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Introduccion

Para el profesor

LaGuiadel instructor para la ensefianza del software SolidWorks® y sus materiales de
apoyo estan disefiados para ayudarle a ensefiar SolidWorks en un ambiente académico.
Esta guia ofrece un método basado en la competencia parala ensefianza de conceptosy
técnicas de disefio en 3D.

Cadaleccion enlaGuiadel instructor parala ensefianza del software SolidWorkstiene
sus péginas correspondientes en la Guia del estudiante para el aprendizaje del
software SolidWbrks (disponibles como archivos PDF desde la pestafiaBiblioteca de
disefio en el Panel detareas. Expanda Contenido de SolidWorks, Curriculum del
educador de SolidWorks, Curriculum, Guia del estudiante de SolidWorks). La
Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks incluye puntos de
discusion, sugerencias para demostraciones en clase e informacion explicativa
relacionada con los gjercicios y los proyectos. Ademas, en esta guia se encuentran las
claves de respuestas para evaluaciones, hojas de trabajo y cuestionarios.

Tutoriales de SolidWorks

LaGuia del instructor para la ensefianza del software . CT—— e
SolidWorks es un recurso complementario y un suplemento &

Mostiar Atse  Inicio Imprimit

de los Tutoriales de SolidWorks. Muchos de los gjercicios
en laGuia del estudiante para el aprendizaje del software

SolidWorks utilizan material de los Tutoriales de R e e
- basado en ejemplos. Lea la informacidn de
SolidWorks. Comencionss

Si todavia no esta familiarizado con el software,
primero complete Empezar a trabajar. Los
tutoriales restantes se pueden seguir en cualquier

Acceso alos Tutoriales de SolidWorks o

Parainiciar los Tutoriales de SolidWorks, hagaclic en
utoriales por categoria

Ayuda, Tutoriales de SolidWorks. Laventanade e —— e
SolidWorks cambia de tamafio y a su lado aparece una | ——
segunda ventana, con una lista de los tutoriales disponibles.
Hay més de 40 lecciones en los Tutoriales de SolidWorks. A
medida que mueva el cursor sobre los vinculos, aparecera |
unailustracion del tutorial en la parte inferior de la ventana.
Hagaclic en el vinculo deseado parainiciar € tutorial. e

SUGERENCIA: Cuando utilice SolidWorks Simulation
pararedlizar un andlisis deingenieria
estético, hagaclic en Ayuda,
Simulation, Tutorial en linea de
Simulation para acceder amas de
20 lecciones y mas de 35 problemas
de verificacion. Hagaclic en
Herramientas, Complementos para

activar Solidworks Simulation.
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Introduccién

Convenciones

Configure laresolucion de su pantallaen 1280 x 1024 para visuaizar los tutoriales de
manera éptima.

En los tutoriales aparecen |os siguientes iconos:

siquiente 3| Pasa ala siguiente pantallaen e tutorial.

(B

Representa una nota o sugerencia. No es un vinculo; lainformacion esté debajo
del icono. Las hotasy sugerencias brindan pasos que ahorran tiempo y consejos
utiles.

Puede hacer clic en la mayoria de los botones de |a barra de herramientas que
aparecen en las lecciones para que surja el boton de SolidWorks
correspondiente.

Open File (Abrir archivo) o Set this option (Establecer esta opcion) abre
automaticamente el archivo o establece la opcién.

A closer look at... (Observar detenidamente...) establece un vinculo con mas
informacion sobre un tema. Aungue no se requiere para completar € tutorial,
ofrece méas detalles sobre el tema.

Why did I... (¢ Por qué...?) establece un vinculo con mas informacion sobre un
procedimiento y las razones para €l método dado. No se requiere esta
informacién para completar el tutorial.

) Mostrar... se demuestra con un video.

Impresién de los Tutoriales de SolidWorks

Si asi |o desea, puede imprimir los Tutoriales de SolidWorks siguiendo este
procedimiento:

1 Enlabarrade tareas de navegacion del tutorial, hagaclic en Show (Mostrar).
Ello muestra la tabla de contenido para los Tutoriales de SolidWorks.

2 Hagaclic con el boton derecho del ratén en €l libro que representalaleccion que
deseaimprimir y seleccione Print... (Imprimir) en el menu contextual .

Aparece € cuadro de didlogo Print Topics (Imprimir temas).

3 Seleccione Print the selected heading and all subtopics (Imprimir los
encabezados seleccionados y todos los subtemas), y hagaclic en Aceptar.

4 Repita este proceso para cada leccion que desee imprimir.

Vinculo Recursos del educador

El vinculo Curriculum de instructores en |la pestafia Recursos de SolidWorks (4
del Panel de tareas incluye materiales de apoyo fundamentales para ayudarle en la
presentacion de su curso. El acceso a esta pagina requiere una cuenta deinicio de
sesion para SolidWorks Customer Portal. Puede utilizar este curso en suformaorigina
0 puede seleccionar las secciones que satisfagan |as necesidades de su clase. Estos
materiales de apoyo le permiten obtener flexibilidad en el acance, laprofundidad y la
presentacion.

Vi
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Introduccién

Antes de comenzar

Si todaviano lo hahecho, copielos archivos de acompafiamiento de lasleccionesen su
ordenador antes de comenzar este proyecto.

1 Inicie SolidWorks.
Utilice el menu Inicio parainiciar la aplicacion SolidWorks.
2 Contenido de Solidworks.

Recursos de SolidWorks 45
Haga clic en Recursos de SolidWorks (& paraabrir €l Empezar a trabajar 4
Panel de tareas Recursos de SolidWorks correspondiente. (" L) tieve doaumenta
i , ; . = I..-E} Abrir un docurmento

Hagaclic en el vinculo Curriculum de instructores que &l ) Flan de estudos
lo llevara ala pagina Web del SolidWorks Customer (@ curiculo de structores
Portal % '? Novedades

' i E & Tutoriales
Hagaclic en Recursos del educador, en Descargar. El L @ wormaden genera

acceso a esta pagina requiere una cuentade inicio de
sesién para SolidWorks Customer Portal .

Aqui encontrara el archivo zip que contiene los archivos de acompafiamiento del
profesor: Archivos de SolidWorks para el profesor.

3 Descargue €l archivo zip.

4 Abrae archivo zip.
Vaya ala carpeta donde guardd el archivo zip en el paso 3 y hagadobleclic en €.
5 Hagaclic en Extraer.

Vaya ala ubicacion donde desea guardar los archivos. El sistema crea carpetas
automati camente para |os archivos de muestra en |a ubicacion que usted
especifique. Por g emplo, puede guardarlaen M s docunent os.

SUGERENCIA: Recuerde la ubicacion de estos
archivos.

Uso de este curso

Este curso no abarca slo este manual. La Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWbrks es el punto focal o laguiadel curso de SolidWorks. Los
materiales de apoyo que se encuentran en €l vinculo Recursos del educador y los
Tutoriales de SolidWorks |e ofrecen una gran flexibilidad en la forma de presentacion
del curso.

El aprendizaje del disefio 3D es un proceso interactivo. Los estudiantes aprenden
mejor cuando pueden explorar las aplicaciones préacticas de los conceptos que
aprenden. Este curso tiene muchas actividades y muchos g ercicios que permiten alos
estudiantes poner en préacticalos conceptos de disefio. Si utilizan los archivos
proporcionados, podran hacerlo muy répidamente.

Los planes de lecciones de este curso estén disefiados para equilibrar € aprendizaje
tedricoy e aprendizaje practico. También hay evaluacionesy cuestionarios que le
brindan métodos adicionales para evaluar € progreso de los estudiantes.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks vii



Introduccién

Antes de presentar las conferencias

0 Verifique que el software SolidWorks esté cargado y en g ecucion en |os equipos de
su salon de clase/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidwWorks.

0 Descargue y descomprimalos archivos desde el vinculo Recursos del educador.

O Imprima copias de la Guia del estudiante para el aprendizaje del software
SolidWorks para cada estudiante.

0 Avance usted mismo por todos los laboratorios. No es solo para verificar el
funcionamiento de los mismos sino también para explorar. Frecuentemente, existen
diversas maneras de llevar a cabo unatarea.

Planes de lecciones

viii

El plan de cada leccidn contiene |os siguientes componentes:
0 Objetivos de laleccion — Objetivos claros paralaleccion.

0 Antes de comenzar laleccién — Requisitos previos, si hubiera alguno, parala
leccién actual.

0 Recursos para esta leccion — Tutoriales que corresponden alaleccion.

0O Revision delaleccién anterior — Los estudiantes vuelven a analizar el materia y
los model os descritos en laleccidn anterior con preguntasy ejemplos. Formule estas
preguntas a sus estudiantes parareforzar |os conceptos.

0 Resumen de lecciones — Describe |os conceptos principal es explorados en cada
leccion.

0 Competencias— Listalas competencias que |os estudiantes desarrollan al aprender
el material presentado en laleccion.

O Discusién en clase — Temas de discusion para explicar algunos conceptos en la
leccion.

O Ejercicios de aprendizaje activo — L os estudiantes crean modelos. Algunos de
estos gjercicios se encuentran en la Guia del estudiante para el aprendizaje del
software SolidWbrks. La mayoria pertenecen alos Tutoriales de SolidWorks.

a Evaluaciones de 5 minutos— L as mismas repasan | os conceptos desarrollados en el
resumen de laleccion y los gjercicios de aprendizaje activo. Las preguntas se
presentan en el Cuaderno detrabajo del estudiante y pueden responderse en clase o
cada alumno puede hacerlo en su casa como trabajo practico. Puede utilizar las
preguntas de | as evaluaciones de 5 minutos como ejercicios orales o escritos. En el
Cuaderno de trabajo del estudiante, se proporciona el espacio necesario paralas
respuestas. Estos son puntos de evaluacion para | os estudiantes antes de continuar
con los gjerciciosy |os proyectos adicionales.

QO Ejerciciosy proyectos adicionales— Los gjercicios y proyectos adicionales se
encuentran a final de cadaleccion. Estos gjerciciosy proyectos se desarrollaron a
partir de sugerencias realizadas por |os estudiantes y 1os profesores.

Nota: También se estudia mateméticas a través de una serie de problemas
aplicados. Por g emplo: los estudiantes disefian unataza de café y
determinan cuanto liquido contiene. ¢Tiene sentido |a respuesta?

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Introduccién

0 Otros aspectos a explorar — Puesto que |os estudiantes no aprenden todos con la

misma rapidez, algunas lecciones también tienen gjercicios avanzados o
relacionados que usted puede asignar atodos |os estudiantes o0 sdlo alos estudiantes
gue hayan finalizado el material antes que € resto de la clase.

Cuestionarios de las lecciones— L os cuestionarios de | as | ecciones se componen de
gjercicios para completar, respuestas del tipo verdadero y falso, y respuestas breves.

El maestro y la clave de respuestas de |os cuestionarios de | as lecciones solo se
encuentran disponibles en la Guia del instructor para la ensefianza del software

SolidWorks.

0 Resumen de lecciones — Sintesis répida de |os principal es puntos de la leccién.

0 Diapositivas de Microsoft® PowerPoint® — Hay diapositivas preparadas de
Microsoft PowerPoint para explicar cada leccion. Estas diapositivas se
proporcionan de manera electronica en €l vinculo Recursos del educador. Estas
paginas reproduci bles también pueden utilizarse para crear folletos.

Plan de estudios

Aqui seincluye unadescripcion del material que se analiza en cada leccion:

Leccién

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccién 1: Uso delainterfaz

B lumbball SLERT

XY

¢ Familiarizarse con Microsoft
Windows

¢ Familiarizarse con lainterfaz
de usuario de SolidWorks

» Evaluacién de 5 minutos

* Hojadetrabajo de
vocabulario

Cuestionario de laleccion

Leccién 2: Funcionalidad bésica

* Desarrollar lacomprension del
modeladoen 3D y €
reconocimiento de un objeto en
un espacio en 3D

 Aplicar geometria de croquis
2D, un recténgulo, un circulo y
cotas

« Comprender las operaciones
3D que agregan y eliminan
geometriaincluyendo Extruir
base, Extruir corte, Redondeo y
Vaciado

 Crear lapiezaBox (Cgja)

Evaluacién de 5 minutos

Hojadetrabajo de
vocabulario

Cuestionario de laleccion
Ejercicios adicionales:
Disefiar una placa de
interruptor

* Materialesopcionalespara
la placa de interruptor:
Tablero de carton,
cartulina o goma espuma
de 120 mm x 80 mm para
cada estudiante, cintao
pegamento, herramientas
de corte, regla

* Materialesopcionaespara
Box (Cgja): En madera
fresada, 100 mm x 60 mm
x 50 mm para cada cgja.
(Nota: También pueden
utilizarse hojasy cinta)

L]
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Introduccién

Leccién

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccion 3: Iniciacion practicaen
40 minutos

* Refuercelacomprension de las
operaciones 3D que agregan y
quitan geometria

 Aplicar geometria de croquis
2D, un recténgulo, un circulo y
cotas

 Crear lapieza Tutorl

 Evaluacion de 5 minutos

* Hojadetrabgjo de

conversion de unidades

Evaluacion del volumen

del materid

* Cuestionario delaleccion

Ejercicios adicionales:

Modificacion de la pieza

Tutorl

Ejercicios adicionales:

Piezas CD Jewel Case

(CaadeCD) y Storage

Box (Estuche para CD)

* Materiales opcionales:
tablero de cartén o goma
espuma, cinta, madera (se
requieren piezasfresadaso
precortadas) de 29 mm x
17 mm x 18 mm para cada

estuche para CD
Leccion 4: Conceptos basicos de * Desarrollar lacomprension del  Evaluacion de 5 minutos
ensamblgje modelado de ensamblgjes en « Hojadetrabajo de
3D combinando lapieza Tutorl vocabulario

con la pieza Tutor2

* Aplicar herramientasde croquis
en 2D para equidistanciar y
proyectar geometriaal plano de
croquis

e Crear lapiezaTutor2y el
ensamblgje Tutor

Cuestionario de laleccion
Revision de seleccion de
cierres

Ejercicios adicionales:
Disefiar un ensamblaje
Switchplate (placa de
interruptor), un

ensambl gje Storage Box
(Estuche paraCD) y un
ensamblgje Claw
Mechanism (Gancho-

M ecanismo)

* Materiales opcionales:
tornillos paralapieza
switchplate, de un
didmetro aproximado de
3,5mm

« Diversos cierres para
analizar parametros de
disefio y fabricacion para
un producto

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks




Introduccién

biblioteca de componentes de
piezas estandar

» Comprender como se utilizan
los componentes de biblioteca
en un ensamblaje

» Modificar |as definiciones de
pieza de SolidWorks Toolbox y
crear nuevas piezas parala
biblioteca de Toolbox

Leccion Resultado para los estudiantes Evaluaciones
Leccion 5: Conceptos basicos de « Desarrollar lacomprensién de  Evaluacion de 5 minutos
SolidWorks Toolbox SolidWorks Toolbox, una

* Hojadetrabgjo de
vocabulario

Cuestionario de laleccion

¢ Ensamblar un tornillo de

cabezatroncoconica de

Toolbox alaplacade

interruptor

Ejercicios adicionales:

Agregar cierres a

ensamblgje del bloque de

cojinete

* Materiales opcionales:
Variedad de cierres. Para
la placa de interruptor,
Cabeza troncocdnicaN.°
6-32

Leccion 6: Conceptos basicos de « Comprender conceptos béasicos
dibujo dedibujo
. e Aplicar estandares de dibujo a
dibujos de piezay ensamblgje.
« Crear unaplantilla de dibujo
e Crear € dibujo Tutorl parala

Evaluacion de 5 minutos
Cuestionario de laleccion
Ejercicios adicionales:
Crear un dibujo para
Tutor2, el estuche paraCD
y laplaca de interruptor

T T 1 * Ver y manipular eDrawings

* Medir y marcar eDrawings

* Crear animaciones de
eDrawings para visualizar
vistas multiples

@ ' [ : ' piezay el ensamblgje
Leccion 7: Conceptos basicos de * Crear eDrawings a partir de  Evaluacion de 5 minutos
SolidWorks eDrawings archivos de SolidWorks « Hojadetrabgjo de
existentes vocabulario

Cuestionario de laleccion
Ejercicios adicionales:
Crear, explorar y enviar
archivos de eDrawings por
correo electrénico

e Comprender las
configuraciones

» Desarrollar unatabla de disefio
con Microsoft Excel paracrear
familias de piezas

» Explorar como los valores en
una hoja de calculo de Excel
cambian autométicamente las
cotas y las operaciones de una
pieza existente para crear
piezas multiples de diferentes
tamanos

Evaluacion de 5 minutos
* Cuestionario delaleccion
Ejercicios adicionales:
Crear unatabla de disefio
paraTutor2, el ensamblaje
Tutor, e estuche paraCD
y unataza

» Materiales opcionales:
tazas, cubetas de
diferentes tamafios y una
regla

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Introduccién

Leccion Resultado para los estudiantes Evaluaciones

Leccion 9: Operaciones Revolucion » Comprender operaciones 3D  Evaluacion de 5 minutos

y Barrer

gue agregan y quitan
geometria, incluidas las
operaciones Revoluciony
Barrer

« Aplicar herramientasde croquis
2D como €lipse, recortey linea
constructiva

 Crear lasiguiente pieza
Candlestick (Candelabro)

 Cuestionario de laleccion

« Ejercicios adicionales:
Crear unavelay modificar
la placa de interruptor

* Materiales opcionales:
taza, cubeta, velay una
regla

Leccion 10: Operaciones Recubrir

« Comprender la operacion
Recubrimiento en 3D creadaa
partir de varios perfiles
croguizados en planos
diferentes

* Crear lapieza Chisel (Cincel)

Evaluacion de 5 minutos
Cuestionario de laleccion
Ejercicios adicionales:
Crear unabotella, un
destornillador y una
botella para deportistas

e Materiales opcionales:
Destornillador y una
botella sencilla

Leccién 11: Visualizacion

» Comprender como aplicar
materiales, escenasy luces para
crear iméagenes de realismo
fotogréfico en formato JPEG

 Crear unavistaexplosionaday
desarrollar una animacion en
formato AVI

Evaluacion de 5 minutos
Cuestionario de laleccion
Ejercicios adicionales:
Crear un renderizado de
PhotoWorks de Tutorl,
Tutor2 y el ensamblagje
Tutor, crear unavista
explosionaday crear una
animacion del ensamblaje
delas diapositivas
anidadas

« Materiales opcionales:
fotografias e imagenes
digitales

Leccidn 12: SolidWorks
SimulationX press

« Comprender |os conceptos
basicos del andlisisde
tensiones

« Analizar piezas paracacular €
factor de seguridad, asi como la
tensiény el desplazamiento
méximos

Evaluacion de 5 minutos
* Cuestionario delaleccion
Ejercicios adicionales:
Analizar lapieza
storagebox (estuche para
CD) y modificarla para
observar los efectos en €
desplazamiento maximo
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Introduccién

Materiales de apoyo para el curso

L os siguientes materiales de apoyo para el curso se brindan mediante el vinculo

Recursos del educador del SolidWorks Customer Portal. Haga clic en el vinculo

Curriculum de instructores en lapestafiaRecursos de SolidWorks (4 del Panel de

tareas para acceder &

0 Cuaderno de trabajo del estudiante - Una version electronica de la Guia del
estudiante para el aprendizaje del software SolidWbrks. Contiene gjercicios,
tutoriales, proyectosy hojas de trabajo. Puede reproducir este manual para utilizarlo
con sus estudiantes.

0 Archivos de SolidWorks para estudiantes - Piezas, ensamblajes y dibujos que
corresponden a actividades 'y g ercicios en la Guia del estudiante para el
aprendizaje del software SolidWorks.

a Archivos de SolidWorks para profesores — Piezas, ensamblgjes y dibujos que
corresponden alas actividades y |os gjercicios de esta guia.

0 Guia del instructor - Un archivo zip que incluye:
+ Unaversion electronica de esta guia

« Unaversion electrénicade la Guia del estudiante para el aprendizaje del
software SolidWorks.

« Diapositivas de Microsoft PowerPoint — Estas diapositivas complementan la
Guia del instructor para la ensefianza del software SolidwWorks. Puede
proyectarlas directamente en una pantalla, reproducirlas en formadefolletos para
estudiantes y modificarlas para g ustarlas a sus necesidades. Estas diapositivas se
encuentran disponibles como archivos .PPT y .PDF.

Programa de certificacion Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Laslecciones, los gjerciciosy los proyectos en este curso brindan gran parte de la
experiencia necesaria para el Programa de certificacion Certified SolidWorks
Associate (CSWA). El Programa de certificacion CSWA brindalos conocimientos que
los estudiantes necesitan paratrabajar en los campos de disefio e ingenieria. La
aprobacién del Examen CSWA demuestra la competencia en latecnologia de
modelado de CAD en 3D, laaplicacién de principios deingenieriay el reconocimiento
de préacticas industriales globales. El apéndice A brinda més informacion y un examen
de muestra.

Mas recursos

El sitio Web SolidwWorks Education (http://www.solidworks.com/education) es un
recurso dindmico de informacién y actualizaciones que puede utilizar. Este sitio se
centra en las necesidades que usted — €l instructor — tiene 'y en los recursos
necesarios paramodernizar el método actual de ensefianza de |los graficos de disefio de
ingenieria.
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Introduccién

La siguiente tabla muestra muchos recursos adicional es para que SolidWorks le resulte

facil de aprender, utilizar y ensefiar:

Recursos del curriculum y de la comunidad para educadores y estudiantes

Recursos del curriculum

Guiasdel instructor de SolidWorks - Conjunto de tutoriales y
proyectos que utilizan las herramientas de disefio y andlisis de
SolidWorks. Incluye documentos, presentaciones de PowerPoint
y archivos de pelicula en formato reproducible. Se requiere una
cuentadeinicio de sesion en SolidWorks Customer Portal.

www.solidworks.com/curriculum

Guias del estudiante de SolidWorks - Conjunto de tutorialesy
proyectos disponibles en la Edicién para educacion de
SolidWorks.

Seleccione Ayuda>Curriculum del
estudiante

SolidWor ks Sustainability - Tutorialesy presentacion de
PowerPoint que introduce alos estudiantes al disefio sostenibley
alaevaluacion del ciclo devida (LCA, por sussiglas en inglés).
Se requiere una cuenta de inicio de sesion en SolidWorks
Customer Portal.

www.solidworks.com/customerportal

Blog para profesores - Conjunto de lecciones desarrolladas por
profesores para profesores que utilizan SolidWorks parareforzar
conceptos mateméti cos, tecnol dgicos, cientificosy de
ingenieria.

http://bl ogs.solidworks.com/teacher

Recursos de la comunidad

3D Content Central - Biblioteca de archivos de pieza,
ensamblgje, dibujo, bloquesy macro.

www.3DContentCentral .com

Red de grupos de usuarios de SolidWorks - Comunidad
independiente de usuarios de SolidWorks localesy regionalesen
todo &l mundo.

WWW.Swugn.org

Blog de SolidWorks - Blog oficial de SolidWorksy acceso a
mas de 35 proveedores de blog de SolidWorks independientes

http://blogs.solidworks.com

Red de usuarios de SolidWorks - Foro de recursos completos
sobre areas especificas del producto

http://forum.solidworks.com/

Concursos de disefio patrocinados por SolidWorks -
SolidWorks apoya a miles de estudiantes en competencias de
disefio de programas extracurriculares que incluyen equipos de
FSAE/Formula Student, competencias de robéticay
competencias tecnol gicas

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Libros detexto - Libros o manual es basados en SolidWorks
ofrrecidos por diversos editores

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-W.Com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video - Listas de reproduccion de YouTube con tutoriales de
SolidWorks, Formula SAE/Formula Student y Examen Certified
SolidWorks Associate (CSWA)

www.youtube.com/solidworks

Programa par a proveedor es de exdmenes Certified
SolidWorks Associate (CSWA) - El Programa para
proveedores de CSWA es un programa de disefio de ingenieria
basado en lacompetenciaque guia alos estudiantes para obtener
una certificacion através del Examen Certified SolidWorks
Assaciate (CSWA). Es utilizado por el sector como una
competencia recomendada parala ubicacion laboral y por la
academia para acuerdos de evaluacién y reciprocidad. Se
encuentra disponible una copia de escritorio de la Guia de
preparacion del examen CSWA en www.schroff.com

Aplicacién para proveedores de CSWA:
www.solidworks.com/CSWA Provider

Ejemplo de examen CSWA:
www.solidworks.com/CSWA
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Leccidon 1: Uso de la interfaz

Objetivos de esta leccion

O Familiarizarse con lainterfaz de Microsoft Windows®.

o Familiarizarse con lainterfaz de usuario de SolidWorks.

Nota: Si susestudiantesyatienen experienciacon lainterfaz gréficaparausuarios
de Microsoft Windows, es posible que desee pasar ala seccién de esta
leccion que familiariza alos estudiantes con lainterfaz de usuario de
SolidWorks.

Antes de comenzar esta leccién

0 Verifique gue Microsoft Windows se encuentre cargado y en g ecucién en los
equipos de su clase/laboratorio.

O Verifique que e software SolidWorks esté cargado y en gecucion en |os equipos de
su salon de clase/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidWorks.

O Cargue los archivos de lecciones desde €l vinculo Recursos del educador.

Resumen de la Leccién 1

0 Ejercicio de aprendizagje activo — Uso de lainterfaz
+ Inicio de un programa
+ Sdlidade un programa
+ Busquedade un archivo o una carpeta
+ Aperturade un archivo existente
+ Guardado de un archivo
» Copiade un archivo
+ Cambio del tamafio de las ventanas
+ Ventanas de SolidWorks
+ Barras de herramientas
+ Botonesdel raton
« Menus sensibles al contexto (contextual es)
+ Obtencion de ayuda en linea

0 Resumen delaleccién

i LaGuia del instructor para la ensefianza de SolidWor ks brinda ejempl os, presentaciones,
gj archivos de modelo y cuestionarios adicionales. Para obtener mas informacion, visite
www.solidworks.com/customerportal .
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Competencias de la Leccion 1

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:
0 Ingenieria: Conocer una aplicacién de software del sector de disefio de ingenieria.

O Tecnologia: Comprender laadministracion, lacopiay e almacenamiento de
archivos, asi como € inicioy lasalida de los programas.

Ejercicio de aprendizaje activo — Uso de la interfaz

Inicielaaplicacion SolidWorks, busgue un archivo, guardelo, guardel o con un nombre
nuevo y revise lainterfaz de usuario basica.

Inicio de un programa

1 Hagaclicend botén Inicio EEELEEM en laesquinainferior izquierda de laventana.
Aparece & menu Inicio. El menu Inicio e permite seleccionar las funciones basicas
del entorno de Microsoft Windows.

Nota: Hacer clic significapresionar y soltar el boton izquierdo
del raton.

2 Enel mend Inicio, hagaclic en Programas, SolidWorks, SolidWorks como se
muestra a continuacion.

Se g ecutara entonces € programa de la aplicacion SolidWorks.

I Microsoft Developer Metwork

I Microsoft Directy SOK (Cctober 2006)
r‘g Mew Office Document 1@ Microsoft Office

I Microsoft Visual Studio 6.0

1@ Microsoft Visual Studio 2005

@ Set Program Access and Defaults I QuickTime

[ I Solidvworks Tocls
I Soldworks Instalaton Manager g S orks

I Trend Micro OfficeScan Clent r |68 Solicvvor s ask Scheduler
I WinZip ’

»
v

-,Jr Microsoft Update
»

oy Open Office Document

- v ¥ v v v

t-_\:‘, Windows Catalog

‘% Windows Update
r'“ Pr

4 Documentos

G" Configuracion 4
,;:' Buscar 4
@ Ayuda

=] Ejecutar...

Windows XP Professional

@ Apagar...

Nota: Esposible que el menu Inicio tenga un aspecto diferente
del menu de lailustracion, segun las versiones del
software que se encuentren cargadas en su sistema.

SUGERENCIA: Un acceso directo de escritorio esun icono en el
gue puede hacer doble clic parair directamente
a archivo o ala carpetarepresentada. La
ilustracion muestra el acceso directo de
SolidWorks.
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Salir del programa

Para salir del programa de aplicacion, hagaclic en Archivo, Salir o hagaclic
en £ enlaventanaprincipa de Solidworks.

Busqueda de un archivo o una carpeta

Puede buscar archivos (o carpetas que contengan archivos). Esto resulta Gtil si no
puede recordar €l nombre exacto del archivo que necesita.

3 Hagaclic enInicio, Buscar paraabrir el cuadro de didlogo Busqueda de
escritorio de Windows. Seleccione Haga clic aqui para utilizar el Asistente
para busqueda paraabrir €l cuadro de didogo Resultados de la busqueda.

4 Hagaclic en Todos los archivos y carpetas. Busgue la
piezadunbel | (pesa) de SolidWorks. Para esto, escriba
dunmb* en el campo Todo o parte del nombre de archivo:.  Buscar seginlos siguientes

criterios.

Ladefinicion de los criterios de seleccion consiste en la Todo  partedenonbre de archive
especificacion del elemento abuscar y el lugar donde debe
realizarse dicha blsqueda.

Una palabra o frase en el archivo:

Buscar en:

SUGERENCIA: El asterisco (*) esun comodin. El @ Discos duros ocales (C) ¥
comodin le permiteingresar parte éCuando fue modificado? ¥
de un nombre de archivo y buscar £Qué tamafio tiene? v
todos los archivos y todas las Més opciones avanzadas ¥
carpetas que contienen esa
porcién de texto. wrés | [ Bisaueda

5 Hagaclic en Busqueda.

Los archivosy las carpetas que coinciden con los criterios de busgueda aparecen en
laventana Resultados de la busqueda.

SUGERENCIA: También puede comenzar abuscar haciendo clic con €l
bot6n derecho del ratén en el boton Inicio y
seleccionando Buscar. Hacer clic con €l boton derecho
del raton significa presionar y soltar dicho boton derecho.

Apertura de un archivo existente
6 Hagadobleclic en &l archivo de piezaDunbel | de SolidWorks.

Esta accion abre el archivo Dunbel | en SolidWorks. Si el programa de aplicacion
de SolidWorks no se encuentra en gjecucion, a hacer doble clic en el nombre de
archivo de lapieza el sistema gecuta el programa de aplicacion de SolidWorksy
luego abre el archivo de pieza seleccionado.

SUGERENCIA: Utilice @ botédn izquierdo del raton para hacer doble clic.
El doble clic con €l botén izquierdo del ratén es,
generalmente, una manera rapida de abrir archivos desde
una carpeta.

También hubiera podido abrir el archivo seleccionando Archivo, Abrir y
escribiendo o buscando un nombre de archivo, o bien seleccionando un nombre de
archivo en € menu Archivo en SolidWorks. SolidWorks enumera los Ultimos
archivos que usted abrio.
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Guardado de un archivo

7 Hagaclic en Guardar [ en labarra de herramientas Estandar para guardar

cambios realizados en un archivo.

Es unabuenaidea guardar € archivo en € que esta trabgjando siempre que realice
cambios en e mismo.

Copia de un archivo

Observe que laortografiadel nombre

de archivo Dunbel | no escorrecta. D Gusigaron | () Lessond
“3Dumbedl. SLOPRT

Deberiatener dos“b” (Dumbbell). Hidecuenios | 0 ot

recientes

Hagaclic en Archivo, Guardar @
como paraguardar una copia del
archivo con un nombre nuevo.

Mis documentos

Aparece laventana Guardar como. Lo forre. - S ¥ Lmer [
? Ting Fioza [" pit" sldpi] v

Esta ventana le muestra la carpeta en Favolas

laque €l archivo se encuentra <) P

actualmente, el nombre del archivoy e
el tipo de archivo.

En el campo Nombre de archivo, cambie el nombre aDunbbel | y hagaclic en
Guardar.

Se crea un archivo nuevo con el nombre nuevo. El archivo original aiin existe. El
archivo nuevo es una copia exactadel archivo tal como se encuentraa momento de
ser copiado.

Cambio del tamafio de las ventanas

SolidWorks, como muchas aplicaciones, utiliza ventanas para mostrar su trabgjo.
Puede cambiar el tamario de cada ventana.

Muevael cursor por el borde de una ventana hasta que laforma
del cursor parezca una flecha de dos puntas.

Mientras el cursor conservalaforma de unaflecha de dos
puntas, mantenga presionado el boton izquierdo del raton y arrastre la ventana a un
tamario diferente.

Cuando laventanatenga €l tamafio deseado, suelte el botén del raton.

L as ventanas pueden tener varios paneles. Puede cambiar el tamario de estos paneles
manteniendo una relacion reciproca entre |os mismos.

Mueva el cursor por el borde que separa los paneles hasta que este
adopte la forma de dos lineas paralelas con flechas perpendicul ares.

Mientras €l cursor conservalaforma de dos lineas paralelas con
flechas perpendi culares, mantenga presionado el boton izquierdo del ratény arrastre
el panel aun tamano diferente.

Cuando € panel tenga el tamario deseado, suelte el boton del raton.

IS

b+
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Ventanas de SolidWorks

L as ventanas de SolidWorks tienen dos paneles. Un panel proporciona datos no
gréficos. El otro panel proporciona una representacion grafica de lapieza, del
ensamblaje o del dibujo.

El panel que se encuentraen e extremo izquierdo de la ventana contiene el gestor
de disefio del FeatureManager®, e PropertyManager y el ConfigurationManager.

Haga clic en cada una de | as pestafias que se encuentran en la parte superior del
panel izquierdo y vea como cambia el contenido de la ventana.

El pandl que se
encuentraen &
extremo derecho esla

Ze: % pumbbel (25 Ibs.)
Zona de grafl cosen |a Sensars

quesepuedecreary | [l annctations

3= Material <not specified:=

manipular la pieza, € o

% Dumbbell.SLDPRT o 1 2
9 FIR¢ B > LAV E-T-6r- @ B~ B~
T Modelo

ensamblajeo € & Top
bt &y Right
dibujo. L ]
+ @ Base-Extrude ~
ObservelaZonade @ Chanfert
graficos. Veacomose | ° @ e
representalapesa La ’ ;.

. de graficos

misma aparece i

sombreada, en color y F

en UnaViga *lsométrica

. Sy | Modelo [ Mof\gn Study T ]

Isometrica. Estasson - —
anel de la parte izquierda que muestra el gestor de disefio del FeatureManager

algunas de las formas

de representacion muy realistas del modelo.

Barras de herramientas

L os botones de la barra de herramientas son accesos directos para comandos
utilizados frecuentemente. Puede configurar laubicacién y lavisibilidad de labarra
de herramientas segun el tipo de documento (pieza, ensamblgje o dibujo).
SolidWorks recuerda cuéles son las barras de herramientas a mostrar y donde debe
mostrarlas para cada tipo de documento.

Hagaclic en Ver, Barras de herramientas.

Aparece unalista de todas las barras de herramientas. (1 588600090 |
L as barras de herramientas que muestran iconos —
oprimidos o una marca de verificacion junto a su nombre son las que estan visibles,
las barras de herramientas que no muestran iconos oprimidos ni una marca de
verificacion estan ocultas.

2 Activey desactive varias barras de herramientas para ver [os comandos.

CommandManager

El CommandManager es una barra de herramientas sensible al contexto que se

actualiza dinamicamente seguin la barra de herramientas ala cual quieratener acceso.
De manera predeterminada, tiene barras de herramientasincrustadas en é segun €l tipo

de documento.
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Cuando hace clic en un botén en la zona de control, el CommandManager se actualiza
para mostrar dicha barra de herramientas. Por ggemplo, si hace clic en Croquis enla
zona de control, aparecen |las herramientas de croquis en el CommandM anager.

Croqguis Cota D * S;‘ . @ * A Convertir g ! =/ Croquis
inteligente g entidades rapido
= % & - =% g i

OEraciDnes Croquis | Calcular | DimXpert

zona de control

Utilice e CommandManager para obtener acceso alos botones de la barra de
herramientas en una ubicacion central y ahorrar espacio paralazonade gréaficos.

Botones del ratén
L os botones del raton funcionan de las siguientes maneras:

0 lzquierdo — Selecciona elementos de mend, entidades en la zona de gréficos y
objetos en & gestor de disefio del FeatureManager.

0 Derecho —Muestralos menus sensibles al contexto (contextuales).

0 Medio— Gira, tradaday acercalalejala visualizacion de una pieza o un ensamblaje
y obtiene una vista panoramica de un dibujo.

Menus contextuales

L os menus contextuales le brindan acceso a una amplia variedad de herramientas y
comandos mientras usted trabaja en SolidWorks. Cuando mueve el cursor sobre la
geometria en el modelo, sobre los elementos en el gestor de disefio del
FeatureManager o sobre los bordes de |a ventana de SolidWorks, si hace clic con el
boton derecho del ratdn emerge un menu contextual de comandos pertinentes al
elemento en el cual usted hizo clic.

Puede obtener acceso al “more commands menu” (“mend mas comandos”)
seleccionando las dobles flechas abgjo ¥ en el mend. Cuando seleccionalas dobles
flechas abajo o detiene el cursor sobre las dobles flechas abajo, el menu contextual se
expande para ofrecer més elementos de mend.

El menul contextual proporciona una manera eficaz paratrabajar sin mover
continuamente el cursor hasta los principal es menus desplegables o los botones de la
barra de herramientas.

Obtencién de ayuda en linea

Si le surgen preguntas a utilizar el software SolidWorks, puede obtener respuestas
de varias maneras:

0 Hagaclic en Ayuda [ ?] en labarra de herramientas Estandar.

0 Hagaclic Ayuda, Temas de Ayuda de SolidWorks en labarra de menus.

O S se encuentraen un comando, hagaclic en Ayuda 4 en e cuadro de did ogo.
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccién 1 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 Busgue € archivo de piezaPaper Towel Base (Base paratoallas de papel) de
SolidWorks. ¢Cémo lo encontrd?

Respuesta: Hagaclic en [N, Buscar, Todos los archivos y carpetas,
especifique criterios de busgueda en la ventana Todo o parte del nombre de
archivo: y hagaclic en Buscar.

2 ¢Cudl eslamanera mas rapidade acceder alaventana Buscar?

Respuesta: Haga clic con el botén derecho del ratén en EEEEEN y hagaclic en
Buscar... en el menu contextual.

3 ¢Como se abre el archivo desde la ventana Resultados de la basqueda?
Respuesta: Haga doble clic en el nombre del archivo.
4 ¢CoOmo seiniciae programa SolidWorks?

Respuesta: Hagaclic en [EEAN, Todos los programas, SolidWorks,
SolidWorks.

5 ¢Cud eslamaneramasrépidadeiniciar el programa SolidWorks?

Respuesta: Haga doble clic en € acceso directo de escritorio correspondiente a
SolidWorks (s existiera alguno).
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccion 1 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 Busgue € archivo de piezaPaper Towel Base (Base paratoallas de papel) de
SolidWorks. ¢Cémo lo encontrd?

2 ¢Cud eslamaneramas rapida de acceder alaventana Buscar?

3 ¢Como se abre el archivo desde la ventana Resultados de la busqueda?

4 ¢CoOmo seiniciael programa SolidWorks?

5 ¢Cud eslamaneramasrapidadeiniciar el programa SolidWorks?
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccién 1 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1

~N o o b~ W

Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente: barras de
herramientas

Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre: Archivo,
Guardar como

Unade las areas en las que se divide una ventana: panel

L arepresentacion grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo: modelo
Carécter que puede utilizar pararealizar busquedas de comodines: asterisco o *
Areade la pantalla que muestra el funcionamiento de un programa: ventana

Icono en & que puede hacer doble clic parainiciar un programa: acceso directo de
escritorio

Accion que muestra rapidamente menus contextual es de comandos frecuentemente
utilizados o detallados: clic con el boton derecho del ratén

Comando que actualiza su archivo con los cambios realizados en e mismo: Archivo,
Guardar

10 Accion que abre répidamente una pieza o un programa: doble clic

11 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblgesy dibujos. Solidworks
12 Panel de la ventana de SolidWorks que muestra una representacion gréfica de sus

piezas, ensamblajesy dibujos. zona de gréaficos

13 Técnicaque le permite buscar todoslos archivosy todas | as carpetas que comienzan

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccién 1 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1

10 Accidn gue abre rgpidamente una pieza 0 un programa:

11 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblgesy dibujos:

Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente:

Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre:

Una de las areas en las que se divide una ventana:

L a representacién grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo:

Carécter que puede utilizar pararealizar busquedas de comodines:

Areadela pantalla que muestra el funcionamiento de un programa:

Icono en & que puede hacer doble clic parainiciar un programa:

Accion que muestra rapi damente menus contextual es de comandos frecuentemente
utilizados o detallados:

Comando gue actualiza su archivo con los cambios realizados en e mismo:

12 Panel de laventana de SolidWorks que muestra una representacion gréfica de sus

piezas, ensamblgjesy dibujos:

13 Técnicaque le permite buscar todosos archivosy todas | as carpetas que comienzan

10

o terminan con un grupo de caracteres especificados:
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccién 1 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Como seinicia el programade aplicacion de SolidWorks?

Respuesta: Hagaclic en W Todos los programas, SolidWorks,
SolidWorks, haga doble clic en el método abreviado de escritorio o hagadobleclic
en un archivo de SolidWorks.

¢Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?
Respuesta: Archivo, Guardar como

¢Donde puede ver una representacion 3D de su modelo?
Respuesta: Zona de gréficos.

Observe lailustracion (aladerecha). ¢Como se 1 288008090
denomina este conjunto de comandos frecuentemente o
utilizados?

Respuesta: Barra de herramientas

¢COmo buscaria un archivo si no pudierarecordar el nombre de archivo completo?
Respuesta: Con una busqueda de comodin.

¢Qué comando utilizaria para preservar |os cambios realizados en un archivo?
Respuesta: Archivo, Guardar

¢Queé carécter ayuda a readlizar una busgueda de comodin?

Respuesta: Asterisco o *

Realice un circulo arededor del cursor utilizado para cambiar el (G
tamafio de una ventana.

4

Respuesta: ~

Realice un circulo arededor del cursor utilizado para cambiar € N
tamafio de un panel.

4p

Respuesta: *+

10 Realice un circulo alrededor del boton utilizado paraacceder ala i |»_3| i ﬁz

ayudaen linea.

Respuesta: | |
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Leccion 1 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como seiniciael programade aplicacion de SolidWorks?

2 ¢Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?

3 ¢Donde puede ver una representacion 3D de su modelo?

4 Observelailustracion (aladerecha). ¢Como se (1 28800809 ®
denomina este conjunto de comandos frecuentemente -
utilizados?

5 ¢CoOmo buscaria un archivo si no pudierarecordar € nombre de archivo completo?

6 ¢Qué comando utilizaria para preservar los cambios realizados en un archivo?

7 ¢Qué caracter o ayuda arealizar una busqueda de comodin?

8 Realice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar el N
tamario de una ventana.

4

4p

9 Realiceun circulo arededor del cursor utilizado para cambiar €l SR
tamafio de un panel.

10 Realice un circulo alrededor del botén utilizado paraacceder ala 7] B %
ayudaen linea. =
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Resumen de la leccion

a El mend Inicio es & elemento utilizado parainiciar programas o buscar archivos.
0 Puede utilizar comodines para buscar archivos.

0 Existen métodos abreviados como el clic con e boton derecho del ratén'y el doble
clic que pueden guardar su trabajo.

a El comando Archivo, Guardar le permite guardar |as actualizaciones de un archivo
y el comando Archivo, Guardar como le permite realizar una copia de un archivo.

0 Puede cambiar €l tamario y la ubicacion de las ventanas y de los paneles incluidos
en dichas ventanas.

0 Laventanade SolidWorks tiene una Zona de gréaficos que muestra representaciones
3D de sus modelos.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 13



Leccion 1: Uso de lainterfaz

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

14

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas

de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 1

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

el

Coémo utilizar la interfaz

La interfaz es la manera en que usted interactua
con la computadora mediante:

La utilizacion de las ventanas para ver archivos.

La utilizacion del raton para seleccionar botones,
menus y elementos de modelos.

© La ejecucion de programas, como el software de
disefio mecanico de SolidWorks.

© La busqueda, la apertura y el trabajo con archivos.
La creacion, el almacenamiento y la copia de archivos.

el

Microsoft® Windows®

© SolidWorks se ejecuta
en la interfaz grafica
de usuarios de
Microsoft Windows. =

© Windows le permite ver

el funcionamiento de un

programa de aplicacion.  mueee =

Los paneles son subsecciones de las ventanas.

La ilustracion muestra una ventana con dos paneles.

el

Como utilizar el raton

El raton le permite moverse por la interfaz.

El cursor es el puntero que le muestra

la ubicacion del ratén en la pantalla. \(

© Haga clic en el botén izquierdo del ratéon Q

para seleccionar comandos, botones,

geometria y otros elementos.

@ Haga doble clic con el boton izquierdo del raton
para abrir un archivo o una carpeta rapidamente.

© Haga clic con el botén secundario del ratén para

acceder a un menu contextual de los comandos
que se utilizan con mas frecuencia.

el

Como ejecutar programas

© La manera mas rapida de iniciar un -
programa es hacer doble clic en un
método abreviado de escritorio.

® Es posible que algunos programas no tengan
métodos abreviados de escritorio.

© El menu Programas
enumera todos
los programas
de aplicacion
residentes en la
computadora.

2
o

Coémo salir de un programa

© Seleccione o haga clic en Archivo, Salir para finalizar
un programa.

© Si el archivo tiene cambios sin guardar, usted tiene
la oportunidad de guardarlos antes de salir de dicho
archivo.

2) ot comtin Gttt o1

el
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Coémo buscar un archivo o una carpeta
® Haga clic en ez, Buscar, Archivos o carpetas para
buscar archivos o carpetas.

© Ingrese los criterios de busqueda en
Buscar archivos y carpetas.

[ p———

@ Sila busqueda contintia después
de haber encontrado el archivo o
la carpeta, haga clic en .

@ Utilice * para realizar busquedas
de comodin.

el

Busquedas de comodin

Busque todos los archivos de un tipo determinado
buscando el sufijo del tipo de archivo.

© Ejemplo: *SLDPRT

Busque todos los archivos que comienzan de
la misma manera.

[ p———

© Ejemplo: bearing*

Busque todos los archivos que
tienen letras en comun en el
mismo nombre de archivo.

© Ejemplo: *plate*

el

Como abrir un archivo

© La manera mas rapida de abrir un archivo es hacer
doble clic en el mismo.

© El menu Archivo muestra los archivos utilizados
mas recientemente.

B

Coémo guardar y copiar archivos

La accion de guardar un archivo preserva
los cambios realizados en el mismo.

Utilice Archivo, Guardar como para copiar un archivo.

Con Archivo, Guardar como se crea un duplicado
exacto del archivo tal como se encuentra al momento
de ser copiado.

B

Como cambiar el tamafio de las ventanas

© Esta opcion le permite personalizar el aspecto de
su pantalla.

© Puede ver varios archivos al mismo tiempo.

e Utilice = ! ~ para cambiar el tamaiio de una
ventana.

e Utilice +: para cambiar el tamaio de los paneles
de una ventana.

el

Como utilizar la interfaz de SolidWorks

@ Las ventanas de e L T—
SolidWorks muestran S :
datos de modelos
graficos y no graficos.

Las barras de
herramientas muestran
los comandos que se
utilizan frecuentemente.

el

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccion 1: Uso de lainterfaz

Sector izquierdo de la ventana de SolidWorks

b e [t ]

2
e

@ Gestor de disefio del @ Property @ Configuration
FeatureManager™ Manager Manager
) [
. Mm—tri L

Sector derecho de la ventana de SolidWorks

El Panel de tareas

® Recursos de SolidWorks ® Biblioteca de disefio

>

Sector derecho de la ventana de SolidWorks

El Panel de tareas

© Toolbox @ Explorador de archivos
-

B

Barras de herramientas

Botones para comandos que se utilizan frecuentemente.

© Puede seleccionar las barras de herramientas que
se van a visualizar.

Las barras de herramientas aparecen en la parte
superior y en los laterales de la ventana.

También puede acceder a las barras de herramientas
desde el CommandManager.

2
B

Coémo obtener ayuda

Para ver la ayuda en linea global:

e Haga clicen[z].

© Seleccione Ayuda, -
Ayuda de SolidWorks.

© La ayuda aparece i
en otra ventana. |

>

16
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2

Leccidon 2: Funcionalidad basica

Objetivos de esta leccion

0 Comprender lafuncionalidad basicadel software SolidWorks.

0 Crear lasiguiente pieza:

‘@8 olidWorks [J Ao Eden e inserar  erramenias  Toabex Wentana 29| [ - (¥ - - - B E 2.0 %
[OBEHE® &9 @ @]mu laa B Ee $ aadagtad 09080 @R

w Revoludadn de saliente base s Corte de revolucidn - Nervio Envolver e
b @ g ® m & 2 O
Ext‘ulr @ Saliente/Base barrido | Extruir Asistente . Corte barrido ‘ Redondeo Mah’lz Q Angulo de salida e Cipula ‘ Geometria Curvas || m
saliente base corte ra limeal de refe,,
ba a Recubrir l;la'?dro m Corte recubierto = E Vaciado “ Simetria - - )

aay @@@wa&@u- -8 %

E@mﬁ 3|

1 %8 box
ﬁ_‘ @ Design Binder
IE Annokations
e Eﬂ Lights, Cameras and Scene
(8] sélidos(1)
i 3= Material <nat specified:>
\é} Front
& Tap
%> Right
I_. Qrigin
E Base-Extrude
&) Fillet 1
[ shellt
ez Cut-Extrudel ﬂ
P

AT

fr pira sducaqﬂn de Solidworks - 560 para uso en |a ensefianza Edtandofiess  [7] (€]

Antes de comenzar esta leccion

CompletelaLeccion 1: Uso de lainterfaz.

Wl LaGuia del estudiante para €l aprendizaje de SolidWorks refuerzalas destrezas de disefio
'@ y crea competencias.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Revisién de la Leccién 1: Uso de la interfaz

Lainterfaz esla manera en la que usted interactla con € ordenador mediante:

La utilizacion de las ventanas para ver archivos.

Lautilizacion del ratdn para seleccionar botones, menusy elementos de modelos.
La gjecucioén de programas — como el software de disefio mecanico de SolidWorks.
Labusqueda, la aperturay €l trabajo con archivos.

La creacion, € almacenamiento y la copia de archivos.

SolidWorks se glecuta en lainterfaz grafica de usuarios de Microsoft Windows.
Hagaclic en IEHIEEN, Buscar parabuscar archivos o carpetas.

El ratdn le permite moverse por lainterfaz.

La manera més rapida de abrir un archivo es hacer doble clic en e mismo.
Laaccion de guardar un archivo preserva los cambios realizados en € mismo.

L as ventanas de SolidWorks muestran datos de model os gréficos y no gréficos.

O 0O 0 OO 00O U 0O O O O

L as barras de herramientas muestran los comandos que se utilizan frecuentemente.

18 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 2: Funcionalidad basica

Resumen de la Leccién 2

o Discusion en clase — El modelo de SolidWorks

O Ejercicio de aprendizaje activo — Creacidn de una pieza basica

0o 0o O O

Crear un nuevo documento de pieza
Perspectiva general de la ventana de SolidWorks
Croquizar un recténgulo

Agregar cotas

Cambiar los valores de | as cotas

Extruir la operacion Base

Pantalla de visualizacion

Guardar lapieza

Redondear |as esquinas de la pieza
Eliminar material del interior de la pieza
Operacion Extruir corte

Abrir un croquis

Croquizar €l circulo

Acotar € circulo

Extruir &l croquis

Girar lavista

Guardar lapieza

Discusion en clase — Descripcion de la operacion Base
Ejerciciosy proyectos — Disefio de una placa de interruptor
Otros aspectos a explorar — Modificacion de una pieza

Resumen de laleccién

Competencias de la Leccion 2

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccién:

O Ingenieria: Desarrollar una pieza 3D basandose en un plano, cotas y operaciones
seleccionadas. Aplicar € proceso de disefio paradesarrollar lacajao placade
interruptor a partir de cartén u otro material. Desarrollar técnicas de croquizado

manual dibujando la placa de interruptor.

0 Tecnologia: Aplicar unainterfaz de usuario grafica basada en Windows.

0 Matematicas: Comprender unidades de medicion, agregando y restando material,

perpendicularidad y el sistema de coordenadas x-y-z.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Discusién en clase — El modelo de SolidWorks

20

SolidWorks es un software de automatizacion de disefio. En SolidWorks, puede
croquizar ideasy experimentar con diferentes disefios para crear modelos 3D.
SolidWorks es utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenierosy otros profesionales
para producir piezas, ensamblajesy dibujos simplesy complejos.

El model o de SolidWorks consiste en:
QO Piezas

0 Ensamblajes

a Dibujos

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones. Una pieza puede
transformarse en un componente de un ensamblgje y puede representarse en 2D en un
dibujo. Entre los g emplos de piezas se encuentran |os pernos, las espigas, |as chapas,
etc. Laextension de un nombre de archivo de pieza de SolidWorks es .SLDPRT. Las
operaciones son las formasy funciones que construyen la pieza. La operacion Base es
la primera operacion creada. Constituye lainfraestructura de la pieza.

Un ensamblaje es un documento en el que las piezas, |as operacionesy otros

ensambl gj es (subensambl gjes) se encuentran agrupados en una relacion de posicion.
Las piezasy |os subensambl gjes existen en documentos independientes del
ensamblaje. Por ggemplo, en un ensamblgje, un piston puede agruparse con otras
piezas, como unavarilla o un cilindro de conexion. Este nuevo ensamblgje puede
utilizarse entonces como un subensamblgje en el ensamblgje de un motor. Laextensién
de un nombre de archivo de ensamblgje de SolidWorks es .SLDASM.

Un dibujo es unarepresentacién 2D de unapieza o un ensamblaje 3D. Laextension de
un nombre de archivo de dibujo de SolidWorks es .SLDDRW.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una pieza béasica

Utilice SolidWorks para crear la cgja que puede verse ala
derecha.

Las instrucciones paso a paso se detallan a continuacion.

Crear un nuevo documento de pieza
1 Cree una pl €zanueva Nuevo documento de SolidWorks

HagaclicenNuevo (| | penies [ reora | N
en labarrade Ema
as5EMm draw

herramientas Estandar.

Aparece el cuadro de
didlogo Nuevo
documento de
SolidWorks.

2 Hagaclic en la pestafia
Tutorial.

Wista preliminar

3 Seleccione el icono
Pleza Acepkar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

4 Hagaclic en Aceptar.
Aparece una nueva ventana de documento de pieza.

Operacion Base
L a operacion Base requiere:
a Plano de croquis— Fr ont (Alzado) (plano predeterminado)
a Perfil de croquis— Rectédngulo 2D
Q Tipo de operacion — Operacion Extruir saliente
Abrir un croquis

1 Hagaclic paraseleccionar el plano Fr ont en el gestor de disefio del
FeatureManager.

2 Abraun croquis 2D. Hagaclic en Croquis [E] en la barra de herramientas Croquis.
Esquina de confirmacion

Cuando muchos comandos de SolidWorks se encuentran activos, aparece un simbolo o

un grupo de simbolos en la esquina superior derecha de la zona de gréficos. Esta &rea
se denomina Esquina de confirmacion.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Indicador de croquis

Cuando un croquis se encuentra activo o abierto, aparece un simbolo en la =
esguina de confirmacion que tiene un aspecto similar ala herramienta @
Croquizar. El mismo brinda un recordatorio visual del estado de actividad del X
croquis. Si hace clic en este simbolo, saldra del croquis guardando sus cambios. Si
hace clic en la X roja, saldradel croquis descartando sus cambios.

Cuando otros comandos se encuentran activos, la esquina de confirmacion V.
muestra dos simbolos: una marca de verificacion y una X. Lamarcade X
verificacion gecutael comando actual. La X cancelael comando.

Perspectiva general de la ventana de SolidWorks
O Aparece un origen de croquis en el centro de la zona de gréficos.

O Aparecelainscripcion Editando croquisl en labarrade estado que se encuentraen
laparte inferior de la pantalla.

0 Aparece Sket chl en el gestor de disefio del FeatureManager.

O Labarrade estado muestralaposicion del cursor o de la herramienta de croquizar
en relacion con el origen del croquis.

'@.EnlidWo;ks | Adhive Eddén Ver Inertr Heramientas Toobox Ventana ? ﬁlu R = B E- 2 - - F %
N2E=E% 8 (Gl-)w B8 -5 E@ Q0 Qe S @ - B0 @n e
N-B-N-E D ] B
Croquis Cota O - S‘P x: 7 A Convertr : + arfE : C[oqu\s
: |nte\|€ente ® \ % ennd'ades = répido
o.Eg-m-.-uf)fes.”c:rf:?uus Calcular | Dimx @ @ % -Eﬂ] @- j| . G - B - -8 % El
N N o
(7 ) . @ o
 partt Barra de menus Barra de herramientas transparente Ver (el
[ @ Desian Binder / -;5
i [A] Annotations . . .. . . ==
j i e e Esquina de confirmacion con indicador de croquis [Ez] S
ial o e CommandManager a2
§E Material <not specified> —
& Front -D
:6} Top o
s Right m)
L, orign -
& Cisicn __ Gestor de disefio del FeatureManager b
-~ .
ﬂ L i
Origen de croquis i
sk
Zona de gréficos %
2
Sistema de referencia 2
R
Barra de estado [
2 |
el
*Frontal
[N 7] Modelo [ Motion Study1 |
| Edicidn para educacidn de SolidWorks - Sélo para uso en la ensefianza -10.57mm  -15.23mm  Omm Insuficientemente definido  Editando Sketch4 [7] @
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Croquizar un rectangulo

1 Hagaclic en Rectangulo [E] enlabarrade xe211ay= 245
herramientas Croquis. i

2 Hagaclic en el origen de croquis parainiciar el
rectangulo.

3 Muevad cursor hacia arribay haciala derecha
para crear un rectangulo.

4 Vuelvaahacer clic en € boton del raton para
completar e rectangulo.

Agregar cotas
1 Hagaclic en Cota inteligente |_§_| enlabarrade
herramientas Cotas/Rel aCi on&s% sx82
Laformadel cursor pasaaser €.
2 Hagaclic enlalinea superior del rectéangulo.

3 Hagaclic en laubicacién del texto de cotaarribade la
linea superior.

Aparece el cuadro de didlogo Modificar.
4 Escriba100. Hagaclicen ¥ o pulseintro.
5 Hagaclic en laesguina derecha del rectangulo. __ 100

6 Hagaclic en laubicacion del texto de cota.
Escriba65. Hagaclicen ¢ .

El segmento superior y € resto de los vértices
aparecen en color negro. Labarrade estado dela
esguinainferior derecha de la ventanaindica que
el croquis estéd completamente definido.

#
i

Cambiar los valores de las cotas

Las nuevas cotas de la piezabox (caja) son 100 mm x 60 mm. Cambie las cotas.

1 Hagadoble clic en 65.  — X
Aparece e cuadro de didlogo Modificar. 50.00 vz
2 Escriba 60 en el cuadro de didlogo Modificar. VX082

3 Hagaclicen «.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Extruir la operacion Base

24

La primera operacion de cualquier pieza se denomina operacion Base. En este
gjercicio, la operacion Base se crea extruyendo € rectdngulo croquizado.

1 Hagaclic en Extruir saliente/base |__| en labarrade
herramientas Operaciones.

v R &

Desde A

SUG E R E NC IA S| | a bal'l'a de ':»?d Revoludidn de saliente /base
herraml mtas _Exh’ir % Saliente/Base barrido
Operacionesno " 4 reasn
esté.V|S ble 1 Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert

(activa), también
puede acceder alos comandos de
operaciones desde el CommandM anager.

Plano de croquis w

Direccidn 1 2

| % | |Hasta profundidad ssped +

o I
o | 10.00mm =
(B)

Aparece el PropertyManager Extruir. Lavistadel croquis
cambia atrimétrica.

2 Redlice unavista preliminar de los gréficos.

Aparece unavista preliminar de la operacion
en la profundidad predeterminada.

Aparecen asas "4 gue pueden utilizarse para
arrastrar lavista preliminar ala profundidad

[ pireccién 2 ¥
[ Operacion lamina ¥

Contornos seleccionados ¥

Croquis

deseada. L as asas aparecen en magenta parala ( ~

direccion activay en gris paraladireccion . 3

inactiva. Una anotacion muestra el valor de la

profundidad actual. Vista preliminar
Escala en pantalla ¥

El cursor pasaa ser % Si deseacrear la

operacion en este momento, hagaclic en e boton derecho del raton. Delo contrario,
puede realizar cambios adicionales alos pardmetros. Por € emplo, la profundidad de
extrusion puede cambiarse arrastrando el asa dinamica con el ratdn o estableciendo

un valor en el PropertyManager.

3 Paradmetros de la operacion Extruir.

Cambie |os parametros tal como seindica.
« Condicion final = Hasta profundidad especificada
+ & (Profundidad) =50

¥ R G

Desde A

Flano de croquis w

Direccidn 1 A

| & | |Hasta profundidad espec +

g N
.eﬁ'{ 50,00mm =
(In)
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Leccion 2: Funcionalidad basica

4 Creelaextrusion. Hagaclic en Aceptar « .

Lanueva operacion, Ext r udel, aparece en €l gestor de
disefio del FeatureM anager.

SUGERENCIA: El boton Aceptar v del PropertyManager estan solo una
manera de completar e comando.

Un segundo método es & grupo de botones Aceptar/ V.
Cancelar en laesquina de confirmacién de la zona
de gréficos. X

Un tercer método es el menu contextual & | seeccionsr o
al que se accede mediante € botédn
derecho del ratony queincluye d boton

Zoom| Trasladar/Girar L4

. " | Bceptar
Aceptar entre otras opciones. % | corcoler
Hasta profundidad especificada
Hasta el vértice
Hasta la superficie
Equidistante de la superficie
Hasta el sdlida
Plano medio
Baorrar selecciones
@ Redibujar
Personalizar el mend
5 Hagaclicen el signomas [# situado a lado ® Partt
de Ext r udel en e gestor de disefio del S—
FeatureM anager. Observe que Sket chl +-[3 Annotations
(utilizado para extruir la operacion) aparece Haga clic 3= Material <not specified=
ahora en lalista debajo de la operacion. aau %y Frant
Q Top
£ Right
I_. Qrigin

+ [§ Extrudet
Pantalla de visualizacion

Cambie el modo de visualizacion. Hagaclic en
Lineas ocultas visibles || enlabarrade
herramientas Ver.

El comando Lineas ocultas visibles le permite
seleccionar las aristas posteriores ocultas de la cgja

Guardar la pieza
1 Hagaclic en Guardar |[i| en labarrade
herramientas Estandar o en Archivo, Guardar.
Aparece el cuadro de didlogo Guardar como.
2 Escribabox como nombre de archivo. Haga clic en Guardar.
Laextension. sl dprt seagregaa nombre del archivo.

El archivo se guarda en e directorio actual. Puede utilizar €l boton Examinar de
Windows para cambiar por otro directorio.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Redondear las esquinas de la pieza

26

Redondee |as aristas de | as cuatro esquinas de lapiezabox (caja).
Todos los redondeos tienen el mismo radio (10 mm). Créelos
como una operacion individual.

1 Hagaclic en Redondeo [#)] en labarra de herramientas

Operaciones.
Aparece el PropertyManager Redondeo.

2 Escriba 10 en Radio.
3 Seleccione Vista preliminar completa.

Mantenga los demas pardmetros con sus valores
predeterminados.

Haga clic en laarista de la primera esquina.

Las caras, las aristas y |os vértices se resaltan
cuando €l cursor se mueve por encimade ellos.

Al seleccionar la arista, aparece una anotacion
.

I dentifique |os obj etos seleccionables. Observe
el cambio deformadel cursor:

Arista %ﬂ Cara %ﬂ Vertice: & ®

Hagaclic en las aristas de la segunda, latercera
y lacuarta esquina.

Nota: Generamente, la anotacion solo
aparece en laprimera arista
seleccionada. Estailustracion hasido
modificada para mostrar las
anotaciones en cada una de las cuatro
aristas seleccionadas. Esto sellevo a
cabo simplemente parailustrar mejor
las aristas que supuestamente debe
seleccionar.

Hagaclic en Aceptar « .

ApareceFi | | et 1 en el gestor de disefio del
FeatureManager.

Hagaclic en Sombreada || en labarrade
herramientas Ver.

« R

IManual Fillzt¥pert ‘

A,

Tipo de r A
(%) Radio constante

(O Radio variable

() Redondea de cara

() Redonden completo

Elementos a redonds

o
D

A

0 Redondeo de miliples
radios

Propagacién tangente
(%) vista preliminar completa
() vista prefiminar parcial

() 5in viska preliminar

| Parametros de adaptados ¥ |

|Dpciones de redond ¥ |
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Eliminar material del interior de la pieza

Elimine la cara superior utilizando la operacion Vaciado. v %
1 Hagaclic en Vaciado [®) en labarrade herramientas
Operaciones.

@ fom
Aparece el PropertyManager Vaciado.

Q ICara<1>
2 Escriba5 en Espesor.

[Jvaciado hacia Fuera

[¥ista prefiminar

1 o
muItipies ESpESOres

b [ ]

)

Cara superior

3 Hagaclic en la carasuperior.

4 Hagaclicen «.

Operacién Extruir corte

La operacion Extruir corte elimina material. Para extruir un corte, se requiere:
QO Un plano de croquis— En este gercicio, la cara que se encuentraen el lateral
derecho de la pieza.

a Un perfil de crogquis— Circulo 2D
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Abrir un croquis

1 Paraseleccionar € plano de croquis,
haga clic en |a cara derecha de la pieza
box (cagja).

2 Hagaclic en Derecha [ en labarra
de herramientas Vistas estéandar.

Se activalavistade lapiezabox.
Lacaradel modelo seleccionado se
encuentra frente a usted.

3 Abraun croquis 2D. Hagaclic en
Croquis |[E| enlabarrade herramientas Croquis.

Croquizar el circulo

1 Hagaclicen Circulo (@] en labarraHerramientas de

croquizar.
2 Cologue € cursor donde desea que se ubique el

centro del circulo. Haga clic con el boton izquierdo

del raton.
3 Arrastre € cursor paracroquizar un circulo.

4 Vuelvaahacer clic con € boton izquierdo del ratén

para completar € circulo.

Acotar el circulo

28

Acote € circulo para determinar su tamario y ubicacion.

1 Hagaclic en Cota inteligente €] en labarrade
herramientas Cotas/Rel aciones.

2 Acote e didmetro. Hagaclic en la circunferencia
del circulo. Haga clic en una ubicacion para el
texto de cota en la esquina superior derecha.
Escriba 10.

3 Cree unacota horizontal. Hagaclicen la
circunferenciadel circulo. Hagaclic en laarista
izquierdamas vertical. Haga clic en unaubicacion
para el texto de cota debajo de lalinea horizontal
inferior. Escriba 25.

4 Creeunacotavertical. Hagaclicen la

Escoja esta cara

40

25

el

circunferenciadel circulo. Haga clic en la aristamas horizontal de la parte inferior.
Haga clic en una ubicacion para obtener el texto de cota ala derechadel croquis.

Escriba 40.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Extruir el croquis

1 Hagaclic en Extruir corte &) enlabarrade herramientas
Operaciones. < R G
Desde 3
Aparece el PropertyManager Extruir.
2 Seleccione Por todo para obtener la condicion final. Direccion | A
- DEE—
e 2
[ irwertiv lada a cortar
L ]
Angulo de salida hacia
Fuera
‘ [ Direccién 2 ¥ |
‘ [ oOperacién lamina w |
‘ Contornos selecci d o |
4 Resultados.

Aparece la operacion Cortar.

Girar la vista

Gire lavistaen la zona de gréficos para mostrar el modelo desde diferentes angulos.

1 Girelapiezaen lazonade gréficos. Presione y mantenga presionado el botén

central del raton. Arrastre €l cursor hacia arriba/abajo o alaizquierda/derecha. La
vista giraen forma dindmica.

2 Hagaclic enIsométrica (@] en labarrade herramientas Vistas estandar.
Guardar la pieza

1 Hagaclic en Guardar [ en labarra de herramientas Estandar.
2 Hagaclic en Archivo, Salir en e menu Principal.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccién 2 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢COmMo seiniciaunasesion de SolidWorks?

Respuesta: Hagaclic en @M. Haga clic en Todos los programas. Haga clic en
la carpeta SolidWorks. Haga clic en la aplicacion SolidWorks.

2 ¢Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

Respuesta: Las Plantillas de documentos contienen la configuracion de unidades,
rejillasy textos del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e
Inglesas, cada una con parametros diferentes.

3 ¢Como seiniciaun Documento de pieza nuevo?
Respuesta: Hagaclic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.
4 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear lapiezabox?
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.
5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disefiadores e ingenieros.
Respuesta: Verdadero.
6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de
Respuesta: Piezas, ensamblgesy dibujos.
7 ¢COmMo se abre un croquis?
Respuesta: Hagaclic en el icono Croquis en la barra de herramientas Croquis.
8 ¢Qué funcidn cumple la operacion Redondeo?
Respuesta: La operacion Redondeo redondea las aristas vivas.
9 ¢Qué funcidn cumple la operacion Vaciado?
Respuesta: La operacion Vaciado eliminamaterial de la cara sel eccionada.
10 ¢Queé funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?
Respuesta: La operacion Cortar-Extruir elimina material.
11 ¢COmMo se cambia el valor de una cota?

Respuesta: Haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en e cuadro de
didlogo Modificar.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Leccion 2 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢COmMo seiniciaunasesion de SolidWorks?

2 ¢Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

3 ¢Como seiniciaun Documento de pieza nuevo?

4 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear lapiezabox?

5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disefiadores e ingenieros.

6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de

7 ¢COmMo se abre un croquis?

8 ¢Qué funcidn cumple la operacion Redondeo?

9 ¢Qué funcidn cumple la operacion Vaciado?

10 ¢Queé funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?

11 ¢COmMo se cambia el valor de una cota?
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Discusion en clase — Descripcion de la operacion Base

Respuesta Operacion Redondeo

Tome un lapiz. Pida alos estudiantes que describan la operacion base del 14piz.
¢Como se crearian las operaciones adicionales para el 14piz?

a Croquice un perfil 2D circular.

. ., Operacién Base
0 Extruyaé croquis 2D. Esta accion crea

la operacién Base denominada
Extrudel.

O Seleccione unaaristacircular en la
operacion Base. Cree una operacion
Redondeo. La operacion Redondeo
eliminalas aristas vivas. La operacion
Redondeo crea la goma de borrar del

|4piz.

0 Seleccionelaotraaristacircular en la \_ Operacién Chaflan
operacion Base. Cree una operacion P

Chaflan. La operacion Chaflan creala punta del 14piz.

Ejercicios y proyectos — Disefio de una placa de interruptor

Tareas

32

L as placas de interruptor son necesarias por cuestiones de seguridad. Las mismas
cubren los alambres el éctricos con tension y protegen a las personas de sufrir una
descarga el éctrica. Las placas de interruptor pueden encontrarse en todos los hogares
y todas las escuelas.

A Precaucion: No utilice reglas metalicas cerca de las placas de interruptor fijas a
un tomacorriente de pared con tension.

1 Midalatapadeuninterruptor de placadeluz v

individual.

Respuesta: En general, unaplaca de

interruptor individual mide

aproximadamente 70 mm x 115 mm X

10 mm. La parte recortada del interruptor !
mide aproximadamente 10 mm x 25 mm. 25 50

2 Con papel y |4piz, crogquice manualmente ' J "

latapadel interruptor paralaplacade luz.
3 Etiquete las cotas. s ®;

4 ¢Cud eslaoperacion Base de latapa l 27.50
correspondiente al interruptor de la placa
deluz? e 30—
Respuesta: ES una operacion Extruir T
saliente.
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5 Cree unatapade interruptor de luz

Leccion 2: Funcionalidad basica

individual utilizando SolidWorks. El
nombre de archivo de lapieza es
swi t chpl at e (placade interruptor).

¢Queé operaciones se utilizan para
desarrollar lapiezaswi t chpl at e?

Respuesta: Las operaciones Extruir
saliente, Chaflan, Vaciado y Extruir
corte se utilizan para crear la pieza
swi t chpl at e (placade interruptor).

+ El orden de creacion de las
operaciones es importante.

Primero — cree la operacién Base.

Segundo — cree la operacién Chaflan.

Tercero — cree la operacion Vaciado.

Cuarto — cree la operacion Corte para el taladro de interrupcion.
Quinto — cree la operacion Corte para los taladros de tornillo.

« Elarchivoswi t chpl at e. sl dprt seencuentraen lacarpeta
Lessons\ Lesson2 delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.

Cree una placa de tapa de salida doble
simplificada. El nombre de archivo de
lapiezaesout | et pl at e (placade
tomacorriente).

Respuesta: El archivo
outletplate.sldprt se
encuentra en la carpeta

Lessons\ Lesson?2 delacarpeta
Sol i dWor ks Teacher Tool s.
Guarde las piezas. Las mismas se
utilizaran en lecciones posteriores.
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Otros aspectos a explorar — Modificacién de una pieza

Muchos | épices tienen una punta més larga y fina que la que apareci6 anteriormente.
¢Como puede lograrse esto?

Respuesta
Las respuestas variaran. Una posibilidad es:

0 Hagadobleclic enlaoperacién Chaflanenel
gestor de disefio del FeatureManager o en la
zonade gréficos.

0 Cambie el angulo a10°.

O Cambieladistanciaa25 mm.

0 Hagaclic en Reconstruir [B] en labarrade P

herramientas Estandar para reconstruir la
pieza.

Otraposibilidad es:
0 Editeladefinicién de la operacion Chaflan.

0 Cambielaopcion Tipo por Distancia-
Distancia.

0 Establezcael valor Distancial en 25 mm.

0 Establezca el vaor Distancia2 en 4,5 mm.

O Hagaclic en Aceptar parareconstruir la
operacion Chaflan.

4.50
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Leccién 2 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |as palabras definidas por las indicaciones.

A W N P

o N o O

10
11
12
13
14
15

16
17
18

Laesqguinao & punto donde convergen las aristas: vértice
Lainterseccién de los tres planos de referencia predeterminados: origen
Una operacion utilizada para redondear |as esquinas vivas: redondeo

Los tres tipos de documentos que conforman un model o de SolidWorks: piezas,
ensamblajes, dibujos

Una operacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza: vaciado
Controlalas unidades, largjilla, el textoy otros parametros del documento: plantilla
Forma |la base de todas | as operaciones de extrusion: croquis

Dos lineas que se encuentran en angulos rectos (90°) una respecto de la otra son:
perpendiculares

La primera operacién en una pieza se denomina operacion Base

La superficie o caratula exterior de una pieza: cara

Una aplicacion de software de automatizacion de disefio mecanico: SolidWorks
El limite de una cara: arista

Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son: paralelas
Dos circulos o arcos que comparten € mismo centro son: concéntricos

Lasformasy las acciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:
operaciones

Una operacidn que agrega material a una pieza: saliente

Una operacién que eliminamaterial de una pieza: corte

Unalinea constructivaimplicita que se extiende através del centro de cada
operacion cilindrica: eje
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccién 2 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

36

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |as palabras definidas por las indicaciones.

1 Laesquinao € punto donde convergen las aristas:

2 Lainterseccion de los tres planos de referencia predeterminados:

3 Unaoperacion utilizada para redondear |as esquinas vivas.

4 Lostrestipos de documentos que conforman un model o de SolidWorks:

5 Unaoperacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza:

6 Controlalas unidades, largjilla, el textoy otros parametros del documento:

7 Formalabase de todas las operaciones de extrusion:

8 Dos lineas que se encuentran en angulos rectos (90°) una respecto de la otra son:

9 Laprimeraoperacion de una pieza se denomina operacion

10 Lasuperficie o cardtula exterior de una pieza:

11 Unaaplicacion de software de automatizacion de disefio mecanico:

12 El limite de una cara:

13 Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son:

14 Dos circulos o0 arcos que comparten €l mismo centro son:

15 Lasformasy las funciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:

16 Una operacion que agrega material a una pieza:

17 Unaoperacion que eliminamaterial de una pieza:

18 Unalinea constructivaimplicita que se extiende através del centro de cada

operacion cilindrica:
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Leccién 2 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

L as piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son |as operaciones?
Respuesta: Las operaciones son las formas (salientes, cortesy taladros) y las
funciones (redondeos, chaflanesy vaciados) que se utilizan para construir una pieza.
Nombre |as operaciones utilizadas para crear lapiezabox (caja) en laLeccion 2.
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢COmo se inicia un nuevo documento de pieza?

Respuesta: Hagaclic en laherramienta Nuevo o en Archivo, Nuevo. Seleccione
una plantilla de pieza.

Proporcione dos ejemplos de operaciones de formas que requieren un perfil
croquizado.

Respuesta: Las operaciones de formas son Extruir saliente, Extruir cortey Taladro.
Proporcione dos gjemplos de operaciones de funciones que requieren una arista o
una cara seleccionada.

Respuesta: Las operaciones de funciones son Redondeo, Chaflan y Vaciado.
Nombre |os tres documentos que conforman un model o de SolidWorks.
Respuesta: Piezas, ensamblajesy dibujos

¢Cuadl es el plano de croquis predeterminado?

Respuesta: El plano de croquis predeterminado es Fr ont (Alzado).

¢Qué es un plano?

Respuesta: Un plano es una superficie 2D plana.

¢Como crea una operacion Extruir saliente?

Respuesta: Seleccione un plano de croquis. Abra un croquis nuevo. Croquice €l
perfil. Extruyael perfil perpendicular a plano de croquis.

¢Por qué se crean y utilizan las plantillas de documentos?

Respuesta: Las plantillas de documentos contienen |os parametros de unidades,
regjillay texto del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e Inglesas,
cada una con parametros diferentes.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccion 2 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 Las piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son las operaciones?

2 Nombre las operaciones utilizadas para crear lapiezabox en laLeccion 2.

3 ¢CoOmo seiniciaun nuevo documento de pieza?

4 Proporcione dos gjemplos de operaciones de formas que requieren un perfil
croquizado.

5 Proporcione dos gjemplos de operaciones de funciones que requieren una arista o
una cara seleccionada.

6 Nombre los tres documentos que conforman un modelo de SolidWorks.

7 ¢Cudl es el plano de croquis predeterminado?

8 ¢Quéesun plano?

9 ¢COmo crea una operacion Extruir saliente?

10 ¢Por qué se crean y utilizan las plantillas de documentos?
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Resumen de la leccion

o SolidWorks es un software de automatizacion de disefo.

0 El modelo de SolidWorks consiste en:
Piezas
Ensamblgjes
Dibujos

O Las operaciones son los bloques de construccion de una pieza.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

40

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 2

Nombre de la escuela
Nombre del profesor

Fecha
2
P
El modelo de SolidWorks
© El modelo de SolidWorks consiste en:
° [ﬂ Piezas
© [@ Ensamblajes
L] E Dibujos
2
P

Operaciones

© Las operaciones

son los bloques
de construccion
de la pieza.

® Las operaciones
son las formas
y funciones
que construyen
la pieza.

P

¢Qué es SolidWorks?

© SolidWorks es un software de automatizacion de
disefio.

@ En SolidWorks, puede croquizar ideas y
experimentar con diferentes disefios para crear
modelos 3D.

@ SolidWorks es utilizado por estudiantes,
disefiadores, ingenieros y otros profesionales para

producir piezas, ensamblajes y dibujos simg y
complejos.

P

El modelo de SolidWorks

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Base

© Primera operacion
en la pieza.

© Creada a partir
de un croquis 2D. A==

© Formala
pieza de trabajo
alacual se
agregan otras
operaciones. -

Tt

P
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Ejemplos de operaciones de forma

® Operaci6n Saliente

© Agrega material
ala pieza.

© Creada a partir de
un croquis 2D.

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Cortar
@ Elimina material
de una pieza.
© Creada a partir de
un croquis 2D.

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Taladro
© Elimina material.
© Funciona como
una operacion
cortar mas
inteligente.
Corresponde
a procesos
como avellanado,
roscado, refrentado.

Ejemplos de operaciones de forma

® Operacion Redondeo
© Se utiliza para

redondear las
aristas vivas.
@ Puede eliminar
o agregar material.
= La arista exterior
(redondeo convexo)
elimina material.
@ La arista interior
(redondeo céncavo)
agrega material.

Ejemplos de operaciones de forma

© Operacion Chaflan -

© Similaraun
redondeo.

© Crea un bisel en
una arista en lugar
de redondearla.

© Puede eliminar o
agregar material.

Operaciones croquizadas y operaciones de funciones

© Operaciones croquizadas
© Las operaciones de formas tienen croquis.

® Las operaciones croquizadas se construyen a partir
de perfiles 2D.

© Operaciones de funciones

© Las operaciones de funciones no tienen croquis.

© Se aplican directamente a la pieza de trabajo seleccionando
aristas o caras.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

42

Para crear una operacioén Extruir base:

1. Seleccione un plano - v
de croquis.

2. Croquice un perfil 2D. %m‘"'ce el perfil

Seleccione el plano

de croquis
3. Extruya el croquis
perpendicular al
plano de croquis.
Extruya el croquis Operacion Base
resultante 7

Terminologia: Ventana Documento

@ Dividida en dos paneles:

@ El panel izquierdo
contiene el gestor

de disefio del
FeatureManager®.
= Especifica la estructura
de la pieza, el ensamblaje
o el dibujo.
© El panel de la derecha
contiene la Zona

de graficos.
= Ubicacion para visualizar, 1 =

crear y modificar una —

pieza, un ensamblaje

o un dibujo.
Gestor de .
Mizeio del Zona de graficos
FeatureManager

2
B

Terminologia: PropertyManager

0 0
Vista preliminar
Al Esquina de
. Ing confirmacién
A -
1
FIPS———. g
¥
Property
Manager | . Asa
N—

Para crear una operacién Revolucién de base:
1. Seleccione un plano =, Linea constructiva
de croquis. o~ (opcional)

2. Croquice un perfil 2D.

3. Croquice una linea

constructiva (opcional).
!

\_;1 1
5 &

Terminologia: Interfaz de usuario

4. Aplique una revolucién
al croquis or
de una linea de croquis
o linea constructiva.

—
Bara— "

de menis

T Barade

herramientas}

[Command

Panel de
Manager

tareas

Ventana del
documento
de dibujo

entana del
ldocumento
lde pieza

Barra de
estado

Terminologia: Geometria basica

© Eje - Linea constructiva
implicita que se extiende a
través del centro de cada
operacioén cilindrica. Plano

Eje

Plano - Superficie 2D plana.

Origen - Punto donde se
entrecruzan los tres planos de
referencia predeterminados.
Las coordenadas del origen Origen
son:
(x=0,y=0,z=0).
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Terminologia: Geometria basica

® Cara b‘n — Superficie o
caratula exterior de una pieza.
Las caras pueden ser planas 0 vgrtice
curvas.

Arista

e Arista "] - Limite de una
cara. Las aristas pueden ser
rectas o curvas.

e Vértice ¥, —Esquina donde
se encuentran las aristas.  Arista
Caras

Operaciones y comandos

Operacion Base

© La operacion Base es la primera operacion que
se crea.

@ La operacion Base es la infraestructura de
la pieza.

© La geometria de la operacion Base para la pieza
box (caja) es una extrusion.

© La extrusion se denomina Extrude1.

Operaciones y comandos

Las operaciones que
se usan para
construir la pieza
box son:
. Oneracic

© Operacion Redondeo
© Operacion Vaciado

© Operacion Extruir corte

® Operacion Extruir base , 2

3.0peracién Vaciado  4.Operacion Corte

2
B

Operaciones y comandos

Para crear la operacion Extruir base
para la pieza box:

@ Realice un croquis de un perfil
rectangular en un plano 2D.

® Extruya el croquis.

© De manera predeterminada, las
extrusiones son perpendiculares
al plano del croquis.

Operaciones y comandos

Operacion Redondeo

@ Laoperacion Redondeo
redondea las aristas o las
caras de una pieza.

© Seleccione las aristas
que desee redondear.
La seleccion de una cara
redondea todas las aristas
de dicha cara.

@ Especifique el radio del /
redondeo. Redondeo

Operaciones y comandos

Operacion Vaciado

© La operacion Vaciado elimina

material de la cara seleccionada. esc5,de la pared

© La utilizacion de la operacion
Vaciado crea una caja hueca
a partir de una sélida.

© Especifique el espesor de la
pared para la operacion Vaciado.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

43



Leccién 2: Funcionalidad basica

44

Operaciones y comandos

Para crear la operacion
Extruir corte para la pieza box:

@ Croquice el perfil circular 2D.

® Extruya el perfil de croquis
2D perpendicular al plano
de croquis.

© Especifique Por todo para la
condicion final.

© El corte penetra por toda la piez

Cotas y relaciones geométricas

Especifique cotas y relaciones geométricas entre
operaciones y croquis.

Las cotas cambian el tamafio y la forma de la pieza.

Las relaciones matematicas entre las cotas pueden
controlarse mediante ecuaciones.

© Las relaciones geométricas son las reglas que
controlan el comportamiento de la geometria de
croquis.

® Las relaciones geométricas ayudan a capturar la
intencién del disefio.

Cotas

® Cotas
© Profundidad de base = 50 mm

© Profundidad de saliente =25 mm

© Relacion matematica

© Profundidad de saliente =
Profundidad de base = 2

Relaciones geométricas

N Horizontal
Vertical //
Interseccion Paralela
Tangente \é‘i
[of éntrica Per i

Para iniciar SolidWorks

© Haga clic en el botdn Inicio Em== de la barra de tareas
de Windows.

> Haga clic en Programas.
> Haga clic en la carpeta SolidWorks.

»Haga clic en la aplicacion SolidWorks.

) sekdviorks Tooks .

B sokdwerks Bxpkonr

La ventana SolidWorks

Db
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Como crear archivos nuevos utilizando plantillas

@ Haga clic en Nuevo @ en la barra de herramientas
Estandar.

@ Seleccione una plantilla de documento:

© Pieza
e Ensamblaje | ™™ —
© Dibujo 3 =
[ -
Pestafia
Tutorial

Viala prefbodns e dlbposible

Leccion 2: Funcionalidad basica

Plantillas de documento

@ Las plantillas de documento controlan los
parametros de unidades, rejilla, texto y demas
parametros del modelo.

Las plantillas de documento de Tutorial son
necesarias para completar los ejercicios de los
Tutoriales en linea.

Las plantillas se encuentran en la pestaiia Tutorial
del cuadro de dialogo Nuevo documento de
SolidWorks.

Las propiedades de los documentos se guardan en
plantillas.

2
e

Propiedades de los documentos

@ Se encuentran disponibles
a través del menu
Herramientas, Opciones.

© Parametros de control
como:

® Unidades: Inglesas (pulgadas)
o métricas (milimetros)

© Parametros de
rejilla/enganche

© Colores, Propiedades de
materialy Calidad de imagen

B

Opciones de sistema

@ Se encuentran disponibles
a través del menu

Herramientas, Opciones.

© Le permiten personalizar
su entorno de trabajo.

© Control de las opciones
de sistema:

© Ubicaciones de archivos
&« Rendimiento

e Paso incremental de
los cuadros

B

Multiples vistas de un documento

© Haga clic en el menu
emergente de vistas. =TEETREEREE AL

e Seleccione un icono.
Los iconos del area
de visualizacion
incluyen:

© Vista Unica | 1 | I
© Dos vistas

(horizontal 1 1 )
y vertical) e o —

© Cuatro vistas

P
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Coémo crear un croquis 2D

1. Haga clic en Croquis [E]
en la barra de herramientas
Croquis.

[ —

avane
2. Seleccione el plano E
Front (Alzado) como
un plano de croquis.

TS

3. Hagaclic —
en Rectangulo O
en la barra
Herramientas
de croquizar.

4. Mueva el cursor
al origen del croquis.

P
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Como crear un croquis 2D

5. Haga clic con el botén
izquierdo del raton.

6. Arrastre el cursor hacia
arriba y a la derecha.

7. Haga clic otra
vez con el botén
izquierdo del raton.

Frer

Bk

Como agregar cotas

@ Las cotas especifican el tamafio del modelo.
Para crear una cota:
1. Haga clic en Cota inteligente [@len la barra de

herramientas Cotas/Relaciones.

Ubicacién del texto

2. Haga clic en la geometria 2D. 110,41
3. Haga clic en la ubicacion }
del texto.
” g
4. Escriba el valor de la cota. 5
/ i
Geometria 2D
i
3
-
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Leccidon 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Objetivos de esta leccion

Crear y modificar la siguiente pieza

N

.

*Trimétrica

@@ *Frontal

-

=2 *parechn

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccion 2: Funcionalidad bésica.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 1 — Piezas en los

Tutoriales de SolidWorks. Para obtener mas informacion, consulte “ Tutoriales de

SolidWorks’ en lapaginav.

El conjunto de aplicaciones de SolidWorks Education contiene 80 tutoriales en disefio de

ingenieria, sostenibilidad, simulaciony andlisis.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Revisién de la Leccién 2: Funcionalidad béasica

Preguntas de discusion

1

48

Un modelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres
documentos.

Respuesta: Pieza, Ensamblgjey Dibujo.
L as piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son las operaciones?

Respuesta: Las operaciones son las formas (salientes, cortesy taladros) y las
funciones (redondeos, chaflanesy vaciados) que se utilizan para construir una pieza.

Nombre las operaciones utilizadas
paracrear lapiezabox (cga) enla
Leccion 1.

Respuesta: Extruir saliente,
Redondeo, Vaciado y Extruir corte.
¢Cudl eslaoperacion Base dela
cga?

Respuesta: Laoperacion Baseesla 1. Operacion Base 2. Operacion Redondeo
primeraoperacion delacaa. La

operacion Baseeslainfraestructura
delapieza. Lageometriadela
operacion Base paralacagjaes una
extrusion. Laextrusion se
denomina Ext rudel. La
operacion Base representalaforma
genera delacaga

dDOF C]Ué e utilizé Iaoperaci on 3. Operacion Vaciado 4. Operacion Corte
Redondeo?

Respuesta: La operacion Redondeo redondealas aristas y las caras vivas. Como
resultado de la utilizacion de la operacién Redondeo, se crearon las aristas
redondeadas de la caja.

¢Por qué se utilizé la operacién Vaciado?

Respuesta: Laoperacion Vaciado eliminamaterial. Como resultado de lautilizacion
de la operacion Vaciado, se cred un bloque hueco a partir de un blogue solido.
¢Como se creala operacion Base?

Respuesta: Para crear una operacion Base solida:

« Croquice un perfil rectangular en un plano 2D chato.
+ Extruyael perfil perpendicular a plano de croquis.

¢Qué hubiera sucedido si la operacion Vaciado se hubiera
creado antes de |la operacién Redondeo?

Respuesta: Las esquinas interiores de la caja serian esguinas
vivas en vez de esguinas redondeadas.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la Leccion 3

0 Discusién en clase — Operaciones Base

Q Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

O Ejerciciosy proyectos— Modificacion de la pieza
+ Conversion de cotas

Célculo de lamodificacion

L]

L]

Modificacién de la pieza
Célculo del volumen del material
Calculo del volumen de la operacion Base

L]

L]

O Ejerciciosy proyectos — Creacion de una cagjade CD y un estuche para CDs
+ Medicion delacgjade CD

Croquis preliminar delacajade CD

Célculo de la capacidad global delacaja

Calcular las medidas externas del estuche para CDs

Creacion delacgjade CD y € estuche paraCDs

0 Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccién 3

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Utilizar operaciones 3D para crear una pieza 3D. Crear un croquis a
|4piz de un perfil paratizay un borrador.

O Tecnologia: Trabajar con una caja comun de misica/software y determinar el
tamario de un contenedor de CDs.

0 Matematicas. Aplicar relaciones concéntricas (mismo centro) entre circul os.
Comprender la conversion de milimetros a pulgadas en un proyecto aplicado.
Aplicar ancho, alturay profundidad a un prismarecto (caja).

a Ciencia: Calcular el volumen de un prismarecto (cagja).
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Discusion en clase — Operaciones Base

O Seleccione un objeto simple en e saldn, como un pedazo de tiza o un borrador de
pizarra.

0 Pidaalos estudiantes que describan la operacion Base de estos objetos.

0 ¢Como se crearian las operaciones adicionales para estos objetos?

Respuesta
Tiza:
a Croquice un perfil 2D circular.

a Extruyad perfil 2D. El perfil 2D extruido creala operacion Base. La operacion
Base se denomina Ext r udel.

O Seleccionelaaristacircular en laoperacion Base. Cree una operacion Redondeo. La
operacion Redondeo eliminalas aristas vivas.

Nota: Probablemente, no deseara utilizar la operacion Redondeo para un nuevo
trozo detiza.

Borrador de pizarra:
a Croquice un perfil 2D rectangular.
0 Extruyad perfil 2D. El perfil 2D extruido creala operacién Base.

O Seleccione las 4 esquinas en la operacion Base. Cree una operacion Redondeo para
eliminar las aristas vivas.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

Sigalasinstrucciones detalladas en Empezar a trabajar:
Leccion 1 — Piezasdel Tutorial de SolidWorks. En estaleccion,
crearalapieza que puede verse ala derecha. El nombre de la
piezaesTut or 1. sl dprt.

Leccidon 3 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1

10

¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapieza Tut or 1 (Tutorial 1)?
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢Queé funcion cumple la operacion Redondeo?

Respuesta: La operacién Redondeo redondea las aristas y |as caras vivas.
¢Queé funcion cumple la operacion Vaciado?

Respuesta: La operacion Vaciado elimina material de la cara sel eccionada.
Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

Respuesta: Zoom gjustar, Girar vistay Trasladar.

¢Donde se encuentran los botones de visualizacion?

Respuesta: L0os botones de visualizacion se encuentran en la barra de herramientas
Ver.

Nombre los tres planos predeterminados de SolidWorks.

Respuesta: Fr ont (Alzado), Top (Planta) y Ri ght (Vistalateral).

¢A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?
Respuesta:

« Front =Vistafrontal o posterior

« Top = Vistasuperior o inferior

+ Ri ght =Vistaderechao izquierda

Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en
negro.

Respuesta: Verdadero.

Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido
en exceso.

Respuesta: Falso.
Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.
Respuesta: Vistas Superior, Frontal, Derecha e |sométrica.
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Leccion 3 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

52

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

¢QUué operaciones se utilizaron paracrear lapiezaTut or 1 (Tutorial 1)?

¢Qué funcion cumple la operacién Redondeo?

¢Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

Nombre tres comandos de visualizacién de SolidWorks.

¢Dobnde se encuentran los botones de visualizacion?

Nombre |os tres planos predeterminados de SolidWorks.

¢A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?

Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en
negro.

Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido
en exceso.

Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.
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Ejercicios y proyectos — Modificacion de la pieza

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 1 — Conversion de cotas

El disefiodelapiezaTut or 1 secreden
Europa. Lapieza Tut or 1 sefabricara
en EE. UU. Conviertalas cotas totales

delapiezaTut or 1 de milimetros a
pulgadas.

Datos determinados:

a Conversion: 25,4 mm = 1 pulgada

O Ancho deBase= 120 mm

0 Alturade Base =120 mm
O Profundidad de Base = 50 mm
0 Profundidad de Saliente = 25 mm

Respuesta:
0 Profundidad total = Profundidad de Base + Profundidad de Saliente
Profundidad total = 1,97” + 0,98" = 2,95"

0 Cotastotales= Ancho de Base x Altura de Base x Profundidad

Cotastotales=4,72" x 4,72" x 2,95"

Demostracion en clase:

SolidWorks admite unidades métricas
einglesas. Demuestre la conversion
del software de unidades métricas a
inglesas.

1

Hagaclic en Herramientas,
Opciones.

Haga clic en la pestaia
Propiedades de documento.

Hagaclic en Unidades.

Hagaclic en Pulgadas enlalista
Unidades lineales. Hagaclic en
Aceptar.

Hagadoble clic en |las operaciones
delapiezaTut or 1 para
visualizar las cotas.

« Ancho de Base = 4,72’

+ AlturadeBase=4,72"

+ Profundidad de Base = 1,97”

+ Profundidad de Saliente = 0,98”

120

4.72

Nota: Las unidades estan en Milimetros

/90

e

Nota: Las unidades se expresan en pulgadas.

¥ 25

Vuelvaacambiar las Unidades lineales de lapiezaaMilimetros paralasiguiente

tarea.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 2 — Célculo de la modificacion

Laprofundidad total actual delapiezaTut or 1 esde
75 mm. Su cliente requiere un cambio en €l disefio. La
nueva profundidad total requerida es de 100 mm. La
profundidad de Base debe fijarse en 50 mm. Calcule la
nueva profundidad de Saliente.

Datos determinados:
a0 Nueva profundidad total = 100 mm
0 Profundidad de Base = 50 mm

Respuesta:

0 Profundidad total = Profundidad de Base + Profundidad de Saliente
Profundidad de Saliente = Profundidad total - Profundidad de Base
Profundidad de Saliente = 100 mm - 50 mm
Profundidad de Saliente = 50 mm

Task 3 — Modificacién de la pieza

Con SolidWorks, modifique la pieza Tut or 1 para cumplir con los requisitos del
cliente. Cambie la profundidad de la operacion Saliente para que la profundidad total
delapiezaseaigual a 100 mm.

Guarde la pieza modificada con otro nombre.

Respuesta:
1 Hagadobleclic en laoperacion Ext r ude?2.

2 Hagadobleclic en la cota de profundidad 25 mm.

3 En el cuadro de didogo Modificar, ingrese el valor
50 mm.

4 Presione Entrar.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

5 Hagaclic en Reconstruir.

Guardar, como

Guardar como paracrear L\ﬁ Guardaren: | (5 Lesson3 v o m

6 Hagaclicen Archivo,

el archivo bl ock100.

Al utilizar Archivo,
Guardar como, usted
guarda una copia del
documento con un nombre )
nuevo o unaruta nueva. Si Mis dorumentos
fueranecesario, puede crear

Miz documentos
recientes

?I-‘.

E seritorio

Mombre: | biock100.SLDPRT v [ Guardar -]

g

Tig: | Fieza (* it sidprt v| [ cancelar |

una carpeta nueva en el R |
., ESCIpIon:

Cuadro de dl aI Ogo Gu ard ar ‘g [] Guardar come copia

como. Luego de utilizar Mis Stes

de red

Archivo, Guardar como,
se encontrara trabajando en
el documento nuevo. EI documento original se cierra sin guardarse |os cambios.

Si hace clic en la casillade verificacion Guardar como copia, guardara una copia
del documento con un nombre nuevo y sin reemplazar el documento activo. Siga
trabajando en el documento original.

Task 4 — Célculo del volumen del material

El volumen del material es un calculo importante
parael disefio y lafabricacion de piezas. Calcule e
volumen de la operacion Base en mm3 paralapieza
Tut or 1.

Altura

Respuesta:

0 Volumen = Ancho x Alturax Profundidad

Volumen = 120 mm x 120 mm x 50 mm =
720.000 mm?

Task 5 — Calculo del volumen de la operacion Base

Calcule &l volumen de la operacion Base en cme.

\Vprofundidad

Datos determinados:

0 1cm=1pulgada

Respuesta:

o Volumen = Ancho x Alturax Profundidad
Volumen = 12 cm x 12 cm x 5 cm = 720 cm?®
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Creacién de una caja de CD y un estuche para CDs

Usted forma parte de un equipo de disefio. El administrador del proyecto ha
suministrado los siguientes criterios de disefio correspondientes a un estuche
para CDs:

0 El estuche para CDs se construye con un material polimero (pléastico).

a El mismo debe tener capacidad para 25 cajas
de CD. =

O El titulo del CD debe quedar alavista cuando la
cajade CD se coloque en €l estuche para CDs.

0 El espesor de la pared del estuche para CDs es
del1lcm.

0 En cadalado del estuche para CDs, debe existir
unadistanciade 1 cmentrelacagadeCD y d S P
interior del estuche. T

0 Debe existir una distancia de 2 cm entre la parte superior delascgjasde CD y &l
interior del estuche para CDs.

0 Debe existir unadistanciade 2 cm entre las cgjas de CD y la parte frontal del
estuche para CDs.

Task 1 — Medicién de la cajade CD
Midael ancho, laalturay laprofundidad de unacaja
de CD. ¢Cua son las medidas en centimetros?

Respuesta:
Aproximadamente 14,2cm x 124cmx 1 cm

REY

N 14.20

Task 2 — Croquis preliminar de la caja

de CD %
Con papel y lépiz, croquice i
manualmente lacajade CD. Z
Etiquete las cotas. 12.40
— 14.20
1
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 3 — Calculo de la capacidad total de la caja
de CD

Calcule e tamario total de las 25 cagjas de
CD apiladas. Registre &l ancho, laatura
y laprofundidad totales.

Datos determinados:

O Anchodelacajade CD =1cm <L
0 Alturadelacajade CD = 12,4 cm
0 Profundidad delacaade CD =14,2cm

owerall width ~L_

Respuesta:
0 Anchototal delas25 cajasdeCD =25x 1 cm=25cm

0 Tamario total de las 25 cajas de CD = Ancho total x alturadelacaa
de CD x profundidad de la cgjade CD

Tamaro total delas 25 cgjasde CD =25cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Task 4 — Calcular las medidas externas del estuche para CDs

Calcule las medidas externas totales del estuche para CDs. El estuche requiere una
distancia suficiente parainsertar y colocar las cgjas de CD. Agregue unadistancia de
2 cm a ancho total (1 cm en cadalateral) y 2 cm alaaltura. El espesor de la pared es
igual alcm.

Respuesta: o
O Distancia=2cm <
O Espesor delapared=1cm

O El espesor de la pared se aplica a ambos
lados de las cotas de ancho y altura. El
espesor de lapared se aplicaaun lado de
la cota de profundidad.

a Ancho del estuche paraCDs= Ancho total
delas 25 cgjas de CD + Distancia +
Espesor de la pared + Espesor de la pared
Ancho del estuche paraCDs = 25 cm +
2cm+1lcm+1cm=29cm

a Alturadel estuche para CDs = Alturade lacagjade CD + Distancia + Espesor
de lapared + Espesor de la pared
Alturadel estucheparaCDs=124cm+2cm+1cm+1cm=16,4cm

0 Profundidad del estuche para CDs = Profundidad de lacajade CD + Distancia
+ Espesor de la pared

Profundidad del estuche paraCDs=14,2cm+2cm+1cm=17,2cm

O Tamario total del estuche para CDs = Ancho del estuche para CDs
x Altura del estuche para CDs x Profundidad del estuche para CDs

Tamano total del estuche paraCDs=29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Task 5 — Creacion de lacajade CD Yy el estuche para CDs

Cree dos piezas utilizando SolidWorks.

0 Modele unacaade CD. Debe utilizar las cotas obtenidas en la Tarea 1. Asigne ala
pieza el nombre CDcase (cgjade CD).

Nota: Unacagade CD real es un ensamblgje de diversas piezas. Para este
giercicio, usted realizara una representacion simplificada de una cagja de
CD. Setratara de una piezaindividua que represente |as cotas externas
totalesdelacajade CD.

0 Disefie un estuche para CDs con capacidad para 25 cgjas de CD. Los redondeos son
de 2 cm. Asigne alapieza el nombre st or agebox.

0 Guarde ambas piezas. Las utilizara pararealizar un ensamblaje al final delaleccion
siguiente.

Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

Descripcion

Observe los siguientes ejempl os. Los archivos estan en la carpeta

Lessons\ Lesson03 de Sol i dWor ks Teacher Tool s. Existen al menostres
operaciones en cada ggemplo. Identifique las herramientas del Croquis 2D utilizadas
paracrear las formas. Deber&

0 Considerar como debe dividirse la pieza en operaciones individual es.

0 Concentrarse en la creacion de croquis que representen laforma deseada. No es
necesario utilizar cotas. Concéntrese en laforma.

O Experimentar y crear ademas sus propios disefios.

Nota: Cada croquis nuevo debe superponerse sobre una operacion existente.

Task 1 — Explore

58

bott| eopener. sl dprt Superponer { _
la geometria :
Corte

Respuesta: croquizada

O Lasoperaciones Saliente

utilizadas para crear
el abridor de botellas
0 destapador son: Y =

. Operacion Base - [ { : ‘__J'!‘[ ::,‘:;- Operacioén Base ‘
Croquice un N -/
rectangulo con
esquinas
redondeadas para
crear el mango.

« Extruir saliente - Croguice un tridngulo con esquinas redondeadas la parte
superior.

« Extruir corte - Croquice una elipse paracrear el taladro.
« Extruir saliente - Croquice un circulo paracrear lalengleta del gancho.

Saliente
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 2 — Explore

door. sl dprt
Extruir corte Primero, cree la
Respuesta: Operacion Base

O Lasoperaciones
utilizadas para crear la
puerta son:

+ Operacion Base -
Croquice un
rectangulo para crear
la puerta.

« Extruir corte -
Croquice un circulo
paracrear laabertura
de la puerta.

' EX'[I’UI.r corte - Extruir corte i
Croquice dos Chaflan
rectangul os para crear
el pandl.

« Chaflan - Seleccione la cara central.

Task 3 — Explore wr ench. sl dprt

Respuesta:

O Lasoperaciones utilizadas para crear la
llave son:

+ Operacion Base - Croquice un
rectangulo y luego redondee un
extremo para crear el mango.

+ Vaciado — Seleccione la cara superior
paracrear €l receso en e mango.

« Extruir saliente - Croquice un circulo
paracrear la parte superior.

« Extruir corte - Croquice unaranura
con un extremo redondeado para crear la abertura.

« Extruir corte - Croquice €l circulo para crear € taladro en e mango.

» Redondeo - Seleccione carasy aristas pararedondear el mango y las aristas
exteriores de la cabeza.

+ Chaflan - Seleccione las dos aristas interiores principales de la abertura.
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos

Leccién 3 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

60

¢Como se inicia un nuevo documento de pieza?

Respuesta: Hagaclic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.
¢Como se abre un croquis?

Respuesta: Seleccione el plano de croquis deseado. Haga clic en €l icono Croquis
en labarra de herramientas Croquis.

¢QUuEé es la operacion Base?

Respuesta: La operacion Base es |la primera operacion de una pieza. Constituye la
infraestructura de la pieza.

¢De gué color esla geometria de un croguis completamente definido?

Respuesta: Negro

¢Como puede cambiarse € valor de una cota?

Respuesta: Haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en €l cuadro de
didlogo Madificar.

¢Cuadl esladiferencia entre una operacion Extruir saliente y una operacion Extruir
corte?

Respuesta: La operacion Saliente agrega material. La operacion Cortar elimina
material.

¢Qué es una operacion Redondeo?

Respuesta: La operacion Redondeo redondea las aristas o |as caras de una pieza en
un radio especificado.

¢QUE es una operacion Vaciado?

Respuesta: La operacion Vaciado elimina material ahuecando la pieza.

¢Cuales son los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar aun
croquis?

Respuesta: Las Relaciones geométricas que pueden agregarse a un Croquis son:
horizontales, verticales, colineales, corradiales, perpendiculares, paraelas,
tangentes, concéntricas, puntos medios, intersecciones, coincidentes, iguales,
simétricas, puntos de perforacion y puntos de fusion.

¢Qué es una vista de seccion?

Respuesta: Una vista de seccion muestra la pieza como si la misma se hubiera
cortado en dos mitades. Muestra la estructura interna del modelo.

¢COmo crearia varias vistas de una pieza?

Respuesta: Para crear varias vistas de una pieza, arrastre uno o ambos cuadros de
division que se encuentran en las esquinas de la ventana para crear paneles. Ajuste
el tamafio del panel. Cambie la orientacion de vista en cada panel.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 3 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como seinicia un nuevo documento de pieza?

2 ¢Cbmo se abre un croquis?

¢QuEé es la operacién Base?

3 ¢Dequé color eslageometria de un croquis completamente definido?

4 ¢CoOmo puede cambiarse el valor de una cota?

5 ¢Cud esladiferenciaentre una operacion Extruir saliente y una operacion Extruir
corte?

6 ¢Qué es unaoperacion Redondeo?

7 ¢Qué es una operacion Vaciado?

8 ¢Cuales son los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar a un
croquis?

9 ¢Qué esunavistade secciéon?

10 ¢CoOmo crearia varias vistas de una pieza?
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la leccion

62

0O Laoperacion Base es la primera operacion creada— lainfraestructura de la pieza.

0O Laoperacion Base eslaporcion de trabajo con laque todo o demés se relaciona.

O Puede crear una operacion Extruir base seleccionando un plano de croquisy
extruyendo el croquis perpendicular a plano de croquis.

0 Laoperacion Vaciado crea un blogue hueco a partir de un bloque sdlido.

O Lasvistasquese
utilizan con
mayor
frecuencia para
describir una
pieza son:
Superior
Frontal
Derecha

Isométricao
Trimétrica

QAASB- B o M- -

-

5] = *Superior

.

*Trimétrica

g

&5 *Frantal

o

@ *perecha
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 3

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

P

Operaciones y comandos

Operacion Base
© La primera operacion que se crea.
© Constituye la infraestructura de la pieza.

© La geometria de la operacion Base para la pieza
box (caja) es una extrusion.

© La extrusion se denomina Extrude1.

Sugerencia: Conserve la sencillez de la operacién
Base.

P

Para crear una operacién Extruir base:

1. Seleccione un plano - -

de croquis.
. . Croquice el
2. Croquice un perfil 2D. perfil 2D
Seleccione el plano
de croquis
3. Extruya el croquis
perpendicular al
plano de croquis.
Operacién Base
Extruya el croquis  resultante 2

e

1.Base-Extruir

4.Redondeos 5.Vaciado

Operaciones utilizadas para construir la pieza
Tutor1 (Tutorial 1)

2.Saliente-Extruir 3.Cortar-Extruir

Operaciones utilizadas para construir la pieza
Tutor1 (Tutorial 1)

© Operacion Extruir saliente
© Agrega material a la pieza.
© Requiere un croquis.

© Operacion Extruir corte
© Elimina material de la pieza.
© Requiere un croquis.

© Operacion Redondeo

© Redondea las aristas o las caras de una pieza
segun un radio especificado.

P

Operaciones utilizadas para construir la pieza
Tutor1 (Tutorial 1)

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

© Operacion Vaciado

@ Elimina material de la cara
seleccionada.

© Crea un bloque hueco a partir de un
bloque sdélido.

© Resulta muy util para piezas
plasticas de pared lamina.

© Es necesario especificar un espesor
de pared al utilizar la operacion
Vaciado.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Control de vista

Aumente o reduzca la vista de un modelo en la zona
de graficos.

o [ Zoom ajustar — muestra la pieza de modo que la misma
complete la ventana actual.

© [“LZoom encuadre - acerca el zoom sobre un sector de
la vista seleccionado mediante el arrastre de un cuadro
delimitador.

® |“£Zoom acercar/alejar - arrastre el cursor hacia arriba para
acercarse. Arrastre el cursor hacia abajo para alejarse.

e [ Ampliar seleccién - la vista se acerca de modo que el
objeto seleccionado complete la ventana.

Modos de visualizacion

© |lustre la pieza en diversos modos de visualizacion.

yandssdud

2 2 = @ E]

{ . \\\\\J

Estructura Lineas ocultas  Sin lineas Sombreado  Sombreado
alambrica visibles ocultas con Aristas

Vistas estandar

Vista
isométrica

Hoight

=

widh
o~ Dot - .
s\( Vista superior

Vista Vista Vista frontal Vista
posterior izquierda derecha

Vista inferior Coniensl

Orientacion de vista

Cambia la visualizacion de la vista para que la misma
coincida con una de las orientaciones de vista estandar.

L OAEEEOED @

® [@ Frontal ° @ Superior
© [ Derech e [& 1zquierda
@) Derecha © [@ Posterior
© @ Inferi —
& inferiog ® i Normal a (plano
© (@] Isométrica seleccionado o cara plana)

=]

With,

(2]
B

64

Orientacion de vista

® Las vistas que | 3 e
se utilizan
con mayor
frecuencia
para describir
una pieza son:

1
_!_ =

© Vista superior
© Vista frontal

© Vista derecha

© Vista isométrica

|
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Planos predeterminados

© Planos predeterminados
© Frontal, Superior y Derecha

Corresponden a las vistas
de dibujo de principio
estandar:

© Front (Frontal) = Vista
frontal o posterior

© Top (Superior) = Vista
superior o inferior

@ Right (Derecha) = Vista
derecha o izquierda

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Vista isométrica

© Muestra la pieza con cotas de altura, ancho y
profundidad escorzadas por igual.

© Es pictérica mas que ortografica.

Muestra las tres cotas —
altura, ancho y profundidad.

Su visualizacién resulta mas
sencilla que la de las
vistas ortograficas.

Vista de seccion

© Muestra la estructura interna
de un modelo. i

© Requiere un planode
corte de seccion.

Plano de

Pasar el raton por encima seccion i

coneresl o

El estado de un croquis

@ Insuficientemente definido
& Se requi cotas o i
& Las i de croquis i icil
definidas aparecen en azul (en forma
predeterminada).

© Completamente definido
& No se requi cotas ni
& Las i de croquis
aparecen en negro (en forma pl

® Definido en exceso

& Contiene cotas y/o relaciones conflictivas. = & -

& Las entidades de croquis definidas en exceso
aparecen en rojo (en forma predeterminada).

Relaciones geométricas

© Las relaciones geométricas son las reglas que
controlan el funcionamiento de la geometria de

croquis.

© Las relaciones geométricas ayudan a capturar la
intencién del disefio.

© Ejemplo: El circulo croquizado es concéntrico
con la arista circular de la operacién Extruir
saliente.

© En una relacion concéntrica, 2%

las entidades seleccionadas
tienen el mismo punto central.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Relaciones geométricas

© El nombre predeterminado
de SolidWorks |t i1 ]
para la geometria A —
circulares un nimero ) =
de arco.

e SolidWorks considera T

a los circulos como
arcos de 360°.

P
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Leccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos
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4

Leccidon 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Objetivos de esta leccion

O Entender cdmo se relacionan las piezasy los ensambl gjes.

0 Creey modifiquelapiezaTut or 2 (Tutoria 2) y cree el ensamblaje Tut or
(Tutorial).

Tutorl \

(Tutorial 1)

Tut or 2
(Tutorial 2)

Ensanbl aj e Tut or

Antes de comenzar esta leccion

Complete lapiezat ut or 1 enlaLeccion 3: Iniciacién practica en 40 minutos.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes
en |los Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacién adicional sobre ensamblgjes en laleccién
Construccion de modelos: Relaciones de posicion de ensamblajes en los Tutoriales de

SolidWorks.
L www.3dContentCentral.com contiene miles de archivos de model o, componentes de
‘-f proveedores del sector y diversos formatos de archivo.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Revision de la Leccion 3: Iniciacion préactica en 40 minutos

Preguntas de discusion

1 Unmodelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres

documentos.
Respuesta: Pieza, Ensamblgey Dibujo

2 Nombrelas operaciones utilizadas para
crear lapiezat ut or 1 (tutorial 1) enla
Leccion 3.

Respuesta: Revise |las diapositivas de
PowerPoint en laLeccion 3. Las

operaciones se muestran agui.

1. Base-Extruir 2. Saliente Extruir 3. Cortar-Extruir

o

4. Redondeos 5. Vaciado
3 Analice las preguntas que surjan sobre

la creacion de los componentesswi t chpl at e
(placade interruptor), cdcase (cgjade CD) y “
st or agebox (estuche para CDs).

//
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Resumen de la Leccién 4

Discusion en clase — Exploracién de un ensamblaje

a
O Discusién en clase — Tamario, Ajuste y Funcion
O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un ensamblaje
O Ejerciciosy proyectos — Creacion del ensamblaje Placa de interruptor
+ Modificacién del tamafio de la operacién
+ Disefio de un cierre

+ Creacion de un ensamblagje

O Ejerciciosy proyectos — Creacién del ensamblaje del estuche para CDs
+ Matrices de componentes
QO Ejerciciosy proyectos — Ensamble de un gancho mecénico
+ Smart Mates (Relaciones de posicion inteligentes)
+ Matriz circular de componentes
« Movimiento de ensamblgje dinamico

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 4

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Evaluar €l disefio actual e incorporar cambios de disefio que permitan
obtener un producto mejorado. Revisar la seleccidn del cierre basandose en la
resistencia, el costo, el material, la aparienciay lafacilidad de ensamblgje durante
lainstalacion.

O Tecnologia: Revisar diferentes materiales y la seguridad en el disefio de un
ensamblgje.

0 Matematicas: Aplicar mediciones angulares, gjes, caras paralelas, concéntricasy
coincidentes, y matrices lineales.

0 Ciencia: Desarrollar un volumen a partir de un perfil que giraarededor de un ge.
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69



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Discusién en clase — Exploracion de un ensamblaje

0 Muestre a sus estudiantes un marcador o resaltador para pizarra blanca.

0 Pidaalos estudiantes que describan €l marcador en cuanto a operacionesy
componentes.

Respuesta

Existen cuatro componentes principales en el marcador. Estos son: body, (cuerpo)
felt tip, (puntadefieltro) end pl ug (tapén de extremo) y cap (tapa).

Discusion

Respuesta

70

¢Cuantas relaciones de posicion se requieren felt tip
paracompletar el ensamblajeentrefel t ti p (punta de fieltro)
(puntadefieltro) y body cuerpo??

El ensamblaje se denomina Mar ker
(Marcador). El ensamblgje Mar ker
(Marcador) requiere tres relaciones de
posicion para definir completamente el
ensamblgje. Las tres relaciones de posicién
son:

O Relacion de posicion concéntricaentreuna  Relacién de posicion
caracilindricadel componente body concéntrica
(cuerpo) y unacaracilindrica del felt tip
componentef el t ti p (puntadefieltro). ‘punt a de

fieltro)

cuer po

O Relacion de posicion de distanciaentre la

Relacién de posicié il
carafrontal del componente body (cuerpo) elacion de posicioy

de distancia

y lacarafrontal planadel componente felttip
felt tip (puntadefieltro). (punt ade
fieltro)

O Relacién de posicidn Relacion de
paralela entre e plano Top posicion paralela
(Planta) del componente
body (cuerpo) y lacaraplana felt
del componentefel t tip
(punta defieltro). El
ensamblgje Mar ker
(Marcador) se encuentra
ahora completamente
definido.

cuer po

Nota: El ensamblaje completo se encuentra en la carpeta
Lessons\ Lesson04 delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Discusion en clase — Tamafio, Ajuste y Funcién

Resulta extremadamente dificil insertar un cierre de 3,5 mm en un taladro de 3,5 mm.
La cotade 3,5 mm es una cota nominal. La cota nominal tiene el tamarfio aproximado
de la operacion que corresponde a una fraccion comun o a un nimero entero. Un
gjemplo de cota nominal que sus estudiantes pueden conocer es2 x 4. 2 X 4 no s

2 pulgadas por 4 pulgadas (5,08 x 10,16 cm). Es 1Y, pulgada por 3, pulgadas

(3,81 x 8,89 cm).

Tolerancia es la diferencia entre la variacion minimay maxima de una cota nomina y
la cota de fabricacion real. Por giemplo, un disefio puede requerir un taladro de 4 mm.
Cuando sefabrica el producto, el diametro real del taladro variara de acuerdo con
muchos factores, como el método utilizado pararealizar € taladro o €l desgaste de la
herramienta. Un taladro sin filo realiza un orificio con un tamafio diferente de uno
realizado con un taladro afilado.

Un disefiador debe considerar lastolerancias a disefiar un producto. ¢Es posible que el
taladroy e cierre puedan utilizarse juntos si €l primero se encuentraen el extremo
inferior de su rango de toleranciay el segundo (que vadentro del taladro) se encuentra
en el extremo superior de su rango de tolerancia? Esta relacion de ensamblgje entre un
cierrey el taladro se denomina gjuste. El gjuste se define como latension o el
aflojamiento entre dos componentes. Existen tres tipos principal es de gjustes:

O Ajuste de distancia— El diametro del eje del cierre es menor que el didmetro del
taladro de la placa.

0 Ajustedeinterferencia— El didmetro del gje del cierre es mayor que €l didmetro del
taladro de laplaca. Ladiferenciaentre el didmetro del gjey el diametro del taladro
se denominainterferencia.

O Ajuste detransicion — Puede existir distancia o interferenciaentre el gje del cierrey
el diametro de la placa.

Presente gjemplos adicionales para explicar el gjustey latoleranciaa partir de su
experiencia o de los libros de texto tales como:

0 Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.

a Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley 1999.

0 Jensdl et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

El Asistente para taladro
. Espec nmm'r_ﬁ

Muestre asus estudiantes el Asistente parataladro. Muestre | . s¢
de gué manera el Asistente parataladro utiliza el tamafio
del cierrey la cantidad deseada de distancia para crear €l _ﬂﬂ Tpo | C7 Posiciones |
taladro del tamario adecuado.

Tipo de taladro ~

T (7 ([0
D|[®) Fr)

Seleccién de cierre

Laseleccién del cierre es un temaamplio. La seleccion del
cierre correcto para una aplicacion determinada involucra
muchas consideraciones. Analice algunos de |os siguientes

factores que influenciarén en la seleccién del cierre Estandar:
correcto para un determinado trabajo: Metrico Ansi v
Tipa:

0 Resistencia: ¢Serad cierre lo suficientemente resistente
parala aplicacion deseada? L os cierres que no soportan
una carga pueden acarrear problemas que pueden incluir || Especificaciones de
desde clientes insatisfechos hasta litigios de ——
responsabilidad civil por lesiones o incluso muerte Tamario:

Margenes de tornillo w

]

causada por e producto. M3.5 5
. . . . Ajuske:
O Material: Este factor serelacionacon laresistencia, ormal 3
el costo y la presentacion. Sin embargo, el material
P : . Mostrar ajuste de
adecuado también esimportante por si mismo. Por [ tamato peraonlzad
egjemplo, los cierres utilizados en | as aplicaciones
marinas (barcos) deben fabricarse con un material Condicién final A
resistente ala corrosion como el acero inoxidable. [ [Hasta profundidad e [
O Costo: Si los demés elementos se mantienen iguales, W | 10.00mm :

un fabricante utilizaria el cierre menos costoso.

O Aspecto: ¢Estae cierrealavistadel consumidor o se encuentra oculto dentro del
producto? Algunos cierres tienen un propésito decorativo ademas del propdsito
funcional de sostener determinados elementos juntos.

0 Facilidad de ensamblgje: En la actualidad, muchos productos se estén disefiando
para ensamblarse sin cierres. ¢Por qué? Porgue aun con un equipo de ensamblaje
automatico, los cierres agregan un costo considerable a un producto.

0 Consideraciones especiales. Algunos cierres tienen caracteristicas especiales. Por
gjemplo, algunos se disefian con cabezas especiales que permiten su instalacion
pero no su remocion. Una aplicacion para este tipo de cierre serialas sefidles de
transito, afin de las mismas sean a prueba de actos de vandalismo.

Invite alos disefiadores e ingenieros de industrias locales a su salon de clase para
andizar €l &readelaseleccion de cierres.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un ensamblaje

Sigalasinstrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccidn 2 — Ensamblajesen
los Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion, primero se crealapieza Tut or 2
(Tutoria 2). Luego, se creara un ensamblaje.

Nota: ParaTut or 1. sl dprt, utilice el archivo de g emplo
proporcionado en la carpeta\ Lessons\ Lesson04 para
garantizar las cotas correctas.

ParaTut or 2. sl dprt, € tutorial le ensefiaa crear un redondeo
con un radio de 5 mm. Debe modificar e radio del redondeo a
10 mm para crear unarelacién de posicion correcta con el archivo

Tutorl. sl dprt.

Tutorl Ensanbl aj e Tut or Tutor2
(Tutorial 1) (Tutorial 2)
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccién 4 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

74

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapieza Tut or 2?

Respuesta: Extruir saliente/base, redondeo, vaciado y extruir corte.

¢Queé dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacién Extruir
corte?

Respuesta: Las dos herramientas de croquizar utilizadas para crear la operacion
Extruir corte son Convertir entidades y Equidistanciar entidades.

¢Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?
Respuesta: Laherramienta de croquizar Convertir entidades crea una o méas
curvas en un croquis proyectando la geometria en un plano de croquis.

¢Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?
Respuesta: Laherramienta de croquizar Equidistanciar entidades crea unacurva
apartir de una arista sel eccionada en una distancia especificada.

En un ensambl gje, |as piezas se consideran
Respuesta: En un ensamblaje, las piezas se consideran componentes

Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensambl gje.

Respuesta: Verdadero.

¢Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

Respuesta: Un ensamblaje contiene dos 0 mas componentes.

¢Cudles relaciones de posicion se requieren para el ensamblaje Tut or ?

Respuesta: Serequieren tres Relaciones de posicion coincidentes para el
ensanbl aj e Tut or.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccion 4 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapieza Tut or 2?

2 ¢Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir
corte?

3 ¢Qué funcidn cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

4 ¢Qué funcidn cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?

5 Enunensamblaje, las piezas se consideran

6 Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

7 Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensambl gje.

8 ¢Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

9 ¢Cudlesrelaciones de posicion serequieren parael ensamblae Tut or ?
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Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje Placa de interruptor

Task 1 - Modificacion del tamafio de la operacion
El componente swi t chpl at e (placade interruptor) creado en
laLeccion 3 requiere dos cierres para completar el ensamblgje.
Pregunta:

¢Como se determinaria el tamario de los taladros en €l
componente swi t chpl at e (placa de interruptor)?

Respuesta:
Por el tamafo delos cierres.

0 Muchos aspectos de un disefio se determinan mediante el
tamafio, laformay la posicion de las operaciones en otros
componentes de un ensambl gje.

0O El componenteswi t chpl at e (placade interruptor) vaa
asociarse a un interruptor eléctrico.

Q El interruptor eléctrico ya cuenta con taladros perforados paralos tornillos.

a Dichostornillos determinarian €l tamafio de los taladros en el componente
swi tchpl at e.

0 El taladro debe ser levemente mayor que € cierre que se coloca dentro de dicho
taladro.
Datos determinados:
Q El diametro del cierre esde 3,5 mm.

a El componenteswi t chpl at e tiene una profundidad de 10 mm.

Procedimiento:
1 Abrae archivosw t chpl at e.

2 Modifique el diametro de los dos taladros hasta llegar a
4 mm.

3 Guarde los cambios.
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Task 2 - Disefio de un cierre

Disefie y modele un cierre que resulte adecuado para el
componente swi t chpl at e (placade interruptor). El
mismo puede (0 no) tener un aspecto similar a que se

muestra a la derecha.

Criterios de disefio:

Q El cierre debe ser maslargo que el espesor delaplaca  #2
de interruptor.

0 El componenteswi t chpl at e tiene un espesor de
10 mm.

O El cierre debe tener un didmetro de 3,5 mm. a

0O Lacabezadel cierre debe ser més grande que € taladro SL
del componenteswi t chpl at e. T

Practica de modelado adecuada

15
Los cierres casi siempre se modelan de manerasimple. Es /%@
decir que, aunque un tornillo de maguinareal tiene roscas, 1
las mismas no se incluyen en el modelo.

Nota para el profesor

0 Puede encontrar unapiezaf ast ener (cierre) de muestray su archivo de dibujo
asociado en lacarpetaLessons\ Lesson04 ubicadaen lacarpetaSol i dWbr ks
Teacher Tool s.

O Loscierres construidos por sus estudiantes no tienen que lucir exactamente igual
que €l ilustrado en esta pagina.

0 Esunabuena oportunidad para que |os estudiantes desarrollen soluciones
independientes al problema planteado.

0 Esimportante que los cierres construidos por sus estudiantes cumplan con los
criterios de disefio establecidos.
Task 3 - Creacion de un ensamblaje

Cree el ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placadeinterruptor-cierre).

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componentefijo eslapiezaswi t chpl at e.

2 Arrastre el componenteswi t chpl at e alaventana del ensamblgje.
3 Arrastre el componentef ast ener (cierre) alaventanadel ensamblgje.

El ensamblajeswi t chpl at e- f ast ener requiere tres relaciones de posicion para
definirse completamente.
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78

3 Cree unarelacion de posicion

5 Agreguetresrelaciones de posicion afin dedefinir

1 Creeunarelacion de posicion Concéntrica
entre la caracilindricadel componente
f ast ener (cierre) y lacaracilindricadel
taladro en lapiezaswi t chpl at e (placa
de interruptor).

2 Cree unarelacion de posicion Coincidente
entre la cara posterior planadel componente
f ast ener y lacarafrontal planadel
componenteswi t chpl at e.

Paralela entre unade las caras
planas en laranura del componente
f ast ener y lacarasuperior plana
del componenteswi t chpl at e.

Nota: Si no cuentacon las caras
necesarias en €l componente
fastener oswi tchpl at e,
creelarelacion de posicion
paraela utilizando los planos
de referencia adecuados en
cada componente.

4 Agregue una segundainstancia del

componentef ast ener a ensamblgje.

Puede agregar componentes a un ensamblaje mediante la
accion de arrastrar y colocar:

+ Mantenga presionada latecla Ctrl y luego arrastre el
componente desde el gestor de disefio del
FeatureManager o desde la zona de gréficos.

+ El cursor pasarda ser %,

+ Cologue el componente en lazona de gréficos soltando
el boton izquierdo del ratdon y latecla Ctrl.

completamente el segundo componente f ast ener para
el ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placade
interruptor-cierre).
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6 Guarde el ensamblgeswi t chpl at e-f ast ener.

Nota para el profesor

El ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener completo se encuentra en la carpeta
Lessons\ Lesson04 delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.
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Ejercicios y proyectos — Creacién del ensamblaje del estuche para CDs

Ensamble los componentescdcase (cgjade CD) y st or agebox (estuche para
CDs) creados en laLeccién 3.

Nota: Puede encontrar un giemplo del ensamblge cdcase-
st or agebox (cgjade CD-estuche para CDs) en la carpeta de
archivosLesson3.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblge nuevo.
El componente fijo eslapiezast or agebox.

2 Arrastre el componente st or agebox alaventanadel ensamblgje.

3 Arrastre el componente cdcase alaventanadel ensamblgje que se encuentraala
derecha del componente st or agebox.

4 Cree unarelacion de posicion

Coincidente entre la carainferior
del componentecdcase y lacara
inferior interna del componente :
st or agebox.

\

5 Creeunarelacion de posicion
Coincidente entrelacara
posterior del componente
cdcase y lacaraposterior
internadel componente
st or agebox.
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6 Cree unarelacion de posicion de
Distancia entrelacaraizquierda del
componentecdcase y lacara
izquierdainternadel componente
st or agebox.

Escribal cm en Distancia.

7 Guarde € ensamblgje.

Escribacdcase- st or agebox
como nombre de archivo.

Matrices de componentes

Cree unamatriz lineal del componente
cdcase en el ensamblgje.

El componentecdcase esel
componente arepetir. El componente a
repetir eslo que se copiaen lamatriz.

1 Hagaclic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz lineal. g
Aparece el PropertyManager Matriz lineal. v %

Direccidn 1

»

|T‘| Eje<1> @storagebo:

Qﬁ'; 10mm =
4|5 :
Direccidn 2 ¥
Dperaciones para la ~
matriz

&

Caras para crear matriz = &

2 Definaladireccion de la matriz. PN
Haga clic dentro del cuadro de texto -
Direccion de matriz paraactivarlo.
Hagaclic en laaristafrontal horizontal
inferior del componente st or agebox
(estuche para CDs).

3 Observelaflechade direccion.

Laflechade lavista preliminar debe apuntar 2.
aladerecha. Si no lo hace, hagaclicen el )
botdn Invertir direccién. T =
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82

4
5

6

Escribal cm en Separacién. Escriba 25 en Instancias. [ Matrizineal___ 7|

Seleccione € componente que se colocaraen lamatriz. v X

Aseglrrese de que el campo Componentes para la matriz se e -
encuentre activo y luego seleccione el componente cdcase

|)T,‘ Eje <1 =@3taragebox-

(cajade CD) en el gestor de disefio del FeatureManager o la *ﬁ'\ S
zona de gréficos. < -
Hagaclic en Aceptar. Direccién 2 v
Se agrega la operacion Matriz de componente local al gestor de  |[aermatis -

disefio del FeatureManager. G [

Instancias para ignorar &
o,

Guarde € ensamblge.
Hagaclic en Guardar. Utilice el
nombrecdcase- st or agebox
(caja de CD-estuche para CDs).
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Ejercicios y proyectos — Ensamble de un gancho mecénico

Ensamble el mecanismo del gancho que se muestraala
derecha. Este ensamblgje se utilizaraluego, en la
Leccion 11, paracrear una pelicula utilizando €l
software SolidWorks Animator.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.

2 Guarde el ensamblaje. Asignele el nombre O aw
Mechani sm(Gancho-Mecanismo).

3 Inserte el componente Cent er - Post (Centro-Poste)
en el ensamblgje.
Los archivos para este gjercicio se encuentran en la

carpetaC aw (Gancho) de la carpetaLesson04
(Leccion 4).

4 AbralapiezaCol | ar (Collarin).
Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

[Q Claw-Mechanism.sldasm ™

ERY »
(7~
@ Claw-Mechanism (Default<Default
= @ Design Binder
i+ |:| Annotations
[+ 2] Lights, Cameras and Scene
\<§ Fronk
B Top
&y Right
- I_. Crigin
[+ % () Center-Post <1

@@ Mates

& sldprt *

YR ED »| AANBE- D 6o B-
(T
% Collar ~
[+ @ Design Binder
1+ I_ﬂ Annaotations
[+ @ Lights, Cameras and Scene
[ (@] Sélidos(1)
§E Material <nat specified =
Q Plane1
0\ Flane2
\<9\ Flane3
I.. Crigin
(£ @ Base-Extrude

% Planed
<\>\ Planes
I @ Boss-Extrudel z

o R ik Fakedad

S
| B8 *lsométrica
W4 | Modelo IMation Stud:

e I = ) LAkl
Ll Modelo otion Study 1
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SmartMates

Puede crear algunos tipos de rel aciones de posicidn automaticamente. Las relaciones
de posicion creadas con estos métodos se denominan SmartMates.

Puede crear relaciones de posicion al arrastrar |a pieza de determinadas maneras desde
unaventana de pieza abierta. La entidad que utilice para arrastrar determinaralostipos
de relaciones de posicion que se agregaran.

5 Seleccionelacaracilindricadel componente Col | ar y arrastre dicho componente
dentro del ensamblaje. Sefiale la caracilindricade Cent er - Post enlaventana
del ensamblge.

Cuando € cursor se encuentra sobre el componente Cent er - Post , pasaaser % 5.
Este cursor indica que se creara unarelacion de posicion Concéntrica si €l
componente Col | ar se coloca en esta ubicacion. Unavista preliminar del
componente Col | ar se engancha en posicion.

[@!f:!ow-MeJ:ironEam sldasm * - B K
[B(FlEl 2
(T~

@ Claw-Mechanism {Default<Default
=] @ Design Binder
1 !_A_I Annokations
(el |£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
&y Right
- I.. Origin
[ % (F} Center-Post <1

@@ Mates

Y (el ES
(wr )
% Collar »~

# @ Design Binder

(E3] Annotations
[# |z Lights, Cameras and Scene
[+ @ Sdlidosi1)
8= Material <not specified:=
\<§\ Flanel
\<§\ Flanez
\<§\ Flane3
I.. Origin
[+ @ ase-Extrude|

\<‘>‘ Plane4
Q Planes
@ @ Boss-Extrudel z

o R ko Fokendat ¥ .
< > *lsométrica

] Modelo
AR — LMW TOCITe
[TTTTTTTL Modelo [“FiokionStudy T ]

6 Cologue e componente Col | ar.

Se agrega unarelacién de posicion Concéntrica
automaticamente.

Hagaclic en Agregar/Finalizar relacion de
posicion |«

7 Cierre el documento de pieza Col | ar.
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8 Abrael archivo C aw

Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *

- O K
)Y >
(T~
@ Claw-Mechanism {Default<Default
=] @ Design Binder
1 I:I Annokations
(el |;lg__| Lights, Cameras and Scene

\<§\ Front

3 Top

&y Right

- I.. Origin
[+ % ({F) Center-Post<1=
2] % (-} Callar <3
1+ @@ Mates

% Claw.sldprt *
=Rl
(G
% Claw ~
= @ Design Binder
i+ |E| Annotations
= gj Lights, Cameras and Scene
[ @) Solidos(1)
8= Material <not specified:>
% Planet
% Planez
% Plane3
I.. Crigin
[ @ Base-Extrude
= @ Cut-Extrudel
= @ Cut-Extrudez
& Chamfert

Q0 5 M@ P - - E-

| £

< | L
11| Modelo [ Mation Stud
£ | B

—_r'!—r:wrrm
TR T _Modelo [ Motion Study 1|

*lsométrica

TIC

9 Agregue el componente Cl aw al ensamblagje utilizando SmartM ates.

+ Seleccione laarista del taladro en el componente Cl aw
(Gancho).

Es importante seleccionar laaristay no lacaracilindrica. Esto se

debe a que este tipo de SmartM ate agregara dos relaciones de

posicion:

« Unarelacion de posicion Concéntrica entre las caras
cilindricas de los dos taladros.

+ Unarelacion de posicién Coincidente entre la cara plana del

componente Cl aw (Gancho) y el brazo de Cent er - Post
(Centro-Puntal).
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10 Arrastrey coloque el componente Cl aw sobre la
arista del taladro en €l brazo.

El cursor tiene un aspecto smilar a k& indicando
gue se agregara autométicamente unarelacion de
posicion Concéntrica y unarelacion de posicién
Coincidente. Estatécnica de SmartMate resulta
ideal para colocar cierres dentro de taladros.

11 Cierre el documento de piezaCl aw

12 Arrastre lapieza Cl awcomo se muestraa
continuacién. Esto facilitala seleccion de
unaaristaen el siguiente paso.

13 Agregue €l componente Connect i ng-
Rod (Varillade conexién) a ensamblge.

Utilice lamismatécnica de SmartMate que
utilizd en los pasos 9y 10 para conectar un
extremo del componente Connect i ng-

Rod con el extremo del componente Cl aw.

Debe haber dos relaciones de posicion:

« Unarelacion de posicién Concéntrica
entre las caras cilindricas de los dos
taladros.

« Unarelacion de posicion Coincidente
entre las caras planas de los
componentes Connect i ng- Rod y
d aw

14 Conecte el componente Connect i ng-
Rod con el componente Cl aw
Agregue unarelacion de posicion
Concéntrica entre el taladro de
Connecti ng- Rod y €l taladro de
Col | ar.

No agregue unarelacion de posicion
Coincidente entre los componentes
Connecting- Rody Col | ar.
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15 Agregue los pasadores.

Hay tres pasadores de diferentes

longitudes:

« Pin-Long (Pasador-Largo)
(1,745 cm)

« Pi n- Medi um ( Pasador - Medi 0)
(1,295 cm)

« Pin-Short (Pasador-Corto)
(1,245 cm)

L os estudiantes deben utilizar
Herramientas, Medir para determinar
gué pasador va en determinado taladro.

Agregue los pasadores utilizando
SmartM ates.

Matriz circular de componentes

Cree unamatriz circular de G aw, Connect i ng- Rod y de los pasadores.
1 Hagaclic enInsertar, Matriz de componentes, Matriz circular.
Aparece el PropertyManager Matriz circular.

2 Seleccione los componentes que se colocaran en la matriz. [ Matriz circuar___ 7|
AsegUrese de que € campo Componentes parala matrizse ¢ %
encuentre activo y luego seleccione los componentes Cl awy | Pardmetros A
Connect i ng- Rod, ademés de | os tres pasadores. [Q] [Fe<ocdart |
1 H LA'* 120,00 :
3 Hagaclic en Ver, Ejes temporales. o .
4 Hagaclic en el campo Eje de matriz. Seleccione el gje que S
seextiende alo largo del ge central de Cent er - Post Componentes para e 4
(Centro-Poste) como el centro de rotacion de la matriz. 'g“‘z
P?n-Long_<1> -
5 Establezcael Angulo en 120°. P Stortas

Connecting-Rod=<1> ¥

6 Configurelasinstancias en 3.

Instancias para ignorar ]
..

7 Hagaclic en Aceptar.
8 Desactive |los gjes temporales.

Movimiento de ensamblaje dinamico

El movimiento de componentes
insuficientemente definidos estimula el
movimiento de un mecanismo através del
movimiento de ensamblgje dinamico.

9 Arrastre el componente Col | ar
(Collarin) haciaarribay hacia abajo
mientras observa el movimiento del
ensamblgje.

10 Guardey cierre el ensamblaje.
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Leccién 4 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

88

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1

Convertir entidades copia una o mas curvas en el croquis activo proyectandolas en
el plano de croquis.

En un ensamblgje, |as piezas se consideran: Componentes.

Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblgje: Relaciones de
posicién

El simbolo () en e gestor de disefio del FeatureManager indica que un
componente esta: Fijo

El simbolo (-) indica que un componente esta: Insuficientemente definido

Al realizar unamatriz de componentes, el componente gque esta copiando se
denomina componente A repetir.

Un documento de SolidWorks que contiene dos 0 mas piezas: Ensamblaje
No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga Flotante.
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Leccién 4 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1

copiaunao mascurvasal croquisactivo al proyectarlasen

el plano de croquis.

En un ensamblgje, |as piezas se consideran:

Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblgje:

El simbolo (f) en el gestor de disefio del FeatureManager indica que un
componente esta:

El simbolo (- ) indica que un componente esta:

Al realizar unamatriz de componentes, el componente que esta copiando se
denomina componente

Un documento de SolidWorks que contiene dos 0 mas piezas:

No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga
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Leccién 4 Cuestionario — Clave de respuestas

90

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como seiniciaun Documento de ensamblaje nuevo?
Respuesta: Hagaclic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de ensamblaje.
Hagaclic en Aceptar.

2 ¢Qué son los componentes?
Respuesta: L0os componentes son las piezas o |0s subensamblgjes incluidos en un
ensamblgje.

3 ¢En € plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyecta geometria sel eccionada?
Respuesta: El croquis actual.

4 Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se
utilizo para copiar la operacion Cortar-Extruir.
Respuesta: Falso.

5 ¢Cuantas relaciones de posicion se requieren para definir completamente el
ensamblgje Tut or (Tutorial)?

Respuesta: El ensamblgje Tut or requirié 3 Relaciones de posicién
coincidentes.

6 Verdadero ofalso. Lasaristasy las caras pueden ser elementos seleccionados para
Relaciones de posicion en un ensamblaje.

Respuesta: Verdadero.

7 Un componente en un ensamblaje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del
FeatureManager. ¢Se encuentra el componente completamente definido?
Respuesta: No. Un componente que contiene € prefijo (-) no se encuentra
completamente definido. Se requieren relaciones de posicién adicionales.

8 ¢Puede describir el resultado de la modificacion de componentes en el ensamblgje?
Respuesta: El ensamblaje reflgjalas nuevas modificaciones de |os componentes.

9 ¢Queé acciones deben llevarse a cabo cuando una arista 0 una cara son demasiado
peguerias para que € cursor la seleccione?

Respuesta:
+ Se utilizan las opciones de Zoom en la barra de herramientas Ver para aumentar
el tamafio de la geometria
+ Seutilizan los Filtros de seleccion
+ Sehaceclic con el botén derecho del raton y se elige laopcion Seleccionar otra
10 ¢Puede nombrar las relaciones de posicion requeridas para definir completamente el
ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placadeinterruptor-cierre)?

Respuesta: El ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener requirio 3 relaciones de
posicion para cadacierre: Relacion de posicion concéntrica, Relacion de
posicion coincidente y Relacion de posicion paralela.
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Leccion 4 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como seiniciaun Documento de ensamblaje nuevo?

2 ¢Qué son los componentes?

¢En el plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyectala geometria sel eccionada?

3 Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se
utiliz6 para copiar la operacién Cortar-Extruir.

4 ¢Cuantas relaciones de posicion se requieren para definir completamente el
ensamblge Tut or (Tutoria)?

5 Verdadero ofalso. Lasaristasy las caras pueden ser elementos seleccionados para
Relaciones de posicion en un ensamblgje.

6 Un componente en un ensamblaje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del
FeatureManager. ¢Se encuentra el componente completamente definido?

7 ¢Puede describir € resultado de la modificacién de componentes en el ensamblaje?

8 ¢Qué acciones deben llevarse a cabo cuando una arista 0 una cara son demasiado
pequeiias para que el cursor la seleccione?

9 ¢Puede nombrar las relaciones de posicion requeridas paradefinir completamente el
ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placadeinterruptor-cierre)?
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Resumen de la leccion

92

a

a

Un ensambl aje contiene dos 0 més piezas.
En un ensambl gje, las piezas se consideran componentes.

L as relaciones de posicidn son relaciones que alinean y agrupan componentes en un
ensamblge.

L os componentes y su ensamblgje se relacionan directamente mediante la
vinculacion de archivos.

L os cambios en los componentes afectan el ensamblgey los cambios en el
ensambl gje af ectan |os componentes.

El primer componente ubicado en un ensamblaje es un componente fijo.

L os componentes insuficientemente definidos pueden moverse utilizando €l
movimiento de ensamblaje dinamico. Esto estimula el movimiento de los
mecanismos.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Operaciones utilizadas para construir la pieza Tutor2

1.Base-Extruir 2.Redondeos
Guia del instructor para la ensefianza del

P
software SolidWorks Leccién 4 l l"

Nombre de la escuela 3.Vaciado 4.Cortar-Extruir

Nombre del profesor
Fecha .
3
: - -

Croquis para la operacion Cortar Convertir entidades

el

@ El croquis se compone de dos curvas.

© Copia una o mas curvas al croquis activo al
© Convertir entidades crea la curva exterior.

proyectarlas en el plano de croquis.
@ Equidistanciar entidades crea la curva interior.
© Las curvas pueden ser:
@ En lugar de dibujar los contornos a mano, .

se “copian” de la geometria existente. @ Aristas de caras

] e Entidades en otros croquis
© Esta técnicaes:

e Rapida y facil — seleccione la cara y haga clic ® Con rapidez y facilidad
en la herramienta.

. ) ) © Seleccione la cara o curva.
© Precisa - las entidades de croquis se “clonan”

directamente

© Haga clic en la herramienta [ .
a partir de la geometria existente.

@ Inteligente — si el cuerpo sélido cambia de forma,
se iza el croquis. At ati

el

el

Para crear la curva exterior: Como crear la curva exterior:

1. Seleccione el plano de croquig 5. Las aristas exteriores de la cara se copian en el

. croquis activo.
2. Abra un croquis nuevo.

6. El croquis esta completamente definido — no se

3. Seleccione la cara o las curva necesitan cotas.

que desea convertir. En este
caso, seleccione la cara.

4. Haga clic en Convertir
entidades @ en la barra de
herramientas Croquis.

2
o
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Para crear la curva interior:

1. Haga clic en Equidistanciar entidades [ en
la barra de herramientas Croquis. Se abre el

PropertyManager.
2. Escriba el valor de distanciade 2 mm. ~* =
e
3. Seleccione una de las entidades Fem—

convertidas.

)
4. Laopcion Seleccionar cadena permite
que la equidistancia se extienda
por todo el contorno.

v e e

2
P
Como crear la Curva interior:
8. El croquis resultante esta
completamente definido.
9. Solo existe una cota.
Controla la distancia de
equidistancia.
2
e

Conceptos basicos de ensamblaje

« Un ensamblaje contiene dos o mas piezas.

© En un ensamblaje, las piezas se consideran
componentes.

e Las relaciones de posicion son relaciones que
alinean y agrupan componentes en un ensamblaje.

© Los componentes y su ensamblaje se relacionan
directamente en la vinculacién de archivos.

© Los cambios en los componentes afectan al ensamblaje.

© Los cambios en el ensamblaje afectan a los
componentes.

P

94

Como crear la Curva interior:

5. El sistema genera una vista preliminar
de la equidistancia resultante.

6. Unaflecha pequefia " apunta
hacia el cursor. Si mueve el
cursor al otro lado de la linea -1,
la flecha cambia de direccion.
Esto indica en qué lado se creara la
equidistancia.

7. Mueva el cursor de modo que quededentro del
contorno. Haga clic con el boton izquierdo del
ratén para crear la equidistancia.

P

Ensamblaje Tutor

® El ensamblaje Tutor se
compone de dos
piezas:

© Tutor1 (creadaen la
Leccion 2)

© Tutor2 (creada en esta
leccion)

e
\

/

Para crear el ensamblaje Tutor:

1. Abraunanueva
plantilla de
documento
de ensamblaje.

2. Abra Tutor1.
3. Abra Tutor2.

4. Organice las
ventanas.

P
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Como crear el ensamblaje Tutor:

5. Arrastrey
suelte los
iconos de
las piezas en
el documento
de ensamblaje.

Guarde el
ensamblaje
como Tutor.

Conceptos basicos de ensamblaje
© El primer componente ubicado en
© Un componente fijo no se puede

mover.

© Si desea mover un componente fijo,
primero debe hacerlo flotante
(deshacer la fijacion).

© Tutor1 se agrega al gestor de disefio

@ El simbolo (f) indica un componente
fijo.

un ensamblaje es un componente fijo.

del FeatureManager con el simbolo (f).

Conceptos basicos de ensamblaje

@ Tutor2 se agrega al gestor de disefio
del FeatureManager con el simbolo (-).

© El simbolo (-) indica un componente
insuficientemente definido.

® Tutor2 puede moverse y girar.

Como manipular componentes

® Mueva los componentes
arrastrandolos.

© Mueva los componentes con un
sistema de referencia.

e Mover componente € — traslada
(mueve) el componente seleccionado
segun sus grados de libertad
disponibles.

2
B

i’!’??'

Como manipular componentes

© Gire los componentes arrastrandolos.

@ Gire los componentes con un sistema
de referencia.

® Girar componente [& — gira el
componente seleccionado segtin sus
grados de libertad disponibles.

Grados de libertad: Hay seis

© Describen en qué medida puede
moverse un objeto.

@ Traslacion (movimiento)
a lo largo de los ejes
X, YyZ

@ Rotacion alrededor de
los ejes X, Yy Z.

P

2
e
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96

Relaciones de posicion

@ Las relaciones de posicion alinean y unen
componentes en un ensamblaje.

El ensamblaje Tutor requiere tres relaciones de
posicion que lo definan completamente.
Las tres relaciones de posicion son:

@ Coincidente entre la arista
superior posterior de Tutor1y
la arista del reborde en Tutor2.

Tutor1

Relaciones de posicion

® Segunda relacién de posicion: Relacion
de posicion Coincidente entre la cara
derecha de Tutor1 y la cara derecha
de Tutor2.

@ Tercera relacion de posicion:
Relacion de posicion Coincidente
entre la cara superior de Tutor1
y la cara superior deTutor2.

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

© La primera relacion de
posicion elimina todos
los grados de libertad
menos dos.

© Los grados de libertad &

restantes son:

© Movimiento a lo largo de
la arista.

© Rotacion alrededor de la
arista.

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

@ La segunda relacion de posicion elimina un grado de
libertad mas.

© El grado de libertad restante es:

© Rotacion alrededor de la arista. J

Las relaciones de posicion y los grados de libertad

© Latercera relacion de posicion elimina el ultimo
grado de libertad.

¢ No hay grados de libertad restantes.

© El ensamblaje esta completamente definido.

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

© El componente switchplate requiere
dos cierres.
e Cree el componente fastener.

© Cree el ensamblaje switchplate-
fastener.
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Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

© El ensamblaje switchplate-fastener requiere que tres
relaciones de posicion lo definan completamente.
Las tres relaciones de posicion son:

Primera relacién

de posicion:

Relacion de posicion
Concéntrica entre la
cara cilindrica del

cierre y la cara

cilindrica de switchplate.

P

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

® Segunda relacién de
posicion:
La relacion de posicion
Coincidente entre la cara
posterior circular plana
del cierre y la cara frontal
plana de switchplate.

P

Relaciones de posicién adicionales para
Ejercicios y proyectos

@ Tercera relacion de
posicion:
Relacion de posicion
Paralela entre la cara
plana de corte del cierre
y la cara plana superior
de switchplate.

El ensamblaje
switchplate-fastener esta
completamente definido.

Relaciones de posicién adicionales para
Ejercicios y proyectos

® El ensamblaje cdcase-storagebox requiere
tres relaciones de posicion que lo definan
completamente. Las tres relaciones de
posicion son:

Primera relacién

de posicion:
Coincidente entre

la cara inferior interna
del componente
storagebox y la cara
inferior del componente
cdcase.

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

© Segunda relaciéon de posicion:
Relacion de posicion Coincidente entre la cara
posterior interna del componente storagebox y
la cara posterior del componente cdcase.

Cara posterior inf 'e'rna_

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Relaciones de posicion adicionales para
Ejercicios y proyectos

© Tercera relacion de posicion:
Relacion de posicion Distancia entre la cara izquierda
interna del componente storagebox y la cara izquierda
del componente cdcase.

Distancia=1 cm.

iBien hecho! Ahora,
¢le gustaria hacerlo
24 veces mas?

* iNO!

97



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje
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Matriz de componentes

Una matriz de componentes
es una matriz que posee
componentes en un
ensamblaje.

La matriz de componentes
copia el componente a repetir.

El componente a repetir en este
ejemplo es el componente cdcase.

Esto elimina el trabajo de agregar y combinar cada

componente cdcase individualmente.

)
e

Para crear una matriz lineal de componentes:

1. Haga clic en Insertar,

Matriz de componentes,
Matriz lineal.

B

Como crear una matriz lineal de componentes:

2. Seleccione la caja de CD

como Componentes para
crear matriz.

3. Seleccione la arista frontal
del estuche para CDs para
Direccién de matriz.

4. Separacion =1cm
5. Instancias = 25

6. Haga clic en Aceptar.

B

Otros aspectos a explorar: El Asistente para taladro

® ;Qué determina el tamaiio del %
taladro? v
e .
© El tamafio del cierre T T
© El valor de distancia deseado L -
& Normal
& Ajustado -
S et
= Flojo e
[r—— .
4T

B
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Leccidon 5: Conceptos basicos de
SolidWorks Toolbox

Objetivos de esta leccion

0 Colocar piezas estdndar de SolidWorks Toolbox en ensamblgjes.

0 Modificar definiciones de piezas de Toolbox para personalizar piezas de Toolbox
esténdar.

Antes de comenzar esta leccién

0 Complete la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblgje.

a Verifique que SolidWorks Toolbox y €

- . , Complementos E]@
Examinador de SolidWorks Toolbox esten e i |
instalados y en gjecucion en |os ordenadores de = Complementos de SolidWorks Office Premium
su clase/laboratorio. Haga clic en Herramientas, O oo e .
Complementos para activar estos complementos. | [ pomse = .
SolidWorks Toolbox y €l Examinador de 0, ebrawings 2003

. 8% Featureworks ]
SolidWorks Toolbox son complementos de g Ptk eraun 209 |
. o hotovorks

SolidWorks que no se cargan autométicamente. e
Estos complementos deben agregarse DB et .
1fi i 1A F solidwarks Toolbox Browser O
especificamente durante la instalacion.  on oot g
[0 Tolanalyst O

=l C I tos de Solid ks
[0 Autctrace O
[0 sSolidworks 20 Emulator O
[0 solidworks 30 Meeting O
[0 Solidwaorks MTS O
[0 selidworks %PS Driver O

| Arepkar | [ Cancelar ]

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Mejora de la productividad: Toolbox en
Tutoriales de SolidWorks.

SolidWorks Toolbox contiene miles de piezas de biblioteca, incluidos cierres,
gj rodamientos y miembros estructurales.
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Revisiéon de la Leccidon 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Preguntas de discusion

1

Describa un ensamblgje.

Respuesta: Un ensamblgje combina dos 0 mas piezas en un Unico documento. En
un ensambl g e o subensamblgje, |as piezas se consideran componentes.

¢Queé funcion cumple el comando Convertir entidades?

Respuesta: Convertir entidades proyecta una o mas curvas en €l plano de croquis
activo. Las curvas pueden ser aristas de caras o entidades en otros croquis.

¢Queé funcion cumple un filtro de seleccion?

Respuesta: Un filtro de seleccion le permite seleccionar més facilmente el elemento
deseado en la Zona de gréficos permitiéndol e seleccionar solo un tipo de entidad
especificado.

¢Qué significa cuando un componente en un ensamblgje estd “fijo” ?

Respuesta: Un componente fijo en un ensamblgje no se puede mover. Queda
bloqueado en un sitio. En forma predeterminada, € primer componente agregado a
un ensambl gje se fija automaticamente.

¢Queé son las relaciones de posicion?
Respuesta: Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensambl gje.

¢Queé son los grados de libertad?

Respuesta: Los grados de libertad describen en qué medida puede moverse un
objeto. Existen seis grados de libertad. Traslacion (movimiento) alo largo delos
gesX,Y oZy rotacion alrededor delosges X, Y o0 Z.

¢Como se relacionan los grados de libertad con las relaciones de posicion?
Respuesta: Las relaciones de posicion eliminan grados de libertad.

Demostracion en clase — Cambio de un ensamblaje

100

Usted recibe un cambio de disefio.
El cliente solicita gue un estuche
para CDs tenga capacidad para

50 cgjas de CD.

1

Abrael ensamblgjecdcase-
st or agebox (cgade CD-
estuche para CDs).

Hagadoble clic en lacara
superior del componente

st or agebox (estuche para
CDs).

Haga doble clic en lacotade
ancho. Escriba un nuevo valor,
54 cm.

Realice lareconstruccion.
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5 Abrael archivo st or agebox. Revisela Pl

pieza modificada

Observe que cuando las cotas de las
operaciones se modifican en un
ensamblgje, |os componentes cambian
parareflgjar la modificacion.

O p c | on al : \ l_‘_—\.._:._::::..\. X :;:::._‘.\I ’,

Cambie e nimero de instancias en la matriz
de componentes de ensambl gje a 50. N[

Resumen de la Leccion 5

0 Discusién en clase — ¢Qué es Toolbox?

O Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

L]

L]

L]

L]

L]

Abrir el ensamblgje de la placa de interruptor de Toolbox

Abra el Examinador de Toolbox, en el Panel de tareas de la Biblioteca de disefio
Seleccién de los accesorios apropiados

Colocacion de los accesorios

Especificacion de las propiedades de | as piezas de Toolbox

O Ejerciciosy proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Aperturadel ensamblagje

Colocacion de arandelas

Colocacion de tornillos

Visualizacion de larosca

Verificacion del calce adecuado de los tornillos
Modificacién de piezas de Toolbox

0 Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Lecciéon 5

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Seleccionar cierres autométicamente basdndose en el didmetroy la
profundidad delostaladros. Utilizar vocabulario de cierres, como longitud de rosca,
tamafio del tornillo y didmetro.

O Tecnologia: Utilizar el Examinador de Toolbox y visualizar el estilo de larosca

0 Matematicas: Relacionar € didmetro ddl tornillo con su tamario.

a Ciencia: Explorar los cierres creados a partir de diferentes materiales.
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Discusion en clase — ¢ Qué es Toolbox?

Toolbox incluye una biblioteca de piezas Biblioteca de disefio =
estandar completamente integrada con Sa R
SolidWorks. Estas piezas son componentes &l Desin Lvary =

listos para utilizar, como pernosy tornillos.

«d

Para agregar estas piezas a un ensamblgje,
seleccione €l tipo de pieza que desea insertar y
luego arrastre la pieza de Toolbox a su
ensamblaje. A medida que arrastra piezas de
Toolbox, estas se enganchan alas superficies
apropiadas establ eciendo, automaticamente, una
relacion de posicion. En otras palabras, un
tornillo reconoce que pertenece aun taladro y se
enganchaa é de manera predeterminada.

ﬁ File Management
ﬁ rauting
= ? Toolbox
B BsI
I CIsc
. nin
GB
150
[®] 15
ES Métrico Ansi
B métrico PEME
[:2%) Métrico Torrington®
+-E5 MIL
=-E3 Pulgada Ansi
-..,:,_:,l Anillos de retencidn
) #nillos téricos
'_'iiJ,' Arandelas

— Llaves

LA Manguitos de guia

(o Y =

ﬁ Miembros eskructurales

= Pernos y tarnillos

i Cabeza avellanada

gl Cabeza hexagonal

Bl Miscelaneo

i Pernos de cabeza cuadrada
i Pernos de cabeza redonda

A medida que coloca las piezas de Toolbox,
puede editar las definiciones de las propiedades
paragustar €l tamario de las piezas de Toolbox
segun lo necesite. Los taladros creados con €l
asistente para taladro son faciles de combinar

i Tirafondos

Bl Tornillos autorroscantes

Bl Tarnilos de cabeza hueca

Bl Tornillos de Fijacién (cabeza cuad
Bl Tarnillos de Fijacion {cabeza huec:
HH Tornillos de Fijacion {ranurados)

102

con los accesorios del tamano adecuado de
Toolbox.

La biblioteca de piezas listas para utilizar del
Examinador de Toolbox le permite ahorrar €l
tiempo que generalmente emplearia creando y

Bl Tarnillos de palomilla

=R Tornilos de rosca métrica
Bl Torpillos de rosca métrica (awvellar
i Tornillos mariposa
H Tarnillos miniatura

w " "
ajaptando estas pl ezass |aS _ConStruyera" USted Torljillo de Tornilo de Tornillo
mismo. Con Toolbox, usted tiene un catélogo L
completo de piezas. o o -
Toolbox admite normas internacionales como Tomilode  _Cabeza Cabeza
ANSI, BSI, CISC, DIN, ISO y JIS. Ademés
Toolbox también incluye bibliotecas de piezas d «
estdndar de fabricantes lideres como PEM®, Coleds Tl

Torrington®, Truarc®, SKF®, y Unistrute.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

Sigalasinstrucciones en Megjora de la productividad: Toolbox en Tutoriales de

SolidWorks. Luego, contintie con €l gjercicio a continuacion.

Agregue tornillos ala placa de interruptor utilizando |os accesorios predefinidos de

Toolbox.

En laleccion anterior, usted agrego tornillos ala placa de interruptor modelando los
tornillosy relacionandolos con la placa de interruptor en un ensamblgje. Como norma
general, los accesorios, como por ejemplo los tornillos, son componentes estandar.
Toolbox le brinda la capacidad de aplicar accesorios estéandar a ensamblajes sin tener

gue modelarlos primero.

Abrir el ensamblaje de la placa de interruptor de Toolbox

Abrael archivo Swi t chpl at e Tool box

Pswitchplate Toolbox Assembly.SLOASM®
ASSGITb| y EE= B Qans

Observe gque este ensambl gje solo tiene una pieza
o componente. Swi t chpl at e (placade
interruptor) es la Unica pieza del ensamblgje.

Un ensamblaje es € lugar donde usted combina
piezas entre si. En este caso, usted esta agregando
los tornillos ala placa de interruptor.

Abrir el Examinador de Toolbox

(u]n] ":l o

Expandael el emento Toolbox = & i quese
encuentraen el Panel de tareas de la Biblioteca de
disefio. Aparece el Examinador de Toolbox.

El Examinador de Toolbox es una extension dela
Biblioteca de disefio que contiene todas | as piezas

(T~ )
@ switchplate Toolbox Assembly (De
& Design Binder
[A] Annctations
(3] Lights, Cameras and Scene

& Front

& Top

% Right

1. Origin
Q) (F) swirchplate <2

i Mates

PR

@' ﬂ Design Libraty
ﬂ File Management
ﬂ routing

= E Toolbox
- B51
M cisc

Biblioteca de diseiio ==

disponibles de Tool box.

El Examinador de Toolbox se organiza como unavista

estandar de la carpeta Explorador de Windows.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

— [
(% ei:)
150
[®] 115
B Métrico Ansi
! Métricn PEM®
[ Métrico Torringtan®
B ML
=-E= Pulgada ansi
(52 Anillos de retencién

0 Laves

|l Manguitos de guia
-§ Miembras estructurales
= i Pernos v tornillos
- Cabeza avellanada
Gl Cabeza hexagonal
il Miscelaneo
i Pernos de cabeza cuadrada
i Pernos de cabeza redonda
il Tirafondos
i Tornillos autorroscantes
i Tornillos de cabeza hueca
U Tornillos de fijacion {cabeza cuadi
U Tornillos de fijacion {cabeza huec:
U Tornillos de fijacion {ranurados)
U Tornillos de palomilla

los de rosca métrica
U Tornillos de rosca metrica {avellar
U Tornillos mariposa

FER B0 B BT BER) BER BER BER B B BT BER) GER B

Il Tornillos miniatura v

'g e ¥

Tarnillo de
tapon d...

&

Tarnillo de
arandel... il

/

Tarnillo de
cabeza ..,

Tarnillo de Tornillo
cabeza ... hexagonal

g g

Cabeza Cabeza
indricaco...  dilindri...

U

Tarnillo de
cabeza ..,
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Seleccién de los accesorios apropiados

Toolbox contiene una ampliavariedad de accesorios.
La seleccion de los accesorios correctos con

frecuenciaresulta crucial parael éxito de un modelo.

Debe determinar € tamaio de los taladros antes de
seleccionar |os accesorios a utilizar y hacer coincidir
dichos accesorios con los taladros.

Haga clic en Cota inteligente [€] en labarrade
herramientas Cotas/Relaciones 0 en Medir 48| en la

barra Herramientas y seleccione uno de los taladros en la placa de interruptor para

determinar & tamano del taladro.

@157 )

Nota: Las cotas en estaleccion se muestran en pulgadas.

En el Examinador de Toolbox, vayaaPulgada
ANSI, Pernos y tornillos y Tornillos de maquina
en la estructura de carpetas.

Aparecen los tipos validos de tornillos de maguinas.

Haga clic y mantenga presionado €l boton Cabeza
troncoconica en cruz.

¢Es correcta esta sel eccidn de accesorios para este
ensamblgje? La placa de interruptor fue disefiada
teniendo en cuenta el tamario de los cierres. Los
taladros en la placa de interruptor estén
especificamente disefiados para un tamario de cierre
esténdar.

El tamarfio del cierre no esla Unica consideracion a
tener en cuenta a seleccionar unapieza. El tipo de
cierre también es importante. Por g emplo, usted no
utilizariatornillos en miniatura o pernos de cabeza
cuadrada para la placa de interruptor. Tienen el
tamafio incorrecto. Serian muy pequefios 0 muy
grandes. También tiene que tomar en cuenta a
usuario de este producto. Esta placa de interruptor

Biblioteca de disefio

I S

+ ﬁ Design Library
+ ﬁ File: Management:
+ ﬁ routing
= ? Toolbox
+-Eld BSI
+ Il CIsC
+ =8 DIN
+- 3 B
+ & 150
+ [®] 15
+-E5 Métrica Ansi
& Métrico PEM®
+- 14 Métrica Torringtan®
+ ES MIL
—- B2 pulgada Ansi
+ -_f,y Anillos de retencidn
4 Anillos kdricos
+-12) Arandelas
F-— Llaves
4Ll Manguitos de guia
+ J Migmbros estructurales
=gl Pernos v tarnilos
Bl Cabeza avellanada
Il Cabeza hexagonal
i Miscelaneo
Il Pernos de cabeza cuadrada
Il Pernos de cabeza redonda
I Tirafondos
I Tornilos autorroscantes
i Tornilos de cabeza hueca

Ui Tornillos de Fijacion {cabeza cuadi

debe poder asociarse con |las herramientas més
comunes del hogar.

Ui Tornillos de Fijacion {cabeza huec:
i Tornillos de Fijacion {ranurados)

Ui Tornillos mariposa

PR BER SeT BEF BEF] BED) BET BEY B Son Bep B B B B

i Tarnillos miniatura

w T ¥

Tornilo de Tornilo de Tarnillo
tapdn d... cabeza ... hexagonal

& v ¥

Taornilo de Cabeza Cabeza
arandel...  dlindrica co...  cilindri...

o~ ¥

Tornilo de Tornilo de
cabeza ... cabeza ...
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Colocacion de accesorios

1 Arrastre el tornillo haciala placade
interruptor.

A medida que comience a arrastrar el
tornillo, es posible que el mismo parezca
muy grande.

Nota: Arrastrey coloque piezas
presionando el botén izquierdo
del raton. Suelte e boton del
ratdn cuando la pieza esté
orientada correctamente.

2 Arrastre lentamente € tornillo hacia uno
de los taladros de la placa de interruptor hasta que el
tornillo se enganche en el taladro.

Cuando € tornillo se engancha en el taladro, el mismo se
orienta correctamente y se relaciona de manera apropiada
con las superficies de la pieza con las que esta combinado.

El tornillo ain puede verse demasiado grande para €l
taladro.

3 Cuando €l tornillo se encuentre en la posicion correcta,
suelte el boton del raton.
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Especificacion de las propiedades de las piezas de Toolbox [ e

106

Después de soltar €l botdn del raton, aparece un

PropertyM anager.

De ser necesario, cambie las propiedades del tornillo paraque || ©tstarperninero depieza
el mismo coincida con los taladros. En este caso, con estos

taladros se utiliza un tornillo N° 6-32 de 2,54 cm. S—

Cuando haya completado |os cambios de propiedad, Propleded A

hagaclic en Aceptar ¢ . = 3l

El primer tornillo ahora se colocaen el primer taladro. |L°”g“”d’ |
Tipo de avance: Cruz

Repita el proceso para el segundo taladro.

No deberiatener que cambiar ninguna de las propiedades de
tornillos para el segundo tornillo. Toolbox le recuerda su

ultima seleccioén.

Ambos tornillos se encuentran ahoraen la placa de interruptor.

o ¥
Favoritos

@ =

»

() Liskar por descripcidn

Longitud de |3 rosca:

s ]

Didrnetro: 0.138

Mombre de la configuracidn:

[ CR-PHMS 0.138-32x 11N |

Comentario:

Visualizacion de la rosca;

Opciones R

| Simplificada w

Ajustar tamario
[ autométicamente a la geomettia
con relaciones de posicion
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Leccién 5 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Como determinaria el tamafio de un tornillo para colocarlo en un ensamblgje?

Respuesta: Mida el taladro y el espesor del material que debe atravesar €l tornillo.
El tamafio del taladro determina el tamario del tornillo. El espesor del material
determinalalongitud del tornillo.

¢En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?
Respuesta: Examinador de Toolbox.

Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox agjustan su tamafio automati camente segun
los componentes en |os que se estén col ocando.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox solo pueden agregarse a ensambl gjes.
Respuesta: Verdadero

¢Como puede regjustar € tamafio de componentes a medida que los coloca?
Respuesta: Utilice la ventana emergente para cambiar |as propiedades de la pieza.
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Lecciéon 5 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como determinaria el tamafio de un tornillo para colocarlo en un ensamblgje?

2 ¢En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?

3 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox g ustan su tamafio automaticamente segiin
los componentes en los que se estan col ocando.

4 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox solo pueden agregarse a ensamblgjes.

¢Como puede regjustar €l tamario de componentes a medida que |os col oca?

(é)]
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Ejercicios y proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Agregue pernosy arandelas para gjustar €l soporte del cojinete a blogque del cojinete.

Apertura del ensamblaje

1 Abrael archivoBearing . "
Bl ock Assenbly. B N 3, & N5 W @B B - 4
El archivo Bear i ng Q- _ )

. @ Bearing Block Assembly (Defaulb <l
Bl ock Assenbly tiene | < oesonsinder
I OS COmpOna‘]t% % E;:::zoal::eras and Scene
Beari ng Rest (Soporte | &rer
.. . &, Top

del cojinete) y Bear i ng S Rt

I.. Figin
BI oc k (BI Oque del AN E;) gBearing Rest<l=
COJ | ne[e) . % Beating Block<2>

@m Mates

En este gercicio, usted va
aunir e soporte del i
cojinete con e blogque del .J
cojinete mediante pernos.

Lostaladros del soporte del cojinete estan disefiados para permitir que |os pernos
los atraviesen pero que no queden sueltos. Lostaladros en el bloque del cojinete son
taladros roscados. L os taladros roscados estén especificamente disefiados para
actuar como las tuercas. En otras palabras, €l perno se atornilla directamente en el
bloque del cojinete.

Si mira detenidamente | os taladros, vera que los taladros del
soporte del cojinete son mayores que los del bloque del
cojinete. Ello es porque los taladros del bloque del cojinete
estan representados con la cantidad de material necesario para
la creacion de las roscas de los tornillos. Las roscas de los
tornillos no estén visibles. Raravez se muestran en |os model os.

Colocacion de arandelas

L as arandel as deben colocarse antes de os tornillos o pernos. No debe utilizar
arandel as cada vez que coloca tornillos. Sin embargo, cuando tiene laintencion de
utilizar arandel as, debe colocarlas antes que los tornillos, |os pernos o las tuercas de
modo que puedan establ ecerse |as relaciones correctas.

Las arandel as se relacionan con la superficie de lapiezay €l tornillo o € perno se
relaciona con laarandela. Las tuercas también se relacionan con las arandelas.

2 Expandaél icono del Examinador de Toolbox = & JEESE que se encuentraen e
Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
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3 En d Examl nadOI’ de TOOI bOX, Vaya a PU Ig ad a Biblioteca de disefio -

ANSI, Arandelas, Arandelas lisas (Tipo A). LR

Aparecen los tipos véidos de Arandelas del tipo A. :f% %E,T:‘;Q;‘ij;‘;m 2
4 Hagaclic y mantenga presionada laarandela 2] % F Teobr

Arandela estrecha plana preferida tipo A. I =yl
5 Arrastre lentamente la arandela hacia uno de los g =g

taladros del soporte del cojinete hasta que esta 10

parezca engancharse en el taladro. B Metrico Ansi

B Métrico PEM®
Cuando la arandela se enganchaen el taladro, la B oo Tormgre
. . . + MIL
misma se orienta correctamente y se relaciona de B Puigada s
manera apropiada con las superficies de la pieza con 0 fribs oo retencin

ndelas

Arandelas dentadas de bloquea

las que estéd combinada. B
Arandelas eldsticas de seguridad

Es posible que la arandela alin parezca demasiado s s e
U Arandelas planas Lhpo
grande pal’a d tal wro. '_'iJ',' Arandelas simples (tipo &) w

6 Cuando laarandela se encuentre en la posicion N N Q 3
correcta, suelte el botén del raton.

Arandela Arandela Arandela
, , , estrecha pla... anchapla... estrechapla...
Después de soltar €l boton del ratén, aparece una e Pl heser
ventana emergente. Estaventanale permite editar las -
propiedades de la arandela.

Arandela v
7 Edite las propiedades de la arandela para un taladro de 3/8 y haga clic en Aceptar.
Laarandela se ubica en su posicion.

Observe que & diametro interno es levemente mayor que 3/8. En general, e tamafio
de laarandelaindica el tamario del perno o tornillo que debe atravesarla, no el
tamarfio real de laarandela.

8 Coloque unaarandelaen € otro taladro.
9 Cierre el PropertyManager Insertar componentes.
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Colocacion de tornillos
1 Seleccione Pulgada ANSI, Pernos y tornillos y Tornillos de

maquina en el Examinador de Toolbox. v %
. Favoritos A
2 Arrastreun Tornillo hexagonal aunade |las arandelas que & o
COl OCé antal ormmte. G)_L\star por ndmero de pisza
. . e , , OL\star or descripcion
3 Enganche €l tornillo en posicion y suelte el boton del raton. e
Aparece una ventana con las propiedades para el tornillo pescrneins
hex%onal ) i‘;ma‘ﬁn? : :
4 Seleccione untornillo 24 de 3/8 de lalongitud apropiaday haga |- ¥

Longitud:

clicen Aceptar. i S

El prlmer tornlllo % Ublcaen SJ pog Cl én El toml||0 establ ece Opriones de cabeza:
unarelacion de posicion con laarandela. [indentado ¥

Longitud de |3 rosca:

i v

Wisualizarion de la rosca;

| Simplificada - |

Didmetro: 0,375
Ancho a través de plan 0.562

Mombre de la configuracidn:

[ IN-HHMS 0375245t N |

Comentario:

5 Coloque el segundo tornillo delamisma
manera.

6 Cierre el PropertyManager Insertar
componentes.

Visualizacion de larosca

Aungue los cierres como pernos y tornillos son piezas bastante detalladas, también son
muy comunes. En general, los pernosy lostornillos no son las piezas que usted disefia.
En lugar de €llo, usted utilizara componentes de accesorios estandar. ES una practica
de disefio bien establecida no dibujar todos |os detalles de | os cierres, sino especificar
sus propiedades y mostrar sélo un contorno o una vista simplificada de los mismos.

L os tres modos de visualizacién para pernos y tornillos son:

o Simplificado — Representa |l os accesorios con pocos detalles.
Esta eslavisualizacion mas comun. Lavisualizacion simplificada
muestra el perno o €l tornillo como s no fuera roscado.

0 Cosmético — Representa algunos detalles de |os accesorios. La
visualizacion cosmética muestra el alojamiento del perno o del
tornillo y representa el tamafio de las roscas como lineas
discontinuas.

0 Esguematico — Visualizacién muy detallada que se utilizarara
vez. El modo Esquematico muestrael perno o € tornillo como se
ve realmente. Esta visualizacion se utiliza mejor al disefiar un
cierre Unico o a especificar uno no comun.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 111



Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Verificacion del calce adecuado de los tornillos

Antes de colocar las arandelas y los tornillos,
debe medir la profundidad de lostaladrosy el
espesor de laarandela, asi como € diametro de
los taladros.

Aungue haya tomado las medidas antes de
colocar 10s accesorios, es unapréactica
adecuada verificar que los tornillos se ajusten
como usted o planed. Algunas de las formas
de hacerlo consisten en visualizar €
ensamblgje en estructura alambrica, visualizarlo desde diferentes angulos, utilizar
Medir o crear una vista de seccion.

Una vista de seccién le permite observar €l ensamblaje como si tomara un serrucho
y lo cortara hasta abrirlo.

Hagaclic en Vista de seccién (@] en labarrade herramientas

[EnY

Ver.
X ., ¥ista de seccion de dibujo %
Aparece el PropertyManager Vista de seccién. SO
2 Seleccione Derecho | ¢/ | como el Plano de seccién de e .
referencia. =)@
3 Especifique 3,4175 como Equidistancia. ) EE
. 0 [otTSpugades |2
4 Hagaclic en Aceptar. 1% o0 -
Ahorausted ve € corte del ensamblgje hastael centrodeuno |5 :
de lostornillos. ¢Posee e tornillo lalongitud suficiente? ¢Es |l
dernw ado |argo’) [¥]Mastrar tapa de seccién

5 Vuelvaahacer clic en Vista de seccion M| para desactivarla.

Modificacién de piezas de Toolbox
Si lostornillos u otras piezas col ocadas desde Toolbox no poseen el tamafio correcto,
usted puede modificar sus propiedades.

1 Seleccione la piezaa modificar, hagaclic con el botén derecho del ratény
seleccione Editar definicion de Toolbox.

Aparece un PropertyManager con €l nombre de la pieza de Toolbox. Estaesla
ventana que usted utilizd para especificar las propiedades de | as piezas de Toolbox a
medida que | as colocaba.

2 Modifique las propiedades de la piezay hagaclic en Aceptar.
La pieza de Toolbox cambia.

Nota: Después de modificar las piezas, debe reconstruir el
ensamblaje.
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Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

En el gercicio anterior,

taladros ciegos. En este
gjercicio, agregue

utilizé Toolbox para N
agregar arandelasy

tornillos aun ensambl agje.

En dicho ensamblgje, los

tornillos se ubicaron en

arandelas, arandelas
prisioneras, tornillosy

1

tuercas a un ensamblgje.
Abrael archivo @ ‘@
Beari ng Pl at e ]

Assenbl y
(Ensamblaje de laplaca
del cojinete).

Agregue las arandelas (piezas Arandela estrecha plana preferida tipo A) alos
taladros en el soporte del cojinete primero. Los taladros tienen un diametro de 3/8.

A continuacién, agregue las arandel as prisioneras (piezas de Arandela elastica de
seguridad comun) a lado més extremo de la placa

Agregue tornillos de méguina de 1 pulgada con cabeza troncocdnica en cruz.
Enganchelos alas arandel as en el soporte del cojinete.

Agregue tuercas hexagonales (piezas de Tuerca hexagonal). Enganchelas alas
arandel as prisioneras.

Utilice las técnicas aprendidas para verificar que l0s accesorios posean el tamafio
correcto para este ensamblaje.
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Leccién 5 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

114

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1

Vista que le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo. Vista de seccion

Tipo de taladro que permite que un tornillo 0 un perno sea atornillado directamente
en é: Taladro roscado

Practica de disefio comun que representa los tornillosy |os pernos mostrando
contornos y algunos detalles. Simplificada

M étodo para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox al
ensamblgje: Arrastrar y colocar

Areadel Panel de tareas de |a Biblioteca de disefio que contiene todas | as piezas de
Toolbox disponibles: Examinador de Toolbox

Archivo donde usted combina piezas entre si: Ensamblaje

Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandelas prisioneras que usted
puede seleccionar desde el Examinador de Toolbox: Piezas de Toolbox

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado en é sin estar
roscado: A través de taladro

Propiedades, como tamafio, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Toolbox: Definicion de Toolbox
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Leccién 5 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1 Vistaque le permite observar €l ensamblaje como si tomara un serruchoy lo cortara
hasta abrirlo:

2 Tipo detaladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado directamente
sobre é:

3 Préacticade disefio comun que representa los tornillos y 1os pernos mostrando
contornos y algunos detalles:

4 Método para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox al
ensamblaje:

5 Areadel Panel de tareas de la Biblioteca de disefio que contiene todas | as piezas de
Toolbox disponibles:

6 Archivo donde usted combina piezas entre si:

7 Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandel as prisioneras que usted
puede seleccionar desde el Examinador de Toolbox:

8 Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno se atornille a él sin estar
roscado:

9 Propiedades, como tamario, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Tool box:
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Leccién 5 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

116

¢Como establ ece una relacion de posicion entre una pieza de Toolbox y lapiezaen
la que se esta colocando?

Respuesta: Larelacion de posicion se establece cuando la pieza de Toolbox se
engancha con la otra pieza. No es necesario definir explicitamente la relacion.
¢Qué le permite cambiar Editar definicién de Toolbox?

Respuesta: Las propiedades de pieza de Toolbox como tamafio, visualizacion de
roscay longitud.

Si necesita una arandela para un tornillo o perno de 3/8 de diametro, ¢estambién la
cotainterna de la arandela de 3/8? De no ser asi, ¢por qué?

Respuesta: El diametro interior de las arandel as es levemente mayor que la cota
exterior del tornillo o perno con el que se combina. Esto permite que € tornillo o €
perno la atraviesen.

¢Coémo determinarialalongitud correcta de un tornillo de méguina que ajusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisioneray unatuerca?

Respuesta: Mida el espesor de ambas piezas, la arandela, la arandela prisionera

y latuerca. Utilice un tornillo del tamario mayor siguiente de modo que las roscas
del tornillo enganchen todas | as roscas de la tuerca.

¢Como selecciona una arandela prisionera de Toolbox?

Respuesta: En el Examinador de Toolbox, seleccione Pulgada ANSI

(u otranorma), Arandelas y Arandelas prisioneras a presion.

Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las
coordenadas X, Y y Z exactas.

Respuesta: Falso.
¢Como especificala ubicacion de una pieza de Toolbox?

Respuesta: Usted coloca piezas de Toolbox arrastrandolas y colocandolas en un
ensamblgje.

¢Como mediria el tamario del taladro?
Respuesta: Utilice los comandos Medir o Cota.

Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esquemético — se muestran todos |os detalles.

Respuesta: Verdadero

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccion 5 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como establece unarelacién de posicion entre una pieza de Toolbox y lapiezaen
la que se esta colocando?

2 ¢Quéle permite cambiar Editar definicion de Toolbox?

3 S necesita una arandela para un tornillo o perno de 3/8 de didmetro, ¢estambién la
cotainterna de la arandela de 3/8? De no ser asi, ¢por qué?

4 ¢Como determinarialalongitud correcta de un tornillo de méquina que ajusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisioneray unatuerca?

5 ¢CoOmo selecciona una arandel a prisionera de Toolbox?

6 Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las
coordenadas X, Y y Z exactas.

7 ¢Como especificala ubicacion de una pieza de Toolbox?

8 ¢Como mediria el tamafo del taladro?

9 Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esquemético — se muestran todos |os detalles.
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Resumen de la leccion

O Toolbox proporciona piezas listas para utilizar, como pernosy tornillos.
O Las piezas de Toolbox se colocan arrastrandolas y colocandolas en ensamblgjes.
0 Usted puede editar las definiciones de propiedades de las piezas de Tool box.

O Lostaladros creados con €l asistente para taladro son faciles de combinar con los
accesorios del tamafio adecuado de Toolbox.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 5

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

el

¢Qué es Toolbox?

© Piezas estandar listas
para utilizar como pernos,
tornillos, arandelas,
arandelas prisioneras, etc.

© Elimina la necesidad de
modelar la mayoria de los
cierres y muchas otras
piezas estandar.

® Facil colocaciéon mediante
la accion de arrastrar y
colocar.

)
e

Examinador de Toolbox

© Un explorador que contiene
bibliotecas de componentes
listos para utilizar.

© Haga clic en . == para
acceder al Examinador de
Toolbox.

© Contiene bibliotecas de
componentes listos para
utilizar.

Facil colocacién mediante la accién de arrastrar y colocar

@ Arrastre desde el Examinador de Toolbox

© Enganche al ensamblaje

&

B

Relaciones de posicion definidas en la colocacion

© Cuando la pieza de Toolbox se engancha al
ensamblaje, se establece la relacion de
posicion entre la pieza de Toolbox y la otra
pieza.

© Si utiliza arandelas, coléoquelas primero. Los
accesorios subsiguientes, como tornillos y
tuercas, se relacionan con las arandelas.

el
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Los accesorios estandar coinciden con los taladros estandar

© Los accesorios colocados en taladros creados
utilizando el Asistente para taladro poseen el tamaiio
apropiado.

© Las piezas de tamaiio estandar ayudan a que sus
disefios sigan siendo realistas.

B
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

120

Como especificar las propiedades de la pieza de Toolbox

© Cambie las propiedades de pieza [IECEEET=TE

" . o
para personalizar los accesorios . .
segun su disefio. e -

© Especifique las propiedades a
medida que coloca la pieza. . 4

® Capacidad para cambiar las *
propiedades una vez que la pieza ha —
sido colocada.

P

Visualizacién de la rosca

© Simplificado — Representa los
accesorios con pocos detalles.
Aparecen los mas comunes.

© Cosmético — Representa
algunos detalles de los
accesorios.

© Esquematico — Visualizacion
muy detallada que se utiliza para
accesorios de disefio inusual o
personalizado.

P

Normas admitidas

@ Toolbox es compatible con las normas
internacionales

© ANSI
© BSI
© CISC
© DIN
© 1SO

s JIS

B

Bibliotecas de fabricantes lideres

@ Toolbox contiene bibliotecas de piezas estandar de
fabricantes lideres como:

© PEM®

© Torrington®
© Truarc®

© SKF®

© Unistrut®

B
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Objetivos de esta leccion

0 Comprender conceptos bésicos de dibujo.

0 Crear dibujos detallados de piezas y ensamblajes.

:
[

o "

Antes de comenzar esta leccién

0 CreelapiezaTut or 1 apartir delaLeccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos.

O CreelapiezaTut or 2 y € ensamblgje Tut or apartir de la Leccion 4: Conceptos
basicos de ensambl gje.

El sector requiere destrezas en dibujo. Revise los ejemplos del sector, los estudios de
casos y la documentacion técnica en www.solidworks.com.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 3 — Dibujos en los
Tutoriales de SolidwWorks.

Se puede encontrar informacién adicional sobre dibujos en laleccion Trabajar con
model os: Dibujos avanzados en los Tutoriales de SolidWorks.

Revision de la Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

0O Piezas estandar listas para utilizar como pernos, tornillos, arandelas, arandelas
prisioneras, etc.

O Eliminalanecesidad de modelar la mayoria de los cierres y muchas otras piezas

estandar.
0 El Examinador de Toolbox contiene bibliotecas de Bibliotera de disefo o
componentes listos para utilizar. N S
ﬁ Design Library »

ﬂ ﬁ File Management

O Facil colocacion mediante la accion de arrastrar y d
routing

colocar. [l gl
. B B3l
0 Laspiezas de Toolbox se enganchan en los o @B

. B o
ensambl gjes. @
E 150
[®] 1=
E5 Métrico Ansi
B Métrico PEM®
Métrico Tarrington®
B MIL
(=1-E5 Pulgada Ansi
(54) Anillos de retencion
‘J Anillas téricos
@," Arandelas
0 Laves

0 Cuando la pieza de Toolbox se engancha al
ensamblgje, se establecelarelacion de posicion entre
la pieza de Toolbox y la otra pieza.

\E__LI Manguitos de guia

Q Miembros estructurales

(=l Pernos v kornillos
plll Cabeza avellanada
gl Cabeza hexagonal
Sl Misceldneo

gl Pernos de cabeza cuadrada

gl Pernos de cabeza redonda

Bl Tirafondos

Gl Tarnillos aukorroscantes

Bl Tarnillos de cabeza hueca

Gl Tornillas de fijacidn (cabeza cuadi

Gl Tarnillas de Fijacidn {cabeza huec:

Gl Tornillos de fijacion {ranurados)
Bl Tarnillos de palanilla

Gl Tarnillos de rosca métrica [avellar
plli Tarnillos matiposa

122

Bl Tarnillas miniakura v
g s ¥
Tarrillo de Tornilo de Tarnilla
tapdn d... cabeza ... hexagonal
& g v
Tornilla de Cabeza Cabeza
arandel... dlindrica co...  cilindri...
« U
Tornillo de Tornilo de
cabeza ... cabeza ...
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Resumen de la Leccion 6

0 Discusién en clase — Comprension de los dibujos de ingenieria
« Dibujosdeingenieria
+ Reglas generales de dibujo — Vistas
+ Reglas generales de dibujo — Cotas
« Edicion del blogue detitulo
QO Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos
O Ejerciciosy proyectos — Creacién de un dibujo
+ Crear unaplantilla de dibujo
+ Crear un dibujo para Tutor2
« Agregar una hojaaun dibujo existente
« Agregar una hoja a un dibujo de ensambl gje existente

O Otros aspectos a explorar — Creacion de una nota paramétrica

0 Otros aspectos a explorar — Adicion de unahojaa dibujo de una placade
interruptor

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 6

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

0 Ingenieria: Aplicar estdndares de dibujo de ingenieria a dibujos de piezay
ensamblaje. Aplicar conceptos de proyeccion ortografica a vistas estandar 2D y
vistas isométricas.

O Tecnologia: Explorar la asociatividad entre formatos de archivo diferentes pero
relacionados que cambian durante el proceso de disefio.

0 Matematicas. Explorar como describen los valores numéricos €l tamario total y las
operaciones de una pieza.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Discusion en clase — Comprensién de los dibujos de ingenieria

Nota para el profesor

Estos materiales sobre SolidWorks no pretenden reemplazar |os cursos de dibujo
mecanico o dibujos de ingenieria. Sin embargo, reconocemos que en muchos casos,
los estudiantes no tendréan experiencia en € dibujo. Por lo tanto, hemos provisto
informacion basica sobre dibujo que usted podria desear utilizar en su curso. Este
material no pretende ser una discusion completa del dibujo mecanico. Simplemente
tiene el fin de brindar unaintroduccion breve a algunos de |os principios de definicion
de vistay précticas de acotacion.

L os maestros de las transparencias epidiascopicas para esta leccion incluyen
ilustraciones de |os conceptos a continuacion. Puede duplicarlosy distribuirlos a sus
estudiantes si asi |0 desea.

Dibujos de ingenieria
L os dibujos comunican tres cosas acerca de |0s objetos que representan:
0 Laforma—lasvistas se utilizan para comunicar laforma de un objeto.
0 El tamafio — las cotas se utilizan para comunicar €l tamarfio de un objeto.

O Otraclase de informacion — las notas comunican informacién no grafica acerca
de procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

Reglas generales de dibujo — Vistas

O Las caracteristicas generales del objeto determinaran |as vistas necesarias para
describir su forma.

0 Lamayoria de los objetos pueden describirse utilizando tres vistas sel eccionadas
adecuadamente. A veces, es posible utilizar una cantidad menor. Sin embargo,
otras veces se necesita una cantidad mayor.

0 Esposible que alguna vez se necesite utilizar vistas especializadas como las vistas
auxiliares o las vistas de seccién para describir € objeto de manera completay
exacta.

Reglas generales de dibujo — Cotas

O Existen dos clases de cotas:
« Cotas de tamafio — ¢Cud es el tamafio de la operacion?
» Cotas de ubicacion — ¢Donde esta ubicada la operacion?

0 Enlas piezas planas, coloque |a cota de espesor en lavistade la aristay todas las
demés cotas en |la vista esquematica.

0 Acote las operaciones en la vista donde |as piezas pueden verse en tamafio y forma
reales.

0 Enloscirculos, utilice las cotas de diametro. En los arcos, utilice las cotas radiales.
0 Omitalas cotas innecesarias.

0 Coloque las cotas lgjos de las lineas de perfil.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

O Dee espacio entre las cotas individuales.
O Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

O El tamafioy € estilo del texto, las flechasy lalineaindicativa deben ser coherentes
en todo € dibujo.

Edicion del bloque de titulo

L os maestros para las transparencias epidiascopicas incluyen un procedimiento paso a
paso para personalizar el nombre de la piezaen €l bloque de titulo. De esta manera, €l
nombre de lapieza o el ensamblaje a cua se hace referencia se completa
autométicamente. Este material es un tema avanzado que puede no ser adecuado para
todas las clases. Utilicelo segun su criterio. Se puede encontrar informacién adicional
acerca de la vinculacion de notas de texto con propiedades de archivo en laayudaen
linea de SolidWorks. Haga clic en Ayuda, Ayuda de SolidWorks, y busque € tema
Vincular a propiedad.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos

Sigalasinstrucciones detalladas en Empezar atrabajar: Leccion 3 —Dibujosen los
Tutoriaes de SolidWorks. En estaleccion usted creara dos dibujos. Primero, creara e
dibujo paralapiezallamadaTut or 1 (Tutoria 1) que usted haconstruido en unaleccion
anterior. Luego creara un dibujo de ensamblgje del ensamblagje Tut or (Tutorial).

s ok 1 p—
i Yo v imt S T |

‘ & nI
i

o T—1 |

L

SR

o, &0
@
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccién 6 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

126

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctasen e
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1 ¢Como se abre una plantilla de dibujo?

Respuesta: Hagaclic en Archivo, Nuevo. Hagaclic en el icono Dibujar.

2 ¢Cudl esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brindala capacidad de cambiar el tamario del
bloque de titulo y los encabezados de texto. Editar hoja le brinda la capacidad de
agregar o modificar vistas, cotas y/o texto. Méas del 99% de las veces, usted
trabajard en el modo Editar hoja.

3 Un bloque de titulo contiene informacion acerca de la piezay/o el ensamblgje.
Nombre cinco datos que pueda contener un blogue de titulo.

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir el nombre de la empresa, €l
numero de pieza, el nombre de la pieza, €l nUmero de dibujo, €l niUmero derevision,
el nUmero de hoja, el material y acabado, latolerancia, la escala de dibujo, €
tamafio de hoja, € blogue de revision y el autor del dibujo.

4 Verdadero o falso. Al hacer clic con el boton derecho del raton en Editar formato
de hoja, se modificalainformacién en el bloque de titulo.

Respuesta: Verdadero.

5 ¢Cudlestresvistas seinsertan en un dibujo a hacer clic en 3 vistas estandar?
Respuesta: Frontal, Superior y Derecha. Nota: Esta respuesta se aplica cuando el
tipo de proyeccion de la vista es tercer angulo (como es el caso practicamente
universal en los Estados Unidos). La mayoria de |os paises europeos utilizan la
proyeccién de primer dngulo lo que crea vistas Frontal, Superior e |zquierda.

6 ¢COMoO se mueve unavista de dibujo?

Respuesta: Hagaclic en €l interior del limite de lavista. Arrastre la vista por su
borde.

7 ¢Qué comandos se utilizan paraimportar las cotas de una pieza a dibujo?
Respuesta: EI comando utilizado paraimportar cotas de pieza en un dibujo es
Insertar, Elementos del modelo.

8 Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en € dibujo.

Respuesta: Verdadero.

9 Mencione cuatro reglas paralograr una préctica de acotaci én adecuada.

Respuesta: Las respuestas variardn pero pueden incluir:

+ Enlas piezas planas, cologque la cota de espesor en lavistade laaristay todas|as
demés cotas en la vista esquemética.

+ Acote las operaciones en la vista donde | as piezas pueden verse en tamaio y
formareales.

« Enloscirculos, utilice las cotas de diametro.

« Enlosarcos, utilice las cotas radiales.

+ Omitalas cotas innecesarias.

+ Coloque las cotas lgjos de las lineas de perfil.

+ Degje espacio entre las cotas individuales.

+ Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

« Eltamafioy € estilo del texto, lasflechasy lalineaindicativa deben ser coherentes.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccion 6 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como se abre una plantilla de dibujo?

2 ¢Cudl esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 Un bloque de titulo contiene informacion acerca de la piezay/o el ensamblgje.
Nombre cinco datos que pueda contener un blogue de titulo.

4 Verdadero o falso. Al hacer clic con € botdn derecho del ratdn en Editar formato
de hoja, se modificalainformacion en el bloque de titulo.

5 ¢Cudlestresvistas seinsertan en un dibujo a hacer clic en 3 vistas estandar?

6 ¢COMoO se mueve unavista de dibujo?

7 ¢Qué comandos se utilizan paraimportar las cotas de una pieza al dibujo?

8 Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en € dibujo.

9 Mencione cuatro reglas paralograr una practica de acotaci on adecuada.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Ejercicios y proyectos — Creacién de un dibujo

Task 1 — Crear una plantilla de dibujo

128

Cree una nueva plantilla de dibujo norma ANSI tamafio A.

En Unidades, utilice milimetros.
Denomine laplantilla ANSI - MM SI ZEA.

Procedimiento:

1

10
11
12
13

Cree un nuevo dibujo utilizando la plantilla de dibujo del Tutorial.
Esta es una hojatamafio A que utiliza el estandar de dibujo 1S0.

Hagaclic en Herramientas, Opciones y luego en la pestafia Propiedades de
documento.

Establezcala opcion Estandar general de dibujo en ANSI.

Realice cualquier otro cambio deseado a las propiedades del documento, como la
fuentey el tamafio del texto de cota.

Hagaclic en Unidades y verifique que las unidades de Longitud estén establecidas
en milimetros.

Hagaclic en Aceptar paraaplicar los cambiosy cerrar €l cuadro de didlogo.
Hagaclic en Archivo, Guardar como...

DelalistaGuardar como tipo:, hagaclic en Plantillas de dibujo (*.drwdot).
El sistema salta automaticamente al directorio donde las plantillas estan instaladas.

Hagaclicen | *| paracrear una carpeta nueva.
Denomine la nueva carpeta Cust om
Navegue hastala nueva carpeta Cust om
Escriba el nombre ANSI - M\t SI ZEA.

Hagaclic en Guardar.
Las plantillas de dibujo tienen el sufijo *. dr wdot
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Task 2 — Crear un dibujo para Tutor2

Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

1 Creeundibujo paraTut or 2 (Tutorial 2). Utilice laplantillade dibujo creadaen la

Tareal.

Revise |as directrices para determinar cudles son las vistas necesarias. Yaque la

pieza Tut or 2 es cuadrada, |as vistas superiores y derechas comunican la misma
informacion. Solo se necesitan dos vistas para describir completamente laformade

lapiezaTut or 2.

2 Creelasvistas Frontal y Superior. Agregue unavista | sométrica.

3 Importe las cotas de la pieza.

4 Cree unanotaen el dibujo paraetiquetar €l espesor de la pared.
Hagaclic en Insertar, Anotaciones, Nota. Escriba ESPESOR DE PARED =4 mm.

o e m

R10

T

o R wr | e

ESPESOR DE PARED =4 mm

Ok Th SKIbS ART B BCRTS
AL S

[l

T

[ 120 = raire - SolidWorks Corporation
AFGUIAE waCky  ITRD 5 il
o PiacrrEbost TrEa
TRET FiaCE SrEbwal
eSS CoRrEaL O Tulor2

FHT IbIOBANOR CORAKMT B TE WAL Ga

GEn LG T SAIT PRI af -

2B ST CORPARY BARE BT abY Bttt

WETR FEwEsOk Ol XD A2 axtood BT [owc ko v
211 5 T COWPABY BART BT & &
Fra rarm PSP [ — e e e
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Task 3 — Agregar una hoja a un dibujo existente

1 Agregue unanueva hoja a dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice laplantilla
de dibujo que cre6 en laTarea 1.

2 Creetresvistas estdndar paralapiezast or agebox (estuche para CDs).
3 Importe |as cotas del modelo.
4 Creeunavistalsométricaen un dibujo paralapiezast or agebox.

T
T o Trn o [ oo
' !
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! !
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!
; ' 172
;
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:
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!
i |
o o lsteiuinideisiniel st
— 200 -
e wT
e T SolidWorks Corporation
A HGUIAE WwaACH;  IFBD 5 aroT
wasiACrarchst 5 [TRERE
g
e e storagebox
U TQhATCH COMABTD b o M
BRAUbE E ST IR o - o
2k TR CORPAbY Barl BIEC abY !
WIFE QU W FTwESOk ar e A srroed 4T [oWo ke v
41k TR COWFARY kAT BTRC B A
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Nota para el profesor
Las cotas y los disefios de sus estudiantes pueden diferir de los que seilustran agui.

Este archivo de dibujo se encuentraen lacarpetaLessons\ Lesson06 de
Sol i dWbr ks Teacher Tool s. Este archivo sedenominaLesson6. SLDDRW
El archivo de dibujo contiene cuatro hojas.

0 LaHojalesel dibujo paralaTarea?2.
0 LaHoja2 esé dibujo paralaTarea 3.
0 LaHoja3 esdl dibujo paralaTarea4.

0 LaHoja4 esé dibujo para Otros aspectos a explorar — Adicion de unahojaal
dibujo de una placa de interruptor.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Task 4 — Agregar una hoja a un dibujo de ensamblaje existente
1 Agregue unanueva hoja a dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice laplantilla
de dibujo que cre6 en laTarea 1.

2 Creeunavistalsométricaen un dibujo parael ensamblgjecdcase- st or agebox
(caja de CD-estuche para CDs).

T
bt ™ s SR o T SPFROATD
o T
P s - SolidWorks Corporation
AFGUIAE waCky  ITRD 5 ekl
e d 4 ha
TRET FiaCE SrEbwal -storage
PEROPHLTALY AWD CORFIDCANAL : TG A FFRE c case s o x
T DTl COMEABTY b — En
GEn LG T SAIT PRI af -
2B ST CORPARY BARE BT abY Bttt
Wk O U W Fiwksok ol W Az 1xroed = We ba g
211 5 T COWPABY BART BT & &
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Otros aspectos a explorar — Crear una nota paramétrica

132

Investigue la documentacion en linea para aprender a crear una nota paramétrica. En
una nota paramétrica, €l texto, tal como €l valor numérico del espesor de la pared, se
reemplaza con una cota. Esto hace que la nota se actualice cuando el espesor del
vaciado cambie.

Unavez que la cota se ha vinculado con una nota paramétrica, la cota no se debe
eliminar. Esto romperiael vinculo. Sin embargo, |a cota puede ocultarse haciendo
clic con el botén derecho del ratdn en la cotay seleccionando Ocultar en € menu
contextual.

Nota para el profesor

El tema de la creacion de una nota paramétrica es una actividad opcional que podria
desear utilizar como actividad de perfeccionamiento o estudio independiente con
algunos de sus estudiantes mas avanzados. Para ayudarlo a guiar a sus estudiantes,
el siguiente es el procedimiento parala creacion de una nota paramétrica:

1 Importe las cotas del modelo al
dibujo.
Cuando importe las cotas del
modelo, también seimportarala
cotade 4 mm de espesor de la
operacién Vaciado. Esta cota
es necesaria paralanota

parameétrica.
— L— 4 2 | -— T

¢90

30

I

Anotaciones, Nota.
3 Hagaclic paracolocar lanotaen el dibujo.

Aparece un cuadro de insercion de texto D Escriba el texto de lanota. Por
glemplo: ESPESOR DE PARED =
4 Seleccione la cota de la operacion Vaciado.

En lugar de escribir el valor, hagaclic en lacota. El sistemaingresaralacotaen la
nota de texto. ‘ESFESDR OE PARED = 4 |

5 Escribael resto delanota

Asegurese de que € cursor de lainsercion de texto se encuentre a final de lacadena
de texto y escribamm. |ESF‘ESDR DE FARED = 4mn-.|

6 Hagaclic en Aceptar paracerrar - —
el PropertyManager Nota. T

Cologue lanotaen e dibujo
arrastrandola. |

7 Ocultelacota

Hagaclic enlacotacon €l boton derecho
del ratén y seleccione Ocultar en el '
— il

menU contextual .

ESPESOR DE PARED = 4 mm
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Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo de una placa de

interruptor

1

2

Agregue unanueva hoja a dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla
de dibujo que cred enlaTarea 1.

Creeundibujo delapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).

El chaflan es demasiado pequefio para ser visto claramente y acotado en las vistas
Superior o Derecha. Se necesita una vista de detalle. Las vistas de detalle son aquéllas
gue generalmente muestran tan sélo unaporcién del modelo amayor escala. Para crear
unavista de detalle:

3

4

Seleccione lavista desde la cual se derivaralavistade detalle.

Haga clic en Vista de detalle |(4| en labarra de herramientas Dibujo o en Insertar,
Vista de dibujo, Detalle.

Se activara la herramienta de croquizar Circulo.

Croquice un circulo arededor de la zona que desee mostrar.

Cuando termine de croquizar €l circulo, apareceraunavistapreliminar delavistade
detale.

Sitle lavista de detalle en la hoja de dibujo.

El sistema agrega autométicamente una etiqueta al circulo de detalley alavistaen
si. Paracambiar la escalade la vista de detalle, edite el texto de la etiqueta.

Es posible importar las cotas directamente ala vista de detalle o arrastrarlas desde
otras vistas.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccién 6 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

134

¢Como se inicia un nuevo documento de dibujo?

Respuesta: Para empezar un nuevo documento de dibujo, haga clic en Archivo,
Nuevo. Seleccione una plantilla de dibujo.

¢Cudl esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brindala capacidad de cambiar €l tamario del
bloque de titulo y los encabezados de texto, incorporar un logotipo de la empresay
agregar texto de dibujo. Editar hoja le brinda la capacidad de agregar o modificar
vistas, cotas y/o texto. Editar hoja se utiliza mas del 99% de las veces.

¢Doénde se ubicaria el nombre de la persona que cred el dibujo en e documento de
dibujo?

Respuesta: EI hombre de |a persona que cred el dibujo se ubicaen el bloque de
titulo en Dibujado por.

¢Coémo modifica el tamafio del texto y lafuente del texto del nombre de pieza en €
bloque de titulo?

Respuesta: Paramodificar el nombre de piezadel bloque de titulo, haga clic en
Editar formato de hoja. Hagaclic con el boton derecho del raton en Propiedades.
Hagaclic en Fuente.

¢Como cambiala norma de dibujo de ISO a ANSI?

Respuesta: Para cambiar la normade dibujo de 1ISO a ANSI, hagaclic en
Herramientas, Opciones. En la pestafia Propiedades de documento, hagaclic
en ANSI paraEstandar general de dibujo.

Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

Respuesta: Lastres vistas de dibujo estandar son Frontal, Superior, Derecha.
Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar el dibujo de Tut or 2 (Tutorial 2)
Se crearon en la pieza

Respuesta: Verdadero.

¢COmo se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

Respuesta: Paramover una cota, hagaclic en el texto de cotay arrastrelo auna
nueva ubicacion.

Al modificar una cotaimportada en un dibujo, ¢qué |le sucede a la pieza?
Respuesta: La piezatambién se modifica parareflgjar los cambios.

¢Queé tres tipos de informacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

Respuesta: Vistas, que comunican laforma de un objeto; cotas que comunican €l
tamafo de un objeto y notas, que comunican informacion no grafica sobre un
objeto.

L os dibujos de ingenieria adecuados deben tener todas
las vistas necesarias para describir €l objeto, pero no las
vistas innecesarias. En lailustracion ala derecha, tache

lavistainnecesaria.
Respuesta: Lavistalateral derechano es necesaria. ><
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccion 6 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

¢Como se inicia un nuevo documento de dibujo?

¢Cudl esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

¢Donde se ubicaria el nombre de la persona que cred € dibujo en e documento de
dibujo?

¢Como modifica el tamafio del texto y lafuente del texto del nombre de piezaen €
bloque de titulo?

¢Como cambiala norma de dibujo de ISO aANSI?

Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar el dibujo de Tut or 2 (Tutorial 2)
Se crearon en la pieza.

¢COmo se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

Al modificar una cotaimportada en un dibujo, ¢qué le sucede ala pieza?

¢Qué tres tipos de informacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

L os dibujos de ingenieria adecuados deben tener todas
las vistas necesarias paradescribir €l objeto, pero nolas
vistas innecesarias. En lailustracion ala derecha, tache
lavistainnecesaria.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Resumen de la leccion

0 Losdibujos de ingenieria comunican tres cosas acerca de |os objetos que
representan:

« Laforma-las vistas comunican laforma de un objeto.
« El tamafio — las cotas comunican el tamafio de un objeto.

« Otraclase de informacién — las notas comunican informacion no gréfica acerca
de procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
enchapado, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

O Las caracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para
describir su forma.

0 Lamayoriade los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente.
O Existen dos clases de cotas:
+ Cotas de tamafio — ¢Cud es & tamarfio de la operacion?
+ Cotas de ubicacion — ¢Donde se encuentra la operacion?
a Unaplantilla de dibujo especifica:
« Tamaio de hoja (papel)
+ Orientacion - Horizontal o Vertical
» Formato de hoja
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 6

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

el

Dibujos de ingenieria

® Los dibujos comunican tres cosas acerca de los
objetos que representan:

© La forma - /as vistas indican la forma de un objeto.
& El tamano - /as cotas indican el tamafio de un objeto.

© Otra clase de informacion - /as notas ofrecen informacién
no grafica acerca de procesos de fabricacion como la
perforacion, el fresado, el refrentado, la pintura, el
enchapado, el esmerilado, el tratamiento térmico, la
eliminacién de rebabas, etc.

el

Ejemplo de dibujo de ingenieria

Reglas generales de dibujo — Vistas

® Las caracteristicas generales del objeto
determinaran las vistas necesarias para describir su
forma.

® La mayoria de los objetos pueden describirse

utilizando tres vistas seleccionadas adecuadamente.

@& A veces, es posible utilizar una cantidad menor.

© Sin embargo, otras veces se necesita una cantidad mayor.

el

Vistas de dibujo

© ; Por qué necesitamos
tres vistas?

@ Las vistas Frontal y
Superior de ambas
piezas son i i

es necesaria para
mostrar la forma
caracteristica.

© La vista lateral derecha ‘:|

el

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Vistas de dibujo: Cuando tres no es suficiente

© Tres vistas estandar no describen completamente
la forma de la parte recortada en la cara en
angulo.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

© La vista lateral derecha es innecesaria.

| |

| ——=#

T

Vistas de dibujo: Cuando tres es demasiado

i\'d.r

Cotas

© Existen dos clases de cotas: 1 Cotas de

® l tamaio

© Cotas de tamafio — ;Cual es
el tamario de la operacion?

@ Cotas de ubicacion — ;jDoénde

T
se encuentra la operacion? El s A
@ !, Cotas de

t ubicacion

[ ]

o

Reglas generales de dibujo — Cotas

@ Para las piezas planas, coloque las cotas de
espesor en la vista de la arista y todas las
demas cotas en la vista esquematica.

1

/
/0

i"d.r

Reglas generales de dibujo — Cotas

@ Acote las
operaciones
en la vista donde
las piezas puedan
verse en tamario
y forma reales.

© En los circulos, utilice
las cotas de diametro.

® En los arcos, utilice las cotas radiales.

i"d.r

Reglas generales de dibujo — Cotas

© Omita las cotas innecesarias.

Esto Esto no

i\'d.r

138

Directrices de cotas — Apariencia

® Coloque las cotas lejos de las lineas de perfil.
® Deje espacio entre las cotas individuales.

©® Debe existir una separacion entre las lineas de perfil
y las lineas de extension.

e El tamario y el estilo del texto, las flechas y la linea
indicativa deben ser coherentes en todo el dibujo.

© Muestre sélo la cantidad de lugares decimales
requeridos para la precision de fabricacion.

© El orden es importante.

i\'d.r
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Apariencia del dibujo — Incorrecta

e

i\'d.r

¢Qué es una plantilla de dibujo?

@ Una plantilla de dibujo es la base para la informacion
del dibujo.

Una plantilla de dibujo especifica:
© Tamaiio de hoja (papel)
© Orientacion - Horizontal o Vertical

© Formato de hoja
« Bordes
© Bloque de titulo

© Las tablas y los formularios de datos como
la lista de materiales o el historial de revisién

i"d.r

Para crear un nuevo dibujo utilizando una plantilla de documento:

1. Haga clic en Nuevo [ en la barra de herramientas
Estandar.

2. Haga clic en
la pestana
Tutorial.

3. Haga doble

S:Iic enel Icono de dibujo
icono del Pestafia Tutorial
dibujo.

Vista preliminar —/

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Apariencia del dibujo — Mucho mejor

225

2750

i\'d.r

Elecciones de plantillas de dibujo en SolidWorks

@ Plantilla de dibujo estandar de SolidWorks
@ Plantilla de dibujo de Tutorial
@ Plantilla personalizada

© Ninguna plantilla

i"d.r

Ejemplo de plantilla de dibujo

i\'d.r
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

140

Editar hoja frente a Editar formato de hoja

Existen dos modos en el dibujo:

© Editar hoja
© Este es el modo que usted utiliza para realizar dibujos
detallados

© Se utiliza el 99% del tiempo

© Agregar o modificar vistas

© Agregar o modificar cotas

© Agregar o modificar notas de texto

e Editar formato de hoja
© Cambiar el tamaro del bloque de titulo y los encabezados
de texto

© Cambiar el borde
® Incorporar un logotipo de la empresa
© Agregar texto estandar que aparece en cada dibujo

P

Bloque de titulo

ensamblaje.

bloque de titulo.

e Contiene informacion vital sobre la pieza y/o el

© Cada empresa puede tener una version unica de un

@ La informacion tipica del bloque de titulo incluye:

Nombre de la empresa

Material y acabado

Numero de pieza

Tolerancia

Nombre de pieza

Escala de dibujo

Numero de dibujo

Tamaiio de hoja

Numero de revision

Bloque de revision

Nombre de hoja

Dibujado por/Controlado por

2
e

Para editar el bloque de titulo:

1. Haga clic
con el botén
secundario
del ratén en
la zona de
graficos y
seleccione
Editar formato
de hoja en
el menu
contextual.

B

Como editar el bloque de titulo:

2. Aplique el zoom para acercarse al bloque de titulo.

<NOMBER DE LA EMPRESA~

o

N

B

Como editar el bloque de titulo:

3. Haga doble clic en la nota que W
dice <COMPANY NAME>. A -
Apareceran el PropertyManager ot g
y la barra de herramientas de
formato emergente.

g e e o i ABSUS WS cnEias

4. Escriba el nombre de su escuela
en el cuadro de insercion de texto.

Solidorks Corporation

P

Como editar el bloque de titulo:

5. Establezca la justificacion de texto en
Alinear a la izquierda (& y cambie el tamaiio
y el estilo de la fuente de texto.

ABIUS E== W =

6. Haga clic en Aceptar « para aplicar los cambios
y cierre el PropertyManager.

P
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Como editar el bloque de titulo:

7. Coloque la nota de modo que esté centrada en el
espacio.

SolidWorks Corporation |

|§ Il\m . I.: v ;

[Fenitis Jomm Toeniar?

B

Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Como personalizar el nombre de pieza

Tema avanzado

© El nombre de la pieza o el ensamblaje mostrado en
el dibujo cambia con cada dibujo nuevo.

No resulta eficaz tener que editar el formato de
hoja y el bloque de titulo cada vez que usted hace
un nuevo dibujo.

© Seria aconsejable que el bloque de titulo se
completara automaticamente con el nombre de la
pieza o el ensamblaje que se muestre en el dibujo.

Esto puede lograrse.

P

Como editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

1. Haga clic en Nota [A en la barra

v x
de herramientas Anotaciones f— .
o haga clic en Insertar, Tirianiy
Anotaciones, Nota. — -
Exa
Aparece el PropertyManager. it
. - . A
2. Haga clic en el boton Vincular Sl

a propiedad & .

Como editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

3. Haga clic en Modelo en
la vista especificada
en las propiedades
de hoja, y seleccione
SW-Nombre del e —— 7
archivo en la lista
de propiedades.

4. Haga clic en Aceptar

para agregar la propiedad.

B

2
e
Como editar el nombre de la pieza:
Tema avanzado E:.E
5. En el PropertyManager, T
establezca cualquier otra —
propiedad del texto T
como justificacion o fuente. 3
.= e
| v
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Coémo editar el nombre de la pieza:

Tema avanzado

6. Haga clic en Aceptar + para - SoudWorks Corporaton
aplicar los cambios y cerrar
el PropertyManager.

P
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Tema avanzado

Tema avanzado
7. Resultados.

Actualmente, el bloque de titulo
muestra el texto de la propiedad._;?
Sin embargo, cuando la primera
vista se agrega al dibujo, ese texto
cambiara para transformarse en

el nombre de archivo de la pieza

o el ensamblaje de referencia.

15PRPSHEET {SW-File Narne}

t SobdWorks Corporation

)
e

Cémo cambiar al modo de editar hoja:

1. Haga clic con el T
botén secundario
del ratén en la
zona de graficos
y seleccione
Editar hoja en
el menu
contextual.

2. Este es el modo
en el que debe L
estar cuando
realiza dibujos.

Opciones de documentacion

Estandares de acotacion

cota.

for Standardization.

© Lanorma ISO se utiliza ampliamente
en los paises europeos.

© [SO es la sigla de International Organization

© Los estandares de acotacion determinan elementos
como el estilo de la flecha y la posicién del texto de

@ La plantilla de dibujo de Tutorial utiliza la norma I1SO.

B

2
Opciones de documentacion
Estandares de acotacion

@40

© ANSI se utiliza ampliamente en los
Estados Unidos.

© ANSI es la sigla de American
National Standards Institute.

© Otros estandares incluyen BSI (British Standards
Institution) y DIN (Deutsche Industries-Normen).

© Personalice la plantilla de dibujo para utilizar el
estandar ANSI.

B

Opciones de documentacion

Como estaablecer el estandar de acotacion:

1. Hagaclicen
Herramientas,
Opciones.

2. Hagaclicenla
pestana Propiedades | -
de documento

3. Haga clic en
Estandar de dibujo.

4. Seleccione ANSI en
la lista Estandar

general de dibujo.
5. Haga clic en Aceptar.

B

142

Opciones de documentacion

Como establecer las fuentes del texto:

1. Hagaclicen
Herramientas,
Opciones.

2. Hagaclicenla
pestafa

Propiedades = ’
de documento il =

3. Haga clic en
Anotaciones.

4. Haga clic en
Fuente.

B
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Opciones de documentacion Coémo guardar una plantilla de dibujo personalizado:

Como establecer las fuentes del texto, continuacion: 1. Haga clic en Archivo,

Guardar como...
5. Se abre el cuadro

de dialogo
Escoger fuente.

2. De la lista Guardar
como tipo: haga clic
en Plantillas de dibujo.

El sistema salta - B s
automaticamente al T *
directorio donde estan

instaladas las plantillas.

6. Realice los cambios
deseados y haga
clic en Aceptar.

3. Haga clic en | °| para crear una carpeta

nueva.
A A
;2:-‘ ‘3—1
Cémo guardar una plantilla de dibujo personalizado: Como crear un dibujo — Procedimiento general

4. Denomine la nueva

1. Abra la pieza o el ensamblaje que desea detallar.
carpeta Custom.

2. Abra un nuevo dibujo del tamafio deseado.
5. Navegue hasta la nueva
carpeta Custom.

6. Escriba ANSI-MM-
SIZEA como nombre

3. Agregue vistas: por lo general, tres vistas estandar
mas cualquier vista especializada como vistas de
detalle, auxiliares o de seccion.

de archivo. 4. Inserte las cotas y organicelas en el dibujo.
7. Haga clic en Guardar. 5. Agregue hojas, vistas y/o notas adicionales si se
requiere.
Las plantillas de dibujo
tienen el sufijo *.drwdot
2 2
e e
Para crear tres vistas estandar: Como trabajar con vistas de dibujo
1. Haga clic en 3 vistas e Para seleccionar una vista, haga clic en el limite
: estandar & M ;Vista de dibujo 2 de la misma. El limite de vista se muestra en verde.

) - - Las vistas de dibujo 2 y 3 estan alineadas con
2. Seleccione Tutor1 Vista de dibujo 1 yns‘g;de dibujo 3 la vista 1.

en el menu Ventana. |

| | | Arrastre la Vista de dibujo 1 (Frontal). La Vista de dibujo
3. Haga clic en Aceptar. 2 (Superior) y la Vista de dibujo 3 (Derecha) se mueven,
permaneciendo alineadas con la Vista de dibujo 1.

La Vista de dibujo 3 sélo puede arrastrase hacia la

La ventana de dibujo vuelve izquierda o la derecha.
a aparecer con las tres vistas © La Vista de dibujo 2 sélo puede arrastrase hacia arriba
de la pieza seleccionada. o hacia abajo.
i )
7 B

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 143



Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Como trabajar con vistas de dibujo

© Representacion de lineas

ocultas.

& Lineas ocultas visibles por lo
general se utiliza en vistas

ortograficas.

s ocultas por lo general
en vistas isométricas.

© Visualizacién de aristas
tangentes.

& Haga clic con el botén

secundario del ratén en el borde - _
de la vista. ]

& Seleccione Arista tangente,

Sin aristas tangentes
en el mend contextual.

Como acotar dibujos

® Las cotas utilizadas para crear la pieza pueden
importarse al dibujo.

© Las cotas pueden agregarse manualmente utilizando
la herramienta Cota [@1.

Asociatividad

© Si se cambian los valores de las cotas importadas,
la pieza cambiara.

© No puede cambiar los valores de las cotas insertadas
manualmente.

2
e

4. Haga clic en Aceptar.

2
. i
Para importar cotas en el dibujo:
. -
1. Haga clic en Elementos del modelo (& . «
en la barra de herramientas Anotacion === "
o en Insertar, Elementos del modelo. *=**= ‘
2. Haga clic en la casilla de verificacion S NN
Importar elementos a todas las vistas.
AR
3. Haga clic en la opcién para Marcado _“H:M
para dibujo = y en la casilla de =
verificacion Eliminar duplicados. PR -

Como manipular cotas

©® Coémo mover cotas:
& Haga clic en el texto de cota.
& Arrastre la cota a la ubicacién deseada.
& Para mover una cota a una vista diferente, presione y mantenga
presionada la tecla Mayus mientras la arrastra.
© Coémo eliminar cotas:
& Haga clic en el texto de cota y luego presione la tecla Eliminar.

© Coémo invertir las flechas:
® Haga clic en el texto de cota. = l'-TA‘ o
& Aparece un punto verde en las flechas de cota. —

= Haga clic en el punto para invertir
la direccién de las flechas.

Como finalizar el dibujo

® Coloque las vistas.

® Ordene las cotas . U'E'J }

arrastrandolas.

© Establezca TI

la visualizacién sin : @
lineas ocultas y de 1 -
aristas tangentes.

P

144

Asociatividad

® Al cambiarse una cota
en el dibujo, el modelo
cambia.
© Haga doble clic en el texto de
cota.
© Escriba un nuevo valor.
© Realice la reconstruccion.

© Abra la pieza. La pieza refleja
el nuevo valor.

© Abra el ensamblaje.
El ensamblaje también
refleja el nuevo valor.

2
e
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Dibujos de varias hojas Dibujo de tres vistas de ensamblaje
Los dibujos pueden contener mas de una hoja. . . v 0 0 . 3 .

© La primera hoja del dibujo contiene la pieza Tutor1. ' EH
© La segunda hoja de dibujo contiene _

el ensamblaje Tutor.

@ Utilice el formato de hoja de dibujo tamaiio
B (11” x 17”/27,94 x 43,18 cm) horizontal. @

© Agregue 3 vistas estandar.

@ Agregue una Vista isométrica del ensamblaje.
La Vista isométrica es una vista del modelo.

2 2
e e

Vistas del modelo Para insertar una vista del modelo:
@ Una vista del modelo muestra la pieza 1. Haga clic en Vista del modelo [# o

o el ensamblaje en una orientacién especifica. en Insertar, Vista de dibujo, Modelo.
© Ejemplos de vistas del modelo son: 2. Haga clic en el interior del borde de

® Las vistas estandar como Frontal, Superior o Isométrica. una vista existente. U

© Las orientaciones de vista definidas por el usuario que se

crearon en la pieza o el ensamblaje.

Importante: No haga clic directamente
en una de las piezas del ensamblaje.
Al hacerlo, creara una vista
etiquetada de esta pieza especifica.

@ La vista actual en una pieza o un ensamblaje. ol

2 2
e e

Coémo insertar una vista del modelo: Vista isométrica agregada al dibujo
3. Aparece una seleccion deiconos ... " . . . . . .

de vistas del modelo en el o e .

PropertyManager. = @

Seleccione la vista deseada, en (= .

este caso, Isométrica @/, de la

seleccion.

4. Coloque la vista en la ubicacion
deseada en el dibujo.

el
el
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Vistas especializadas Vistas especializadas

Vista de detalle - se utiliza
para mostrar una vista
aumentada de algo.

Vista de seccion - se utiliza para mostrar aspectos internos del
objeto.

1. Haga clic en Vista de Had
seccioén [3, o haga clic
en Insertar, Vista de
dibujo, Seccién.

1. Haga clic en (G o en

Insertar, Vista de dibujo,
Defalle.

2. Croquice un circulo
en la vista “origen”.

3. Coloque la vista en
el dibujo.

4. Edite la etiqueta para

. ) T\
2. Croquice una linea el u]
en la vista “origen”. . - N

3. Coloque la vista en

X el dibujo.
cambiar la escala.
5. Importe cotas o arrastrelas 4. Lavista de seccion se raya automaticamente.
a la vista.
5. Haga doble clic en la linea de seccion para invertir
las flechas.
2 2
e e
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Leccidon 7: Conceptos basicos de
SolidWorks eDrawings

Objetivos de esta leccion

Q Crear archivos de eDrawings® a partir de archivos de SolidWorks existentes.
0O Very manipular eDrawings.

a Enviar eDrawings por correo electronico.

Antes de comenzar esta leccién

0 Complete la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo.

O Se debe cargar una aplicacion de correo electronico en el ordenador del estudiante.
Si el ordenador del estudiante no posee correo electrénico, no podra completar
Otros aspectos a explorar - Envio de un archivo de eDrawings por correo

electronico.

0 Verifique que eDrawings esté instalado y en . — 2K
q eCUCI On en |OS Ordmador% de &J CI m Complementos activos |Iniciar |
laboratorio. eDrawings es un complemento de = Complementos de SolidWarks Office Premi

; At 13 30 Instant Website O
SolidWorks que no se carga autométi camente. 5 cosmomton zios g
Este complemento debe agregarse especificamente | |0 cosmosworks z00s 0
durante lainstalacion. [ eoravings 200

[ &a Featurewarks 0

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings
en los Tutoriales de SolidWorks.

Ahorre papel. Pararegistrar sus calificaciones, utilice eDrawingsy envie por correo
electronico.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Revisiéon de la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Preguntas de discusion

1 Nombre las tres vistas estandar de dibujo.
Respuesta: Frontal, Superior y Derecha.

2 ¢COmo se mueven las cotas que han sido ubicadas en una vista de dibujo?
Respuesta: Hagaclic en el texto de cota. Arrastre el texto a una nueva ubicacion.

3 ¢CoOmo se mueve una cota de unavista a otra?

Respuesta: Mantenga presionada latecla Mayls mientras arrastrala cota.

4 Usted ya posee tres vistas estdndar de una piezaen €l dibujo. ¢Como se agrega una

vista |sométrica?

Respuesta: Haga clic en Vista del modelo (3] en labarra de herramientas Dibujo
0 en Insertar, Vista de dibujo, Modelo. Haga clic en una de | as vistas existentes.
Seleccione Isométrica en lalistaOrientacion del PropertyManager Vista del
modelo. Sitte lavistaen € dibujo.

Resumen de la Leccion 7

0 Discusién en clase — Archivos de eDrawings

O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un archivo de eDrawings
+ Creacion de un archivo de eDrawings
Visualizacion de un archivo de eDrawings animado
Visualizacion de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica
Guardado de un archivo de eDrawings
+ Medir y marcar

O Ejerciciosy proyectos — Exploracién de archivos de eDrawings
« eDrawings de piezas
« eDrawings de ensamblajes
+ eDrawings de dibujos
+ Uso del Administrador de eDrawings
+ El Cursor 3D
+ Ventana Perspectiva general

0 Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo
electronico

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 7

148

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Marcar dibujos de ingenieria utilizando comentarios de eDrawings.
Comprender como comunicarse con proveedores de fabricacion.

O Tecnologia: Trabajar con diferentes formatos de archivo incluidas animaciones.
Comprender datos adjuntos de correo electrénico.
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Leccion 7: Conceptos bésicos de SolidWorks eDrawings

Discusion en clase — Archivos de eDrawings

eDrawings de SolidWorks |e brindala posibilidad de crear, ver y compartir sus modelos
3D y susdibujos 2D. Puede crear |os siguientes tipos de archivos de eDrawing:

Q Archivos de pieza 3D (*.eprt)
0 Archivos de ensamblge 3D (*.easm)
a Archivos de dibujo 2D (*.edrw)

-[© eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]
Archiva Ver Hemamientas Wentana  Ayuda _|=| x|

PH%R2® QQAQATH TF R GL KuB B> &

By s

= [EB Finished Drawing

& [& Sheett
&4 Borde
5 Draving View!
{5 Draming View?
{5 Draming View3
&4 Diaming Viewd
Sheetz
] Barde
] Diawing VienS
] Diawing Viens

Aeb N BE

“* | SolidWorks Corporation

Tutorl

« Sheetl | Sheet?

Listo =] =|@ DRAWINGS® 7 @

Los archivos de eDrawing son |o suficientemente pequefios para ser compartidos con
otras personas por correo electronico. Ademés, usted puede incluso enviar estos
archivos a otras personas que no tengan SolidWorks. eDrawings es una herramienta
eficaz de comunicacion que le permite trabajar de manera remota con aguellas
personas que estan revisando su trabajo. Con eDrawings, €llas pueden observar su
trabajo con facilidad y darle sus opiniones al respecto.

L os eDrawings no son tan solo instanténeas estéti cas de piezas, ensamblgjesy dibujos.
Es posible ver los eDrawings de manera dinamica. Esta presentacién dinamica se
[lama animacion.

Una animacion permite que la persona que recibe un eDrawing lo observe desde todos
los &ngulos, en todas las vistas y en diferentes escalas. Las ayudas gréaficas como la
Ventana Perspectiva general, el Cursor 3D y el Modo sombreado ayudan a que el
eDrawing sea comunicado claramente.

Barras de herramientas de eDrawings

De forma predeterminada, 1as barras de herramientas aparecen con botones grandes
como este S‘QUENE a iniciarse el eDrawings Viewer. Esto facilitala comprension dela
funcion de los botones. Sin embargo, es posible gue desee utilizar botones mas
peguefios como este > para ahorrar espacio en la pantalla. Para utilizar botones
pequerios, hagaclic en Ver, Barras de herramientas, Botones grandes en €l
eDrawings Viewer. Quite lamarca de verificacion frente alalistadel mend. Las

ilustraciones restantes de esta leccion se muestran con botones pequefios.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un archivo de eDrawings

Sigalasinstrucciones en el modulo Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings en
los Tutoriales de SolidWorks. Luego, continde con |os g ercicios a continuacion.

Creey explore un archivo de eDrawings de lapiezaswi t chpl at e (placade
interruptor) creada con anterioridad.

Creacion de un archivo de eDrawings
1 En SolidWorks, abralapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).

Nota: Usted cred lapiezaswi t chpl at e enlaLeccién 2.

2 Hagaclicen Crear un eDrawing 28| en labarra de herramientas de eDrawings para
crear un eDrawing de la pieza.

El eDrawing delapiezaswi t chpl at e aparece en el eDrawings Viewer.

Nota: También puede crear eDrawings a partir de dibujos de AutoCAD®.
Consulte el tema Creacion de archivos de SolidWorks eDrawings en la
ayuda en linea de eDrawings para obtener mas informacion.

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

Y

;

i dedBack
4|

@

D@ Archive  Ver Hereamienbss  Ventana  Ayuds

PE%2? QRACH @F R GE Kupl> af L
R

& sometiic
ded Front
EdRight

&Top
dEdLett
ddBottom

Listo
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Leccion 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Visualizacion de un archivo de eDrawings animado

Laanimacion le permite ver eDrawings de manera dindmica.

1

Hagaclic en Siguiente Pl .

LavistacambiaalavistaFrontal. Puede hacer clic en Siguiente Pl repetidamente
para pasar por las diferentes vistas.

Hagaclic en Anterior I .

Sevisualizalavista anterior.

Hagaclic en Ejecucion continua P .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una.
Hagaclic en Detener @ .

Lavisuaizacion continua de vistas se detiene.
Hagaclic en Inicio .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.

Visualizacién de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica

1

2

Haga clic en Sombreada (.

Lavisuaizacion de la placa de interruptor cambia de sombreado a
estructura aldmbrica.

Vuelva a hacer clicen Sombreada (.

Lavisualizacion de la placade interruptor cambia de estructura
aldmbrica a sombreado.

o 7 ©

Guardado de un archivo de eDrawings

1

En el eDrawings Viewer,

haga clic en Archivo,

Guardar en: | 5 Lesson07 ¥ 0o R
Guardar como.
. . Y
Seleccione Activar Histora
medicion.

Eaa OpCI én pa’ml te que Miz documentos
cualquier usuario que

visualice el archivo de Escatoo

eDrawings midala

geomet”,a- Este Favortos  Mombre: | switchplate.zip
procedimiento permite Tipo: [rchivas ZIP de eDrawings [*zip) v
que el archivo tenga i [l ctvar med

“revision activada’.
Seleccione Archivos zip
de eDrawings (*.zip) en lalista desplegable Guardar como tipo:.

Esta opcion guarda el archivo como un archivo Zip de eDrawings, que contiene el
eDrawings Viewer y €l archivo de eDrawings activo.

4 Hagaclic en Guardar.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Medir y marcar

Puede marcar eDrawings con herramientas de la barra de herramientas Marcar. La
accion de medir, si se encuentra activada (se establece al guardar eDrawings en €l
cuadro de dial ogo de opciones de guardado), permite la comprobacion rudimentaria de
las cotas.

En lapestafiaMarcar del Administrador de eDrawing, aparecen comentarios de marcas
como hilos de discusién con fines de rastreo. En este gjemplo, usted agregard una nube
con texto y unalineaindicativa.

1 Hagaclic en Nube con linea indicativa $3 en labarra de herramientas Marcas.
Mueva el cursor haciael interior de lazonade graficos. El cursor pasara a ser &

2 Hagaclic enlacarafrontal delapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).
Aqui comenzaralalineaindicativa.

3 Muevad cursor donde desea colocar €l textoy ﬂ
haga clic. Aparece un cuadro de texto.

4 En el cuadro detexto, escribael texto que desea
|
gue aparezcaen lanubey luego hagaclic en

Aceptar J

La nube con texto aparece asociada alalinea
indicativa. S fuera necesario, hagaclic en
Zoom ajustar .

X|

Ajustar texto

|z thiz painted or plated?

X|

Ajustar texto

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

&
e

2|e-|alb]

«

Husvo  Responder Opeionss

= [§ revisiones
®_ Jim Smith - Commenta

] i | =

Creado el 2/4/2008
Descripoian:

@D Archiva  Ver Hewamiertas Ventana  Ayuda
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Listo
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5 Cierre e archivo de eDrawing, guardando los cambios.
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Leccion 7: Conceptos bésicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Como se crea un eDrawing?
Respuesta: Hay dos maneras de hacerlo:

En SolidWorks, haga clic en Crear un eDrawing =& en labarra de herramientas
eDrawings.

O, en SolidWorks, hagaclic en Archivo, Guardar como. En lalista Guardar
como tipo, seleccione eDrawing.

¢Como envia eDrawings a otras personas?

Respuesta: Correo e ectrénico.

¢Cuad eslamanera més rapida de volver alavista predeterminada?
Respuesta: Haga clic en Inicio .

Verdadero o falso: Se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

Respuesta: Falso. Sin embargo, si €l eDrawing tiene revision activada, puede medir
lageometriay agregar comentarios utilizando herramientas de marcas.

Verdadero o falso: Para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

Respuesta: Falso.
¢Queé operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujosy ensamblgjes
dindmicamente?

Respuesta: Animacion.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Leccion 7 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como se crea un eDrawing?

2 ¢Cbmo envia eDrawings a otras personas?

3 ¢Cud eslamaneramasrapida de volver alavista predeterminada?

4 Verdadero o falso: Se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

5 Verdadero o falso: Para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

6 ¢Qué operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujosy ensamblgjes
dindmicamente?
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Leccion 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios y proyectos — Exploracion de archivos de eDrawings

En este gercicio, usted explorara eDrawings creados a partir de piezas, ensamblagesy
dibujos de SolidWorks.

eDrawings de piezas

1

2

En SolidWorks, abralapieza Tut or 1 (Tutorial 1) creadaen laLeccién 3.

Hagaclic en Crear un eDrawing /.
Aparece un eDrawing de la piezaen € Visor de eDrawings.

€ eDrawings Professional - [Tutor1.EPRT]

C@s Archive Ver Herramientas Ventana  Ayuda

PH2R? QA+ @F RGE KEp> afd
@ « « @A
4

Mueva  esponder Opciones
E = [ Revisiones 0
= E
o
4| “
@ A
&3
&
~N
(|
®
D
Creado el e
DesCripein r\J
«
Listo =|@ DRAWINGS® # 1@

|

Presione Mays y unade las teclas de flecha.

Lavistadaun giro de 90 grados cada vez que usted presiona unatecla de flecha.
Presione unatecla de flecha sin presionar Mayus.

Lavistadaun giro de 15 grados cada vez que usted presiona unatecla de flecha.
Haga clic en Inicio @ .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.

Hagaclic en Ejecucién continua B> .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una. Observe esto por un
momento.

Hagaclic en Detener @& .
Lavisualizacion continua de vistas se detiene.
Cierre el archivo de eDrawing sin guardarlo.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de ensamblajes

1 En SolidWorks, abra el ensamblaje Tut or creado enlaLeccion 4.

2 Hagaclic en Crear un eDrawing =&/
Aparece un eDrawing del ensamblaje en € Visor de eDrawings.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

{@3 Archivo  Yer Herramientas Yentana  Ayuda
2ER22? QAP FI R OE Kup > aQL
> © 5

B

& e

7|

&l

Ll

4|

«

«

Listo = =@ DRAWINGS® 7 A J

3 Hagaclic en Ejecucién continua B> .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento.
4 Hagaclicen Detener @ .

Lavisualizacion continua de vistas se detiene.
5 HagaclicenlInicio .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

6 Enel panel Componentes, hagaclic con € boton derecho del raténen Tut or 1- 1
(Tutoria 1-1) y seleccione Hacer transparente en el menu contextual .

LapiezaTut or 1- 1 sevuelve transparente para que pueda ver através de la
misma.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM] |Z”E”Xl

archivg  Wer Herramientas WYentana  Ayuda

PE2R? QRAACH FF LGB Kupl> aBL

v ® L

(18] @ worpem
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L]

0

«

«

st =] —=|@DRAWINGS® # a8 J
7 Hagaclic con el botén derecho del ratén en Tut or 1- 1 y seleccione Ocultar en €l

menu contextual .

LapiezaTut or 1- 1 yano sevisualizaen el eDrawing. Esta pieza alin existe en €l
eDrawing solo que esté oculta.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

D @R Archivo Wer Herramientas Ventana  Ayuda
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8 Vuelvaahacer clic con el boton derecho del ratén en Tut or 1- 1 y seleccione
Visualizar.
SevisuadlizalapiezaTut or 1- 1.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de dibujos

1 Abrael dibujo que cred en laLeccion 6. Este dibujo tiene dos hojas. LaHoja 1
muestralapiezaTut or 1 (Tutoria 1). LaHoja 2 muestrael ensamblgje Tut or
(Tutorial). En lacarpetaLesson07 (Leccion 7) puede ver un ggemplo delo
anterior denominado Fi ni shed Dr awi ng. sl ddr w(Dibujo terminado).

2 Hagaclic en Crear un eDrawing =|.
3 Seleccione Todas las hojas.

Guardar, hojas en el archivo de eDra... rz|

Aparece una ventana para gue pueda seleccionar las O toja actual
- - - - @ 5:
hojas que desea incluir en el eDrawing. Hsea st
H hes
Hagaclic en Aceptar. o
Aparece un eDrawing del dibujo en e Visor de
eDrawings.
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

-2 eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW] E”E‘El
Archiva  Ver Herramientas Ventana  Ayuda _ =] x|

PEHR? QAATH @I RGE KEp> aRL

2 B

=l B8 Firished Drawing
o [ Shestt
@ Borde
(o DrawingView!
(o Drawing View2
{d Drawing View3
@ {5 Drawing Views
= 5 Shestz
5] Borde
5] Drawing Views
5] Drawing iews
5] Drawing View? #a0
5] Drawing iewd

NG
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Tutori
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Listo [5] —|@DRAWINGS® 7 .2

4 Hagaclic en Ejecucién continua B> .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento. Observe
gue la animacién paso a través de ambas hojas del dibujo.

5 Hagaclic en Detener @ .

La visualizacién continua de vistas de dibujo se detiene.
6 HagaclicenlInicio .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.
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Leccion 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Uso del Administrador de eDrawings

Puede utilizar el Administrador de eDrawings, ubicado alaizquierdadel Visor de
eDrawings, paravisualizar pestafias que le permitan administrar informacién del
archivo. Al abrir un archivo, se activa autométicamente la pestafia mas adecuada.
Por ejemplo, al abrir un archivo de dibujo, se activa la pestafia Hojas.

La pestafia Hojas facilitala navegacion por un dibujo de hojas multiples.

1 EnlapestafiaHojas del Administrador de eDrawings, haga doble clic en Sheet 2
(Hoja 2).

SevisudizalaSheet 2 (Hoja2) del dibujo en el eDrawings Viewer. Utilice este
método para navegar un dibujo de varias hojas.

Nota: También puede alternar entre multiples hojas haciendo clic en |as pestafias
ubicadas debajo de la zona de gréficos.

-2 eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]
Archivo  Ver Herramientas Ventana  Ayuda _ Eﬂ
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Listo s [5] —|@DRAWINGS® 7 .2

2 EnlapestafiaHojas del Administrador de eDrawing, hagaclic con el botén derecho
del ratén en una de las vistas de dibujo.

Aparece el menu Ocultar/visualizar.
3 Hagaclic en Ocultar.

Observe como cambia el archivo de eDrawings.
4 VuelvaaSheet 1 (Hojal).

El Cursor 3D

Puede utilizar el Cursor 3D [IY para sefialar una ubicacion en todas las vistas de dibujo
de archivos de dibujo. Al utilizar el Cursor 3D, aparecen reticul os vinculados en cada
unade las vistas de dibujo. Por ejemplo, puede colocar 10s reticul os en una arista de
unavistay losreticulos en las otras vistas apuntando ala misma arista.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 159



Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Los colores de los reticulos indican o siguiente:

Color Eje

Rojo Eje X (perpendicular a plano Y Z)
Azul EjeY (perpendicular a plano XZ)
Verde Eje Z (perpendicular a plano XY)

1 Hagaclicen Cursor 3D [L.

El eDrawing del dibujo muestra el | -
cursor 3D. El cursor 3D leayudaa R -
ver laorientacion de cada vista. i

2 Muevaed Cursor 3D.

Observe coOmo se mueve € cursor
en cadavista.

Ventana Perspectiva general

160

7 paliaorks Comeration
Tutor]

LaVentana de perspectiva general le brinda una vista de imagen en miniatura de
toda la hoja de dibujo. Esto resulta especialmente Gtil a trabajar con dibujos grandes
y complejos. Puede utilizar la ventana para navegar entre las vistas. En la Ventana de
perspectiva general, hagaclic en lavista que desea ver.

1 Hagaclic en Ventana de perspectiva general [Eg.
Aparece laVentana de perspectiva general.

«

120

Sheet1 | Sheet? |

Listo

—|@ DRAWINGS® # .

2 Hagaclic enlavistaFrontal delaVentana de perspectiva general.
Observe como cambia el Visor de eDrawing.
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Leccion 7: Conceptos bésicos de SolidWorks eDrawings

Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo

electronico

Si su sistema esta configurado con una aplicacién de correo electronico, puede ver 1o
facil que resulta enviar un eDrawing a otra persona.

1 Abrauno delos eDrawings que haya creado con anterioridad en estaleccion.

2 Hagaclicen Enviar (3.

Aparece el menu Enviar como.
3 Seleccione € tipo de archivo aenviar y

haga clic en Aceptar.

Se crea un mensaje de correo el ectrénico

con €l archivo adjunto.

4 Especifique unadireccion de correo
electronico alacua enviar el mensgje.

5 Si asi lo desea, agregue texto al mensaje

de correo electroénico.
6 Hagaclic en Enviar.

El mensaje se enviacon
el eDrawing adjunto. La
persona que |o reciba,
puede verlo, animarlo,
enviarlo a otras personas,
etc.

Sugerencia de ensefianza

eDrawings Professional le
brindalaposibilidad de medir
y marcar eDrawings. Es
posible que desee utilizar
eDrawing Professional para
revisar el trabajo delos
estudiantes y darles sus
opiniones al respecto.
eDrawing Professional esuna
herramienta de comunicacién

(O Archivo de eDrawings [.edw, .eprt, .easm)
Fequiere que el destinatario tenga eDrawings Yiewer instalado.

O Zip [.zip)
Riezgo pequefio para el servidor de seguridad. Envia un archivo .exe
incrustado en un zip. Es posible que loz destinatarios deban tener una
aplicacidn para descomprimirlo.

(3) Pagina HTML [.htm)
Sin riesgos para el servidor de seguridad. Muestra el archivo de eDrawings
en una pagina HTML que ze puede ver con Internet Explorer. Instala
eDrawings Yiewer automaticamente,

(O Ejecutable [.exe]
El menos sequro para el servidor de sequridad. Seguramente se eliminard
del menzaje por efecto del software anti-virug,

[ Aceptar | [ Cancelar ] [ Ayuda ]
GJ ge ( . a@@i
: Mrchivo Editar Yer Insetar Formato  Acdones Ayucla
<=4 Enviar = = =
Asunto: Finished Drawing

scfurtar... | | &]Finished Drawing.htm (49 KEY

Le han enviado un archivo de elrawings como un archivo HTML.
Para werlo, debe tener instalado eDrawings Viewer. 3i no lo

tiene, =Ze descargard e instalard automaticamente al abrir el
archivo HTHML en Internet Explorer.

Haga doble clic en el archivo *.htm adjunto para wver el
archivo de elDrawings e instale elrawings Viewer si es
necesario.

3i tiene problemas, visite las paginas de soporte para
eDrawings en <http://wwv.elravingsViewer.com/supports.

muy adecuada para revisar |os disefios de otras personas.

Al utilizar eDrawings Professional para evaluar y responder a trabajo del estudiante,
usted pone en practicala colaboracion que existe en el mundo laboral. Con frecuencia,
un ingeniero crea un disefio para alguien ubicado en algun otro lugar. eDrawings
Professional e brinda la oportunidad de superar dicha distancia.
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

162

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1
2

o ~N o o N

9

La habilidad de ver dindmicamente un eDrawing: Animar

Lainterrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing:
Detener

Comando que le permite retroceder paso a paso através de una animacion de
eDrawing: Anterior

Ejecucion continua de una animacion de eDrawing: Ejecucion continua
Renderizado de piezas 3D con coloresy texturas realistas. Sombreado
Adelantar un paso en una animacion de eDrawing: Siguiente

Comando utilizado para crear un eDrawing: Crear

Ayuda grafica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado
apartir de un dibujo de SolidWorks: Cursor 3D

Regreso rdpido ala vista predeterminada: Inicio

10 Comando quele permite utilizar el correo electrénico paracompartir eDrawings con

otras personas: Enviar
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Leccion 7: Conceptos bésicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con |las palabras definidas por las indicaciones.

1 Lahabilidad de ver dinamicamente un eDrawing:

2 Lainterrupcién de una reproduccién continua de una animacion de eDrawing:

3 Comando que le permite retroceder paso a paso através de una animacion de
eDrawing:

4 Ejecucion continua de una animacion de eDrawing:

5 Renderizado de piezas 3D con coloresy texturas realistas:

6 Adelantar un paso en una animacion de eDrawing:

7 Comando utilizado para crear un eDrawing:

8 Ayuda grafica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado
a partir de un dibujo de SolidWorks:

9 Regreso rapido alavista predeterminada:

10 Comando quele permite utilizar el correo electrénico paracompartir eDrawings con
otras personas:
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 Cuestionario — Clave de respuestas

164

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Cudl eslaventana gque le muestra unaimagen en miniatura de todo el eDrawing?
Respuesta: Ventana Perspectiva general.

¢Qué comando muestra las estructuras alambricas como superficies solidas con
coloresy texturas realistas?

Respuesta: Sombreado.

¢COmo se crea un eDrawing?

Respuesta: Hagaclic en Crear un eDrawing 28| en laaplicacion SolidWorks.
¢Qué accion realiza el comando Inicio?

Respuesta: Vuelve alavista predeterminada.

¢Qué comando realiza una gjecucion continua de una animacion de eDrawing?
Respuesta: Ejecucion continua.

Verdadero o falso — L os eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero
no ensamblgjes o dibujos.

Respuesta: Falso.

Verdadero o falso — Se pueden ocultar |os componentes de ensamblajes o las vistas
de dibujos.

Respuesta: Verdadero.

En un eDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ¢como puede usted ver
una hoja que no se presente actualmente?

Respuesta: Las respuestas variaran pero pueden incluir:

+ Enlapestaiia Hojas del Administrador de eDrawing, haga doble clic en la hoja
que desea ver.

+ Hagaclic en la pestaiia de |a hoja ubicada debajo de |a zona de gréficos en el
visor de eDrawings.

¢Qué ayudavisual le permite identificar la orientacion de un modelo en un dibujo?
Respuesta: Cursor 3D.

10 Si mantiene presionada lateclaMayus y presiona unatecla de flecha podra girar

unavista 90 grados por vez. ¢COmo readlizaria unarotacion de 15 grados por vez?
Respuesta: Presione unatecla de flecha sin presionar Mays.
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Leccion 7: Conceptos bésicos de SolidWorks eDrawings

Leccion 7 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Cud eslaventana gque le muestra unaimagen en miniatura de todo el eDrawing?

2 ¢Qué comando muestra las estructuras alambricas como superficies sdlidas con
coloresy texturas realistas?

3 ¢Como se creaun eDrawing?

4 ¢Qué accion readlizael comando Inicio?

5 ¢Qué comando realiza una ejecucion continua de una animacion de eDrawing?

6 Verdadero o falso — Los eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero
no ensamblges o dibujos.

7 Verdadero o falso — Se pueden ocultar |os componentes de ensamblgjes o las vistas
de dibujos.

8 Enun eDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ¢como puede usted ver
una hoja que no se presente actual mente?

9 ¢Quéayudavisual le permite identificar la orientacién de un modelo en un dibujo?

10 Si mantiene presionada lateclaMayus y presiona unatecla de flecha podra girar
unavista 90 grados por vez. (COmo realizaria una rotacién de 15 grados por vez?
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Resumen de la leccion

0 LoseDrawings pueden crearse rapidamente a partir de archivos de piezas,
ensamblajes o dibujos.

O Puede compartir eDrawings con otras personas — incluso si ellas no poseen
SolidwWorks.

Q El correo electrénico eslamaneramas féacil de enviar un eDrawing a otras personas.
O Unaanimacion le permite ver todas las vistas de un modelo.

0 Puede ocultar componentes sel eccionados de un eDrawing de ensamblajey de
vistas seleccionadas de un eDrawing de dibujo.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Leccion 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 7

Nombre de la escuela
Nombre del profesor

eDrawings

Animar, Ver y Enviar eDrawings por correo electrénico.

© Permite que otras -
personas vean s
piezas, ensamblajes

y dibujos fuera z Ll:l'] i &

de SolidWorks.

Los archivos son -t I =
lo suficientemente s =
compactos para

transmitirse por = ——
correo electronico.

i\'d.r

Fecha
2
Como crear eDrawings
@ La creacion de un eDrawing es rapida y simple.
® Haga clic en ®| para crear un eDrawing desde
cualquier archivo de SolidWorks.
© También puede crear eDrawings a partir de
otros dibujos de AutoCAD®.
2

Ver eDrawings dinamicamente
© Haga clic en Ejecucion continua * para ver una
animacién del eDrawing en ejecucién continua.

© Navegue paso a paso por la animacion del eDrawing
utilizando Siguiente = y Anterior i .

© Haga clic en Detener @ para detener la animacion.

i\'d.r

Cémo enviar eDrawings

© Haga clic en Enviar = o
en Archivo, Enviar para
enviar un eDrawing por
correo electrénico.

Diversos formatos son
compatibles con el
correo electrénico.

El destinatario no
necesita tener la
aplicacion SolidWorks
para ver el archivo.

i\'d.r
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Sombreado
® Las vistas de eDrawing estan sombreadas en forma
predeterminada.

® Haga clic en Sombreado & para ver un eDrawing
como una estructura alambrica.

@ Vuelva a hacer clic en & para ver un eDrawing
sombreado.

ﬁ=ﬂ % 68
— 9 84

=t
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Leccién 7: Conceptos béasicos de SolidWorks eDrawings

Como restablecer la vista

® Haga clic en Inicio & para restablecer la vista a la
vista predeterminada.

© El boton Inicio le permite mirar el eDrawing y luego
volver rapidamente a la vista predeterminada.

el

Cursor 3D

Le permite ver la orientaciéon del modelo en un
eDrawing creado a partir de un archivo de dibujo.

© Haga clic en 4 para
visualizar el cursor 3D.

© Rojo —Eje X
© Verde — Eje Y

® Azul —Eje Z

B

Ventana de perspectiva general

© Pequernia vista en miniatura del eDrawing.

@ Haga clic en Ventana de perspectiva general El para
visualizar la ventana de perspectiva general.

[
B8 8¢

B8 @

B
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8

Leccion 8: Tablas de disefio

Objetivos de esta leccion

Crear unatabla de disefio que genera las siguientes configuraciones de Tut or 1

(Tutoria 1).
(‘ @
J
E | F |

A | E | C [ ] [ G [
1 | Tahla de disefio para: Tutor3

fillet_radiu
hox_width  box_height knob_diai@ hole_dia@ s@oOutside Depth@kn
@Sketchl @Sketch1  SketchZ Sketch3 _caorners  |ab

2
| 3 [hlk1 120 120 70 a0 10 a0
| 4 |blk2 120 40 50 40 14 30
| & |blk3 40 140 g0 10 an 14
| & |blk4 120 120 30 10 24 40

Antes de comenzar esta leccién

L as tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel®. Asegurese de que
Microsoft Excel se encuentre cargado en los sistemas de su clase/laboratorio.

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccion corresponde a Mejora de la productividad: Tablas de disefio en
Tutoriales de SolidWorks.

El Blog para profesores de SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, |os Foros
de SolidWorks http://forums.solidworks.com y los Grupos de usuarios de SolidWorks
http://www.Swugn.org proporcionan un gran recurso a instructoresy estudiantes.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Revision de la Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

O Puede animar, ver y enviar eDrawings por correo electronico.
O Permite que otras personas vean piezas, ensamblajesy dibujos fuera de SolidWorks.

0 Losarchivos son lo suficientemente compactos para transmitirse por correo
electronico.

0 Puede publicar un eDrawing a partir de cualquier archivo de SolidWorks.
O También puede crear eDrawings a partir de otros sistemas CAD.

O Laanimacién le permite ver eDrawings de manera dinamica.

e eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

Archiva  Ver Herramientas Ventana  Ayuda = ﬂ
PHSR?® QAQACH I R GL Kupl> oL
&
d || = B8 Finished Drawing
= [B Sheet!
4 B Borce
-8 & Draving Viewl
B Drawing View2
& B Drawing Views
« & Drawing Viewd
=[5 Sheez
7] Borde

1] Drawing View§
1] Drawing Views
1] Drawing View?
1] Drawing Viewd

“— SolidWorks Corporation

Tutor]

| Sheetl | Sheet2
Listo g =|@DRAWINGS® / .8
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Leccion 8: Tablas de disefio

Resumen de la Leccion 8

0 Discusién en clase — Familias de piezas
a Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una tabla de disefio

O Ejerciciosy proyectos — Creacién de una tabla de disefio para Tutor2
« Creacion de cuatro configuraciones
+ Creacion de tres configuraciones
« Moadificacién de configuraciones
« Determinacién de viabilidad de configuraciones

Q Ejerciciosy proyectos — Creacion de configuraciones de piezas utilizando
tablas de disefio

0 Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblgjes y tablas de disefio

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 8

L os estudiantes desarrollan |as siguientes competencias en esta leccion:

0 Ingenieria: Explorar familias de piezas con unatabla de disefio. Comprender como
puede crearse laintencién del disefio en una pieza para permitir cambios.

0 Tecnologia: Vincular una hoja de célculo de Excel con una pieza o un ensamblaje.
Ver como se relacionan con un componente fabricado.

0 Matematicas: Trabajar con valores numéricos para cambiar €l tamafio y laforma
generales de una piezay un ensamblaje. Desarrollar valores de ancho, alturay
profundidad para determinar el volumen de las modificaciones realizadas en el
estuche para CDs.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Discusion en clase — Familias de piezas

Muchos objetos comunes se presentan en distintos tamafios. Aliente el debate haciendo
gue sus estudiantes citen gjemplos. Algunas posibilidades incluyen:

O Tuercasy pernos 0 Poleas de cadena en bicicletas
O Sujetapapeles 0O Ruedas de automoviles

0 Empames de tuberias 0 Engrangjesy poleas

Q Sujetalibros O Cucharas medidoras

Las tablas de disefio facilitan la creacidn de una familia de piezas. Busque gjemplos.

Pregunta: 25

{wallthickness)

Muestre a los estudiantes un vaso. Pidales
gue describan |as operaciones que R.10
conforman € vaso. (fop-radius

Respuesta:

0O Laoperacion Base es una operacion

extruida con un perfil circular que se

croquizé en el plano Top (Planta). *3.00

(cup-diameter)

O Laconicidad se cred extruyendo la

operacion Base con laopcion Angulo

de salida. Laopcién Angulo de salida

crea una conicidad durante el proceso de

extrusion. Puede especificar laamplitud del angulo de salida (el tamafio del angulo)

y s laconicidad se produce hacia fuera o hacia adentro.

O Laparteinferior del vaso se redonded con una operacién Redondeo.
0 Seeiminé el material del interior del vaso utilizando una operacion Vaciado.
O El reborde del vaso se redonded con una operacion Redondeo.

{bottom-radius)

Pregunta:

172

¢Cudles son algunas de | as cotas que usted quisiera controlar si deseara hacer una serie
de vasos de diferente tamarfio?

Respuesta:
L as respuestas variaran pero pueden incluir:
a El didmetro del vaso 0O Laaturade vaso
a El angulo de la conicidad 0 El espesor delapared

a El radio del redondeo en la parte inferior a El radio del redondeo en €
reborde
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Leccion 8: Tablas de disefio

Pregunta:

Usted trabaja para una empresa que fabrica vasos. ¢Por qué necesitaria utilizar una
tabla de disefio?

Respuesta:

Unatabla de disefio ahorratiempo de disefio. Con una sola piezay unatabla de disefio
usted puede crear numerosas versiones del vaso sin tener que modelar cada una
individual mente.

Pregunta:

¢Cuales son otros gjemplos de productos que se prestan alarealizacion de tablas de
disefio? Puede buscar objetos reales o ilustraciones de revistas o catal ogos.

Respuesta:

L as respuestas variaran segun los intereses y

la disponibilidad de recursos de sus estudiantes.
Algunas ideas incluyen accesorios como
tuercasy pernos, empalmes de tuberia, llaves,
poleas o soportes para estantes. Si aalguno de
sus estudiantes |e interesa el ciclismo,
sugiérales que observen €l aro de la cadena

de unabicicleta para pasear por las montafias
(“mountain bike”). ¢Es alguno aficionado a

los automéviles? Una rueda de un automovil
(llanta) funcionaria bien con unatabla de
disefio. Eche un vistazo a sal6n de clase.
¢cTiene sujetapapel es de diferentes tamafios?
Colabore con un profesor de otra disciplina. Por
egjemplo, es posible que un profesor de ciencias tenga elementos de vidrio de diversos
tamafios como tubos de ensayo o cubetas que podria prestarle.
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Leccién 8: Tablas de disefio

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una tabla de disefio

Cree latabla de disefio paralapieza Tut or 1. Sigalasinstrucciones en Megjora de la
productividad: Tablas de disefio en Tutoriales de SolidWorks.

Tabkla de disefio para: Tutor3

fillet_radiu
hoy_width | box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Cutside Depth@ian
m@mSketch1 | @Sketchl | Sketchz Sketch3 carners  ob

hlk1 120 120 70 a0 10 a0
hlk2 120 40 50 40 15 30
hlk3 40 140 0 10 a0 14
hlkd 120 120 a0 10 24 40
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccién 8 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Qué es una configuraciéon?

Respuesta: Una configuracion es una manera de crear una familia de piezas
similares dentro de un archivo.

¢Qué es unatabla de disefio?

Respuesta: Unatabla de disefio es una hoja de cdlculo que enumera los diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de
disefio es una forma simple de crear muchas configuraciones.

¢Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.
¢Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

Respuesta: Unatabla de disefio requiere nombre de configuracion, nombre de cota
y valores de cota.

Verdadero o falso. El comando Vincular valores igualael valor de una cota con €
nombre de una variable compartida.

Respuesta: Verdadero.

Describala ventaja de utilizar relaciones geométricas versus cotas lineales para
colocar la operacion Knob (perilla) en la operacion Box (caja).

Respuesta: Laventgja de utilizar unarelacion geométrica es que unarelacion de
medio punto asegura que la operacién Knob (perilla) esté siempre colocada en el
centro de lapiezaBox (caja). Si se utilizaran cotas lineales, la operacién Knob se
colocaria en diversas posiciones en relacion con la pieza Box.

¢Cuadl eslaventgja de crear unatabla de disefio?

Respuesta: Unatablade disefio ahorratiempo de disefio, espacio en disco e impulsa
automaticamente | as cotas 'y las operaciones de una pieza existente para crear varias
configuraciones.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccion 8 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Qué es unaconfiguracion?

2 ¢Qué es unatablade disefio?

3 ¢Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

4 ¢Cudles son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

5 Verdadero o falso. El comando Vincular valores iguala el valor de unacotacon €l
nombre de una variable compartida.

6 Describalaventajade utilizar relaciones geomeétricas versus cotas lineales para
colocar la operacion Knob (perilla) en la operacion Box (caja).

7 ¢Cudl eslaventgjade crear unatabla de disefio?
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Leccion 8: Tablas de disefio

Ejercicios y proyectos — Creacion de una tabla de disefio para Tutor2

Task 1 - Creacion de cuatro

configuraciones \120
Cree unatabla de disefio parala (Box]lf?g\ghﬂ . W'dw
pieza Tut or 2 que corresponda 210
alas cuatro configuraciones de la (Comer [ sta 3
pieza Tut or 3. Cambie el nhombre \
delas operacionesy las cotas.
Guarde |a pieza como Tut or 4. »

\/(Box depth)

Respuesta:
O Laadlturay el anchode Tut or 4 - Sqrd .
(Tutorial 4) deben iguaar los (Front cut depth)

valores de cotabox_wi dt h
(ancho_caja) y box_hei ght
(altura_cgja) en latabla de disefio Tut or 3 (Tutoria 3).

O Losradios delas esquinas de Tut or 4 deben coincidir con los de Tut or 3.

0 Laprofundidad del corte frontal en
Tut or 4 debe tener al menos5 mm
menos que la profundidad de Tut or 3.
Esto esimportante porgue algunas
de las configuraciones de Tut or 3
(bl k3 por gemplo) no son muy
profundas.

Si laprofundidad del corte
frontal en Tut or 4 no cambia
en consecuencia, las piezas no
encajaran correctamente en el
ensamblgje.

Si laprofundidad del corte
frontal esta establecidaen un
valor menor que la profundidad
deTut or 3, laspiezasencgjarén
correctamente.

Para explorar este temamas
detalladamente con sus estudiantes, consulte Otros aspectos a explorar —
Configuraciones, ensamblajes y tablas de disefio. en la pagina 180 en esta leccion.

0 Unaposibletablade

disefioparaTut or 4 se /IS E U E Z
1 Tahla de disefio para: Tutord
muestraen |a Bax_width@ Bax_height@ Bax_depth@ dius@ Front-cut_depth@Cut
. ., ox_wi ox_heig 03 _dep orner_radius ront-cut_dep ut-
ilustracion aladerecha. |2 Sketchl  Sketchl Base-Extrude Fillet1 Extrude
3 [Version 1 120 120 50 10 30
4 [version 2 120 50 50 15 25
5 [Wersion 3 90 150 S0 30 10
B [‘ersion 4 120 120 ] ] 3

W4 M4 Sheet1
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Leccion 8: Tablas de disefio

Task 2 - Creacion de tres configuraciones

Cree tres configuraciones de la pieza P

st or agebox (estuche para CDs) T
para que este contenga 50, 100 y . 100 CDs
200 CDs. La cota de ancho Sl SN
méxima es de 120 cm.

Respuesta: / ; \ “:“‘“~z:\;;.ﬂ“:\ ‘“‘“=:~\:~\u“\ . /l

0 Existen numerosas respuestas a
esta pregunta. La pieza >
st or agebox puede tener g
diversos anchosy diversas alturas. " ™ 50CDs
Algunosegiemplossemuestranala | L [“‘ S~
derecha. En la carpeta L
Lessons\ Lesson08 en “:**r:::::;\ N
Sol i dWor ks Teacher Tool s N N
se encuentra un archivo de 200 Cbs Sl N
muestra con cotas sugeridas.

Task 3 - Modificacidon de configuraciones

Conviertalas cotas totales de la pieza
st or agebox (estuche para CDs)
para 50 CDs de centimetros a
pulgadas. El disefio paralapieza

st or agebox fue creado en €l
exterior. Lapiezast or agebox
(estuche para CDs) se fabricaraen
los EE. UU.

box wicith >

_depth)

Datos determinados:
O Conversion: 2,54 cm = 1 pulgada
0 Box_w dt h (ancho delacga) =54 cm
0 Box_hei ght (aturadelacga) = 16,4 cm
0 Box_dept h (profundidad delacga) = 17,2 cm

Respuesta:
0 Cotastotales=box_w dt h x box_hei ght xbox_depth
0 Box_w dt h =54+ 254 =21,26"
0 Box_hei ght =16,4+ 2,54 =6,46"
0 Box_depth =17,2+254=6,77"
a Utilice SolidWorks para confirmar los valores de conversion.

Task 4 - Determinacion de viabilidad de configuraciones

¢Qué configuraciones de st or agebox (estuche para CDs) pueden utilizarse en
su salén de clases?

Respuesta:

0 Hagaquelos estudiantes trabgjen en grupos paramedir |os estantes, |os escritoriosy
las mesas del salon. Determine €l tamafio de lapiezast or agebox para CDs més
factible en cada érea. L as respuestas variaran.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Ejercicios y proyectos — Creacion de configuraciones de piezas utilizando
tablas de disefio

Cree un vaso. En €l cuadro de diélogo Nota: Las unidades se expresan en pulgadas. .25
Operacién Extruir, utilice un Angulo de (wallthickness)
salida de 5°. Cree cuatro configuraciones R10

utilizando unatabla de disefio. {top-radius

Experimente con diferentes cotas.

4.50
up-height)
¢3.00
[cup-diameter]

(bottom-radius)

Res u eSta ‘worksheet in Part]
A B B D E F
Las respuestas 1 | Tahla de disefio para: Cup
. ye bla
variaran. Un & & & &
jemplo de tabl a i & 5
gemplo detabla & & b&@ @(\\\ ¥
. ~ & b P &
de disefio para el & o & & &
S
vaso se muestraa |2 & o & S ¢
| 3 (25 inch diameter 240 400 0.25 0.100 0.50
laderecha. | 4 |3 inch diameter 3.00 440 0.25 0.100 0.50
| & |2 inch diameter 200 300 020 0.050 025
E |4 inch diameter 4.00 E.00 0.25 0.125 075
14 4 [p [M"Sheetl
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Leccion 8: Tablas de disefio

Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblajes y tablas de disefio.

Si cada componente de un ensamblgje
posee varias configuraciones, es|6gico que
el ensamblaje posea también varias
configuraciones. Hay dos formas de
lograrlo:

0 Cambie manualmente la configuracion
utilizada por cada componente del
ensamblaje.

0 Cree unatabla de disefio de ensamblaje
que especifique qué configuracién de
cada componente se utilizara para cada
version del ensamblgje.

Nota: Si sus estudiantes siguieron las instrucciones del tutorial, debieron guardar
Tut or 1 como Tut or 3 al crear latabla de disefio. Al igual que laTarea 1
delos gjercicios, Tut or 2 deberia haberse guardado como Tut or 4. Para
explorar tablas de disefio de ensamblaje, necesitard un ensamblaje
compuesto de Tut or 3y Tut or 4. Este ensamblgje se encuentraen la
carpetaLessons\ Lesson08 de Sol i dWor ks Teacher Tool s.

Cambio de la configuracion de un componente de un ensamblaje

Para cambiar manual mente la configuracion visualizada de un componente de un
ensamblaje:

1 Abrael ensamblge Tut or Assenbl y (Ensamblgje tutorial) que se encuentra en
lacarpetaLesson08 (Leccidn 8).

2 Hagaclic con el botén derecho del ratdn en el componente, ya sea en el gestor de
disefio del FeatureManager o en lazonade gréficos y seleccione Propiedades ET .

3 En € cuadro de didlogo
Propiedades de componente,
seleccione la configuracion
deseada de lalistaen lazonade
Configuracién de referencia.
Hagaclic en Aceptar.

4 Repita este proceso con cada
componente del ensamblaje.

Propiedades de componente E]EJ

Propiedades generales

Mombre: | Tutord Id de instancia: Mombre completa: | Tutor <1z

Descripin: Tukorg
Ruta de acceso al
documento del modelo: [:\Projects\SWAHS Teacher GuidelFiles\ Teacher FilesiLessons\Lesson0g'
{Utilice el comando BuscarfReemplazar para reemplazar el modelo de los componentes)

Propiedades especificas de Estado de visualizacion
Estado de visualizacidn referenciado Visibilidad

[Jocultar companente

Color...

Propiedades especificas a la configuracion

180

Configuracidn de referencia

Wersion 1
Wersion £
‘ersion 3
¥Yersion 4

Cambiar propiedades en:

Acepkar 1 [ Cancelar ]

[ Ayuda ]

Estada de supresion
(O suprimido

(O aligerado

Solucionar coma

[C]Excluir de la lista
de materiales
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Leccion 8: Tablas de disefio

Tablas de disefio de ensamblaje

Si bien el cambio manual de la configuracién de cada componente de un ensamblaje
funciona, no resulta eficiente ni muy flexible. Seriatedioso cambiar de unaversion de
ensamblagje a otra. Un megjor enfoque seria crear unatabla de disefio de ensamblgje.

El procedimiento para crear unatabla de disefio de ensamblagje es muy similar al
procedimiento para crear unatabla de disefio en una piezaindividual. Ladiferencia
mas significativa es la eleccion de palabras clave diferentes para |l os encabezados de
columna. La palabra clave que exploraremos agui es

$CONFI GURATI ON@ onponent <i nst ance>.

Procedimiento
1 Hagaclic enInsertar, Tablas, Tabla de disefio.
Aparece el PropertyManager Tabla de disefio.
2 ParaOrigen, hagaclic en En blanco y luego en Aceptar # .

3 Aparece € cuadro de didogo Agregar filas y

c OI umnas. Las siguientes configuraciones o parametros han sido
Si el ensamblgje ya contenia configuraciones e e e
Creadas manua| mente’ | as ml Smas se enumeran g;eslee;;ilone los elementos que deses agregar a la tabla de
aqui. Podria seleccionarlas y las mismas se

agregarian automaticamente a la tabla de disefio. Configurationes

Default

4 Hagaclic en Cancelar.

Parametros
$Descripcion

[valver a mostrar lns elementos oo selecrionadas

[ Aceptar ][ Cancelar ] [ Ayuda ]

5 EnlaceldaB2, [ B [ c o [ £ [ F [ e
escriba la palabra ::I "; B o e
clave S
$Configurati on@
seguida del nombre
del componentey su g
numero de instancia.
En este gemplo, e componentees Tut or 3 y lainstanciaes<1>.

6 EnlaceldaC2, escriba CR— B | c N -

Tabla de dizefio para; Tutor Assembly

3]

EEEEEEEEE

o
[

A [vilsSheet1 / 141

la pa| abraclave ?Fm — SConfigurationg@Tutor3<1 = [SConfiuraioneaTutora=T= 1
$Configurati on@ |«

=n
Tut or 4<1>. =

|5 |

EN

.
— =

4 » [bi}sSheet1 / KN
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Leccidn 8: Tablas de disefio

7 Agregue los nombres A ] B [ c o [ € [ F
- -/ | 1 |Tahla de disefio para: Tutor Assembly
de COﬂfIgUfBCI onen Ia | 2 | $ronfigurationgBTutor3<1 | FConfigurationg@Tutord=1=
| 3 |Primerainstancia
COI umna A | 4 | Segundo instancia
) S | Tercerainstancia
6 JCuarto instancia 1
| 7|
& |
B
10
[« [«]» il sheet1 / 1=l
8 Complete las celdas DR B | c o [ & [ *
| 1 | Tabla de disefio para: Tutor Assembly
de |aS COI umnas B y |2 $Configuration@Tutord=1= | Configuration@Tutord=1:=
C I | 3 |Primera instancia  hik1 “ersion 1
| 4 |Segundo instancia blk2 Wersion 2
Con as . | 5 |Tercerainstancia bilk3 Wersion 3
B |Cuaro instancia | bilk4 Wersion 4
configuraciones o
8
adecuadasparalos &
|10 |
dos componentes. (T sheets / L4l

9 Terminedeinsertar la

i - SolidWorks

tabl a de dl seno. i La tfqbla de disefio ha generado las siguientes
. e . configuraciones:

Hagaclic en lazona de gréficos. El sistemalee Y i e

Segundo instancia

latabla de disefio y genera las configuraciones. Tercers instancia

Cuarto instancia

Hagaclic en Aceptar paracerrar €l cuadro de
didlogo del mensgje.

10 Cambie a see

ConfigurationM anager.
Cada ConfiguraCi on eSpeCIfIcada = Y Tutor Assembly Configuraciones (Default<Default_Display State-1%)
en latabla de disefio debe ER Design Table

||'='ﬁ Default<Default_Display State-1= [ Tuktor Assembly ]
|F% Primera instancia <Display State-1>

|F# Cuarto instancia <Display Stake-g =

|8 Segundo instancia <Display State-2=

% Tercera instancia <Display Skake-3=

agregarse alalista.

Nota: Los nombres de configuracién se enumeran
en el ConfigurationManager alfabéticamente
y no en &l orden en que aparecieron en la
tabla de disefio.

11 Compruebe |las configuraciones.
Haga doble clic en cada configuracion
paraverificar que las mismas se
visualicen correctamente.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccién 8 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

¢Qué es una tabla de disefio?

Respuesta: Unatabla de disefio es una hoja de cdlculo que enumera los diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de
disefio es una forma simple de crear muchas configuraciones.

Enumere tres elementos de una tabla de disefio.

Respuesta: Las respuestas variardn pero pueden incluir Nombre de configuracion,
Nombre de cotay Valores de cota, Nombre de operacién, Nombre de componente
(en tablas de disefio de ensambl gj€).

Lastablas de disefio se utilizan paracrear diferentes
de una pieza.

Respuesta: Configuraciones

¢Por qué debe cambiar el nombre de las operaciones y las cotas?

Respuesta: El cambio de los nombres de operacionesy cotas |os vuelve méas
significativos. Los nombres significativos facilitan lalectura de la tabla de disefio
y lacomprension de qué cotas y operaciones estan controladas por ésta.

¢Qué aplicacion de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio en
SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.

¢Coémo visualizatodas las cotas de operacion?

Respuesta: Haga clic con el botén derecho del raton en la carpeta Annotations
(Anotaciones). Haga clic en Visualizar cotas de operacién.

Observe la pieza que se muestraaladerecha. La
intencion del disefio esque &l ancho delastresranuras, A,
B y C debe ser siempre el mismo. Para hacerlo, ¢debe
utilizar Vincular valores o larelacion geométrica lgual?
Respuesta: Debe utilizar Vincular valores. Unarelacion
geométricalgual no funcionara porque Igual sélo
funciona dentro de un croquis. Las operacionesA, By C
no pueden estar en e mismo croquis.

¢Cbmo ocultatodas las cotas de una operacion?

Respuesta: Haga clic con el botén derecho del raton en el gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Ocultar todas las cotas.

¢Como se utilizael ConfigurationManager en SolidWorks?

Respuesta: El ConfigurationManager se utilizaparacambiar de unaconfiguracion a
otra.

¢Cudl eslaventgjade crear unatabla de disefio?

Respuesta: Unatabla de disefio ahorratiempo de disefio y espacio en disco a
impulsar autométicamente las cotas y |as operaciones de una pieza existente para
crear varias versiones de esa pieza. Esto es més eficiente que construir muchos
archivos de pieza separados.

¢Qué tipo de piezas se prestan para utilizar una tabla de disefio?
Respuesta: Las piezas que tienen caracteristicas similares como laforma, pero
tienen diferentes val ores para sus cotas.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccion 8 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

184

¢Qué es una tabla de disefio?

Enumere tres el ementos de una tabla de disefio.

Lastablas de disefio se utilizan paracrear diferentes
de una pieza.

¢Por qué debe cambiar el nombre de las operacionesy las cotas?

¢Queé aplicacion de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio en
SolidWorks?

¢Como visualiza todas las cotas de operacion?

Observe la pieza que se muestra ala derecha. Laintencién

del disefio esque el ancho delastresranuras, A, By C debe
ser siempre el mismo. Para hacerlo, ¢debe utilizar Vincular
valores o larelacion geométricalgual ?

¢Como ocultatodas las cotas de una operacion?

¢Como se utiliza el ConfigurationManager en SolidwWorks?

¢Cuadl eslaventgja de crear unatabla de disefio?

¢Queé tipo de piezas se prestan para utilizar una tabla de disefio?
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Leccion 8: Tablas de disefio

Resumen de la leccion

O Lastablas de disefio ssimplifican larealizacion de familias de piezas.

0 Cambian autométicamente las cotas y |as operaciones de una pieza existente para
crear varias configuraciones. Las configuraciones controlan el tamafio y laformade
una pieza.

0 Lastablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

186

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 8

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

P

Familias de piezas

® Muchas veces, las piezas
se presentan en distintos
tamarnos.

© Esto se denomina
familia de piezas.

@ No resulta eficaz
construir cada versién
de manera individual.

© Las tablas de disefio
simplifican la realizacion
de familias de piezas.

Perspectiva general de Tabla de disefio

@ Las tablas de diseio se utilizan para crear diferentes
configuraciones de una pieza.

© ;Qué es una configuracion?

© Una configuracion es una manera de crear una familia de
piezas similares dentro de un archivo.

© Cada configuracion representa una version de la pieza.

® Las tablas de disefio cambian automaticamente las
cotas y las operaciones de una pieza existente para
crear varias configuraciones. Las configuraciones
controlan el tamano y la forma de una pieza.

P

Perspectiva general de Tabla de disefio

® Las tablas de disefio pueden controlar
el estado de una operacion.

© El estado de una operacion puede ser
suprimido o de supresion desactivada
(también denominado solucionado).
Una operacion suprimida no esta
reconstruida ni visualizada.

® Las tablas de disefo requieren
la aplicacion Microsoft Excel.

Taladro central suprimido

Las tablas de disefo requieren

Nombres de operacion y/o cota
o palabras clave especiales

[ []

E F [

H

I bax_hesghill neh_sas bow ooy Wel_tdusy Depngg
Sheecht _  SheichD  Shatehd  Comses s

bkt

2
3
i
L3
B
7

IH;J! .'I \

Configuracién Valores

M D st s

Sugerencia: Cambie el nombre de las operaciones y las cotas
antes de crear una tabla de disefio.

2
e

Cambiar el nombre de las operaciones y las cotas

© Los nombres de las operaciones y las cotas utilizados
en una Tabla de disefio deberian cambiarse para
describir mejor su funcion.

® ; Cual es mas facil de entender?
© D1@Cut-Extrude1
© Width@Oval_Slot
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Leccion 8: Tablas de disefio

Cambiar el nombre de una operacion

en Extrude1 en el gestor de diseiio
del FeatureManager (no haga doble
clic).
Sugerencia: En lugar de la técnica de clic-
N "¢ e iony

p , puede a op
luego presionar la tecla de funcién F2.

© El nombre de la operacion se resalta
en azul, listo para ser editado.

© Escriba el nuevo nombre, Box, y
a continuacion, pulse Intro.

Haga clic, pausa y clic nuevamente 3R z
k2t

P

Cambiar el nombre de las otras L
operaciones utilizadas en la tabla de disefio

© Cambie el nombre Extrude2 por Knob.
© Cambie el nombre Cut-Extrude1 )
por Hole_in_knob. ?}-ﬁli—m-—f
© Cambie el nombre Fillet1 por Nl
Outside_corners. e e

P

Visualizar cotas de operacion

@ Haga clic con el botén
secundario del ratén en
la carpeta Annotations
(Anotaciones) y seleccione
Visualizar cotas de
operacion en el menu
contextual.

Ocultar todas las cotas de operacion
de una operacion seleccionada

@ Haga clic con el boton
secundario del ratéon en la
operacion del gestor de disefio -
del FeatureManager y
seleccione Ocultar todas las
cotas en el menu contextual.

s

»
¥
as

B

Ocultar cotas individuales

© Hagaclicenla
cota con el botén v
secundario del raton

y selecclope Ocultar a %
en el menu 2 e
contextual. <
1
s

Mostrar nombres de cota

1. Haga clic en Herramientas,
Opciones.

2. Haga clic en General
en la pestaina
Opciones del sistema.

3. Haga clic en Visualizar
nombres de cotas.

4. Haga clic en Aceptar.

2
e
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Cambiar el nombre de una cota

1. Visualice la cota.

© Haga doble clic en la operacién para
visualizar sus cotas.

cambie el nombre de la cota por
knob_dia, haciendo clic luego en
Aceptar.

Nota: “@Sketch2” se agrega
automaticamente al nombre de la cota.

© O haga clic con el botén secundario S —

del raton en la carpeta Annotations (e =
(Anotaciones) y seleccione Visualizar S =

cotas de operacion. b —-—

2. Haga clic en la cota de diametro de F— -
70 mm y, en el PropertyManager, et

Cambiar los nombres de estas cotas

© Altura de la caja por

box_height.
© Ancho de la caja por =t T L “:?04“5\
box_width. & L
BE
© Diametro del taladro en §
la perilla por hole_dia. =
i
@ Radio de esquinas :QO‘?Q ]
externas por fillet_radius. e .?; @
o

Intencién de disefio

@ La profundidad de la pieza
Knob debe ser siempre
igual a la profundidad de la
pieza Box (la operacion
Base).

©® La pieza Knob deberia
estar siempre centrada en
la pieza Box.

® Las cotas por si mismas no
son siempre la mejor
manera de capturar la
intencioén del disefio.

Como vincular valores

@ El comando Vincular valores relaciona cotas entre
si a través de nombres de variables compartidas.

© Si el valor de una cota vinculada se modifica,
entonces todas las cotas vinculadas se modifican.

@ Vincular valores es excelente para igualar las cotas
de operacioén entre si.

© Esta es una herramienta importante para capturar
la intencion del disefio.

Ejemplos de los usos de Vincular valores

© El espesor del
cuadrado y de las
dos pestarias es
siempre el mismo.

© El ancho de ambas
ranuras es siempre
el mismo.

188

Vincular la profundidad de la pieza Box con la
profundidad de la pieza Knob

1. Visualice las cotas.

2. Hagaclic conel
botén secundario
del ratén en la cota
de profundidad de la
pieza Knob y ®
seleccione Vincular
valores en el menu
contextual.
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Como vincular la pieza Box a la pieza Knob

3. Escriba Depth en
el cuadro de texto
Nombre y luego haga

clic en Aceptar.

4. Haga clic con el botén
secundario del ratén
en la cota de
profundidad de la
pieza Knob y
seleccione Vincular
valores en el menu
contextual.

Leccion 8: Tablas de disefio

Como vincular la pieza Box a la pieza Knob

5. Seleccione Depth en la lista
y haga clic en Aceptar.

6. Ambas cotas tienen el
mismo nombre y valor.

7. Reconstruya la pieza para
actualizar la geometria.

.lep ) P s
Sugerencia: Utilice la tecla CTRL para \Q?' 3 5
seleccionar varias cotas al mismo
tiempo y vincularlas en un solo
paso.
‘_}
e

Relaciones geométricas

@ Relacione la geometria a través de relaciones fisicas

como:

© Concéntrica
© Corradial

© Punto medio
© Igual

@ Colineal

© Coincidente

B

Ejemplos de relaciones geométricas

e La herramienta Redondeo de  "=—
croquis crea automaticamente
una cota radial y 3 relaciones
Igual.

@ Al cambiar la cota se cambian
los 4 redondeos.

RE0D

© Esta técnica es mejor que
tener 4 cotas radiales.

Ejemplos de relaciones geométricas

© Dos operaciones.

@ Laformacion del
circulo para el
saliente Corradial
con la arista de la
base asegura que
el saliente siempre
tendra el tamario
correcto sin
importar como
cambie la base.
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Centrar la pieza Knob en la pieza Box

1. Haga clic con el botén Rl
secundario del ratén en la
operacion Knob y seleccione

Editar croquis & en el menu
contextual.

B
- G
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190

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

2. Elimine las cotas lineales.

3. Observe que el circulo
es azul, indicando que
el mismo esta
insuficientemente definido.

4. Arrastre el circulo a un lado.
Al no tener cotas para
ubicarlo, éste puede moverse

5. Haga clic en Linea
constructiva
[1]y croquice una Linea
constructiva diagonal.

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

6. Haga clic en Agregar relaciones [k . T
v ¥

7. Seleccione la linea constructiva y =

el punto en el centro del circulo. E—

© Nota: Si la linea constructiva aun esta
resaltada cuando se abre Agregar relaciones, s«
ésta aparecera automaticamente en la lista &
Entidades seleccionadas y no tendra que

volver a seleccionarla. e
e Si i la entidad equi haga
g < 5 5 r—
clic con el botén secundario del raténenla s
zona de graficos y seleccione Borrar las £ o
selecciones. -l

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

8. Haga clic en Punto
medio y luego haga
clic en Aplicar y
Cerrar.

9. Ahora el circulo
permanecera centrado
en la operacion Box.

Como centrar la pieza Knob en la pieza Box

10. Haga clic en Reconstruir (8]
para salir del croquis y
reconstruir la pieza.

B

Insertar una nueva tabla de diseio

1. Coloque la pieza en la esquina gz_:m:-
inferior derecha de la zona de - -
graficos. bt

2. Haga clic en Insertar, Tabla de
disefio.

Aparece el PropertyManager.

3. Seleccione la opcién Creacién
automatica para crear una nueva
tabla de disefio automaticamente.

Insercién de una nueva tabla de disefio

L T .
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Como insertar una nueva tabla de diseiio

© Aparece una hoja de calculo de Excel en la ventana
de documento de pieza.

@ Las barras de herramientas de Excel reemplazan a
las de SolidWorks.

© De manera predeterminada, la primera configuracion
se denomina Default (Predeterminada). Puede (y
deberia) cambiar este nombre por algo mas
significativo.

P

Leccion 8: Tablas de disefio

Revision del formato de una tabla de disefio

En esta fila van nombres de operacion
ylo cota o palabras clave especiales.

JEAn=] I EE T T E & |
| Tsbla de dizefio fara: Tutord
box_Bedthd® box_height® knob_dis® hole_dia® fillet_radivsdio Depthi®

Croquis! Croguis? Croguis?  Croguis3 uiside comers Krob
120 120 m a0 [0 A0
10 a0 &0 a0 15 30,
« 150 (1) 0 .1 15
X 120 120 ] 10 » ol

\— Los valores van aqui.

Los nombres de configuraciones
van en esta columna.

P

Como insertar una nueva tabla de disefio

1. Haga doble clic en la cota
box_width.

El nombre completo de la cota
se inserta en la celda B2. EI

v
2.
o
ra
valor de la cota se inserta x
en la celda B3.
La celda siguiente, C2, se
selecciona automaticamente.
2. Haga doble clic en la cota B o Ty
box_height. CTT . —
L
2
o R

Como insertar una nueva tabla de disefio

3. Repita este proceso para knob_dia, hole_dia,
fillet_radius y Depth.

& Nota: Como las cotas de profundidad de las piezas Knob y Box

estan vinculadas, sélo necesita una de ellas en la tabla de disefio.

L] T L Z——

——— T
11 Tatia de data para: Tutoed

Catrut

1
2
.
|
Il

Sugerencia de Excel: Los nombres de cota tienden a ser muy
largos. Utilice el comando de Excel Formato, Celdas y haga
clic en Ajustar texto en la pestaiia Alineacion.

2
B

Como insertar una nueva tabla de diseio

1. Escriba nuevos nombres de configuracion en la
columna A:
© Sustituya Default por blk1.
© Complete las celdas A4 a A6 con blk2, blk3 y blk4.

2. Complete los valores de cota como se muestra a
continuacién.

A~ [ & [ ¢ w1 & [ 7 [ @&
| 1| Tabla de disefio para: Tutord
file_radiy
Bon_widin - bos_height knob_diag pole_giag@ sedutsse Depthgsn

3| kil @Fkekhl Skewh?  Sketthd _toemers  oh
ERELY 120 12 L a0 1 &0
A BlkT 110 an 0 AD 15 an
| & |Eik3 o0 150 &0 10 n 1%
CRCLE] 120 120 » 10 Fid 20
2
. P

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Cerrar la hoja de calculo de Excel

1. Haga clic en la zona de graficos fuera de la hoja
de calculo.

2. El sistema construye
las configuraciones.

3. Haga clic en Aceptar.
La tabla de disefio esta incrustada
y almacenada en el documento de pieza.
El icono de la tabla de disefio aparece en
el FeatureManager @ ==+ .

4. Guarde el documento de pieza.

P
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Leccidn 8: Tablas de disefio

192

Ver las configuraciones de pieza

1. Hagaclicenla k) » [
pestaiia Configuration ) @ m“‘lnm
Manager [ situada ?_";:”: i [P
en la parte inferior 5 4] erct o
de la ventana (B0 st s
FeatureManager. & (i) Emuatiors b s
Aparecera la lista 5 Mare

i 3t Plaraz
de configuraciones. e
o O

L] {3

. o (@ mct

2. Haga doble clic 5 ) ol s

en cada g 1. o
it
ey

,,,,,,,,,,,, A

Como visualizar las configuraciones de piezas

3. La pieza se reconstruye automaticamente
utilizando los valores de cota de la tabla de disefio.
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Objetivos de esta leccion

Crear y modificar las siguientes piezas y ensamblaje.

. :

v

Recursos para esta lecciéon

El plan de estaleccion corresponde a Construccion de modelos. Revolucionesy
barridos en los Tutoriales de SolidWorks.

El Examen Certified SolidWorks Associate (CSWA) comprueba ante los empleadores
gue los estudiantes tienen las competencias de disefio fundamentales
www.solidworks.com/cswa.
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Revision de la Leccion 8: Tablas de disefio

Preguntas de discusion

1

194

¢Qué es una configuraciéon?

Respuesta: Una configuracién es una manera de crear unafamilia de piezas
similares dentro de un archivo.

¢Qué es una tabla de disefio?

Respuesta: Unatabla de disefio es una hoja de cdlculo que enumera los diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de
disefio es una forma simple de crear muchas configuraciones.

¢Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?
Respuesta: Nombres de configuracion, nombres de cotas y/u operacionesy sus
valores.

¢Queé operaciones se utilizaron en lapieza Tut or 3 (Tutorial
3) para crear latabla de disefio?

Respuesta: Las operaciones utilizadas para crear latabla de
disefio son: Box (Caja), Knob (Perilla), Hol e _i n_Knob
(Taladro_en Perilla) y Qut si de_cor ners
(Esguinas_exteriores).

¢Quéoperaciones adicionalesen Tut or 3 podrian agregarse a
latabla de disefio?

Respuesta: Las operaciones adicionales que podrian agregarse ala tabla de disefio
son: Fi | | et 2 (Redondeo 2), Fi | | et 3 (Redondeo 3) y Shel | 1 (Vaciado 1).
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Resumen de la Leccion 9

Discusion en clase — Descripcion de la operacion Barrer

o

O

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

o

Ejerciciosy proyectos — Creacion de unavela que calce en el candelabro
+ Operacion Revolucion

+ Crear un ensamblgje

+ Crear unatabla de disefio

Q Ejerciciosy proyectos— Modificar la placa del tomacorriente

« Croquizar laseccion del barrido
+ Crear €l trayecto del barrido

0 Otros aspectos a explorar — Diseflar y modelar unataza
0 Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacién Revolucion para disefiar una
cubierta

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 9

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccién:

O Ingenieria: Explorar diferentes técnicas de modelado que se utilizan para piezas
moldeadas o0 mecanizadas en un proceso de torno. Modificar €l disefio para aceptar
una vela de diferentes tamafios.

O Tecnologia: Explorar la diferencia en disefio plastico paratazasy tazas de vigje.

0 Matematicas. Crear gjesy un perfil de revolucion paracrear un solido, una elipse
2Dy arcos.

a Ciencia: Calcular e volumeny la conversién de unidades para un contenedor.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 195



Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Discusién en clase — Descripcion de la operacion Barrer

O Muestre unavela a sus estudiantes.

. . ., Trayecto
0 Pidales que describan la operacion
Barrer del pabilo. - \
Respuesta !
Seccién de

La operacion Barrer se crea con un
trayecto 2D croquizado y una seccion
transversal circular.

barrido

El trayecto se croquizaen €l plano Operacion
Ri ght (Vistalateral). Barrer

La seccion de barrido se croquizaen la
caracircular superior. La cara superior
esparalelaal plano Top (Planta).

A
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

Cree e candelabro. Sigalasinstruccionesen €l
maodulo Construccion de modelos: Revoluciones
y barridos en los Tutoriales de SolidWorks.

El nombredelapiezaesCsti ck. sl dprt.
Sin embargo, alo largo de estaleccion, la
[lamaremos “ candelabro” porgue tiene mas
sentido.

Leccion 9 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctasen €
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear €l candelabro?
Respuesta: Operaciones Revolucién de saliente, Barrer saliente y Extruir corte.
2 ¢Qué pieza especial de geometria de croquis es Util, pero no necesaria para una
operacion Revolucion?
Respuesta: Unalinea constructiva

3 A diferenciade una operacion extruida, una operacion Barrer requiere un minimo
de dos croquis. ¢Cudles son estos dos croquis?

Respuesta: La seccion de barrido y €l trayecto de barrido.
4 ¢Cud eslainformacion que brindael cursor al croquizar un arco?

Respuesta: El cursor muestra: €l angulo del arco en grados, €l radio del arcoy las
inferencias parala geometria del modelo o croquis.

5 Observe lastresilustraciones '
gue se encuentran ala derecha. ! |
¢Cuadl de ellas no es un croquis
vélido para una operacion
Revolucién?
¢Por que? .
Respuesta: El croquis A no es A B C

un croquis valido para una operacién Revolucién porque el perfil cruzalalinea
constructiva.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 197



Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Leccion 9 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear € candelabro?

2 ¢Qué pieza especial de geometria de croquis es Util, pero no necesaria para una
operacion Revolucion?

3 A diferenciade una operacion extruida, una operacion Barrer requiere un minimo
de dos croquis. ¢Cuales son estos dos croquis?

4 ¢Cud eslainformacion que brindael cursor al croquizar un arco?

5 Observelastresilustraciones '
gue se encuentran ala derecha. i |
¢Cual de ellas no es un croquis [
valido para una operacion
Revolucion?

¢Por qué? !
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Ejercicios y proyectos — Creacidn de una vela que calce en el candelabro

Task 1 — Operacion Revolucion

Disefie unavela que calce en & candelabro. PA

R35
a Utilice una operacion Revolucion como la operacion Base. .

0 Reduzcalabase delavelapara que calce en el candelabro.

O Utilice una operacion Barrer para el pabilo.

Respuesta: 380

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Una solucién
posible se muestra ala derecha. Debajo se encuentran las

cuestiones de disefio méas importantes: 15—
/\ [ 25
T

S I R

0O Reviselas cotas del corte extruido en el candelabro.
+ El didmetro del corte extruido es 30 mm.
- Laprofundidad del corte extruido es 25 mm. @30
« El angulo de salidaes de 15°.

0 Las cotas de laconicidad en € extremo de la vela deben ser iguales alas cotas del

corte extruido en la parte superior del candelabro. Delo contrario, lavelano calzard
adecuadamente en el candelabro.

0O Laoperacion Barrer parael Trayecto
pabilo se crea con un trayecto \ y.
2D croquizado y una seccion de £
barrido circular. A

« El trayecto se croquizaen € .
plano Ri ght (Vistalateral). ngr‘fé%” de

. Laseccion de barrido se A A
croquizaen lacaracircular
superior. La cara superior es
paraelaal plano Top (Planta).

y

Pabilo

Operacion Barrer

Pregunta:

¢QUE otras operaciones podria utilizar para crear lavela? De ser necesario, utilice un
croquis parailustrar su respuesta.

Respuesta:

L as respuestas pueden variar. Una solucion se muestraen lasilustraciones a
continuacion.

Croquice un circulo de 30 mm de diametro en €l plano Top @30

(Planta) y extruyalo a una profundidad de 25 mm con un <

angulo de salida de 15°. Esta accion forma la conicidad en LW 5
25

labasedelavela
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

0 Abraun croquis en la cara superior de la conicidad. Utilice Convertir M
entidades paracopiar laaristay extruir un saliente ala atura deseada
delavelacon un dngulo de salidade 1°.

0 Realice una operacion Cortar de revolucion pararedondear la parte
superior delavela

Task 2 — Crear un ensamblaje
Cree el ensamblgje de un candelabro. é

Respuesta:

Laapariencia de todo € ensamblaje dependera del disefio de lavela
del estudiante.

O EnlacarpetaLessons\ Lesson09 deSol i dWor ks Teacher
Tool s seencuentraun g emplo del ensamblgje de un candelabro.

O Serequieren dos relaciones de posicion para definir
completamente el ensamblgje:

+ Relacion de posicion Concéntrica entre las dos caras conicas.

Nota: Las caras conicas son las caras con forma de cono, una
sobre el taladro conico en el candelabro y otraen la
conicidad en la parte inferior de lavela

+ Relacion de posicion Coincidente entre los planos Fr ont
(Alzado) delavelay e candelabro. Esto evita que lavelagire.

Task 3 — Crear una tabla de disefio
Usted trabaja para un fabricante de velas. Utilice unatabla de disefio para crear velas
de 380, 350, 300 y 250 mm.

Respuesta:

0 Unatabladedisefio requiere nombres de configuracion, y | B =
nombres de cota y/u operacionesy susvalores. | 1 |Tabla de disefio parar candle =
) . | 2 | Lengthi@Sketchl

O Los nombres de configuracion son: | 3380 mm candle 350

| 4 |350 mm candle Fa0

+ vel ade380 mm | 5 1300 mmh candle 300
6 250 mm candle 250«

« vel ade350 nm M 4 v n[Sheet: A4 | v

+ vel ade300 mm
« vel ade250 mm

a El nombre de lacotaesLengt h (Longitud).

0 Loscuatro valores de cota son 380, 350, 300 y 250 mm.

a Cambie el nombre de configuracion predeterminado deFi r st | nst ance
(Primerainstancia) a380 nmcandl| e (Velade 380 mm).
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Ejercicios y proyectos — Modificar la placa del tomacorriente

Modifiquelapiezaout | et pl at e (placadetomacorriente)
gue cred antes en la Leccion 2.

O Edite el croquis paralos cortes circulares que forman
las aberturas para el tomacorriente. Cree nuevos cortes
utilizando las herramientas de croquizar. Para acotar y
restringir el croquis adecuadamente, aplique lo aprendido 219
acercade Vincular valores y relaciones geométricas. |

0 Agregue una operacion
Barrer-Salientealaarista
trasera.

(0

/

Laseccion de barrido
es un arco de 90°.

El radio del arco es
igual alalongitud de : ; L
laaristadel modelo i i 1
$gl]n|0 mueg:rala Seccién de bal’l’ido/i
ilustracion |
complementaria.

Utilice relaciones geométricas para definir
completamente el croquis de la seccion de barrido.

El trayecto de barrido esta compuesto por |as cuatro
aristas posteriores de la pieza.

Utilice Convertir entidades paracrear € trayecto
de barrido.

0 El resultado deseado se muestra en lailustracion de la

derecha.

Respuesta:

0O Lapiezanodi fi ed out | et pl at e (placade
tomacorriente modificada) se encuentra en la carpeta
Lesson09.

O Si sus estudiantes necesitan ayuda para crear la operacion
Barrer, agui se encuentra el procedimiento:
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Croquizar la seccién del barrido
1 Seleccione la cara superior de la pieza
out | et pl at e y hagaclic en Insertar,
Croquis o0 hagaclic en Croquis IEJ enla
barra de herramientas Croquis. Este sera el
plano de croquis parala seccion de barrido.

2 Hagaclicen Arco centro extremos EJ
en la barra de herramientas Croquis.

3 Coloque €l cursor al final de la arista del
modelo.
Busgue larelacion coincidente en el cursor
§ . ueindique que usted estareaizando
un enganche coincidente al final dela
arista del modelo. Esto establece el centro
del arco.

4 Defina€l radio.
Hagaclic con el botén izquierdo del raton.
Mueva el cursor a otro extremo de la
arista. Nuevamente, busque larelacion
coincidente en €l curso:q\

P
5 Hagaclic con € boton izquierdo del raton.
Esto establece el radio del arco.

6 Definalacircunferencia

A medida que mueve €l cursor para definir
lacircunferencia, busque lalinea de
inferenciaque indicaque el punto final del
arco se alinea con la arista posterior del
modelo.

Cuando vea que lalinea de inferencia
indicaun arco de 90°, hagaclic en €l boton
izquierdo del raton.
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

7 Finaliced perfil. _
Se necesitan dos lineas para cerrar Cr?t?&/eét'r Colineal con
o perfil. Unalineapuedecrearse © 0 a0 ©® arista posterior
utilizando Convertir entidades en
laarista del modelo. La segunda
linea debe ser Colinea con laarista
posterior del modelo.

8 Salgadel croquis.

Crear el trayecto del barrido

1 Seleccione la cara posterior del modelo e inserte un nuevo
croquis.

2 Conviertalas aristas.

Utilice Convertir entidades para copiar las
aristas de la cara posterior al croquis activo.

3 Salgade croquis.
4 Barralaoperacion.
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Otros aspectos a explorar — Disefiar y modelar una taza

Disefiey modele unataza. En realidad, e
esta es una tarea que puede no terminar
aqui. Usted tiene la oportunidad de
expresar su creatividad y capacidad de
invencion. El disefio de unataza puede
variar de ssmple a complegjo. Algunos

gjemplos se muestran ala derecha.
Hay dos requisitos especificos: Disefio simple
O Utilice una operacion Revolucion parael cuerpo dela
taza.
O Utilice una operacion Barrer para el asa.
Nota: Estatarea puede presentar algunos desafios
interesantes para sus estudiantes. Algunos de

estos desafios surgen de lafaltade conocimiento Disefio mas complejo —
sobre técnicas de modelado méas avanzadas. una taza para viaje
antiderrame

Aqui se encuentran algunos € emplos representativos que pueden surgir. Seilustran
utilizando un disefio de taza simple:

O Como redlizar €l asa: Seccion
El asa es una operacion Barrer. Suponiendo de barrido
gue la maneratipica de mirar unataza sea
desde €l frente, € trayecto de barrido se
croquizaraen el plano de referencia Fr ont
(Alzado).

La seccion de barrido se croquizarden el
plano dereferenciaRi ght (Vistalatera).
Deberia estar relacionado con €l final del
trayecto mediante una relacion geomeétrica.

Trayecto
de barrido

Nota: Laseccion de barrido no tiene que ser
unaelipse.

0 El asaseinsertaen € interior de lataza.
Esto es originado por el barrido del asa después de que
se eliminae material dd interior de lataza.
Soluciéon: Barra el asaantes de eliminar €l materia del
interior de lataza.

0 Como lograr un asa hueca.
Esto se produce al ahuecar lataza con una operacién Vaciado.
Al utilizar la operacion Vaciado, usted identificala cara que se
eliminard, ahuecando la pieza. Segun el espesor de la pared, esto
también puede producir un asa hueca. Si el espesor de la pared es
demasiado ancho para el tamafio de la seccion transversal del asa,
la operacion Vaciado también puede fallar.
Solucién: Utilice unaoperacion Cortar para eliminar € material del
interior de lataza.
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Task 4 — Determinar el volumen de la taza
¢Cuanto café contiene lataza de la derecha?

Datos determinados:
a Diametro interno = 2,50” (63,5 mm)
a Alturatotal delataza= 3,75 (95,25 mm) 3
0 Espesor delabase = 0,25 (6,35 mm) Shu

O Lastazas de café nunca se llenan hasta el borde. Deje ) )
un espacio de 0,5” (12,7 mm) en la parte superior. R ey

Respuesta:
a Volumen de un cilindro = 7t * Radio? * Altura
a “Altura’ decafé=3,75" - 0,25” - 0,5 =3,0" (95,25 - 6,35 - 12,7 = 76,2 mm)
0 Radio = Didmetro + 2
Q Volumen=3,14* 1,25%* 30=14,72 pulgadas3 (51,45* 20,482 * 49,16 = 241,21 ml)

$2.50

Conversion:

Enlos EE. UU., lastazas de café se venden por onzas liquidas, no por pulgadas
cubicas. ¢Cuantas onzas contiene lataza?

Datos determinados:
1 gal6n = 231 pulgadas®
128 onzas =1 galén
Respuesta:
0 1 onza= 231 pulgadas®/galén + 128 onzas/gal6n = 1,80 pulgadas®/onza.
o Volumen = 14,72 pulgadas® + 1,80 pulgadas®/onza = 8,18 onzas.
Lat aza contiene, facilmente, 8 onzas (236,5 ml) de café.

Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacion Revolucién para disefiar una
cubierta

Utilice unaoperacion Revolucion paracrear una
cubierta pequeiia disefiada por usted mismo.

Respuesta:

Existen numerosas respuestas a esta pregunta.
Se encuentra un gjemplo en la carpeta de
archivosLesson09 (Leccion 9).
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Leccién 9 Cuestionario — Clave de respuestas

206

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1 ¢CoOmo crea una operacion Revolucién?
Respuesta: Una operacion Revolucion se crea girando un perfil 2D alrededor de un
gje de revolucion. Croquice un perfil en un plano 2D. De manera opcional, puede
croquizar unalinea constructiva para utilizarla como un gje. El perfil no debe
atravesar €l gje derevolucidon. Hagaclic en laherramienta Revolucion de saliente/
base. Escriba un &ngulo de rotacion.

2 ¢Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?
Respuesta: La operacion Barrer requiere un croquis Trayecto de barrido y un
croquis Seccién de barrido.

3 Examine lasiméagenes de Antesy Después de C\ N /)
laderecha. ¢Qué herramientas de croquizar FERSEN

deberia utilizar paraeliminar las porciones no
deseadas delaslineasy los circulos? N N
y C/ _/ \J

Respuesta: La herramienta Recortar.

4 ¢Donde puede encontrar herramientas de
croquizar adicionales que no se encuentren en la barra Herramientas de croquizar?

Respuesta: Hagaclic en Herramientas, Entidades de croquis del menu principal.

5 Seleccion multiple. Observe lailustracion que se encuentra
aladerecha. ¢Como deberia crear este objeto? l

a. Utilice una operacion Revolucion '
b. Utilice una operacion Barrer ‘
c. Utilice una operacion Extruir con laopcién Angulo de

salida al extruir.

Respuesta: C.

6 Observelailustracion de la elipse que se encuentraala A B
derecha. Los dos gjes estan etiquetados como A y B.
Identifique los dos g es.
Respuesta: A esel gemayor y B es el ge menor.

7 Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una operacion Extruir.

Respuesta: Falso
8 Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una
operacién Revolucion.
Respuesta: Falso
9 Estudielailustracion que se encuentraala
derecha. En €l espacio proporcionado, indique
qué operacion de SolidWorks seria mejor
utilizar para cada pieza del volante.
Respuesta:
El Centro: Operacion Revolucién
El Rayo: Operacion Barrer
El Borde: Operacion Revolucién

Antes Después
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Leccion 9 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢CoOmo crea una operacion Revolucién?

2 ¢Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?

3 Examine lasiméagenes de Antesy Después de C\ N /)
laderecha. ¢Qué herramientas de croquizar FERSEN
deberia utilizar paraeliminar las porciones no
deseadas de las lineas y los circulos? N N

y C/ N \)

- ) Antes Despuées
4 ¢Donde puede encontrar herramientas de

croquizar adicionales que no se encuentren en la barra Herramientas de croquizar?

5 Seleccion multiple. Encierre en un circulo lamejor respuesta.
Observe lailustracion que se encuentra ala derecha. ¢Cémo [
deberia crear este objeto?

a. Utilice una operacién Revolucién ‘
b. Utilice una operacion Barrer
c. Utilice una operacion Extruir con laopcion Angulo de salida al extruir.

6 Observe lailustracion de la elipse que se encuentraala A B
derecha. Los dos gjes estan etiquetados como A y B.
Identifique los dos gjes.

7 Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una
operacion Extruir.

8 Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una
operacion Revolucion.

9 Estudielailustracion que se encuentraala

derecha. En el espacio proporcionado, indique Centro
qué operacion de SolidWorks seria mejor

utilizar para cada pieza del volante.

El Centro:

El Rayo:
El Borde:
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Resumen de la leccion

0 Una operacion Revolucion se crea girando un croquis de perfil 2D alrededor de un
gje de revolucion.

a El croquis de perfil puede utilizar unalinea de croquis (que forme parte del perfil)
0 una linea constructiva como g e de revolucion.

a El croquis de perfil no puede atravesar €l ge de revolucion.

' ! '

Correcto Correcto Incorrecto

0O Laoperacion Barrer se creamoviendo un perfil 2D alo largo de un trayecto.

O Laoperacion Barrer requiere dos croquis:
+ Trayecto de barrido
« Seccion de barrido

0 El angulo de salida le da conicidad alaforma. El &ngulo de salida es importante en
piezas moldeadas, fundidas o forjadas.

O Losredondeos se utilizan para suavizar las aristas.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 9

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

i\'d.r

Perspectiva general de la operacion Revolucion

© Una operacion Revolucion se crea girando un croquis del
perfil 2D alrededor de un eje de revolucion.

e El croquis del perfil pueden usar una linea de croquis
o una linea constructiva como el eje de revolucion.

@ El croquis del perfil no puede atravesar el eje de
revolucioén.

Correcto Correcto Incorrecto

Creacion de una operacion de revolucion

1. Seleccione un plano de
croquis.

' Linea
2. Croquice un perfil 2D. / constructiva

3. (Opcional) Croquice una linea
constructiva.
© El eje de revolucion debe estar en
el croquis con el perfil. No puede
estar en un croquis separado.

© El perfil no debe atravesar la linea
constructiva.

2
Como crear una operaciéon Revolucion
4. Haga clic en Revolucién de B |
saliente/base [ . v X
Parkmetros de revohaabn &
5. Especifique el angulo de giro N (ool
y haga clic en Aceptar. ’: =
© El angulo predeterminado es 360°, SRE
lo cual es correcto mas del 99% (] Oper it i ¥
de las veces. Contomos selecconsdes
2

Coémo crear una operacion Revolucién

6. Se le aplica una revolucion al C:‘")
croquis alrededor del eje de

revolucion, con lo que
se crea la operacion.

Como croquizar arcos — Arco 3 puntos

© Un Arco 3 puntos crea un arco a través de tres puntos
(punto inicial, punto final y punto medio).

Para crear un arco 3 puntos:
1. Haga clic en Arco 3 puntos I en la barra Herramientas
de croquizar.

2. Apunte a la ubicacién del inicio
del arco y haga clic con el botén ——t
izquierdo del raton.

3. Mueva el cursor hacia la ubicacion final

del arco. s

4. Haga clic otra vez con el botén izquierdo del ratén.

-
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Como crear un arco 3 puntos: Como croquizar arcos — Arco tangente
5. Arrastre el punto medio del .0 ® La herramienta Arco tangente [/ crea
arco para establecer el radio un arco que tiene una sutil transicion
y la direccion (convexo Hi ; a una entidad de croquis existente. No tangente
frente b amrnes 1
a céncavo). e © Guarda el croquis de un arco yll’uego
manualmente agrega una relacion
6. Haga clic con el boton geomeétrica para hacerlo tangente. Tangente

izquierdo del raton. .
@ El punto inicial del arco debe

conectarse con una entidad de
croquis existente.

No tangente

2 2
Foa . Foa
Para crear un arco tangente: Sugerencia de cursor
. ) El arco es tangente
1. Haga clic en Arco tangente @ a una linea existente © A medida que croquiza, el cursor proporciona
en [a barra Herramientas de { ta e inf - bre Ia ali s
croquizar. respuesta e informacion sobre la alineacion para

croquizar entidades y modelar geometria.

2. Apunte a la ubicacion del
inicio del arco y haga clic con
el botén izquierdo del raton. =

Er]

3. Arrastre para crear el arco. . | Horizontal %, | Punto medio
@ Los valores de radio y angulo del %y, | Vertical %, | Interseccion
arco se visualizan en’el cursor al Elarco es
crear los arcos. tangente a un %, | Paralela %, | Punto final, vértice o punto central
. 1 arco existente o EN =
" Haga clic con el I;JOIOI‘I Y : %, | Perpendicular ~. | Activada
izquierdo del ratén. gL %, | Tangente
).,
L 90 NEL
2 2
At . B
Inferencias Herramienta de croquizar Elipse
¢ Cuando se croquiza, aparecen e Utilizada para crear la seccién de barrido para el asa
Ilnee?s de Runtos, que muestra[| /“/0\}>—Naranja del pabilo.
la alineacion con otra geometria. P
. - . - Y @ Una elipse tiene dos ejes:
© Esta informacién de alineacion L s oY P g
N_Azul  Na-

© Eje mayor, etiquetado A
a la derecha.

se denomina inferencia.

© Las lineas de inferencia son de dos colores diferentes: © Eje menor, etiquetado B
naranja y azul. a la derecha.
& Las lineas de inferencia capturan y agregan una relaciéon
geométrica como Tangente. @ El croquis de una elipse es una operacion en dos
@ Las lineas azules muestran la alineacién y sirven como una ayuda pasos, similar al croquis de un arco de 3 puntos.
para croquizar, pero en realidad no capturan ni agregan una relacién
geométrica.

(Nota: Las lineas de inferencia naranjas pueden parecer amarillas en

la vista de graficos de SolidWorks. El color naranja se utiliza aqui

para una mejor visibilidad.) 2
- -

el
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Leccidn 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Para croquizar una elipse:

1. Haga clic en Herramientas, Entidad de croquis,
Elipse.

© Sugerencia: Puede utilizar Herramientas, Personalizar para
agregar la herramienta Elipse |& a la barra Herramientas de
croquizar.

2. Coloque el cursor en el centro de la elipse.

3. Haga clic con el boton
izquierdo del raton y
luego mueva el cursor
horizontalmente
para definir el eje mayor.

LV

4. Haga clic con el boton
izquierdo del ratén
por segunda vez.

el

Como croquizar una elipse:

5. Mueva el cursor verticalmente

para definir el eje menor. Ry

6. Haga clic con el botén
izquierdo del raton por tercera
vez. De esta manera, se
completa el croquis de la
elipse.

B

Como definir completamente una elipse

Se requieren 4 datos:

® Ubicacion del centro: T =
& Ajuste el tamafio del centro o ubiquelo con

una relacién geométrica como Coincidente. * -
e Longitud del eje mayor. 1
@ Longitud del eje menor. »

© Orientacion del eje mayor.

& Aunque la elipse de la derecha se encuentre
acotada y su centro se ubique coincidente al
origen, la misma puede girarse hasta que se
defina la orientacion del eje mayor.

2
e

Otros aspectos sobre elipses

@ El eje mayor no tiene que ser
horizontal.

© Puede acotar la mitad del eje
mayor y/o menor.

© Es como acotar el radio de un circulo
en lugar del diametro.

© No es necesario utilizar una
relacion geométrica para orientar
el eje mayor. <
© Una cota es suficiente.

Como recortar geometria de croquis

® La herramienta Recortar [* se utiliza para eliminar un
segmento de un croquis.

® Recorte avanzado les el método mas rapido e
intuitivo. Otros métodos son utiles en determinadas
circunstancias.

© Con Recorte avanzado, los segmentos se eliminan
hasta su interseccion con otra entidad de croquis.

@ Si el segmento de croquis no se entrecruza con
ninguna otra entidad de croquis, el mismo se
eliminara en su totalidad.

@ Para utilizar Recorte avanzado, haga clic y arrastre el
cursor sobre uno o mas segmentos a eliminar. Se
pueden eliminar varios segmentos en una operacion.

3

e

Para recortar una entidad de croquis:

1. Haga clic en Recortar [ en la
barra Herramientas de croquizar.

2. Seleccione Recorte
avanzado .

3. Coloque el cursor al lado del
segmento a recortar y haga clic
manteniendo presionado el botén
izquierdo del raton.

4. Arrastre el cursor por el
segmento y suelte el boton del
ratén.

5. El segmento se elimina.
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

212

Perspectiva general de Barrer

© La operacion Barrer se crea
moviendo un perfil 2D a lo
largo de un trayecto.

© Una operacion Barrer se utiliza
para crear el asa en el pabilo.

@ La operacion Barrer requiere
dos croquis:
@ Trayecto de barrido
© Seccion de barrido

2
o

Perspectiva general de Barrer — Reglas

@ El trayecto de barrido puede ser un conjunto de
curvas croquizadas contenidas en un croquis, una
curva o un conjunto de aristas del modelo.

© La seccion de barrido debe ser un contorno cerrado.

¢ El punto inicial del trayecto debe estar en el plano de
la seccion de barrido.

@ La seccion, el trayecto o el sélido resultante no
pueden entrecruzarse entre si.

el

Perspectiva general de Barrer — Sugerencias

@ Realice primero el trayecto de barrido. Luego realice
la seccion.

© Cree pequeias secciones transversales separadas
de otra geometria de pieza.

© Luego mueva la seccion de barrido a su posicion
agregando una relacién Coincidente o Perforar al
final del trayecto de barrido.

B

Para crear el trayecto de barrido:

1. Abra un croquis
en el plano Front.

2. Croquice el trayecto
de barrido utilizando
las herramientas
de croquizar Linea
y Arco tangente.

3. Acote como se indica. — i

4. Cierre el croquis. - -

B

Para crear la seccion de barrido:

1. Abra un croquis en el plano

Right. 35

2. Croquice la seccion de
barrido utilizando la
herramienta de b

croquizar Elipse. T
3. Agregue una relacion < é 4
Horizontal entre el centro de

L € Horizontal o
la elipse y un extremo del eje

—_
mayor.
4. Ajuste el tamaiio de los ejes
mayor y menor de la elipse.
2
e

Como crear la seccion de barrido:

5. Agregue una relacion |
Coincidente entre el

centro de Ief elipse Coincideia
y el punto final del :

trayecto.

6. Cierre el croquis.

el
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Para barrer el asa:

1. Haga clic en Barrido de
saliente/base [= en la barra de %
herramientas Operaciones. o T

2. Seleccione el croquis del
trayecto de barrido.

3. Seleccione el croquis de
la seccion de barrido.

4. Haga clic en Aceptar.

P

Corte extruido con angulo de salida

© Crea la abertura para una vela en la parte superior del
candelabro.

Es el mismo proceso que la extrusion de un saliente
excepto que elimina material en lugar de agregarlo.

® El angulo de salida le da conicidad a la forma.

El angulo de salida es importante en piezas
moldeadas, fundidas o forjadas.

© Ejemplo: Cubetera - sin angulo de salida seria muy
dificil retirar los cubos de hielo de la cubetera.

© Busque otros ejemplos.

e
Coémo crear el corte:
4. Haga clic en Extruir corte [@ en la barra
de herramientas Operaciones.
o W &
5. Condiciones finales: —— ]
© Tipo = Ciego S -
@ Profundidad = 25 mm ; B
© Angulo de salida = Activado : l
e Angulo = 15° e
" x
6. Haga clic en Aceptar. PR
) ——
[r———
] e — -
2
e
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Como barrer el asa — Resultados

Para crear el corte:

1. Abra un croquis en la cara
superior del candelabro.

2. Croquice un perfil circular J—
Concéntrico a la cara circular. { ’E:-).’\.
. ’

3. Acote el circulo.

B

Como extruir el corte — Resultados

P
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Leccién 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Operacion Redondeo Como redondear las aristas — Resultados

@ Los redondeos se utilizan para suavizar las aristas
del candelabro.

Filtros de seleccion
Redondeos

@ Ayudan a seleccionar la geometria correcta.

e Haga clic en[® para activar la barra de herramientas
Filtro de seleccion.

® Utilice el filtro de seleccién Arista [i7.

® El cursor cambia su aspecto a [2d cuando el filtro esta
activado.

P

2

Mejor practica — Mantener la sencillez

@ No utilice una operacion Barrer

cuando pueda emplear una T e

revolucién o una extrusion. -
© Barrer un circulo alrededor

de un trayecto circular

aparentemente da el

mismo resultado que una Revolucién
operacion Revolucion.

© Sin embargo, la operacién
Revolucion:
© Es ati menos plej

© Es mas facil de croquizar -
un croquis frente a dos

Barrido
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Objetivos de esta leccion

Crear lasiguiente pieza.

perfiles

chisel (cincel)

Recursos para esta leccién

El plan de esta leccién corresponde a Construccion de modelos: Recubrimientos en
Tutoriales de SolidWorks.

b Los tutoriales de SolidWorks adicional es proporcionan conocimientos sobre piezas de
chapa metdlica, plastico y méguina
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Revision de la Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Preguntas de discusion
1 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Revolucion.

Respuesta: Para crear una operacion Revolucion:

216

L]

Croquice un perfil en un plano 2D.

El croquis de perfil podriaincluir, de manera opcional, unalinea constructiva
como gje de larevolucién. Lalinea constructiva (o linea de croquis como gje de
revolucion) no debe atravesar e perfil.

Hagaclic en Revolucion de saliente/base [s¢| en labarra de herramientas
Operaciones.

Escriba un &ngulo de rotacién. El dngulo predeterminado es 360°.

2 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Barrer.
Respuesta: Para crear una operacion Barrer:

L]

L]

I

Croquice € trayecto de barrido. Dicho trayecto no debe entrecruzarse consigo
mismo.

Croquice la seccién de barrido.

Agregue una Relacion geométrica entre la seccion y €l trayecto de barrido.
Hagaclic en Barrido de saliente/base (3| en labarra de herramientas
Operaciones.

Seleccione € trayecto de barrido.

Seleccione la seccion transversal de barrido.

3 Cadaunade las siguientes piezas se cred con una operacion.

Nombre la operacion Base de cada pieza.
Describala geometria 2D utilizada para crear |a operacién Base de la pieza.
Nombre €l o0 los planos de croquis requeridos para crear |a operacion Base.

Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3

Respuesta:

Pieza 1. Extruir — creada con un perfil en formade L croquizado en el plano
Ri ght (Vistalateral).

Pieza 2: Revolucién — creada con 3 arcos tangentesy 3 lineas, y unalinea
constructiva croquizada en €l plano Top (Planta). El angulo de rotacion es de
270°. Nota: El perfil 2D también podria croquizarse en €l plano Ri ght
(Vigtalateral).

Pieza 3: Barrer — creada con una seccion transversal de elipse croquizada en el
plano Ri ght y un trayecto en formade S compuesto por 2 lineasy 2 arcos
tangentes croquizados en el plano Fr ont (Alzado).
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Resumen de la Leccion 10

0 Discusién en clase — Identificacion de operaciones

O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion del cincel

O Ejerciciosy proyectos — Creacién de la botella

Q Ejerciciosy proyectos — Creacion de una botella con una base eliptica
O Ejerciciosy proyectos — Creacién de un destornillador

Q

Otros aspectos a explorar — Disefio de una botella de bebida para deportistas
+ Disefiar una botella
+ Calcular costos

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 10

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

QO Ingenieria: Explorar diferentes cambios de disefio para modificar lafuncion de un
producto.

O Tecnologia: Saber como se desarrollan |as piezas de plastico de paredes delgadas
(lamina) a partir de recubrimientos.

0 Matematicas. Comprender |os efectos de la tangencia sobre las superficies.

O Ciencia: Estimar el volumen de diferentes contenedores.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Discusion en clase — Identificacién de operaciones

Muestre alos estudiantes lapiezabot t | e (botella)
terminada que construiran en laTarea 1. Lapieza
bot t | e completa se encuentraen lacarpetaLessonl0 cuello
(Leccidn 10) del directorio Sol i dWbr ks Teacher
Tool s. Pidaalos estudiantes que describan las
operaciones que conforman lapiezabot t | e.

0 ¢Qué operacion se utilizaria para crear € cuerpo de la
piezabott| e?

a ¢Como creariael hombro delapiezabott | e?
0O Describalas demas operaciones utilizadas para crear la
piezabot t| e.

Respuesta:
redondeo

0 El cuerpo delapiezabot t | e se creacon unaoperacion Extruir saliente. Croquice
un perfil cuadrado en e plano Top (Planta). Utilice la operacidén Redondeo para
redondear las aristas del cuerpo.

0 El hombro delapiezabot t | e se creacon unaoperacion Recubrir. La operacion
Recubrir se compone de dos perfiles. El primero es la cara superior de la operacion
Extruir saliente. El segundo perfil es un circulo croquizado sobre un plano paralelo
al plano Top (Planta).

0 El cuellodelapiezabot t | e secreacon unaoperacién Extruir saliente. El croquis
es un circulo convertido desde la cara superior del hombro.

0O Laoperacion Vaciado se utiliza para eliminar material delapiezabott| e.

0 Una operacion Redondeo se utiliza para eliminar la arista viva entre e hombroy el
cuello.

Pregunta
¢Cuadl seriad resultado si el cuerpoy e hombro se hubieran creado como una
operacion Unica mediante el recubrimiento através de tres perfiles?

Respuesta:
El resultado se muestra a la derecha. .

O Seagregaun redondeo de 5 mm alas cuatro aristas del
cuerpo/hombro una vez que se completo e recubrimiento.

Q El cuello se extruye como se realizo anteriormente.

O Se creaun redondeo de 15 mm arededor de lajunta donde
el cuello se une a hombro.

QO Seutilizaun vaciado de 1 mm para eliminar material dela
piezabottl e.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion del cincel

Creelapiezachi sel (cincel). Sigalas
instrucciones en el médulo Construccion de
model os: Recubrimientos en los Tutoriales
de SolidWorks.

chisel (cincel)

Leccién 10 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezachi sel (cincel)?
Respuesta: Dos operaciones Recubrir y una operacion Flexionar.

2 Describalos pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chi sel .

Respuesta: Para crear una primera operacion Recubrir:

«+ Creelos planos requeridos paralos croquis de perfiles.

« Croquice un perfil en el primer plano.

« Croquice los perfiles restantes en |os planos correspondientes.

- Hagaclic en Recubrir [£1| en la barra de herramientas Operaciones.
+ Seleccione los perfiles.

+ Revise lacurvade conexion.

« Hagaclic en Aceptar.

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?
Respuesta: La cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir es dos.

4 Describa los pasos para copiar un Croquis en otro plano.
Respuesta: Paracopiar un Croquis en un plano de referencia existente:

+ Seleccione € croquis en el gestor de disefio del FeatureM anager.

« Hagaclic en Copiar (2] en la barra de herramientas Estandar.

+ Seleccione el plano nuevo en el gestor de disefio del FeatureManager.
« Hagaclic en Pegar [ en labarra de herramientas Estandar.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Leccion 10 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezachi sel (cincel)?

2 Describalos pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chi sel .

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un Croquis en otro plano.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacién de la botella

Creelapiezabot t | e como se muestraen € dibujo.

T

040

;

G20 / RS 4 LUGARES

R15

130

&0

L] I
ESPESOR DE PARED = 1 MM

Nota: Todaslascotasincluidasen el gjercicio Bottle (Botella) se
encuentran en milimetros.

Puede encontrar un ggemplo completo de lapiezaBot t | e en la carpeta de archivos
Lesson10 (Leccién 10).
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacién de una botella con una base eliptica

Creelapiezabot t | e2 (botella2) con
una operacion eliptica Extruir saliente.

La parte superior de labotellaes / \
circular. Disefielapiezabot t | e2 con / \
Sus propias cotas. / \

Nota: LapiezaBot t | e2 puede
encontrarse en la carpeta de
archivosLessonl10.

bottl e2 (botella 2)

Ejercicios y proyectos — Creacién de un embudo

Creelapiezaf unnel (embudo) como se muestraen e dibujo a continuacion.

a Utilice1 mm parael espesor de la pared.

| 120

SECTION A-A A

Lapiezaf unnel (embudo) completa se encuentraen la carpetade archivos
LessonlO.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacién de un destornillador

Creelapiezascrewdri ver
(destornillador).

Q Utilice pulgadas paralas unidades.

a Cree el mango como la primera
operacion. Utilice una operacion
Revolucién.

0 Creed gecomo lasegunda
operacion. Utilice una operacion
Extruir.

0 Lalongitud total delahoja(gjey
punta) esde 7 pulgadas (17,78 cm).
Lalongitud de la punta es de
2 pulgadas (5,08 cm). Calculela
longitud del gje.

a Creelapuntacomo latercera
operacion. Utilice una
operacion Recubrir.

a Primero, cree @ croquis del
extremo de la punta. Es un
rectdngulo de0,50” por 0,10”
(1,27 x 0,25 cm).

O Lapartemedia— o €l >
segundo perfil — esta 00
croquizada con una ' L\[
equidistanciade 0,10”

(0,25 cm) (hacia el exterior)
dela punta.

Este perfil tiene una equidistancia
100 de 0.10" (0,25 cm) de la punta.

Q El tercer perfil eslacaracircular en el extremo del ge.
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Tangencia coincidente

224

Cuando desee fusionar una Tangencia
operacion Recubrir en una

operacion existente como €l

ge, es conveniente que la

cara se fusione suavemente.

Observe lasilustraciones ‘

gue se encuentran ala

derecha. En lailustracion Sin tangencia
superior, lapuntaserecubrio

con tangencia coincidente a

gje. En el gemplo inferior,

En el cuadro aort_________2)

Restriccionesinicial/final |« %
del PropertyManager, se Perfles
presentan algunas opciones | o°
de tangencia. La opcion 0
Restriccion final seaplica | (4]
al l:lltl mo perfll que7 en ege Restricciones inicial/final A
caso, eslacaraen € Restriccian inicial

=

Sketch3
Sketchd
Cara<lz

extremo del ge. = —
Reestriccion final:
Nota: Si selecciond la s
caradel gjecomo el
primer perfil, Al :
deberia utilizar Ia s
opcion Restriccion :
|n | c | al . Curvas guia ¥ |
Parametros de curva ¥

directriz

Seleccione Tangencia a

cara para un extremo y | Herramientas de croguizar ¥ |
Ninguno para€l otro | opciones vl
extremo. La Opcl én | [ operacién ldmina ¥ |

Tangencia a cara
permitira que la operacion recubierta seatangente alos laterades del ge.

El resultado se muestra a la derecha.

Nota: Lapiezascrewdri ver
(destornillador) completa se encuentra
en la carpetade archivosLesson10
(Leccion 10).
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Otros aspectos a explorar — Disefio de una botella de bebida para deportistas

Task 1 - Disefar una botella

0 Disefleunapiezasport sbhott| e (botellapara
deportistas) de 16 onzas. ¢Coémo calculariala
capacidad de la botella?

0 Cree un componente cap (tapa) paralapieza
sportsbottle (t apa)

0 Creeunensamblajesportsbottl e.

bottle
(botella g
¢Cuantos litros contiene unapiezaspor t sbot t | e? deporti st

Pregunta

Conversioén

QO 1onzaliquida= 29,57 ml

Respuesta:

a0 Volumen = 16 onzas liquidas * (29,57 ml/onza
liquida) = 473,122 ml

O Volumen = 0,473 litros

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Los sportsbottle

estudiantes deben ser guiados a desarrollar sus propias ensanbl aj e
soluciones. Debe alentarse la creatividad, € ingenio y laimaginacion.

Puede encontrar un gjemplo del ensamblgje sport sbot t | e enlacarpetade
archivosLesson10.

Task 2 - Calcular costos
Un disefiador de su compafiia recibe la siguiente informacion de costos.

0 Bebida para deportistas = $0,32 por galon (3,78 |) sobre una base
de 10.000 galones (37.854 1)

0 Botella paradeportistas de 16 onzas = $0,11 por unidad sobre una
base de 50.000 unidades

Pregunta

¢Cuanto cuesta exactamente producir una botella para deportistas de 16 oz. llena?

Respuesta:
0 1gaon (3,781) = 128 onzas
0 Costo de la bebida para deportistas = 16 onzas * ($0,32/128 onzas) = $0,04
O Costo del envase (botella para deportistas) = $0,11
0 Costo total = Costo de la bebida para deportistas + Costo del envase
0 Costo total = $0,04 + $0,11 = $0,15

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 225



Leccion 10: Operaciones Recubrir

Leccién 10 Cuestionario — Clave de respuestas

226

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Cudles son los dos métodos para crear un plano equidistante?

Respuesta:

« Utilice e comando Insertar, Geometria de referencia, Plano

» Mantenga presionada latecla Ctrl y arrastre una copia de un plano existente.
2 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

Respuesta:

«+ Creelos planos requeridos paralos croquis de perfiles.

« Croquice un perfil en el primer plano.

« Croquice los perfiles restantes en |os planos correspondientes.

- Hagaclic en Recubrir [£| en la barra de herramientas Operaciones.

+ Seleccione los perfiles.

+ Reviselacurva de conexion.

« Hagaclic en Aceptar.
3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir?

Respuesta: La cantidad minima de perfiles para una operacién Recubrir es dos.
4 Describa los pasos para copiar un croquis en otro plano.

Respuesta:

+ Seleccione € croquis en €l gestor de disefio del FeatureManager o en lazona de
graficos.

- Hagaclic en Copiar (2] en la barra de herramientas Estandar. (O utilice Ctrl+C.)

+ Seleccione el plano nuevo en € gestor de disefio del FeatureManager o en lazona
de gréficos.

« Hagaclic en Pegar | 4| en labarra de herramientas Estandar. (O utilice Ctrl+V.)
5 ¢Cudl esel comando paraver todos |los planos de referencia?
Respuesta: Ver, Planos
6 Usted tiene un plano equidistante. (Como cambialaEquidistancia del mismo?
Respuesta: Hay dos respuestas aceptables:

« Hagaclic en el plano con el botén derecho del raton y seleccione Editar
definicion en el menl contextual. Establezcala Distancia en un valor nuevo.
Hagaclic en Aceptar.

» Hagadoble clic en el plano paravisualizar su cota. Haga doble clic en lacotae
ingrese un nuevo valor en & cuadro Modificar. Haga clic en Reconstruir.

7 Verdadero o falso. La ubicacion donde selecciona cada perfil determina el método
de creacion de la operacion Recubrir.

Respuesta: Verdadero.

8 ¢Cud esd comando que se utiliza para mover un croquis aotro plano?
Respuesta: Editar plano de croquis
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Leccion 10 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Cudles son los dos métodos para crear un plano equidistante?

2 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un croquis en otro plano.

5 ¢Cud ese comando paraver todos los planos de referencia?

6 Usted tiene un plano equidistante. ¢Como cambialaEquidistancia del mismo?

7 Verdadero o falso. La ubicacion donde selecciona cada perfil determina el método
de creacion de la operacién Recubrir.

8 ¢Cud esd comando que se utiliza para mover un croquis aotro plano?
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Resumen de la leccion

0 Una operacion Recubrir realiza una fusion conjunta de varios perfiles.

0 Una operacion Recubrir puede ser una base, un saliente o un corte.

0 El orden esimportante.
+ Seleccione los perfiles en orden.
« Hagaclic en los puntos correspondientes en cada perfil.
+ Seutilizael vértice més préximo a punto de seleccion.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Perspectiva general de la operacion Recubrir

" = = © Realiza una fusién conjunta de varios perfiles.
Guia del instructor para la ensefianza del | P

software SolidWorks Leccién 10 © Una operacién Recubrir puede ser una base,
un saliente o un corte.

Para crear una operacion Recubrimiento sencillo:

1. Cree los planos necesarios para los croquis de perfil.

Nombre de la escuela Cada croquis debe estar en un plano diferente.
Nombre del profesor 2. Croquice un perfil en el primer plano.
Fecha
& 2
;'-:-‘ ‘-{—u
Coémo crear una operacion Recubrimiento sencillo: Como crear una operaciéon Recubrimiento sencillo:

Vista preliminar.

5. Seleccione cada uno
de la curva

de los perfiles.

3. Croquice los perfiles
restantes en sus planos
correspondientes.

6. Examine la vista |
preliminar de la curva AN

4. Haga clic en
y los conectores. | [

Recubrimiento de
saliente/base [ en la
barra de herramientas
Operaciones.

7. Haga clic en Aceptar + . >

Z(:onectores

2
e
Informacién adicional sobre los recubrimientos: El orden es importante
@ El orden es importante. © Puede obtener un resultado inesperado si no elige los
e Seleccione los perfiles en orden. puntos correspondientes en cada perfil.
© Haga clic en 65 los puntos correspondientes en cada perfil.
© Se utiliza el vértice mas préximo al punto de seleccion.
® Arrastre los conectores para mejorar, si fuera necesario.
© Aparece una vista preliminar de
la curva que conecta los perfiles.
® Revise la curva para realizar rea
los ajustes necesarios. | } |
— L ol ) \ L - -
2 2
e e
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El orden es importante

© Pueden producirse errores de
reconstruccion si selecciona los
perfiles en el orden incorrecto.

BT 81

£3
v X

el

Como crear un plano equidistante — Resultados

2
e
Croquizar los perfiles
© Laoperacion Recubrir se crea
con 4 perfiles.
® Cada perfil se encuentra en un
plano distinto.
. . &0
Para crear el primer perfil: I_. -_I .
1. Abra un croquis en el plano | | 2
i
Front.
21
2. Croquice un cuadrado. e I
30
3. Salga del croquis. - -
2
e

Para crear un plano equidistante:

1. Mantenga presionada la tecla Ctrl y
arrastre el plano Front en la
direccion en la que desea la
equidistancia.

NOTA: Ctrl-arrastrar es una técnica comun
de Wi para copiar objet

2. Aparece el PropertyManager Plano.
3. Escriba 25 mm en Distancia.

4. Haga clic en Aceptar « .

=

T =

el

Como configurar los planos

Se requieren planos equidistantes adicionales.

® Plane2 tiene una equidistancia
de 25 mm en relacién con
Plane1.

® Plane3 tiene una equidistancia
de 40 mm en relacién con
Plane2.

e Verifique las posiciones de los
planos.
e Haga clic en Ver, Planos.

© Haga doble clic en los planos para
visualizar sus cotas de equidistancia.

B

La mejor practica

Existe una manera mejor de croquizar un cuadrado centrado:

1. Croquice un rectangulo central
comenzando en el origen.
Esto mantiene el rectangulo
centrado.

2. Agregue una relacion de
Igual a una linea horizontal

y a una vertical. Esto transforma
el rectangulo en un cuadrado.

3. Acote uno de los laterales del cuadrado.

el
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Croquizar los perfiles restantes:
1. Abra un croquis en Plane1.
!
2. Croquice y acote un circulo.
3. Salga del croquis. ;‘
4. Abra un croquis en Plane2. 1
5. Croquice un circulo cuya
circunferencia coincida con
las esquinas del cuadrado.
6. Salga del croquis.
Yoo
e
7,

Mas informacién sobre la copia de croquis

Las relaciones externas se eliminan.

Por ejemplo, al copiarse Sketch3, las relaciones
geométricas del centro que definen la circunferencia
se eliminaron.

© Por lo tanto, Sketch4 se encuentra insuficientemente
definido.

© Para definir completamente Sketch4, agregue una
relacion Corradial entre el circulo copiado y el original.

@ Si croquiza un perfil en el plano incorrecto, muévalo al
plano correcto utilizando el comando Editar plano de
croquis. No lo copie.

2
LR
Operacion Recubrir
© La operacion Recubrir fusiona los DET—
N v x
4 perfiles para crear el mango de et .
la pieza chisel. 3 |
Il
1. Haga clic en Recubrimiento de ————
saliente/base [ en la barra de /
herramientas Operaciones.
e
e —
— .
2
7,
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Para copiar un croquis:

1. Seleccione Sketch3 en el gestor de disefio
del FeatureManager o en la zona de graficos.

2. Haga clic en Editar, Copiar o haga
clic en Copiar [ en la barra de
herramientas Estandar.

3. Seleccione Plane3 en el gestor
de disefio del FeatureManager
o en la zona de gréaficos.

4. Haga clic en Editar, Pegar o haga
clic en Pegar | % en la barra de
herramientas Estandar.

Se creara un croquis nuevo, Sketch4, en Plane3. A

[

Para mover un croquis a otro plano:

1. Haga clic con el botén secundario del
ratén en el croquis en el gestor de
disefio del FeatureManager.

2. Seleccione Editar plano de croquis - et
en el menu contextual. ”"

3. Seleccione otro plano.
o x
4. Haga clic en Aceptar + . S
2
e

Como crear la operacion Recubrir:

2. Seleccione cada perfil. Haga
clic en cada croquis en la
misma ubicacion relativa,
el lado derecho.

3. Examine la vista preliminar
de la curva. La vista
preliminar de la curva
muestra como se conectaran
los perfiles al crearse la
operacion Recubrir.

Vista preliminar
de la curva

P
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Como crear la operacion Recubrir:

O—
4. Los croquis aparecen en una lista . -
en el cuadro Perfiles. =
T a
Las flechas hacia arriba/abajo *'se e "
usan para reorganizar el orden de e B
los perfiles. : I

Como crear la operacion Recubrir:

5. Haga clic en Aceptar « .

Una segunda operacién recubrir crea el filo de la pieza Chisel:

© La segunda operaciéon Recubrir se
compone de dos perfiles: Sketch5
y Sketch6.

Para crear el perfil Sketch5:

1. Seleccione la cara cuadrada.
2. Abra un croquis.

3. Haga clic en Convertir
entidades [T .

4. Salga del croquis.

Para crear el perfil Sketch6:

1. Equidistancie Plane4
detras del plano Front.
Mantenga presionada
la tecla Ctrl y arrastre .
el plano Front en r .
la direccion en la que
desea la equidistancia.

2. Aparece el PropertyManager Plano.

3. Escriba 200 mm en Distancia.

4. Haga clic en Aceptar « .

Para crear el perfil Sketch6:

5. Abra un croquis en
Plane4.

6. Croquice un rectangulo [~ : - -

angosto.

7. Acote el rectangulo. |
r -

8. Salga del croquis.

P

Para crear la segunda operacion Recubrir:

Haga clic en Recubrimiento de
saliente/base | en la barra Sketch 6 .
. . etcl ~ "
de herramientas Operaciones. TN ==

Seleccione Sketch5 en la
esquina inferior derecha
del cuadrado.

Seleccione Sketch6 en
la esquina inferior Vis:la -
derecha del rectangulo. Sketch 5 Prenminar

Examine la vista preliminar
de la curva.

Haga clic en Aceptar.

P
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Pieza Chisel terminada

Sugerencias y trucos

@ No necesita Sketch5
(el croquis con las
aristas convertidas de
la cara del cuadrado).

© La operacion Recubrir
puede utilizar la cara
como un perfil.
Seleccione la cara que

se encuentra cerca de
la esquina. /
© O, puede reutilizar

Sketch1 en lugar de
crear Sketchb5. 2

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks
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Sugerencias y trucos

Recuerde las mejores practicas:

© Solo se requieren dos cotas
para el rectangulo angosto.

@ Utilice un rectangulo central
para centrar el rectangulo.

@ Esta técnica elimina dos
cotas y captura la intencion
del disefio.
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Leccion 11; Visualizacion

Objetivos de esta leccion

a Crear unaimagen con la aplicacién PhotoWorks™.

0 Crear unaanimacion utilizando SolidWorks MotionManager.

Antes de comenzar esta leccién

O Estaleccion requiere copiasde Tut or 1 (Tutorial 1), Tut or 2 (Tutoria 2) y €l
ensamblgje Tut or (Tutorial) gque se encuentran en la carpeta
Lessons\ Lessonll delacarpetaSol i dWbr ks Teacher Tool s. Los
elementos Tut or 1, Tut or 2 y el ensamblgje Tut or se elaboraron anteriormente
en el curso.

0 Estaleccion también requiere el componente G aw Mechani sm(Gancho-
Mecanismo) que se cred en la Leccidn 4: Conceptos bésicos de ensamblagje. Una
copia de este ensambl gje se encuentraen lacarpetaLessons\ Lessonl11\ C aw
delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.

0 Compruebe que PhotoWorks se configure y g ecute en los ordenadores de su
clase/laboratorio.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Trabajar con model os: PhotoWbrksy Trabajar
con modelos. Animacion en los Tutoriales de SolidWorks.

o Combine animaciones e iméagenes con realismo fotogréfico para crear presentaciones
g) profesionales.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks 235



Leccién 11: Visualizacion

Revision de la Leccion 10: Operaciones Recubrir

Preguntas de discusion

1 Describalos pasos generales requeridos para
crear una operacion Recubrir como laque se
utilizé enlapiezachi sel (cincel).

Respuesta: Para crear una operacion Recubrir:

+ Creelos planos requeridos paralos croquis de
perfiles.

+ Creelos croquis de perfiles, cada uno en €l
plano correcto.

- Hagaclic en Recubrir [£2] en labarra de herramientas Operaciones.

+ Seleccione los perfiles cuidando de seleccionarlos en € orden correcto y en las
ubi caciones correspondientes para evitar unatorsion.

« Reviselacurvade conexion.

chisel (cincel)

« Hagaclic en Aceptar.
2 Cadaunade las siguientes piezas se cred con una operacion.
« Nombre la operacion Base de cada pieza.
+ Describala geometria 2D utilizada para crear la operacion Base de cada pieza.
« Nombre € o los planos de croquis requeridos para crear la operacion Base.

iz |
I/ A
I 4
l/ I 4
o o
i F/
|/ )/
/' i
I 4 i
i y /
'/ I/
f i
f /
A
/i F
/|
| I
y
>

Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3 Pieza 4

Respuesta:
+ Piezal: Laoperacion Extruir saliente se crea con un perfil en formade T
croguizado en €l plano Top (Planta).

+ Pieza 2: Laoperacién Revolucién de saliente se crea con un perfil en formade
Cy unalinea constructiva croquizados en el plano Fr ont (Alzado). El angulo
derotacion es de 360°. Nota: El perfil en formade C también podria haberse
croquizado en el plano Ri ght (Vistalateral).

» Pieza 3: Laoperacion Barrer saliente se crea con una seccion transversal circular
croquizada sobre un plano perpendicular al extremo del trayecto. El trayecto es
una serie de lineas y arcos tangentes. Podrian haberse utilizado una cantidad de
diferentes combinaciones de planos. Por g emplo, el trayecto podria haberse
croquizado sobre el plano Top (Planta) y la seccion de barrido en el plano
Front (Alzado). Debe haber una pequefia separacion entre los bucles del
sujetapapel es ya que una operacion de barrido no debe entrecruzarse consigo
misma

+ Pieza4: Laoperacion Recubrir saliente se crea con un perfil cuadrado en el plano
Top y un croquis circular creado sobre un plano equidistante del plano Top.

236 Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Resumen de la Lecci6n 11

Leccién 11: Visualizaciéon

0 Discusién en clase — Uso de PhotoWorks y MotionManager

O Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoWorks

Empezar atrabajar

Renderizado sombreado

Aplicacion de una apariencia

¢Qué hace que unaimagen parezcarea ?
Establezca el Estilo de fondo en Graduado
Almacenamiento de laimagen

O Ejercicio de aprendizaje activo — Creacion de una animacion

Q Ejerciciosy proyectos — Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

Uso simultaneo de PhotoWorks'y MotionManager
Creacion de una vista explosionada de un ensamblgje

O Ejerciciosy proyectos — Creacién y modificacion de renderizados

L]

L]

L]

L]

Creacion del renderizado de una pieza
Modificacion del renderizado de una pieza
Creacion del renderizado de un ensamblaje
Renderizado de piezas adicionales

O Ejerciciosy proyectos — Creacion de una animacion

O Ejerciciosy proyectos — Creacién de una animacion de Claw-Mechanism
(Gancho-M ecanismo)

0 Otros aspectos a explorar — Creacion de una animacion de su propio ensamblaje

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccién 11

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Mg orar € aspecto de un producto con visualizacion y animacion.

O Tecnologia: Trabgjar con diferentes formatos de archivo para mejorar las técnicas
de la presentacion.
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Leccién 11: Visualizacion

Discusion en clase — Uso de PhotoWorks y MotionManager

238

Lo ideal consiste en ver sus disefios de la manera més realista posible. La
posibilidad de ver disefios en forma realista reduce los costos de elaboracién de
prototiposy acelera el tiempo de comercializacion en el mercado. PhotoWorks le
permite utilizar apariencias de superficies, iluminacion y efectos visual es avanzados
realistas para visualizar sus modelos. SolidWorks MotionManager le permite
capturar y reproducir el movimiento. Las aplicaciones PhotoWorks y SolidWorks
MotionManager utilizadas juntas muestran un modelo muy parecido alavidareal.

PhotoWorks utiliza gréficos avanzados para crear imagenes con realismo fotografico
de los model os de SolidWorks. Puede seleccionar distintas apariencias para visualizar
el modelo tal como apareceria la pieza construida, si |la misma existiera. Por g emplo,
s se esté disefiando una pieza para que la misma tenga un acabado de cromo, puede
visualizarlaen cromo. Si e cromo no luce bien, puede cambiar lavisualizacion alaton.

Ademas de | as apariencias avanzadas, PhotoWorks también posee recursos de
visualizacion avanzados como iluminacion, reflectancia, textura, transparenciay
rugosidad.

SolidWorks MotionM anager resulta efectivo en comunicar de manerarealistala
intencién de disefio bésica de una pieza o un ensamblgje de SolidWorks. Puede
animar y capturar e movimiento de las piezas y |os ensambl gjes de SolidWorks
gue puede reproducir. Esto le permite comunicar intenciones de disefio, utilizando
SolidWorks MotionManager como una herramienta de informacion. Generalmente,
una animacion es una herramienta de comunicacién mas répiday efectiva que los
dibujos estéticos.

Usted puede animar funcionamientos estdndar como las acciones de explosionar

y colapsar y otros funcionamientos como la rotacion.

SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows
(archivos* . avi ). El archivo*. avi utiliza una aplicacion Media Player basada
en Windows para reproducir la animacion. Puede utilizar estos archivos de
animacion para producir ilustraciones, revisiones de disefio, etc.
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Leccién 11: Visualizaciéon

Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoWorks

Sigalasinstrucciones en el médulo Trabajar con model os:
PhotoWbrks en los Tutoriales de SolidWorks. Luego cree un
renderizado de PhotoWorks de Tut or 1 (Tutorial 1) creado en
una leccion anterior.

a ApliquelaaparienciaCromo.
0O Establezcad Estilo de fondo en Graduado.
O Guardelaimagen Tut or Renderi ng. bnp.

Las instrucciones paso a paso son |as siguientes:

Empezar a trabajar

1 Hagaclicen Abrir |£¥| en labarra de herramientas Estéandar y
abralapiezaTut or 1 creada anteriormente.

2 Configurelaorientacion delavistaenlsométrica y hagaclic
en Sombreada @] en labarra de herramientas Ver. Su pieza

debe lucir como lailustracién que se encuentra ala derecha.
Renderizado sombreado

El renderizado sombreado es |a base de todo €l renderizado con
realismo fotogréfico de PhotoWorks.

1 Hagaclic en Renderizar [@| enla
barra de herramientas PhotoWorks.
El software PhotoWorks produce un
suave renderizado sombreado de la
pieza utilizando una escenay una
apariencia predeterminadas.
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Leccién 11: Visualizacion

Aplicacion de una apariencia

1 Hagaclicen Apariencia [@| enlabarrade herramientas — =
PhotoWorks. Se abre el PropertyManager Apariencias | g .
y aparece la pestafia Apariencias/PhotoWorks en €l oo
Panel de taress. %252;1
El panel superior de la pestaiia Apariencias/ e
PhotoWorks en el Panel de tareas esla Biblioteca de v
apariencias donde dichas apariencias se enumeran en %i_!;m
carpetas. Cada carpeta puede expandirse haciendo clic % i
en el signo mas a lado de la misma, para mostrar las %:::
subcarpetas. El panel inferior esla zona Seleccion de g rseo
apariencias. o

Arrastre y cologue aparisncias en sl modelo o Featuretanagsr

2 AbralacarpetaMet al y luego abrala subcarpeta [ A e e P
Chr one (Cromo). El érea de seleccion de apariencias
muestra unaimagen renderizada de unaesfera para cada r‘c) ’%
aparienciade laclase. “

3 Hagaclic enlaaparienciachromium plate (enchapado |
en cromo). % a

4 Hagaclic en Aceptar en € PropertyManager e
Apariencias.

el — =

[£4

5 Hagaclic en Renderizar [&|.
L a pieza se renderiza con una superficie de cromo.

¢ Qué hace que una imagen parezca real?

L as superficies altamente reflectantes como €l cromo son visual mente mas interesantes
cuando hay detalles en el entorno que ellas puedan reflegjar. Compare laimagen que posee el
fondo graduado con la que posee el fondo complejo, con piso y paredes. Observe los reflgos
enlapieza.
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Establezca el Estilo de fondo en Graduado.

1

HagaclicenEscena [# enlabarra [Fpa

de herramientas PhotoWorks. El
Editor de escena se abre.

AbralacarpetaPr esent ati on
Scenes (Escenasde
presentacion).

Seleccione Garaje.

Hagaclic en Aplicar y Cerrar.

Hagaclic en Renderizar [

Almacenamiento de la imagen

Leccién 11: Visualizaciéon

3

Administrador | Habitacién | Fordo/Primer plano | Entoma || lluminacién

RESGCFd S
&

Fondo de cocina

|:| Escenas basicas
] Escenas de estudio

Fondo de patio

Fondo de Fabrica Fondo de espacio de

oficina

Habitacidn con suelo de

raadara

Garaje

< >

Predeter.: |%Scenesh]3 prezentation sceneshd3 office_space_background p2s

LCerrar ] [ Aplicar ] [Desbacer] [ Apuda

Puede guardar una imagen de PhotoWorks en un archivo para utilizarla en propuestas
de disefios, documentacion técnicay presentaciones de productos. Las imégenes
pueden renderizarse a muchos tipos de archivo, incluidos: .bmp, .jpg. .tif, etc.

Para guardar laimagen:

1

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

Hagaclic en Renderizar a archivo

i8] en labarrade herramientas
PhotoWorks.

En laventana Renderizar en
archivo, especifique un nombre de
archivo paralaimagen.

En el campo Formato, especifique
el tipo de archivoen e cua
guardara laimagen.

Guarde €l archivo en el directorio
segun lo indicado por su profesor.

Opcionalmente, puede establecer €l
Ancho y laAltura.

Nota: Si cambiael Tamafio de
imagen, debe utilizar la
opcion Cociente de
aspecto fijo paraevitar la
distorsién de laimagen.

Haga clic en Renderizar.

Renderizar en archivo

Buscarer: | 25 Parts -~ i m-
Mombre: Tutor Rendering b
FEormn: M5 Windows and 05 /2 color [*.bmp] "

Tamafio de imagen

(%) Pixeles

() Centimetros

() Pulgadas

Anchura: Altura;

- Fs Cociente de .
320 - (240 E " 1331

Tamafio aproximado del archivo: 225kKB

Calidad de imagen
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Leccién 11: Visualizacion

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una animacién

Cree una animacion del acoplamiento de
4 barras. Sigalas instruccionesen €
modulo Trabajar con model os:
Animacion en los Tutoriales de
SolidWorks.

Leccién 11 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segiin como se indique.

1 ¢Qué es PhotoWorks?

Respuesta: PhotoWorks es una aplicacion de software que creaimagenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

2 ¢Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoWorks?
Respuesta: Apariencias, Fondos, Lucesy Sombras.

3 El de PhotoWorks le permite especificar y
obtener una vista preliminar de las apariencias.

Respuesta: Editor de apariencias

4 ¢Donde se configura el fondo de la escena?
Respuesta: Editor de escena— Fondo

5 ¢Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MaotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezas y |os ensamblgjes de SolidWorks.

6 Enumere lostrestipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente
para animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.
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Leccién 11: Visualizaciéon

Leccion 11 : Evaluacién de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Qué es PhotoWorks?

2 ¢Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoWorks?

3 El de PhotoWorks le permite especificar y
obtener una vista preliminar de las apariencias.

4 ¢Donde se configura el fondo de la escena?

5 ¢Qué es SolidWorks MotionManager?

6 Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando € Asistente
para animacion.
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Ejercicios y proyectos — Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

Uso simultaneo de PhotoWorks y MotionManager

Al grabar unaanimaci6n, e motor de

renderizacion predeterminado et Y™ 302 o
utilizado es el software de imagen

sombreada de SolidWorks. Esto

significa que las imégenes sombreadas

que conforman la animacion tendrén

un aspecto similar alas imégenes

sombreadas que se ven en SolidWorks. | tenbre | cinmecharisn ai J
Anteriormente en esta leccion, usted Tipo: Auchiva A1 de Microsalt [*.avi v
apren di6 aeaborar |mégenes con Renderizador: |Bifer de Photoworks v i u
rea' iS’nO fOtOgI’éf | co Utl | | ZandO | a Tamafio de imagen Codiente de aspecta -~ Informacién de FUtD;r_amas
aplicacion PhotoWorks. Puede grabar v Eovogmaseet (75
animaciones renderizadas utilizando e | #< .
software de PhotoWorks. Puesto queel | ao hast
renderizado de PhotoWorks es mucho

mas lento que el sombreado de

SolidWorks, la utilizacién de este método para la grabacion de una animacion demora
mucho més tiempo.

Para utilizar €l software de renderizacion de PhotoWorks, seleccione Bufer de

PhotoWorks en lalistaRenderizador: del cuadro de didlogo Guardar animacién
en archivo.

Nota: El tamafio delostiposdearchivo*. bnp y *. avi aumenta amedida que
se aplican més apariencias y efectos de renderizado avanzados. Cuanto méas

grande es el tamarfio de imagen, més tiempo se requiere para crear |os archivos
de iméagenes y animaciones.

Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

El ensamblgje Cl aw Mechani sm(Gancho-Mecanismo) utilizado anteriormente ya
tiene una vista explosionada. Para agregar una vista explosionada a un ensamblgje, el
ensamblaje Tut or (Tutorial) por gemplo, siga este procedimiento:

1 Hagaclicen Abrir [¥] enlabarrade . Explosionar____2 |
herramientas Estandar y abra el v R0

msambl aJ e Tut or Creajo Procedimiento:
anteriormente.

2 Hagaclic en Insertar, Vista
explosionada... 0 hagaclicen
Vista explosionada [#| en labarra
de herramientas Ensambl gje.
Aparece el PropertyManager
Explosionar.

»

Seleccione los componentes v
luego arrastre un asa del
manipulador para crear un paso de
explosion,

c

Pasos de explosion ¥

Configuracion ¥

Opciones ]

Espaciar componentes
automaticamente después de
arrastrar

+ J

0 Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Reutilizar explosion de
subensamblaje
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Leccién 11: Visualizaciéon

3 Laseccion Pasos de explosion del cuadro de did ogo muestra

los pasos de explosién de manera secuencial y se utiliza para EE)

editar |os pasos de explosion, navegar por ellos o eliminarlos. Procedimiento: v|
Cada movimiento de un componente en una Unica direccion PeaTe e A
Se considera un paso. = ,ﬂ:im:d: st

Laseccion Configuracién del didogo controlalos detalles de
cada paso de explosion, incluidos gué componentes se mueven,
en qué direccion y hasta qué punto. La manera més sencilla
consiste simplemente en arrastrar |os componentes.

»

Configuracion

(o aen |
r

1=/

»

4 Primero seleccione un COmponente  jeoiguaden
para comenzar un nuevo paso de ol 1@
explosion. Seleccione Tut or 1

(Tutoriall); aparecera un sistemade @)
referenciaen el modelo. 2

A continuacion, seleccione |os otros : _
criterios de explosion:

« Direccién de explosion
El valor predeterminado esA lo
largodeZ(z@ ut or . sl dasm),

el cursor de sistema de referencia azul. Se puede especificar una direccion
distintas se selecciona una flecha diferente del sistema de referencia o una

arista de modelo.
- Distancia
Ladistancia de explosion del componente se puede realizar a0jo en lazona
de gréficos o, de manera mas exacta, manipulando el valor del didlogo.
5 Hagaclic enlaflechadel sistemadereferencia
azul y arrastre lapiezaalaizquierda. Esta
limitada a este gje (A lo largo de Z).

Arrastre lapiezaalaizquierda haciendo clic
en €l botén izquierdo del ratdn sin soltarlo.

1=/
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Leccién 11: Visualizacion

6 Cuando suelte lapieza (a soltar el botdn izquierdo del raton),

10

11

246

secreara el paso de explosion. Lapiezao piezassevisudizaran « x =
en el paSO del érb0| . | Procedimiento: ¥ |

Pasos de losi A

(=1 .ﬂ Explode Stepl

W Tutorl-1

L a distancia de explosion se puede cambiar editando el
paso. Haga clic con €l botén derecho del raton en Paso v %D

de expl osi 6n 1y seleccione Editar paso. Cambiela  [procedimiento: v
dIStanClaa70 mm y h@acllcmAp“car Pasos de losi ﬁ|
Puesto que solo hay un componente a explosionar, esta ™

accion completa la elaboracion de la vista explosionada. Edgt paso

Personalizar el mend

Hagaclic en Aceptar paracerrar €l
PropertyManager Explosionar.

Nota: Lasvistas explosionadas se
relacionan con y se guardan en
configuraciones. Solo puede
tener unavista explosionada
por configuracion.

= ]__['E' Default <Default_Display Stake-
=-nf Explviswi
.ﬂ Explode Stepl

Para colapsar una vista explosionada, haga clic con € botén derecho del raton en €l
icono del ensamblaje, en la parte superior del gestor de disefio del FeatureM anager,
y seleccione Colapsar en € menu contextual.

Para explosionar una vista explosionada existente, haga clic con el boton derecho
del raton en € icono de ensamblgje, en € gestor de disefio del FeatureManager, y
seleccione Explosionar en € menu contextual.
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Leccién 11: Visualizaciéon

Ejercicios y proyectos — Creacién y modificacién de renderizados

Task 1 - Creacién del renderizado de una pieza

Cree un renderizado de PhotoWorks de Tut or 2 (Tutorial 2).
Utilice los siguientes pardmetros:

Q Utilicelaapariencialadrillo inglés antiguo2 delaclase
piedra\ladrillo. Ajuste la escala como prefiera.

O Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

0 Rendericey guarde laimagen.

Task 2 - Modificacion del renderizado de una pieza

Modifique el renderizado de PhotoWorks de Tut or 1
creado en el Ejercicio de aprendizaje activo anterior.
Utilice los siguientes pardmetros:

0 Cambielaaparienciaaconcreto himedo2d enla
clase Piedra\Pavimento.

0 Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas bésicas.

0 Rendericey guarde laimagen.

Task 3 - Creacién del renderizado de un
ensamblaje

Cree un renderizado de PhotoWorks del
ensamblagje Tut or . Utilice los siguientes
pardmetros:

0 Establezcalaescenaen Fondo de patio
en Escenas de presentacion.

0 Rendericey guarde laimagen.

Task 4 - Renderizacion de piezas adicionales

Cree renderizados de PhotoWorks de cualquiera de las piezas y |os ensambl gjes
elaborados en clase. Por gemplo, puede renderizar el candelabro o la botella para
deportistas realizada anteriormente. Experimente con diferentes aparienciasy escenas.
Puede intentar crear unaimagen tan realista como sea posible o puede crear algunos
efectos visuales inusuales. Utilice su imaginacion. Sea creativo. Diviértase.
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Ejercicios y proyectos — Creacién de una animacion

248

Cree unaanimacion que muestre
como se mueven las diapositivas

12 Rempranhue Lerr e Wirnbowss Meslin
Archivo Yer Reprpducr  Herramentss  Ayyuda

en unarelacion reciproca. En

otras palabras, cree una

animacion donde a menos una
de las diapositivas se mueva. NO
puede cumplir esta tarea con el

Asistente para animacion.

1 Abrael ensamblaje Nest ed
Sl i des (Diapositivas
anidadas). El mismo se
encuentra en la carpeta

.Q oy®

D (B (3 117 1t e epeoc o

Lessonll (Leccion 11).

2 Seleccione la pestaiia Mot i on
St udy 1 (Estudio de movimientol)
situada en la parte inferior de lazona
de gréficos para acceder alos
controles de MotionManager.

3 Laspiezas estdn en su posicion
inicial. Muevala barra de tiempo
a 00:00:05.

N

Moimientn de eraambiaje v 2 [ o @ )

Ve WY “‘un;lun;llm :

= U Bk Shddes (D <D ik _Dirspke|
@) Orientaciin y wistas de chmarn
+ | Ughts, Cameras and Scene
1) Gy Shde3<1
i W () ezl >
+ B () Shdet <1 >
+ WP maes

<
TRTAT T [ ek | Mntion Study 1 [

4 Seleccione Sl i del (Diapositival),
la diapositivamas interna. Arrastre
Sl i del (Diapositiva 1) de modo que
guede completamente fuerade Sl i de2
(Diapositiva 2).

5 A continuacion, arrastre Sl i de2
aproximadamente alamitad de Sl i de3
(Diapositiva 3). El MotionManager indica
con barras verdes gque las dos diapositivas
estan configuradas para moverse en este
espacio de tiempo.

6 Hagaclic en Calcular E#| enlabarra
de herramientas MotionManager para
procesar y obtener unavista preliminar
de laanimacion. Unavez calculada, utilice
los controles Reproducir y Detener.

7 Si lo desea, puede pasar laanimacion
mediante el comando Reproduccién
alternativa.

¥l

T |- [ @ (¢ @3

00:00:10

|l]ﬂ:l]ﬂ:1§
1 I

Calcular
Calrula &l estudio de movimiento,

Mowimienta ds ensamblaie v | 28 B> B> U
| v ¥ Ve W
=) " Mested Slidss (Default<Default_Displal
@ Orientacién y vistas de cimara
[s] Lights, Cameras
) Slides<1
®Q, () Slidez<1>
) () Slidel <1

and Scene

I]I]:IIJI]:IEIIJ

100

I]I]:PI]:I‘JS

v = - [#

|l]l]:l]l]:
| 1 I

L

J IR = 3 ¢t &3

= | M de reproduceiin: Nermal

€D | Mo de rependuccidng Bucks

A | Mordn de repeoducnidn: Rependuccitn sEEMAThG

-

:nn:nn (LK IIHILY
G [

+

‘

O bien, para crear una animacion del ciclo completo, muevala barra de tiempo
hacia delante (a 00:00:10) y, a continuacion, devuelva los componentes a sus

posiciones originales.
8 Guarde la animacion en un archivo .avi.
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Ejercicios y proyectos — Creacién de una animacion de Claw-Mechanism
(Gancho-Mecanismo)

Cree unaanimacion de Cl aw
Mechani sm(Gancho-Mecanismo).
Algunas sugerencias incluyen
explosionar y colapsar, y mover €l

Col | ar (Coallarin) haciaarribay

hacia abajo para mostrar el movimiento
del ensamblgje.

Puede encontrar un jemplo completo de
lapiezaC aw Mechani sm(Gancho-
Mecanismo) en lacarpetaLessonll
(Leccién 11). Estaversion difiere
levemente de la que construy6 en la
Leccion 4. Esta no tiene unamatriz de
componentes. Cada componente fue
ensamblado individualmente. Esto logra
gue el ensambl gje se explosione mejor.

Otros aspectos a explorar — Creacién de una animacion de su propio
ensamblaje

Anteriormente, usted cred una animacion a partir de un ensambl gje existente. Ahora,
cree una animacion del ensamblaje Tut or (Tutorial) elaborado anteriormente, con el
Asistente paraanimacion g . Laanimacion debe incluir lo siguiente:

0 Laexplosién del ensamblgje durante 3 segundos.
0 Larotacion del ensamblaje alrededor del gje'Y durante 8 segundos.
O El colapso el ensamblgje durante 3 segundos.

0 Lagrabacion de laanimacion. Opcional: Puede grabar la animacion utilizando el
renderizador de PhotoWorks.
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Lecciéon 11 Cuestionario — Clave de respuestas

250

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

12

¢Qué es PhotoWorks?

Respuesta: PhotoWorks es una aplicacion de software gue creaimagenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

¢Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MaotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezasy |os ensamblgjes de SolidwWorks.

Enumere los dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje
Tut or (Tutorid).

Respuesta: Aparienciasy Fondo.

El es la base de todas las imégenes de PhotoWorks.
Respuesta: Renderizado sombreado.

¢Donde se modifica el fondo de la escena?

Respuesta: Editor de escena— Fondo.

Verdadero o falso. No puede modificar €l color de laapariencialadrillo inglés
antiguo2.

Respuesta: Verdadero.

El Fondo de imagen es la porcion de la zona de gréaficos que no se encuentra
cubierta por el

Respuesta: Modelo.

Verdadero o falso. La salida de PhotoWorks renderiza ala ventana de gréficos o a
un archivo.

Respuesta: Verdadero.

Identifique la opcidn del Renderizador que debe utilizarse para agregar apariencias
y escenas de PhotoWorks a una animacion.

Respuesta: Memoriaintermedia de PhotoWorks.

¢Queé tipo de archivo produce SolidWorks MotionManager?

Respuesta: *. avi .

Enumere | os tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando € Asistente
para animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.

Enumere tres factores que afecten €l tamario de archivo de una determinada
animacion a grabarse lamisma

Respuesta: Las respuestas posibles incluyen el nimero de fotogramas por segundo,
el tipo de renderizador utilizado, |a cantidad de compresion de video, e nimero de
fotogramas claves y el tamafio de la pantalla. Si €l renderizado serealizacon la
memoriaintermedia de PhotoWorks, la apariencia, la escenay los efectos de
iluminacion como las sombras afectan €l tamafio del archivo.
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Leccién 11 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

10

11

12

¢Qué es PhotoWorks?

¢Qué es SolidWorks MotionManager?

Enumere |os dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje
Tut or (Tutoria).

El es la base de todas las imégenes de PhotoWorks.

¢Donde se modifica el fondo de la escena?

Verdadero o falso. No puede modificar € color de laapariencialadrillo inglés
antiguo2.

El Fondo de imagen es la porcién de la zona de gréficos que no se encuentra
cubierta por el

Verdadero o falso. La salida de PhotoWorks renderiza ala ventana de graficos o a
un archivo.

Identifique la opcidn del Renderizador que debe utilizarse para agregar apariencias
y escenas de PhotoWorks a una animacion.

¢Queé tipo de archivo produce SolidWorks MotionManager?

Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente
para animacion.

Enumere tres factores que afecten el tamario de archivo de una determinada
animacion al grabarse lamisma.
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Resumen de la leccion

0 PhotoWorksy SolidWorks MotionManager crean representaciones realistas de
model os.

0 PhotoWorks utiliza texturas, apariencias, iluminacion y otros efectos realistas para
producir modelos reales.

0 SolidWorks MotionManager animay capturael movimiento de las piezasy los
ensambl gjes de SolidWorks.

a SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos
*.avi). El archivo *.avi utiliza una aplicacion Media Player basada en Windows.
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Leccién 11: Visualizaciéon

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas

de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefianza del
software SolidWorks Leccion 11

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

i\'d.r

¢ Qué es PhotoWorks?

Es una aplicacién que crea imagenes realistas a partir
de modelos de SolidWorks.

PhotoWorks utiliza efectos de renderizacion como:
© Materiales
© Luces

© Sombras

© Fondos

i\'d.r

Renderizado sombreado
® La base para las imagenes de
PhotoWorks.

© El renderizado sombreado requiere
un material.

© El material predeterminado es plastico.

Para visualizar el renderizado sombreado:

© Haga clic en Renderizar [& en la barra de
herramientas PhotoWorks.

i\'d.r

Materiales

Los materiales especifican las propiedades de la
superficie de un modelo.

Las propiedades son:

® Color

® Textura

® Acabado de superficie

@ |luminacién

i\'d.r

Para aplicar el material para enchapar en cromo:

1. Haga clic en Apariencia [@ en la barra
de herramientas PhotoWorks.

2. Expanda la carpeta metals.
3. Abra la subcarpeta chrome.
4. Seleccione chromium plate.

5. Haga clic en Aceptar en el PropertyManager
Apariencias.

6. Haga clic en Renderizar & .

i\'d.r
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Editor de apariencias — Ladrillo inglés antiguo 2

Fondo de imagen

La porcién de la zona de graficos que no se encuentra
cubierta por el modelo.

© Los estilos de fondos varian en cuanto a su
complejidad y velocidad de renderizacion.

@ Estilos de fondos controlados por el Editor de
escena.

@ Incorpore efectos de renderizaciéon avanzados a una
Escena de PhotoWorks.
© Sombras
@ Reflejos

P

A
Editor de escena — Patio
=3 ety
Z

Para cambiar el estilo de fondo a nubes:

1. Haga clic en Escena [# en la barra de herramientas
PhotoWorks.

2. Expanda la carpeta Escenas de presentacion.
3. Seleccione Fondo de patio.
4. Haga clic en Aplicar.

B

Para guardar el archivo de imagen

Haga clic en Renderizar a [ ——1
archivo [ en la barra de SetiR t
herramientas PhotoWorks.

Escriba un nombre de
archivo.

Especifique un tipo de R S e =
archivo.

Haga clic en Renderizar.

P

Aplicacion SolidWorks MotionManager

¢Qué es SolidWorks MotionManager?

@ SolidWorks MotionManager anima y captura el
movimiento de las piezas y los ensamblajes de
SolidWorks.

SolidWorks MotionManager genera animaciones
basadas en Windows (archivos *.avi). El archivo *.avi
utiliza una aplicaciéon Media Player basada en
Windows.

SolidWorks MotionManager puede combinarse con
PhotoWorks.

2
e
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Opciones del renderizador

El renderizador afecta a la calidad de la imagen
guardada. Hay dos opciones disponibles:

© Pantalla de SolidWorks

© Memoria intermedia de PhotoWorks

Leccién 11: Visualizaciéon

Factores que afectan al tamafno de archivo

© Numero de fotogramas por segundo

Renderizador utilizado

© La memoria intermedia de PhotoWorks crea un archivo de
mayor tamaiio que la pantalla de SolidWorks

Si esta utilizando la memoria intermedia de
PhotoWorks:

© Materiales

© Fondo

© Sombras

© Fuentes de luces multiples

Compresion de video

Fotogramas claves

Para crear una vista explosionada:

1. Haga clic en Abrir [# en
la barra de herramientas
Estandar y abra el
ensamblaje, Tutor.

2. Haga clic en Vista
explosionada [# en la
barra de herramientas
Ensamblaje.

Aparece el PropertyManager
Explosionar.

B

2
- e
Como crear una vista explosionada:
i | imtmins ]
3. Haga clic en el componente que seva “* =
a explosionar para iniciar un nuevo S —
paso de explosion. Arrastre el e
componente a la ubicacion de
explosion. El cuadro de dialogo
contiene listas de seleccion para:
© Componente(s) a explosionar
© Direccién de explosiéon
@ Distancia :-mn—.
2

Como crear una vista explosionada:

4. Haga clic en el componente que
se va a explosionar, en este caso
Tutor1. El nombre del componente
aparece en el cuadro de dialogo.
Seleccione la direccion de
explosion deseada desde el
sistema de referencia del modelo.
Esta seleccion se indica en el area
Direccion del cuadro de dialogo
(Alo largo de Z, Z@Tutor.SLDASM
de forma predeterminada).

P>
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Como crear una vista explosionada:

5. Arrastre el componente hasta
la distancia deseada. Suelte
el boton del ratén para crear
el paso de explosion.

6. Edite el paso (haga clic con el
botén derecho del ratén en el nuevo
paso de explosion y seleccione
Editar paso) para ajustar la Distancia
a 70 mm exactamente y haga clic en
Aplicar en el cuadro de dialogo.

7. Puesto que solo hay un componente a explosionar, esta
accion completa la elaboracion de la vista explosionada.
Haga clic en Aceptar + para cerrar el cuadro de dialogo
Explosi londs blai

2
e
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Leccién 11: Visualizacion

Coémo crear una vista explosionada: Como colapsar una vista explosionada:

8. Resultados. © Haga clic con el botén secundario del ratén en el
icono del ensamblaje del gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Colapsar en el menu
contextual.

Nota: Las vistas
explosionadas

se relacionan con

y se guardan

en configuraciones.
Sélo puede tener

una vista explosionada
por configuracion.

Para explosionar una vista explosionada
existente:

© Haga clic con el botén secundario del ratén en el
icono del ensamblaje del gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Explosionar en el
menu contextual.

el
el
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Leccion 12: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos de esta leccion

0 Comprender |os conceptos bésicos del andlisis de tensiones.

0 Calcular latensidon y el desplazamiento en la siguiente pieza sometida a una carga.

Corrija esta cara.

Trazado de tensiones
de von Mises

Aplique una fuerza de
1.500 Ib (680,39 kg)
a estas caras.

Antes de comenzar esta leccion

O S SolidWorks Simulation esté activo, debe desactivarlo de la lista Complementos
de los productos de software compatibles para acceder a SolidWorks
SimulationX press. Haga clic en Herramientas, Complementos y desactive la
marca de verificacion que se encuentrafrente a SolidWorks Simulation.

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccién corresponde a Andlisis de disefio: SolidWorks S mulationXpress
en los Tutoriales de Solidworks.

L os proyectos de disefio Puente estructural, Automévil de carrera, Tabla de montafia
(Mountain Board) y Catapulta (Trebuchet), asi como las Guias de Simulation y
Sustainability aplican conceptos de ingenieria, matematicasy ciencia.
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Leccidn 12: SolidWorks SimulationXpress

Revisién de la Leccién 11: Visualizacién

Preguntas de discusion

258

1

¢Qué es PhotoWorks?

Respuesta: PhotoWorks es una aplicacion de software que creaimagenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

¢Cuales son los efectos de renderizado utilizados por PhotoWorks?
Respuesta: Apariencias, Fondos, Lucesy Sombras.
¢Queé es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezasy |os ensamblgjes de SolidWorks.

Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente
para animacion.

Respuesta: Girar modelo, Explosionar vista, Colapsar vista.

¢QUEé tipo de archivos son generados por SolidWorks MotionManager para
reproducir la animacion?

Respuesta: SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows
(archivos™*. avi ).
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Leccion 12: SolidWorks SimulationXpress

Resumen de la Lecci6n 12

QO Discusion en clase - Andlisis de tensiones
+ Tension en las patas de unasilla
« Tension en e cuerpo de un estudiante de pie

O Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

O Ejerciciosy proyectos— Analizar un estuche para CDs
« Calcular e peso delas cgjas de CDs.
+ Determinar €l desplazamiento en € estuche.
« Determinar € desplazamiento en un estuche modificado.

O Otros aspectos a explorar — Ejemplos de andlisis
» Andlizar laplanchade anclgje.
+ Analizar la cruceta.
+ Analizar el eslabon de conexion.
« Andizar € grifo

O Otros aspectos aexplorar - Otras guias y proyectos
+ Introduccién alas guias de andlisis
« Proyecto de disefio de Catapulta (Trebuchet)
+ Proyecto de disefio de Puente estructural
+ Proyecto de disefio de Automovil de CO,

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccién 12

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccién:

0 Ingenieria: Exploracién paradeterminar de qué maneralas propiedades, lasfuerzas
y lasrestricciones del material afectan el comportamiento de la pieza.

O Tecnologia: Conocer €l proceso de elementos finitos para analizar lafuerzay la
presion en una pieza.

0 Matematicas. Comprender las unidades y aplicar matrices.

a Ciencia: Investigar ladensidad, €l volumen, lafuerzay lapresion.
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Discusién en clase - Anéalisis de tensiones

SolidWorks SimulationX press ofrece alos usuarios de SolidWorks una herramienta de
analisis de tensiones ala primera pasada fécil de usar. SolidWorks SimulationX press
puede ayudarle areducir costos y acortar €l tiempo de comercializacién probando sus
disefios en el ordenador en lugar de realizar pruebas de campo lentasy costosas.

SolidWorks SimulationX press utiliza la misma tecnologia de andlisis de disefio que
utilizan los usuarios de SolidWorks Simulation pararealizar €l anaisis de tensiones.
Lainterfaz del asistente de SolidWorks SimulationXpress |o guiaatravés de un
proceso de cinco pasos para especificar el material, las restricciones, |as cargas,
gjecutar €l analisisy ver los resultados.

El proposito de esta seccion es dentar alos estudiantes a pensar en las aplicaciones del
andlisis detensiones. Pida alos estudiantes que identifiquen |os objetos que tienen a su
alrededor y determinen cuales son las cargas'y |as restricciones que deben especificar.

Tensién en las patas de unasilla

Estime latension en las patas de unasilla

Latension eslafuerza por unidad de superficie dividida por superficie. Las patas
soportan el peso del estudiante mas €l peso de lasilla. El disefio delasillay la
manera en que € estudiante se siente determinan el peso compartido de cada pata.
Latension promedio es el peso del estudiante mas el peso de lasilladividido por la
superficie de las patas.

Tension en el cuerpo de un estudiante de pie

260

Estime latension en los pies de un estudiante al pararse. ¢Se produce lamismatension
en todos los puntos? ¢Qué sucede s el estudiante se inclina hacia adelante, hacia atras
o hacia el costado? ¢Qué sucede con latension en las articulaciones de lasrodillas y
los tobillos? ¢Es util estainformacion en el disefio de articulaciones artificiales?

Latension eslafuerza por unidad de superficie dividida por superficie. Lafuerzaese
peso del estudiante. El area que soporta el peso eslasuperficie del pie en contacto con
los zapatos. Los zapatos redistribuyen la cargay la transmiten al piso. Lafuerzade
reaccion del piso debe ser igual a peso del estudiante.

Al estar de pie, cada pie soporta aproximadamente la mitad del peso. Al caminar, un
pie soporta €l peso completo. El estudiante podria sentir que latension (presion) es
mayor en algunos puntos. Al estar de pie, |os estudiantes pueden mover |os dedos de
los pies indicando que hay poca o ningunatension en ellos. A medida que los
estudiantes se inclinan hacia adelante, la tensién se redistribuye concentrandose méas
en los dedos de los piesy menos en el talon. Latension promedio es el peso dividido
por la superficie de los pies en contacto con |os zapatos.

Podemos estimar |as tensiones promedio en las articulaciones de rodillas y tobillos si
conocemos la superficie que soporta el peso. Los resultados detallados requieren
andlisis detensiones. Si puede crear el ensamblgje de articulacion de rodilla o tobillo
en SolidWorks con las cotas correctasy si conoce las propiedades el ésticas de las
diversas piezas, €l andlisis estético puede proporcionarnos las tensiones en cada punto
de laarticulacion en diferentes situaciones de apoyo y carga. Los resultados pueden
ayudarnos a mejorar |os disefios de |os reemplazos de articulaciones artificiales.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

Sigalasinstrucciones detalladas en Andlisis de disefio:  Coriija P
SolidWorks SmulationXpress: Funcionalidad basica ~ **® ™
SmulationXpress en los Tutoriales de SolidWorks. En \
esta leccion, determine latension de von Misesy el L
desplazamiento méaximos luego de someter el gancho _,f’(
aunacarga f

Apligue una fuerza

de 1.500 Ib (680,39 kg)
1 a estas caras.

Sigalasinstrucciones detalladas en Analisis de disefio:
SolidWorks SmulationXpress: Uso del analisis para
guardar material en los Tutoriales de SolidWorks. En
esta leccién, utilice los resultados de SolidWorks
SimulationX press para reducir €l volumen de una
pieza.

Corrija esta cara.

Aplique una fuerza vertical
de 4.000 N en esta cara.

Leccién 12 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones:. Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctasen €
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Cbémo seinicia SolidWorks SimulationX press?

Respuesta: Con una pieza abierta en SolidWorks, haga clic en Herramientas,
SimulationXpress.

2 ¢Quéesunandisis?
Respuesta: El andlisis es un proceso para simular como funciona su disefio en €l
campo.

3 ¢Por qué esimportante el andlisis?
Respuesta: El andlisis puede ayudarlo a disefiar productos mejores, mas seguros y

mas econdmicos. Le permite ahorrar tiempo y dinero reduciendo los ciclos de
disefio tradicionales y costosos.

4 ¢Quécaculad andlisis estatico?
Respuesta: El andlisis estatico calculalastensiones, las deformaciones unitarias, 10s
desplazamientosy las fuerzas de reaccion en la pieza.

5 ¢Quéeslatension?
Respuesta: Latension eslaintensidad de lafuerzao lafuerzadividida por la
superficie.

6 SolidWorks SimulationX press informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. ¢Es seguro € disefio?
Respuesta: No. El factor de seguridad minimo no debe ser menor que 1,0 para que
el disefio sea seguro.
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Leccion 12 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Como seinicia SolidWorks SimulationX press?

2 ¢Quéesunandisis?

3 ¢Por qué esimportante el andlisis?

4 ¢Qué calculael andlisis estatico?

5 ¢Quéeslatension?

6 SolidWorks SimulationX press informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. ¢Es seguro €l disefio?
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Leccion 12: SolidWorks SimulationXpress

Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CDs

Usted es parte del equipo de disefio que cred lapiezast or agebox (estuche) para
guardar las cgjas de CDs en unaleccién anterior. En estaleccion, utilice
SimulationX press para analizar lapiezast or agebox. Primero, determine la
desviacion de st or agebox bajo €l peso de 25 cagjas de CDs. Luego, modifique el
espesor de lapared de st or agebox, realice otro analisisy compare la desviacion
con €l valor original.

Task 1 - Calcular el peso de las cajas de CDs

Usted tiene las medidas de una caja de CD individual
como se muestra. Lapieza St or agebox contiene

25 cgjas de CDs. Ladensidad del material utilizado para
las cajas de CDs es de 1,02 g/cm”3.

¢Cudl es el peso de 25 cgjas de CDs en libras?

ERRY S

Respuesta:

0 VolumendelcgadeCD =14,2cmx 12,4 cm x 1 cm '3
=176,1 cm"3 BN "

M~
O PesodelcgadeCD =176,1 cm3 x 1,02 g/cm"3 x
1 kg/1.000 g = 0,18 kg N

0 Pesode 25 cgasde CDs=0,18 kg x 25 x 2,2 libras/ kg = 9,9 libras
Larespuesta es que 25 cajas de CDs pesan aproximadamente 10 libras.

Task 2 - Determinar el desplazamiento en el estuche

Determine el desplazamiento méaximo de lapiezast or agebox bgjo el peso de
25 cgjas de CDs.

1 Abrast or agebox. sl dprt enlacarpetadearchivosLesson12.

2 Hagaclic en Herramientas, SimulationXpress parainiciar SolidWorks
SimulationX press.

Opciones
Establezcalas unidades en Inglés (IPS) paraescribir lafuerzaen librasy ver la
desviacion en pulgadas.
1 Enel Panel detareas de SolidWorks SimulationXpress, hagaclic en Opciones.
2 Seleccione Inglés (IPS) en Sistema de unidades.
3 Hagaclic en Aceptar.
4 Hagaclic en Siguiente en el Panel de tareas.

Material

Elijaun material de nailon sdlido parast or agebox en labiblioteca de materiales
estandar.
1 Hagaclic en Material en el Panel detareasy luego haga clic en Cambiar material.

2 EnlacarpetaPlasticos, seleccione Nailon 101, hagaclic en Aplicar y luego en
Cerrar.

3 Hagaclic en Siguiente.
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Sujeciones/Restricciones

Restrinjalacaraposterior dest or agebox parasimular
gue lacagja se cuelga en una pared. Las caras restringidas
son fijas; no se mueven durante el andlisis. En realidad,
probablemente cuelgue la cgja utilizando un par de
tornillos pero restringiremos la cara posterior compl eta.

1

2

3

Cargas

Aplique una carga dentro de st or agebox parasimular
el peso delas 25 cgjas de CDs.

1

4

Hagaclic en Sujeciones en €l Panel detareasy luego Seleccione
hagaclic en Agregar una sujecion. esta cara.

Seleccione lacaraposterior dest or agebox pararestringir esacaray hagaclic en

Aceptar en €l PropertyManager.

Hagaclic en Siguiente en el Panel de tareas.

Hagaclic en Cargas en el Panel detareasy luego haga
clicen Agregar una fuerza.

Seleccionelacarainternade st or agebox paraaplicar
lacargaadichacara. Seleccione

esta cara.
Escriba 10 parael vaor delafuerzaen libras. Asegurese
de que la direccion se establezca en Normal. Haga clic en Aceptar en
el PropertyManager.

Hagaclic en Siguiente en el Panel de tareas.

Analizar

Redlice €l andlisis para calcular |os desplazamientos, las deformaciones unitarias
y las tensiones.

1

2

Hagaclic en Ejecutar en e Panel de tareasy luego haga clic en Ejecutar
simulacién.

Luego de que se complete el andlisis, hagaclic en Si, continuar paraver €l
trazado de Factor de seguridad.

Resultados 1.003=-002

Vealos resultados.
1 EnlapéginaResultados del Panel de tareas,

URES (pulg.)
l 9.192e-003

. 8.396e-003

. 752e-003

haga clic en Mostrar desplazamiento.

En la zona de gréficos, aparece un trazado que
muestra el desplazamiento de st or agebox.
El desplazamiento maximo es de 0,01 pulgadas.
Cierre el Panel detareasy hagaclic en Si para

guardar |os datos de SolidWorks
SimulationX press.

. BEG5e-003
. 9.549e-003
. 9.014e-003
. 4.178e-003
. 3.343e-003
. 2507e-003

. 1 E71e-003

§.396e-004

3.937e-032
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Task 3 - Determinar el desplazamiento en un estuche modificado

El espesor actual de lapared es de 1 centimetro. ¢Que sucederiasi cambiara el espesor
delapared a1l milimetro? ¢Cudl seriael desplazamiento maximo?

Respuesta:

0 Editelaoperacion Shel | 1'y cambie el espesor URES (pulg.) 202364000
almm. I 1.8548+000

. 1 B86e+000

QO Vuelvaaabrir el Panel de tareas de
SolidWorks SimulationXpress. Tengaen
cuenta que Sujeciones, Cargas Yy Material ya
tienen marcas de verificacion. Esto se debe a
gue usted guardo los resultados a completar la
tarea anterior.

. 1.517e+000
. 1.348e+000
- 1.180e+000
. 1.011e+000
. 8.428e-001
. B.742e-001

. 9.057e-001

0O Hagaclic en Ejecutar en €l Panel detareasy
luego haga clic en Ejecutar simulacion.

. 33Te-001

1 656e-001
0O Vealosresultados del desplazamiento. Cambie l 39376032
alapestafia Resultados y visualice el trazado de desplazamiento.

El desplazamiento maximo es de 2 pulgadas cuando €l espesor de la pared es
de 1 milimetro.

Tenga en cuenta gque los dos trazados de desplazamiento son similares. Las éreasrojas,
amarillasy verdes de |os dos trazados aparecen en el mismo lugar. Debe utilizar la
leyenda ala derecha del trazado de desplazamiento paraver que los valores de
desplazamiento son bastante diferentes.
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Otros aspectos a explorar — Ejemplos de analisis

La seccién Andlisis de disefio: SolidWbrks SmulationXpress. Ejemplos de analisis
de los Tutoriales de SolidWorks contiene cuatro € emplos adicionales. Esta seccién
no suministra una discusion de los procedimientos paso a paso para que usted sepa
como realizar cada paso del anadlisis en detalle. En cambio, el objetivo de esta seccion
es mostrar giemplos de andlisis, proporcionar una descripcion del andlisisy detallar
los pasos para completarlo.

Task 1 - Analizar la plancha de anclaje von Mises (psi) 304784003
2.793e+003

Determine la fuerza méxima que puede soportar | 2 5390003

la plancha de anclaje manteniendo un factor de - 228604003
seguridad de 3.0. e

_1.525e+003
_1.27e+003
1.0 7e+003
. 7 B36e+002
. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

Task 2 - Analizar la cruceta von Mises (psi) 144424004
1.324e+004

Con un factor de seguridad de 2, averiglie cudl es 1 20304004
lafuerza méxima que la cruceta puede soportar - 1.08301004

. , . _9.628e+003

cuando a) todos |os tal adros exteriores estan fijos, 280003

b) dos taladros exteriores estéan fijos y c) solo un 722504003
taladro exterior estafijo. ' 602061003

_4.517e+003

_3614e+003

_2.411e+003

1.205e+003

l 5.385e+000

Task 3 - Analizar el eslab6n de conexion von Mises (psi) I

Task 4 - Analizar el grifo
Calcule las magnitudes de las fuerzas horizontales
frontal y lateral que hardn que ceda el grifo.
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Otros aspectos a explorar - Otras guias y proyectos

Existen guias y proyectos adicional es que ensefian tareas de simulacion y analisis.

Introduccién a las guias de andlisis
Estas guiasincluyen:

a An Introduction to Sress Analysis Applications with SolidWorks Smulation
(Introduccidn a las aplicaciones de analisis de tensiones con SolidWorks
Smulation). Ofrece unaintroduccién alos principios del andlisis de tensiones.
Completamente integrado con SolidWorks, el andlisis de disefio es una parte
esencia para completar un producto. Las herramientas de SolidWorks simulan
la prueba del entorno de trabajo del prototipo de su modelo. Puede ayudarle a
responder preguntas sobre la seguridad, la eficienciay larentabilidad de su disefio.

a An Introduction to Flow Analysis Applications with Solidworks Flow Smulation
(Introduccidn a las aplicaciones de andlisis de flujos con SolidWorks Flow
Simulation). Ofrece unaintroduccion a SolidWorks Flow Simulation. Esta es una
herramienta de andlisis para predecir |as caracteristicas de diversos flujos por
encimay dentro de objetos 3D modelados por SolidWorks, solucionando de esa
manera diversos problemas hidraulicos y de gas de ingenieria dindmica.

0 An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion
(Introduccién a las aplicaciones de andlisis de movimientos con SolidWorks
Motion). Ofrece unaintroduccion a SolidWorks Motion con € emplos paso a paso
paraincorporar lateoria cinematicay dindmica através de la simulacion virtual.

andlisis de tensiones andlisis de flujos analisis de movimientos

Proyecto de disefio de Catapulta (Trebuchet)

El documento Proyecto de disefio de Catapulta
(Trebuchet) muestra a los estudiantes las piezas, 10s
ensamblajesy los dibujos utilizados para construir
una catapulta de estilo medieval (trebuchet). Con
SolidWorks SimulationX press, |os estudiantes
analizan miembros estructurales para determinar

el materia y el espesor.

Los gercicios basados en las mateméticas y lafisica
exploran el dlgebra, lageometria, €l pesoy la gravedad.

Gears Education Systems, LL C brinda una construccion préctica opcional con
model os.
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Proyecto de disefio de Puente estructural

El documento Proyecto de disefio de Puente
estructural muestra alos estudiantes el método
de ingenieria para construir un puente de madera
soportado por vigas. Los estudiantes utilizan
SolidWorks Simulation para analizar diferentes
condiciones de carga del puente.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préactica opcional,
con kits de clase.

Proyecto de disefio de Automovil de CO, 'S

El documento Proyecto de disefio de Automavil
de CO2 muestra a los estudiantes |os pasos para
disefiar y analizar un automaovil impulsado por CO,-, ‘e
desde el disefio de la carroceria del automovil en ' 4 '
SolidWorks al andlisis del flujo de aire en SolidWorks e

Flow Simulation. Los estudiantes deben realizar

cambios en € disefio de la carroceria del automaovil

para reducir |aresistencia aerodinamica.

También deben explorar el proceso de disefio mediante dibujos de produccion.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préactica opcional, con kits de clase.

SolidWorks Sustainability

b
De laextraccion de materias primasy BN rateras pimas
lafabricacion a usoy alaeliminacion 3
del producto, SolidWorks e
Sustainability muestraalos B B e

disefiadores de qué manera sus

€l ecciones pueden cambiar €l impacto
ambiental general de cualquier
producto creado. SolidWorks
Sustainability mide el impacto g
ambiental en el ciclo de vida de su i e
producto en relacion con cuatro \]
factores: huella de carbono,

acidificacién atmosférica, eutrofizacion del aguay energiatotal consumida.

EVALUACION DEL

AunoasHvil

OTIL

El documento SolidWbrks Sustainability muestra a los estudiantes el impacto
ambiental de un ensamblaje de freno. Los estudiantes analizan €l ensamblaje de freno
completo y obtienen mas detalles acerca de una piezaindividual, € rotor.
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Leccién 12 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1

¢Cuadles son los pasos utilizados al realizar un andlisis con SolidWorks
SimulationX press?

Respuesta: Asignar material, especificar restricciones, aplicar cargas, gecutar €l
andlisisy ver los resultados.

Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationX press para realizar
andlisis térmicos, de frecuenciay de pandeo.

Respuesta: Falso. Necesita SolidWorks Simulation para realizar estos tipos de
andlisis.

Luego de completar un andlisis, usted cambiala geometria. ¢(Necesitavolver a
gjecutar € analisis?

Respuesta: Si. Debe volver a g ecutar €l andlisis para obtener resultados

actualizados. Es probable que también sea necesario actualizar las restricciones y
las cargas, seguin la naturaleza de los cambios en la geometria.

¢Queé significa que el Factor de seguridad sea menor que uno?

Respuesta: Cuando el Factor de seguridad es menor que uno, la pieza ha excedido
su Limite elastico.

¢Puede utilizarse SolidWorks SimulationX press para analizar piezas donde la suma
delasfuerzas no seaigual acero?

Respuesta: No, SolidWorks SimulationX press sélo puede analizar piezas que son
estaticas (la suma de las fuerzas y los momentos debe ser igual a cero).

¢Doénde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks Simul ationX press?

Respuesta: Puede aplicar el material en la pieza o puede aplicarlo en €l Panel de
tareas de SolidWorks SimulationX press.

Nombre al menostres de los trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationX press.

Respuesta: Factor de seguridad, distribucién de tensiones (von Mises), distribucion
del desplazamiento (URES) y deformacion.

Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga
los trazados de resultados.

Respuesta: Verdadero
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Leccion 12 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en €l
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segin como se indique.

1 ¢Cudesson los pasos utilizados a realizar un andlisis con SolidWorks
SimulationX press?

2 Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationX press para realizar
analisis térmicos, de frecuenciay de pandeo.

3 Luego de completar un andlisis, usted cambiala geometria. ¢Necesita volver a
gjecutar e andlisis?

4 ¢Quésignificaque el Factor de seguridad sea menor que uno?

5 ¢Puede utilizarse SolidWorks SimulationX press para analizar piezas donde la suma
delas fuerzas no seaigual acero?

6 ¢Donde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks Simul ationX press?

7 Nombre al menos tres de |os trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationX press.

8 Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga
los trazados de resultados.
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Resumen de la leccion

0 SolidWorks SimulationX press estd compl etamente integrado en SolidWorks.

O El andlisis de disefio puede ayudarlo a disefiar productos mejores, més segurosy
mas econdémicos.

O El andlisis estético calculalos desplazamientos, las deformaciones unitarias, las
tensionesy las fuerzas de reaccion.

0 Los materiales comienzan afallar cuando latension alcanza un determinado limite.

O Latension de von Mises es un niumero que brinda unaidea general sobre €l estado
de las tensiones en una ubicacion.

0 SolidWorks SimulationX press calcula el factor de seguridad en un punto dividiendo
el limite elastico del material por latension de von Mises en ese punto. Un factor de
seguridad menor que 1 indica que el material en esa ubicacién hacedidoy que €
disefio no es seguro.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

272

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas
de PowerPoint que se ofrecen con esta leccion.

Guia del instructor para la ensefanza del
software SolidWorks Leccion 12

Nombre de la escuela
Nombre del profesor
Fecha

P

Ciclo de diseiio tradicional

@ Utilice SolidWorks para crear
el modelo.

Fabrique un prototipo.

Prototipo

¢(Esta
satisfecho?2

Si

Pruebe el prototipo en
diversas condiciones de
carga. En la mayoria de los
casos se necesita
instrumentos.

Segun los resultados,
modifique el modelo en
SolidWorks, cree un nuevo
prototipo y vuelva a probarlo
hasta que esté satisfecho.

P

El método de elementos finitos

© Las soluciones analiticas sélo estan disponibles
para problemas simples. Realizan muchas
suposiciones y no logran resolver los problemas
mas practicos.

SolidWorks SimulationXpress utiliza el Método de
elementos finitos (FEM). El analisis que utiliza el
FEM se denomina Analisis de elementos finitos
(FEA) o Analisis de disefio.

® FEA es muy general. Puede utilizarse ;I)a_ra
solucionar problemas simples y complejos.

FEA resulta adecuado para la implementacién en
ordenadores. Se reconoce universalmente como el
método preferido de analisis.

2
e

¢Qué es SolidWorks SimulationXpress?

© SolidWorks SimulationXpress es un software de
analisis de disefio completamente integrado en
SolidWorks.

SolidWorks SimulationXpress simula la prueba del
prototipo de su pieza en su entorno de trabajo.
Puede ayudarle a responder preguntas como: ;Qué
tan seguro, eficiente y econémico es su disefio?
SolidWorks SimulationXpress es utilizado por
estudiantes, disefiadores, analistas, ingenieros y
demas profesionales para producir disefios
seguros, eficientes y economicos.

P

Beneficios del analisis

Los ciclos de disefio son costosos y lentos.

El analisis reduce el nimero de ciclos de disefio.

El anadlisis reduce el costo al permitirle probar su
modelo utilizando el ordenador en lugar de
costosas pruebas de campo.

El analisis reduce el tiempo de comercializacion.

El analisis puede ayudarlo a optimizar sus disefios
mediante una rapida simulacion de muchos
conceptos y escenarios antes de tomar una
decision final.

P

Concepto principal del analisis de disefo

El FEM reemplaza un problema complejo por muchos
problemas simples. Subdivide el modelo en muchas
partes pequeiias de formas simples denominadas
elementos.

y

Modelo de Modelo de CAD subdividido
CAD en partes pequefias 5
e
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Concepto principal del analisis de disefio

© Los elementos comparten
puntos comunes
denominados nodos.
El comportamiento de estos
elementos se conoce muy
bien en todas las posibles
situaciones de apoyo y carga.
@ El movimiento de cada nodo
se describe completamente
mediante las trasl esen El to tetraédrico
las direcciones X, Y y Z. Estas
se denominan grados de
libertad (GDL). Cada nodo
tiene 3 GDL.

P

Leccion 12: SolidWorks SimulationXpress

Concepto principal del analisis de diseiio

© SolidWorks SimulationXpress escribe las
ecuaciones que rigen el comportamiento de cada
elemento considerando su conectividad con otros
elementos.

© Estas ecuaciones relacionan las incégnitas, por
ejemplo, los desplazamientos en el analisis de
tensiones, con las restricciones, las cargas y las
propiedades del material.

@ A continuacion, el programa reune las ecuaciones
en un gran grupo de ecuaciones algebraicas
simultaneas.

Podria haber cientos de miles o incluso millones de

estas ecuaciones. 2

Condental [

Concepto principal del analisis de disefio

e En el analisis estatico, el solver
encuentra los desplazamientos en '
las direcciones X, Y y Z en cada

¥ 8L
nodo.

© Ahora que se conocen los
desplazamientos en todos los L
nodos de cada elemento, el
programa calcula las deformaciones
unitarias en diversas direcciones.
La deformacién unitaria es el
cambio en la longitud dividido por  pagarmacién
la longitud original. unitaria = (SLNL

Finalmente, el programa utiliza
expresiones matematicas para
calcular las tensiones a partir de
las deformaciones unitarias.

B

Analisis estatico o de tensiones

@ Este es el tipo mas comun de analisis. Supone el
comportamiento del material lineal y rechaza las
fuerzas inerciales. El sélido vuelve a su posicion
original cuando las cargas se eliminan.

@ Calcula los desplazamientos, las deformaciones
unitarias, las tensiones y las fuerzas de reaccion.

@ Un material falla cuando la tensién alcanza un
determinado nivel. Diferentes materiales fallan en
diferentes niveles de tension. Con el analisis
estatico, podemos probar el fallo de muchos
materiales.

B

¢ Qué es la tension?

© Cuando se aplica una carga a
un sdlido, este intenta absorber
el efecto generando fuerzas
internas que varian de un punto
a otro.

® Laintensidad de estas fuerzas
se denomina tension. La
tension es la fuerza por unidad
de superficie.

@ La tension en un punto es la
intensidad de la fuerza en una
pequeia area alrededor de ese
punto.

o=1im F/AA
AA—0

2
e

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks

¢Qué es la tension?

© La tension se describe por la magnitud y la direccién
en referencia a un determinado plano. Se describe
completamente por seis componentes:

® SX: Tension normal en la direccion X sy

© SY: Tension normal en la direccion Y L for ,'!. T

® SZ: Tensién normal en la direccién Z t ™y

& TXY: La tension cortante en la i gy
direccion Y en el plano YZ e~ Tk |0

® TXZ: Latension cortante en la L I P

direccién Z en el plano YZ
© TYZ: La tensién cortante en la
direccién Z en el plano XZ
© La tension positiva indica tension y la tension
negativa indica compresion.

2% Companentes de tension

P
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Tensiones principales

e Las tensiones cortantes
desaparecen en algunas
orientaciones. Las tensiones
normales en estas orientaciones se
denominan tensiones principales.

© P1: Tension normal en la primera
direccion principal (la mas grande).

© P2: Tension normal en la segunda
direccion principal (intermedia).

Los ejes 1.2 y 3 se denominan

- e direcciones principales y las
© P_3. Tgljsmn_ nqrmal en Ig tercera B fensiones normaies P1, P2y P3 se
direccion principal (la mas pequefa).  denominan tensiones principales.

2
e

Tension de von Mises

@ Latension de von Mises es un numero escalar positivo
que no tiene ninguna direccion. Describe el estado de
tensién mediante un namero.

© Muchos materiales fallan cuando la tensién de von
Mises excede un determinado nivel.

© En términos de tensiones normales y cortantes, la
tension de von Mises se determina por:

© En términos de tensiones principales, la tension de
von Mises se determina por:

u 3
2

Pasos del analisis

1. Asigne materiales. ;De qué se compone la pieza?

2. Especifique restricciones. ;Qué caras estan fijas y
no se mueven?

3. Aplique cargas. {Dénde estan las fuerzas o las
presiones que actuan en la pieza?

4. Ejecute el analisis.

5. Vea los resultados. ¢ Cual es el factor de seguridad?

¢Cuales son los desplazamientos o las tensiones
resultantes?

Tipos de analisis adicionales

@ SolidWorks SimulationXpress realiza un analisis
de tensiones lineal y estatico en piezas. Otras
herramientas de software proporcionan métodos
adicionales de analisis de piezas y ensamblajes.

@ SolidWorks Simulation incluye:

@ Andlisis de tensiones lineal y estatico en ensamblajes.
® Andlisis estatico no lineal

& Analisis de pandeo

® Analisis de frecuencia

® Andlisis térmico y analisis térmico de tensiones

© Andlisis de optimizacion

® Andlisis dindmico

®© Analisis de fatiga

© Andlisis de choque

B

2
. e
Tipos de analisis adicionales
© SolidWorks Flow Simulation incluye:
© Si ion de flujo de liq y gases sobre y
dentro de objetos 3D
¢ SolidWorks Motion Simulation incluye:
o Simulacién dinamica y ci
2
. P
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Glosario

animar

arista

barrido

barrido

bloque

capa

cara

chaflan

clic-arrastrar

clic-clic

colapsar

componente

Ver un modelo o un eDrawing en forma dindmica. La animacion
simula el movimiento o muestra diferentes vistas.

El limite de una cara.

Una seccién es otro término que se utiliza para el perfil en los
barridos.

Un barrido crea una operacion Base, Saliente, Corte o Superficie
mediante el movimiento de un perfil (seccién) alo largo de un
trayecto.

Un bloque es una anotacion definida por el usuario solo para
dibujos. Un bloque puede contener texto, entidades de croquis
(excepto los puntos) y arearayaday puede guardarse en un
archivo para utilizarse luego como una anotacion personalizada o
un logotipo de la compafiia.

Una capa en un dibujo puede contener cotas, anotaciones,
geometriay componentes. Puede alternar lavisibilidad de las
capas individuales para simplificar un dibujo o asignar
propiedades a todas las entidades en una capa determinada.

Una caraes un area seleccionable (plana o no) de un modelo o una
superficie con limites que ayudan a definir laformadel modelo o
de lasuperficie. Por ggemplo, un sdlido rectangular tiene seis
caras. Consulte también superficie.

Un chaflan crea un bisel en una arista o un vértice seleccionado.

Si a realizar un croquis hace clic y luego arrastra el cursor, usted
se encuentraen € modo clic-arrastrar. Al soltar el cursor, la
entidad de croquis se compl eta.

Si a realizar un croquis hace clicy luego sueltael cursor, usted se
encuentraen € modo clic-clic. Mueva el cursor y vuelva a hacer
clic paradefinir €l siguiente punto en la secuenciadel croquis.

Colapsar eslo contrario de explosionar. La accion de colapsar
regresalas piezas de un ensambl g e expl osionado a sus posiciones
normales.

Un componente es cualquier pieza o subensamblgje dentro de un
ensamblgje.
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configuracién

Configuration
Manager

corte

croquis

definido en
exceso

dibujo

documento

eDrawing

eje

ensamblaje

estructura
alambrica

Una configuracion es una variacion de una pieza o un ensamblaje
dentro de un documento individual. Las variaciones pueden
incluir diferentes cotas, operacionesy propiedades. Por ggemplo,
unapiezaindividual como un perno puede contener diferentes
configuraciones que varian el didmetro y lalongitud. Consulte
tabla de disefio.

El ConfigurationManager en el lado izquierdo de la ventana
SolidWorks es un medio para crear, seleccionar y ver las
configuraciones de piezas y ensamblgjes.

Una operacion que elimina material de una pieza.

Un croquis 2D es un conjunto de lineas y otros objetos 2D en un

plano o una cara que formala base para una operacion como una
base 0 un saliente. Un croquis 3D no es plano y puede utilizarlo,

por ejemplo, paraguiar un barrido o un recubrimiento.

Un croquis esté definido en exceso cuando las cotas o las
rel aciones se encuentran en conflicto o son redundantes.

Un dibujo es unarepresentacion 2D de una pieza o un ensamblaje
3D. Laextension de un nombre de archivo de dibujo de
SolidWorks es .SLDDRW.

Un documento de SolidWorks es un archivo que contiene una
pieza, un ensamblge o un dibujo.

Representacion compacta de una pieza, un ensamblaje o un
dibujo. Los eDrawings son |o suficientemente compactos como
para enviarlos por correo electrénico y pueden crearse para un
numero de tipos de archivos de CAD, incluyendo Solidworks.

Un ge es unalinearecta que puede utilizarse para crear la
geometria, las operaciones o las matrices del modelo. Un ge
puede realizarse de diversas maneras, incluyendo lainterseccion
de dos planos. Consulte también gje temporal, geometria de
referencia

Un ensambl gje es un documento en el que las piezas, las
operaciones y otros ensamblgjes (subensamblgjes) se encuentran
agrupados en unarelacion de posicion. Las piezasy los
subensambl g es existen en documentos independientes del
ensamblaje. Por gemplo, en un ensamblaje, un pistén puede
agruparse con otras piezas, como unavarillao un cilindro de
conexion. Este nuevo ensambl gje puede utilizarse entonces como
un subensamblaje en el ensamblgje de un motor. La extension del
nombre de archivo de un ensamblgje de SolidWorks es
.SLDASM. Consulte también los términos subensamblaje y
relacion de posicion.

La estructura alambrica es un modo de vista en €l que aparecen
todas las aristas de la pieza o €l ensamblaje. Consulte también
SLO, OEG y sombreada.
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formato de hoja

Gestor de disefio
del
FeatureManager

grados de
libertad

grupo de
relaciones de
posicion

hélice

hoja de dibujo

instancia

insuficiente-
mente definido

linea

matriz

modelo
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Un formato de hoja generalmente incluye el tamafio y la
orientacion de la pagina, €l texto estandar, los bordes, los bloques
detitulo, etc. Los formatos de hoja pueden personalizarse y
guardarse para utilizarlos en el futuro. Cada hoja de un documento
de dibujo puede tener un formato diferente.

El gestor de disefio del FeatureManager en el lado izquierdo de la
ventana SolidWorks proporciona una vista general de la pieza, €l
ensamblaje o el dibujo activo.

La geometria que no se define por cotas ni relaciones tiene
libertad de movimiento. En los croquis 2D, existen tres grados de
libertad: movimiento alo largo delosges X e Y y rotacion
alrededor del eje Z (el je normal a plano del croquis). En los
croquis 3D y en los ensamblgjes, existen seis grados de libertad:
movimiento alolargo deloseges X, Y y Z y rotacién alrededor de
losges X, Y y Z. Consulte insuficientemente definido.

Un grupo de relaciones de posicion es un conjunto de relaciones
de posicion que se solucionan juntas. El orden de aparicion de las
relaciones de posicién dentro del grupo de relaciones de posicion
no es relevante.

Una hélice se define por el paso de rosca, las revolucionesy la
atura. Unahélice puede utilizarse, por ejemplo, como un trayecto
para una operacion Barrer que corte roscas en un perno.

Una hoja de dibujo es una pagina de un documento de dibujo.

Unainstancia es un elemento en una matriz 0 un componente que
se produce mas de una vez en un ensamblgje.

Un croquis esta insuficientemente definido cuando no hay
suficientes cotas 'y relaciones para evitar que las entidades se
muevan o cambien de tamafio. Consulte grados de libertad.

Unalinea es una entidad de croquis recta con dos puntos finales.
Unalinea puede crearse mediante la proyeccion de una entidad
externa como unaarista, un plano, un gje o una curvade croquis
dentro del croquis.

Una matriz repite entidades de croquis, operaciones o
componentes sel eccionados en una repeticion, las que pueden ser
lineales, circulares o conducidas por croquis. Si laentidad a
repetir se modifica, las demasinstancias de lamatriz se actualizan.

Un modelo es la geometria de un solido 3D en un documento de
pieza o ensamblaje. Si un documento de pieza 0 ensamblaje
contiene varias configuraciones, cada configuracion representa un
modelo individual .
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molde

operacién

origen

parametro

perfil

perfil abierto

perfil cerrado

pieza

plana

plano

Un disefio de cavidad de molde requiere (1) una pieza designada,
(2) una base de molde que contenga la cavidad parala pieza, (3)
un ensamblgje intermedio en el que secrealacavidady (4) piezas
de componentes derivados que se transforman en las mitades del
molde.

Una operacion es unaformaindividual que, combinada con otras
operaciones, conforma una pieza o un ensamblgje. Algunas
operaciones, como los salientes y 1os cortes, se originan como
croquis. Otras operaciones, como los vaciados y |os redondeos,
modifican la geometria de una operacion. Sin embargo, no todas
las operaciones tienen geometria asociada. Las operaciones
siempre se enumeran en el gestor de disefio del FeatureM anager.
Consulte también superficie, operacion fuera de contexto.

El origen del modelo es el punto de interseccion de lostres planos
de referencia predeterminados. El origen del modelo aparece
como tres flechas grises y representa la coordenada (0,0,0) del
model 0. Cuando un croquis se encuentraactivo, aparece un origen
del croquis en rojo que representa la coordenada (0,0,0) del
croquis. Pueden agregarse cotasy relaciones al origen del modelo
pero no aun origen del croquis.

Un parametro es un valor utilizado para definir un croquis o una
operacion (frecuentemente una cota).

Un perfil es una entidad de croquis utilizada para crear una
operacion (como un recubrimiento) o una vista de dibujo (como
unavistade detalle). Un perfil puede ser abierto (como una spline
en formade U o abierta) o cerrado (como un circulo o una spline
cerrada).

Un perfil abierto (o un contorno abierto) es un croquis 0 una
entidad de croquis con puntos final es expuestos. Por jemplo, un
perfil en formade U es un perfil abierto.

Un perfil cerrado (o contorno cerrado) es un croquis o unaentidad
de croquis sin puntos finales expuestos; por giemplo, un circulo o
un poligono.

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones.
Una pieza puede transformarse en un componente de un
ensamblaje y puede representarse en 2D en un dibujo. Entre los
ejempl os de piezas se encuentran los pernos, las espigas, las
chapas, etc. La extension de un nombre de archivo de pieza de
SolidWorks es .SLDPRT.

Unaentidad es plana si puede apoyarse en un plano. Por g emplo,
un circulo es plano pero unahélice no o es.

L os planos constituyen geometria de construccion plana. Los
planos pueden utilizarse para un croquis 2D, una vista de seccion
de un modelo, un plano neutral en una operacion de angulo de
salida, etc.

Guia del instructor para la ensefianza del software SolidWorks



Glosario

plantilla

porcion de
seccion

Property
Manager

punto

reconstruir

recubrimiento

redondeo

relacion

relacion de
posicion

revolucion

saliente/base

simetria

Una plantillaesun documento (de pieza, ensamblaje o dibujo) que
formala base de un documento nuevo. Puede incluir parametros,
anotaciones o geometria definida por el usuario.

Una porcion de seccion expone |os detalles internos de una vista
de dibujo eliminando material de un perfil cerrado, generalmente
unaspline.

El PropertyManager se encuentraen el lado izquierdo de la
ventana de SolidWorks para la edicion dindmica de las entidades
de croquisy lamayoria de | as operaciones.

Un punto es una ubicacion singular en un croguis o una
proyeccion dentro de un croquis en una ubicacion individual en
cualquier entidad externa (origen, vértice, ge o punto en un
croquis externo). Consulte también vértice.

L a herramienta Reconstruir actualiza (o regenera) el documento
con todos los cambios realizados desde la Gltima vez en que se
reconstruy0 el modelo. La herramienta Reconstruir se utiliza
generalmente luego de cambiar la cota de un modelo.

Un recubrimiento es una operacion Base, Saliente, Corte 0
Superficie creada mediante transiciones entre los perfiles.

Un redondeo esla curvaturainterna de una esquina o una arista en
un croquis o una arista en una superficie o un sélido.

Unarelacion es una restriccion geométrica entre las entidades de
croquis o entre una entidad de croquisy un plano, un ge, una
arista o un vértice. Las relaciones pueden agregarse en forma
automatica o manual.

Unarelacion de posicidn es unarelacion geométrica, como las
relaciones coincidentes, perpendicul ares, tangentes, etc. entre
piezas de un ensamblgje. Consulte también SmartM ates.

Revolucion es una herramienta de operacion que crea una base o
un saliente, un corte de revolucion o una superficie de revolucién
aplicando revoluciones en uno o més perfiles croquizados
alrededor de unalinea constructiva.

Una base es |a primera operacion solida de una pieza, creada por
un saliente. Un saliente es una operacion que crea la base de una
pieza 0 agrega material a una pieza, extruyendo, creando una
revolucién, barriendo o recubriendo un croquis o dando espesor a
la superficie.

(1) Lasimetria de operacion es una copia de una operacion
seleccionada, con simetria respecto a un plano o una cara plana.
(2) Unasimetriade entidad de croquis es una copiade una entidad
de croquis seleccionada, simétrica respecto aunalinea
constructiva. Si laoperacion o el croquis original se modifica, la
copia con simetria se actualiza parareflegjar e cambio.
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sistema de
coordenadas

SmartMates

sombreada

subensamblaje

superficie

tabla de disefio

Toolbox

vaciado

vértice

vista de seccioén

vista etiquetada

zona de gréficos

Un sistema de coordenadas es un sistema de planos utilizado
paraasignar coordenadas Cartesianas a operaciones, piezasy
ensamblgjes. Los documentos de piezas y ensamblgjes contienen
sistemas de coordenadas predeterminados; otros sistemas de
coordenadas pueden definirse mediante geometria de referencia.
L os sistemas de coordenadas pueden utilizarse con herramientas
de mediday para exportar documentos a otros formatos de
archivos.

SmartMate es una relacién de posicion de ensamblaje que se
crea automaticamente. Consulte relacién de posicion.

Una vista sombreada muestra un modelo como un sélido
coloreado. Consulte también SLO, OEG y estructura alambrica.

Un subensambl gje es un documento de ensamblaje que es parte
de un ensamblaje mayor. Por ejemplo, €l mecanismo de direccion
de un automovil es un subensambl gje de dicho automovil.

Una superficie es una entidad plana de espesor cero 0 3D con
limites de aristas. Las superficies generalmente se utilizan para
crear operaciones solidas. Las superficies de referencia pueden
utilizarse paramodificar operaciones de solidos. Consulte también
cara

Unatabla de disefio es una hoja de céalculo de Excel que se utiliza
paracrear varias configuraciones en un documento de pieza o
ensamblgje. Consulte configuraciones.

Biblioteca de piezas estandar compl etamente integradas con
SolidWorks. Estas piezas son componentes listos para utilizar,
como pernosy tornillos.

El vaciado es una herramienta de operacion que elimina material
de una pieza, dgando abiertas las caras seleccionadasy las
paredes delgadas en las caras restantes. Una pieza hueca se crea
cuando no se seleccionan caras para abrir.

Un vértice es un punto en e que se realizalainterseccion de dos
0 més lineas 0 aristas. Los vértices pueden seleccionarse para
operaciones de croquis, acotacion y muchas otras operaciones.

Una vista de seccion (o corte de seccidn) es (1) unavista de pieza
0 ensamblgje cortada por un plano o (2) unavista de dibujo creada
mediante el corte de otra vista de dibujo con unalinea de seccion.

Una vista etiquetada es una vista especifica de una pieza o un
ensambl gje (isométrica, superior, etc.) o un nombre definido por el
usuario para unavista especifica. Las vistas etiquetadas de lalista
de orientacion de la vista pueden insertarse en los dibujos.

Lazonade gréficos es |la zona de |a ventana de SolidWorks donde
aparece la pieza, € ensamblaje o €l dibujo.
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Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

El Programa de certificacién para asociados certificados de SolidWorks (Certified
SolidWorks Associate, CSWA) brinda los conocimientos que | os estudiantes necesitan
paratrabajar en los campos de disefio e ingenieria. La aprobacién del Examen CSWA
demuestra la competencia en la tecnologia de modelado de CAD en 3D, la aplicacion
de principios de ingenieriay el reconocimiento de practicas industriales globales.

El examen incluye desafios précticos en muchas de estas areas:

a

O 0O 0 OO0 0O 0D O O O

O 0O 0O O O

Entidades de croquis: lineas, rectangulos, circulos, arcos, elipses, lineas
constructivas

Herramientas de croquizar: equidistanciar, convertir, recortar

Relaciones de croquis

Operaciones Saliente y Corte: extrusiones, revoluciones, barridos, recubrimientos
Redondeosy chaflanes

Matrices lineales, circularesy de relleno

Cotas

Condiciones de operaciones: inicio y final

Propiedades fisicas

Materiales

Insercion de componentes

Relaciones de posicion estandar: coincidentes, paralelas, perpendiculares,
tangentes, concéntricas, angulares, de distancia

Geometria de referencia: planos, ges, referencias de relaciones de posicion
Hojasy vistas de dibujo

Cotasy elementos del modelo

Anotaciones

SimulationX press

Obtenga mas informacién en http://www.solidworks.com/cswa.
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Ejemplos de preguntas del examen

L as preguntas que se incluyen a continuacion representan ejemplos de preguntas de
Examen CSWA.. Las preguntas sobre el modelado de piezasy ensamblgjes que le
reguieran construir un modelo deben responderse correctamente en 45 minutos

0 menos. Las Preguntas 2 y 3 deben responderse correctamente en 5 minutos o menos.

Las respuestas a las preguntas del examen se encuentran a final de este apéndice.

Pregunta 1
Cree esta pieza en SolidWorks.
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugaresdecimales: 2. Origen de lapieza: Arbitrario
A =63 mm, B = 50 mm, C = 100 mm. Todos los taladros por todo.
Material: Densidad del cobre = 0,0089 g/mm"3

0 __I |—_9
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Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

¢Cudl eslamasatota dela
pieza en gramos? any,

a) 1.205
b) 1.280
c) 144

d) 1.108

Pregunta 2

SolidWorks SimulationX press permite realizar cambios en la configuracion de la
malla. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

a) Un valor de mallafina produce resultados mas precisos que una malla gruesa.
a) Un valor de malla gruesa produce resultados menos precisos que una mallafina.

¢) Un valor de mallafina puede aplicarse a una cara especifica en lugar de aplicarse a
modelo compl eto.

d) Todas las anteriores

Pregunta 3

Paracrear lavistade dibujo “B”, esnecesario
croquizar una spline (como se muestra) en la
vistade dibujo “A”. ¢Ademas, quétipo de
vista de SolidWorks es necesario insertar?

a) Vista de seccion parcia A B
b) Vista de seccion alineada

c) Vistade seccion

d) Detalle
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Pregunta 4
Cree este ensambl gje en SolidWorks.

Contiene 3 soportes mecanizados y
2 pasadores.

Brackets (Soportes): 2 mm de grosor e igua tamafio (taladros por todo). Material:
Aleacion 6061, Densidad = 0,0027 g/mm”3. El borde superior de la muesca se
encuentraa 20 mm del borde superior del soporte mecanizado.

Pins (Pasadores): 5 mm de longitud e igual diametro, Materia: Titanio,

Densidad = 0,0046 g/mm~3. Los pasadores tienen una relacion de posicion
concéntrica con los taladros de |os soportes (sin distancia de separacion). Las caras
finales de los pasadores son coincidentes con |las caras exteriores de |0s soportes.
Existe una separacion de 1 mm entre |os soportes. Los soportes se ubican con
relaciones de posicion angulares (45 grados).

Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)
Lugaresdecimales: 2

Origen dela pieza: Como se muestra.

¢Cua es el centro de lamasadel ensamblaje?
a) X=-1105 Y =24,08 Z =-40,19
b) X=-11,056 Y =-2408 Z=40,19
C) X =40,24 Y =24,33 Z=20,75
d) X =20,75 Y =24,33 Z=40,24
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Pregunta 5

Cree este ensambl gje en SolidWorks.
Contiene 3 componentes. Base, Yokey
Adjusting Pin (Base, Yugo y Pasador de
gjuste, respectivamente). Aplique e
sistema de unidades MMGS.

o g2

Material: Aleacion 1060 paratodos los
componentes. Densidad = 0,0027 g/mm”"3

Base: Ladistanciaentrelacarafrontal de __
Basey lacarafrontal de Yoke = 60 mm. [ )

Yoke: El componente Yoke encajadentro  eo
de los canales cuadrados izquierdo y

derecho del componente Base, (sin

distancia de separacion). La cara superior

de Yoke contiene un taladro por todo de

@12 mm.

AdjustingPin: Lacarainferior dela \
cabeza de AdjustingPin se encuentra a N

40 mm delacarasuperior del componente

Yoke. El componente AdjustingPin contiene un taladro por todo de @5 mm.

¢Cudl es el centro de masa del ensamblaje con respecto al sistema de coordenadas
ilustrado?

a) X=-30,00 Y=-40,16 Z=-40,16
b X =30,00 Y =40,16 Z=-43,82
C) X=-30,00 Y=-40,16 Z=50,20
d) X =30,00 Y =40,16 Z =-53,82
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Pregunta 6
Cree esta pieza en SolidWorks.

Material: Aleacion 6061.
Densidad = 0,0027 g/mm"3

Sistema de unidades;: MM GS
(milimetro, gramo, segundo)

Lugaresdecimales: 2.
Origen dela pieza: Arbitrario
A =100.

Todos |los taladros son por todo, a
menos que se especifique lo contrario

¢Cudl eslamasatotal de lapiezaen gramos?
a) 2.040,57

b) 2.004,57

c) 102,63

d) 1.561,23
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Més informacion y respuestas

Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Para una mejor preparacion, complete los tutoriaes de SolidWorks que se encuentran
en SolidWorks, en e menlu Ayuda, antes de tomar el Examen CSWA. Revise €l
documento “About the CSWA Exam” (Acercadel Examen CSWA) que se encuentra

en http://www.solidworks.com/cswa.

Buena suerte.

Gerente de Programas de Certificacion, SolidWorks Corporation

Respuestas correctas

1
2
3
4
5
6
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