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Introduction

A l'usage de I’enseignant

Le manuel Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks® et les documents
complémentaires ont été concus afin de vous assister dans votre réle d’enseignant
de SolidWorks au sein d’une institution académique. Ce guide propose une approche
d’enseignement des principes et techniques de la conception 3D axée sur les

compétences.

A chaque legon du Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks correspondent des
pages spécifiques du Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks (fichiers disponibles
au format PDF depuis I’onglet Bibliothéque de conception du volet des taches).
Développez les dossiers SolidWorks Content, SolidWorks Educator Curriculum,
Curriculum, SolidWorks Student Guide). Le Guide de I’enseignant du logiciel
SolidWorks propose également des points de discussion, des suggestions pour des
démonstrations en classe, ainsi que des eléments d’explication concernant les
exercices et les projets. 1l contient enfin les corrigés des fiches d’évaluation, exercices

et tests.

Tutoriels SolidWorks

Le manuel Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks sert
de complément aux Tutoriels SolidWorks. La plupart des
exercices proposés dans le Guide de I’étudiant du logiciel
SolidWorks sont d’ailleurs tirés des Tutoriels SolidWorks.

Acceés aux tutoriels SolidWorks

Pour lancer les Tutoriels SolidWorks, cliquez sur ?,
Tutoriels SolidWorks. La fenétre SolidWorks est alors
redimensionnée pour faire de la place & une deuxieme
fenétre qui s’affiche a c6té d’elle avec une liste des tutoriels
disponibles. Les Tutoriels SolidWorks proposent plus de 40
lecons. Lorsque le pointeur est amene sur les différents
liens, une illustration représentant le tutoriel correspondant
apparait au bas de la fenétre. Un clic sur le lien souhaité
permet de lancer le tutoriel correspondant.

EEX

Page piécédents  Démarrage Imprimer

E2 Tuloriels SolidWorks

Afficher

CONSEIL: Lorsque vous effectuez une analyse technique
statique dans SolidWorks Simulation, cliquez
sur ?, Simulation, Tutoriel en ligne
Simulation pour accéder a plus de 20 lecons
et 35 problemes de verification. Cliquez sur
Outils, Compléments pour activer
SolidWorks Simulation.
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Tutoriels SolidWorks

Ces tutoriels s'appuient sur des exemples didactigues
visant présenter les fonctionnalités de SolidwWorks
Ligez les infarmations au sujet des conventions.

Sivous utilisez le logiciel Salidvaorks pour la prem\éra
fois, familiarisez vous avet les tutoriels dans la
section Pour commencer. Tous (25 autres tutoriels
peuvent étre entrepris dans I'ordre qui vous convient

Tutoriels par catégorie
Twessné:iuuxd:mudéles

Travailler avec des Analvse de concention
Tous les tutoriels SolidWorks

Tutoriels par secteur
d'activité

=

Tutoriels SolidWorks
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Conventions

Réglez la résolution de votre écran sur 1280 x 1024 pour un affichage optimal des
tutoriels.

Les icOnes suivantes apparaissent dans les tutoriels :

suivant»| Passe a I’écran suivant du tutoriel.

3

®

(B

Représente une remarque ou un conseil. Ce n’est pas un lien ; les informations
se trouvent en dessous de I’icone. Les remarques et les conseils proposent des
astuces utiles et des étapes qui font gagner du temps.

\Vous pouvez cliquer sur la plupart des boutons de barre d’outils qui apparaissent
dans la lecon pour faire clignoter le bouton SolidWorks correspondant.

Ouvrir le fichier ou Régler cette option ouvre le fichier ou régle I’option
automatiquement.

En savoir plus sur... renvoie a des informations supplémentaires concernant
une rubrique. Cette option n’est pas nécessaire pour terminer le tutoriel, mais
elle offre plus de détails sur le sujet traité.

Pourquoi ai-je... renvoie a des informations supplémentaires sur une procédure
et les raisons de son choix. Ces informations ne sont pas nécessaires pour
terminer le tutoriel.

)Démonstration... offre des démonstrations a I’aide d’un film vidéo.

Impression des tutoriels SolidWorks

Si vous le souhaitez, vous pouvez imprimer les Tutoriels SolidWorks en suivant la
procédure ci-dessous :

1

Dans la barre d’outils de navigation du tutoriel, cliquez sur Montrer.

Le sommaire des Tutoriels Solid\Works saffiche.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le livre représentant la lecon que
vous souhaitez imprimer et sélectionnez Imprimer... dans le menu contextuel.

La boite de dialogue Imprimer les rubriques apparait.

Sélectionnez Imprimer la rubrique sélectionnée et toutes les sous-rubriques et
cliquez sur OK.

Répétez la procédure pour chaque lecon a imprimer.

Lien Educator Resources

Vi

Le lien Instructors Curriculum qui se trouve dans I’onglet SolidWorks Resources
4 du volet des taches comprend un matériel substantiel destiné a vous aider dans la
présentation de votre cours. Pour accéder a cette page, vous devez avoir un compte
vous permettant de vous connecter au SolidWorks Customer Portal (Portail des clients
de SolidWorks). Vous pouvez appliquer ce cours tel quel ou en sélectionner les parties
qui répondent aux besoins de vos étudiants. Les documents complémentaires offrent
une grande souplesse en matiére de portée, d’approfondissement et d’approche
pédagogique.

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Introduction

Avant de commencer

Sivous ne I’avez pas déja fait, copiez les fichiers d’accompagnement de vos legons sur
votre ordinateur avant de commencer ce projet.

1 Démarrez SolidWorks.
Dans le menu Démarrer, lancez I’application SolidWorks.
2 Contenu de SOlidWOI’kS 7] Ressources SolidWorks 45

Cliquez sur Ressources SolidWorks [z pour ouvrir le "U commencer A
A . - Mouveau documernt
volet des taches Ressources SolidWorks.

Cliquez sur le lien Instructors Curriculum qui vous
meénera a la page Web SolidWorks Customer Portal
(Portail des clients de SolidWorks).

Cliquez sur Educator Resources sous Download. Pour
acceder a cette page, vous devez avoir un compte vous
permettant de vous connecter au SolidWorks Customer Portal (Portail des clients de
SolidWorks).

\ous y trouverez le fichier zippé contenant les fichiers d’accompagnement destinés
aux enseignants. Fichiers SolidWorks de I’enseignant.

|,_.§}’ Qi un document
g Student Curriculum

( 3 Instructors Curriculum
?1- Mouveautés

< Tutoriels

L) informations générales

|| 8 | U & B

3 Télechargez le fichier Zip.

4 Ouvrez le fichier Zip.

Parcourez jusqu’au dossier dans lequel vous avez enregistré le fichier Zip a I’étape
3 et double-cliquez sur ce fichier.

5 Cliquez sur Extraire.

Allez a I’emplacement ou vous souhaitez enregistrer les fichiers. Le systeme crée
automatiquement des dossiers destinés aux fichiers exemple a I’emplacement que
vous avez spécifié. Par exemple, vous pourriez enregistrer le projet dans le dossier
Mes documents.

CONSEIL: Veillez a vous souvenir de I’emplacement de ces fichiers.

Utilisation de ce cours

Loin d’étre un simple manuel, le Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks
constitue le point central, voire le plan directeur du cours SolidWorks. Les documents
complémentaires accessibles via le lien Educator Resources et les Tutoriels
SolidWorks vous permettent de conduire votre cours avec un maximum de souplesse.

L’ apprentissage de la conception 3D est un processus interactif et la meilleure fagon de
I’enseigner est de donner aux étudiants la possibilité d’explorer des applications
pratiques des concepts abordés. Ce cours contient de nombreux exercices et activités
qui permettent aux étudiants de mettre les principes de conception en pratique. Les
fichiers mis a leur disposition les aident a atteindre rapidement cet objectif.

Les plans de chaque legon ont été élaborés de maniere a établir un juste milieu entre
I’enseignement magistral et la formation pratique. Enfin, les tests proposés constituent
un outil supplémentaire pour évaluer le progres des étudiants.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks vii
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Avant de commencer les cours magistraux

a Assurez-vous que le logiciel SolidWorks est installé et fonctionne bien sur les
ordinateurs de la salle de classe ou d’informatique conformément aux dispositions
de la licence SolidWorks.

O Téléchargez et decompressez les fichiers contenus dans le lien Educator Resources.

Q Imprimez une copie du Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks pour chaque
étudiant.

O Effectuez vous-méme les exercices pratiques, non seulement pour en vérifier le
déroulement mais aussi pour les explorer. Souvent, une méme tache peut étre
accomplie de différentes maniéres.

Plan du cours
Chaque lecon comprend les sections suivantes :
0 Obijectifs de la lecon — Présentation claire des objectifs de la lecon.

O Avant d’entamer la lecon — Compétences préalables requises avant d’entamer la
lecon en cours.

0 Ressources de la legon — Tutoriels correspondant a la lecon.

0 Révision de la lecon précédente — Les étudiants réfléchissent sur les notions et les
modeles abordés dans la le¢on précédente en répondant aux questions et en donnant
des exemples. Posez-leur les questions proposées dans la legon pour consolider
leurs acquis.

a Plan de la legcon — Description des principaux concepts abordés dans chague lecon.

o Compétences — Liste des compétences que les étudiants acquerront en apprenant le
matériel présenté dans cette legon.

a Discussion en classe — Sujets de discussion permettant d’expliquer certains
concepts de la legon.

O Exercices d’apprentissage actif — Partie de la legon dans laquelle les étudiants
s’attellent a la création de modeles. Certains de ces exercices proviennent du
Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks, mais la plupart sont tirés des Tutoriels
SolidWorks.

O Tests d’évaluation de 5 minutes — Récapitulation des concepts énumérés dans
le plan de la lecon et developpés dans les exercices d’apprentissage actif. Les
questions sont incluses dans le Cahier d’exercices et peuvent étre traitées en classe
ou données comme devoir a domicile. De méme, elles peuvent étre exploitées sous
forme orale ou écrite. Des espaces sont prévus dans le Cahier d’exercices pour les
réponses. Ces tests constituent une mise au point qui permet aux étudiants de
veérifier leurs connaissances avant de passer a de nouveaux exercices et projets.

O Exercices et projets supplémentaires — Des exercices et projets supplémentaires
sont fournis a la fin de chaque legon. Ces exercices et projets s’inspirent de
suggestions faites par des étudiants et des enseignants.

Remarque : Des principes de mathématiques sont également abordés a travers
une série d’exercices d’application. Par exemple : les étudiants
peuvent étre appelés a concevoir un gobelet et a déterminer le
volume de liquide qu’il peut contenir. La réponse obtenue est-elle
logique ?

viii Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks
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a Pour aller plus loin — Sachant que les étudiants travaillent a des rythmes différents,
certaines lecons ont été enrichies d’exercices avancés ou connexes que vVous pouvez
donner a tous les étudiants ou seulement aux plus rapides ayant fini les taches
requises avant leurs camarades de classe.

Q Test de la lecon — Test compose de questions a développement court ou du type
vrai/faux et de textes a trous. La copie originale du test et le corrigé sont uniquement
disponibles dans le Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks.

O Récapitulatif — Récapitulation rapide des principaux points abordés dans la lecon.

0 Diapositives Microsoft® PowerPoint® — 11 existe des diapositives Microsoft
PowerPoint toutes préparées qui expliquent chaque legon. Ces diapositives vous
sont fournies électroniquement dans le lien Educator Resources. Vous pouvez en
faire des copies et les distribuer en guise de fiches de cours.

Contenu des legcons

\oici un apercu du matériel couvert dans chaque lecon :

Lecon

Acquis des étudiants

Evaluations

Lecon 1 : Utilisation de I’interface

B tmtball SUERT il

(0w it YEAL ]

 Se familiariser avec
I’interface de Microsoft
Windows

« Se familiariser avec
I’interface utilisateur de
SolidWorks

 Test d’évaluation de 5 minutes

« Définitions et termes de la
lecon

« Test de la lecon

Lecon 2 : Fonctionnalités de base

« Se familiariser avec la
modélisation 3D et
reconnaitre un objet dans un
espace 3D

 Appliquer une géométrie
d’esquisse 2D, un rectangle,
un cercle et des cotes

« Se familiariser avec les
fonctions 3D qui ajoutent et
suppriment des éléments de
geométrie, notamment les
fonctions de base extrudée,
d’enléevement de matiére

extrudé, de congé et de coque.

* Créer la piece Box (Boite)

 Test d’évaluation de 5 minutes
» Définitions et termes de la
lecon

Test de la legon

Exercices supplémentaires :
Concevoir une plaque
d’interrupteur

Matériaux facultatifs pour la
plaque d’interrupteur : carton,
papier de construction ou
plaque de mousse de 120 mm
x 80 mm pour chaque
étudiant, ruban adhésif ou
colle, outils de coupe, régle.

Matériaux facultatifs pour la
boite : quatre plaques de bois
ouvré de 100 mm x 60 mm

x 50 mm pour chaque boite.
(Remarque : vous pouvez
aussi utiliser des feuilles de
carton et du ruban adhésif.)

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon

Acquis des étudiants

Evaluations

Lecon 3 : Débuter en 40 minutes

« Renforcer la compréhension
des fonctions 3D qui ajoutent
et suppriment des éléments de
géométrie

« Appliquer une géométrie
d’esquisse 2D, un rectangle,
un cercle et des cotes

* Créer la piece Tutorl
(Tuteurl)

 Test d’évaluation de 5 minutes
» Exercices de conversion des
unités

Evaluation du volume d’un
matériau

Test de la legon

Exercices supplémentaires :
Modifier la piéce Tutorl
Exercices supplémentaires :
Piéces de I’écrin a CD et du
range-CD

Matériaux facultatifs : carton
ou plaque de mousse, ruban
adhésif, bois (ouvré ou
prédécoupé) 29 mm x 17 mm
x 18 mm pour chaque bofte de
rangement

Lecon 4 : Principes de base des
assemblages

« Se familiariser avec la
modélisation des assemblages
3D en combinant la piece
Tutorl avec la piéce Tutor2

» Appliquer les outils
d’esquisse 2D pour décaler la
géomeétrie et la projeter sur le
plan d’esquisse

« Créer la piece Tutor2
(Tuteur2) et I’assemblage
Tutor (Tuteur)

Test d’évaluation de 5 minutes
Définitions et termes de la
lecon

Test de la legon

Révision de la sélection de
visserie

Exercices supplémentaires :
Concevoir un assemblage de
plaque d’interrupteur, de boite
de rangement et de
mécanisme de griffe
Matériaux facultatifs : vis
d’environ 3,5 mm de diamétre
pour la piece de plaque
d’interrupteur

Une sélection de vis
permettant de discuter des
parameétres de conception et
de fabrication pour un produit

Lecon 5 : Fonctions de base de
SolidWorks Toolbox

« Se familiariser avec
SolidWorks Toolbox
(bibliotheque de composants
de piéces standard)

* Se familiariser avec la fagon
dont les composants de
bibliothéque sont utilisés dans
un assemblage

» Modifier les définitions des
piéces SolidWorks Toolbox et
créer de nouvelles pieces pour
la bibliothéque Toolbox

Test d’évaluation de 5 minutes
Définitions et termes de la
lecon

Test de la legon

Assembler une vis a téte
cylindrique & dépouille
standard de Toolbox et la
plaque d’interrupteur
Exercices supplémentaires :
Ajouter des vis a I’assemblage
de corps de palier

Matériaux facultatifs :
sélection de vis. Pour la
plaque d’interrupteur, vis &
téte cylindrique & dépouille
#6-32

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon

Acquis des étudiants

Evaluations

Lecon 6 : Fonctions de base de la
mise en plan

« Se familiariser avec les
concepts de base de la mise en
plan

* Appliquer les normes de
mises en plan aux mises en
plan de piéces et
d’assemblages

 Créer un modéle de mise en
plan

* Créer la mise en plan Tutorl
pour la piece et I’assemblage

* Test d’évaluation de 5 minutes

* Test de la legon

 Exercices supplémentaires :
Créer une mise en plan pour
Tutor2 (Tuteur2), la boite de
rangement et la plaque
d’interrupteur

Lecon 7 : Fonctions de base de
SolidWorks eDrawings

« Créer des eDrawings a partir
de fichiers SolidWorks

* Visualiser et manipuler des
eDrawings

* Mesurer et marquer les
eDrawings

* Créer des animations des
eDrawings pour afficher
plusieurs vues

« Test d’évaluation de 5 minutes

« Définitions et termes de la
lecon

* Test de la legon

 Exercices supplémentaires :
Créer, explorer et envoyer des
fichiers eDrawings par
courrier électronique.

« Se familiariser avec les
configurations

 Concevoir une famille de
piéces dans Microsoft Excel
pour créer des ensembles de
piéces similaires

« Explorer comment les valeurs
dans une feuille de calcul
Excel modifient
automatiquement les cotes et
les fonctions d’une piece
existante pour créer plusieurs
piéces de tailles différentes

* Test d’évaluation de 5 minutes

« Test de la lecon

« Exercices supplémentaires :
Créer une famille de piéces
pour Tutor2 (Tuteur?2),
I’assemblage Tutor, la boite
de rangement et un gobelet

» Matériaux facultatifs :
gobelets, béchers de
différentes tailles et une régle

Lecon 9 : Fonctions de révolution
et de balayage

« Comprendre les fonctions 3D
qui ajoutent et suppriment des
éléments de géométrie,
notamment les fonctions de
révolution et de balayage.

« Appliquer des outils
d’esquisse 2D tels que les
ellipses, I’ajustement et les
lignes de construction

« Créer la piece Candlestick
(Bougeoir)

« Test d’évaluation de 5 minutes

* Test de la lecon

« Exercices supplémentaires :
Créer une bougie et modifier
la plaque d’interrupteur

» Matériaux facultatifs :
gobelet, bécher, bougie et
une régle

Legon 10 : Fonctions de lissage

» Comprendre la fonction de
lissage 3D créée a partir de
plusieurs profils esquissés sur
différents plans

* Créer la piece Chisel (Ciseau)

« Test d’évaluation de 5 minutes

* Test de la legon

» Exercices supplémentaires :
Créer une bouteille, un
tournevis et une bouteille pour
athlétes

» Matériaux facultatifs :
tournevis et bouteille simple

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon

Acquis des étudiants

Evaluations

Lecon 11 : Visualisation

* Se familiariser avec
I’application de matériaux, de
scénes et de lumieres pour
créer des images
photoréalistes au format JPEG

« Créer une vue éclatée et
développer une animation au
format AVI

» Test d’évaluation de 5 minutes
* Test de la legon

 Exercices supplémentaires :
Créer un rendu PhotoWorks
des piéces Tutorl, Tutor2 et
de I’assemblage Tutor, créer
une vue éclatée et créer une
animation de I’assemblage
de coulisseaux imbriqués

e Matériaux facultatifs :
photographies numériques
et images

Lecon 12 : SolidWorks
SimulationXpress

9

9

« Se familiariser avec les
concepts de base de I’analyse
de contraintes

* Analyser des piéces pour
calculer le coefficient de
sécurité, les contraintes et le
déplacement maximum

L]

Test d’évaluation de 5 minutes
Test de la legon

Exercices supplémentaires :
Analyser la boite de
rangement et la modifier pour
observer les effets du
déplacement maximum

Documents complémentaires

Les documents complémentaires suivants sont fournis dans le lien Educator Resources
situé dans le Portail des clients de SolidWorks. Cliquez sur le lien Instructors
Curriculum dans I’onglet SolidWorks Resources [ du volet des taches pour y

accéder :

a Cabhier d’exercices - Version électronique du Guide de I’étudiant du logiciel
SolidWorks. Celui-ci contient des exercices, des tutoriels, des projets et des tests.
\Vous pouvez I’imprimer et le distribuer aux étudiants.

a Student SolidWorks files - Piéces, assemblages et mises en plan correspondant aux
activités et exercices proposes dans le Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks.

a Teacher SolidWorks files - Piéces, assemblages et mises en plan correspondant aux
activités et exercices proposés dans ce guide.

Q Instructor’s Guide - Fichier Zip qui regroupe :
« Une version électronique de ce guide.
« Une version électronique du Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks.
« Diapositives Microsoft PowerPoint - Ces diapositives completent le Guide de

xii

I’enseignant du logiciel SolidWorks. Vous pouvez les projeter directement sur un
écran, les reproduire sur papier pour les distribuer en guise de fiches de cours ou
les modifier en fonction de vos besoins. Ces diapositives sont disponibles au

format de fichier PPT et .PDF.
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Introduction

Programme de certification Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Les lecons, exercices et projets proposés dans ce cours couvrent une grande partie du
programme de certification Certified SolidWorks Associate (CSWA). Le programme
de certification Certified SolidWorks Associate (CSWA) donne aux étudiants les
compétences dont ils ont besoin dans les domaines de la conception et de I’ingénierie.
La réussite a I’examen CSWA atteste des compétences du candidat en matiére de
techniques de modélisation CAO 3D, d’application des principes d’ingénierie et de
connaissance des pratiques de I’industrie au niveau mondial. L’ Annexe A contient des
informations supplémentaires et un examen type.

Ressources supplémentaires

Le site Web SolidWorks Education (http://www.solidworks.com/education) est une
ressource dynamique qui met a votre disposition des informations utiles ainsi que des
mises a jour. Ce site, centré sur les besoins des enseignants, contient des ressources qui
vous aident a moderniser les méthodes d’enseignement actuellement appliquées a la
conception technique.

Le tableau qui suit montre de nombreuses ressources supplémentaires facilitant
I’apprentissage, I’utilisation et I’enseignement du logiciel SolidWorks.

Ressources fournies par les programmes et la communauté a I'intention des
enseighants et des étudiants

Ressources fournies par les programmes

SolidWorks Instructor Guides (Guides de I’instructeur www.solidworks.com/curriculum
SolidWorks) - ensemble de tutoriels et de projets qui font
appel aux outils de conception et d’analyse SolidWorks.
Inclut des documents, des présentations PowerPoint et des
fichiers de film dans un format reproductible. Vous devez
avoir un compte vous permettant de vous connecter au
SolidWorks Customer Portal (Portail des clients de
SolidWorks).

SolidWorks Student Guides (Guides de I’étudiant Sélectionner Aide > Student Curriculum
SolidWorks) - ensemble de tutoriels et de projets proposés
dans I’Edition d’éducation de SolidwWorks.

SolidWorks Sustainability - tutoriels et présentation www.solidworks.com/customerportal
PowerPoint présentant aux étudiants les principes de la
conception durable et de I’évaluation du cycle de vie (LCA).
\ous devez avoir un compte vous permettant de vous
connecter au SolidWorks Customer Portal (Portail des clients
de SolidWorks).

Teacher Blog (Blog de I’enseignant) - ensemble de cours http://blogs.solidworks.com/teacher
développés par des enseignants qui font appel a SolidWorks
pour renforcer les concepts dans les domaines de la science,
de la technologie, de I’ingénierie et des mathématiques.

Ressources fournies par la communauté

3D Content Central - bibliotheque de fichiers de piéces, www.3DContentCentral.com
d’assemblages, de mises en plan, de blocs et de macros.

SolidWorks User Group Network (Réseau des groupes WWW.SWugn.org
d’utilisateurs SolidWorks) - communauté indépendante
d’utilisateurs SolidWorks locaux et régionaux dans le monde.

SolidWorks Blog (Blog SolidWorks) - blog SolidWorks http://blogs.solidworks.com
officiel et acces a plus de 35 bloggers SolidWorks
indépendants
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enseignants et des étudiants

Ressources fournies par les programmes et lacommunauté a l'intention des

SolidWorks User Network (Réseau d’utilisateurs
SolidWorks) - forum de ressources complet couvrant des
produits spécifiques

http://forum.solidworks.com/

SolidWorks Sponsored Design Contests (Concours de
conception parrainés par SolidWorks) - SolidWorks apporte
son soutien a plusieurs milliers d’étudiants qui prennent part a
des concours de conception dans le cadre de programmes
parascolaires, notamment les concours FSAE/Formula
(voiture de course), Robotics (robotique) et Technology
(technologie)

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Textbooks (Livres de cours) - manuels relatifs au logiciel
SolidWorks proposeés par différents éditeurs

WWWw.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video (Vidéo) - Listes de lecture sur YouTube pour les
concours Formula SAE/Formula Student, le programme de
certification Certified SolidWorks Associate Exam (CSWA)
et les tutoriels SolidWorks

www.youtube.com/solidworks

Programme de certification Certified SolidWorks
Associate (CSWA) pour les fournisseurs de service - Le
programme CSWA est un programme d’évaluation des
compétences en matiére de conception technique dans le
cadre duquel les étudiants passent I’examen Certified
SolidWorks Associate Exam (CSWA) en vue d’acquérir une
certification. Ce programme a valeur de norme pour
I’industrie qui I’utilise a des fins de placement et pour le
monde universitaire qui I’emploie pour assurer I’évaluation et
I’articulation de ses programmes. Vous pouvez vous procurer
un exemplaire du Guide de préparation a I’examen CSWA
(CSWA Exam Preparation Guide) en visitant le site
www.schroff.com

Demande pour les fournisseurs de service
CSWA : www.solidworks.com/
CSWAProvider

Exemple d’examen CSWA :
www.solidworks.com/CSWA

Xiv
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Lecon 1 : Utilisation de I'interface

Objectifs de la legcon

0 Se familiariser avec I’interface de Microsoft Windows®.

o Se familiariser avec I’interface utilisateur de SolidwWorks.

Remarque : Si les étudiants maitrisent déja I’interface utilisateur graphique de
Microsoft Windows, passer tout de suite a la section de cette lecon
portant sur I’initiation a I’interface utilisateur de SolidWorks.

Avant d’entamer cette lecon

a S’assurer que Microsoft Windows est installé et fonctionne bien sur les ordinateurs
de la salle de classe ou d’informatique.

a S’assurer que le logiciel SolidWorks est installé et fonctionne bien sur les
ordinateurs de la salle de classe ou d’informatique conformément aux dispositions
de la licence SolidWorks.

a Charger les fichiers de lecons a partir du lien Educator Resources.

Plan de la Legon 1

Q Exercice d’apprentissage actif — Utiliser I’interface
+ Démarrer un programme
+ Quitter un programme
+ Rechercher un fichier ou un dossier
« Ouvrir un fichier existant
« Enregistrer un fichier
« Copier un fichier
« Redimensionner les fenétres
+ Fenétres de SolidWorks
« Barres d’outils
+ Boutons de la souris
+ Menus contextuels
« Accéder a I’Aide en ligne

O Récapitulatif

iy Le Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks offre des exemples, des présentations,
gj des fichiers de modéles et des tests supplémentaires. Pour plus d’informations, visitez
www.solidworks.com/customerportal.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Compétences faisant I’objet de la Lecon 1

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

0 Conception : Connaissance d’une application logicielle relevant du domaine de
la conception technique.

a Technologie : Compréhension de la gestion des fichiers et des activités de
recherche, copie, enregistrement, démarrage et sortie des programmes.

Exercice d’apprentissage actif — Utiliser I'interface

Démarrer I’application SolidWorks, rechercher un fichier, I’enregistrer sous un
nouveau nom et examiner I’interface utilisateur de base.

Démarrer un programme

. L, T e —— .. , .
1 Cliquer sur le bouton Démarrer dans le coin inférieur gauche de la
fenétre. Le menu Démarrer apparait. Ce menu permet d’acceder aux fonctionnalités
de base de I’environnement Microsoft Windows.

Remarque : Cliquer signifie presser et relacher le bouton gauche de la souris.

2 Dans le menu Démarrer, cliquer sur Programmes, SolidWorks, SolidWorks
comme montré ci-dessous.

L application SolidWorks est en cours d’exécution.

I Microsoft Developer Network

¥ Microsoft Update @ Microsoft Direct SDK (October 2008)
%] MNew Office Docurment @ Microsoft Office

1@ Microsoft Visual Studio 6.0
@ Microsoft Visual Studio 2005
@ Set Program Access and Defaults I QuickTime

(i ] @ Solidworks Tools v
1@ Solidworks Installation Manager » S

By Open Office Document

* vy vy v v ¥

®2 Windows Catalog

% Windows Update @ Trend Micro OfficeScan Client s SoIidWorks ask Scheduler
I WinZip »

'E Programmes v

_;;E' Documents 3

g* Pararmétres 3

/.—:' Rechercher 3

@) Aide et support

=) Exécuter...

©
=
L
@
@
o
[=]
=
a.
o
>
o
=
(=)
=
L

E Arréter lordinatewr. ..

Remarque: La présentation du menu Démarrer peut différer de I’illustration
selon les versions de logiciels installés sur le systeme.

CONSEIL: Un raccourci Bureau est une icone qui, d’un double
clic dessus, donne un acceés direct au fichier ou dossier
représente. L’illustration ci-contre montre le raccourci
SolidWorks.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Quitter le programme

Pour quitter le programme d’application, cliquer sur Fichier, Quitter ou sur &
dans la fenétre principale de SolidWorks.

Rechercher un fichier ou un dossier
Le programme prend en charge la recherche de fichiers (ou de dossiers renfermant
des fichiers). Cette fonctionnalité est utile dans le cas ou I’utilisateur ne se souvient
pas du nom exact du fichier souhaité.
3 Cliquer sur Démarrer, Rechercher pour ouvrir la boite de dialogue Windows

Desktop Search. Sélectionner Click here to use Search Companion (Cliquer ici
pour utiliser I’ Assistant Recherche) pour ouvrir la boite de dialogue Résultats de la

recherche.
4 Cliquer sur Tous les fichiers et dossiers. Rechercher — Rechercher des fichiers ou d
Ia pléce SOIIdworkS dumbel I (haltére)' Pour Celal taper Fechercher les fichiers ou les dossiers nommeés :
dumb* dans le champ Une partie ou I’ensemble du dumb*
nom . Contenant le texte :

L’ opeération consistant a spécifier I’objet de la recherche  Reshercherdens:
et I’emplacement a rechercher est appelée « définition o
des critéres de recherche ».

<

Quand a eu lieu la
derniére modification ?

Quelle est sa taille ?

W

Options avancées

CONSEIL : L’astérisque (*) est un caractere
générique. Le caractere générique permet
de saisir une partie du nom d’un fichier
et de trouver tous les fichiers et dossiers
dont le nom contient cette partie.

Précédent ] [ Rechercher

5 Cliguer sur Rechercher.

Les fichiers et dossiers répondant aux critéres de recherche spécifiés sont listés dans
la fenétre Résultats de la recherche.

CONSEIL : Il est également possible de lancer une recherche en cliquant a
I’aide du bouton droit de la souris sur le bouton Démarrer et en
sélectionnant Rechercher. Cliquer a I’aide du bouton droit de
la souris signifie presser et relacher le bouton droit de la souris.

Ouvrir un fichier existant
6 Double-cliquer sur le fichier de piéce SolidWorks nommé Dumbel 1.
Le fichier Dumbel I s’ouvre dans SolidWorks. Si le programme d’application
SolidWorks n’est pas en cours d’exécution au moment du double-clic sur le nom
du fichier de piece, le systéeme lance le programme SolidWorks puis ouvre le fichier
de piéce sélectionné.

CONSEIL : Utiliser le bouton gauche de la souris pour double-cliquer. Cette
action est un moyen rapide d’ouvrir les fichiers a partir du dossier
qui les renferme.

\ous auriez aussi pu ouvrir le fichier en sélectionnant Fichier, Ouvrir, et en tapant
un nom de fichier, ou en parcourant jusqu’a celui-ci, ou encore en sélectionnant un
nom de fichier dans le menu Fichier de SolidWorks. SolidWorks affiche une liste
des quelques derniers fichiers récemment ouverts.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Enregistrer un fichier

7 Cliquer sur Enregistrer [ld| dans la barre d’outils Standard pour enregistrer les
modifications d’un fichier.

Il est vivement conseillé d’enregistrer le fichier en cours d’exploitation chaque fois
que des changements y sont opéres.

Copier un fichier

Noter que Dumbel I est mal écrit. R — PR
La bonne Orthographe Compte 1 En:egistlerdans: £ Lessonl vl O @F e my
deux « b ». s %Egﬁ:g@é%g?gé;.smpm

1 Cliquer sur Fichier, Enregistrer @

- - Bureau

sous pour enregistrer une copie du
fichier sous un nouveau nom. y d,i t
La boite de dialogue Enregistrer P
S9US apparalt'_cette_ boite de Fvare Nom du fichier: |Dumbbell SLOPAT [Ervegister] -]
dialogue fournit les informations & s [rararam .
suivantes sur le fichier : dossier dans | Feeee  psipion
lequel il se trouve, son nom et son s i s
type.

2 Dans le champ Nom du fichier,
modifier le nom en saisissant Dumbbe I I et cliquer sur Enregistrer.

Un nouveau fichier est créé sous le nouveau nom. Le fichier d’origine existe
toujours ; le nouveau fichier n’est qu’une copie de la version qui existait au moment
de la copie.

Redimensionner les fenétres

A I’instar de beaucoup d’applications, SolidWorks utilise des fenétres pour montrer
le travail effectué. La taille de chaque fenétre peut étre modifiée en procédant
comme sulit :

1 Déplacer le pointeur le long de I’aréte de la fenétre jusqu’a ce
qu’il prenne la forme d’une fleche double. — I "

2 Le pointeur ayant toujours la forme d’une double fleche,
maintenir le bouton droit de la souris enfonce et faire glisser la fenétre pour changer
sa taille.

3 Lorsque la fenétre a la taille souhaitée, relacher le bouton de la souris.

Les fenétres peuvent étre constituées de plusieurs volets qui peuvent étre
redimensionnés les uns par rapport aux autres.

4 Déplacer le pointeur le long de la bordure qui sépare deux volets
jusqu’a ce qu’il prenne la forme de deux lignes paralleles dotées b
chacune d’une fléche perpendiculaire.

5 Le pointeur ayant toujours la forme de deux lignes dotées de fleches
perpendiculaires, maintenir le bouton droit de la souris enfoncé et faire glisser le
volet pour changer sa taille.

6 Lorsque le volet a la taille souhaitée, relacher le bouton de la souris.

.
k2
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Fenétres de SolidWorks

Les fenétres de SolidWorks sont constituées de deux volets : I’un affiche des
données non graphiques, I’autre une représentation graphique de la piéce, de
I’assemblage ou de la mise en plan.

Le volet de gauche de la fenétre contient I’arbre de création FeatureManager®, le
PropertyManager et ConfigurationManager.

1 Cliquer sur chacun des onglets en haut du volet gauche : le contenu du volet change

en conséquence.
Le volet droit

b % Dumbbell. SLDPRT T = (7
représente la zone NI 80 S (B P Gre @ R~ Biv
graphique dans T Modele
Iaquelle I"utilisateur ‘%m:::s"mf“b“
crée et manipule la + (& Annotstions
piéCe, | ’assemblage §<§ Erzt:trial <nat specified:
ou la mise en plan. %;?gpht

2 Examiner I’haltére ! %;’;@:Extmde ;
affiché dans la zone @) chanfert
graphique. 1l est G
représenté en mode 5 Zone
Image ombrée, en "{\X graphique
couleur, dans une -
vue isométrique. ] _ *Isométrique
| Modéle | Notion Study T

Cet exemple illustre
quelques-unes des
méthodes qui permettent d’obtenir une représentation trés réaliste d’un modeéle.

Panneau gauche affichant I'arbre de création FeatureManager

Barres d’outils

Les boutons des barres d’outils sont des raccourcis vers les commandes
fréqguemment utilisées. L’emplacement et la visibilité des barres d’outils peuvent
étre définis en fonction du type de document (piéce, assemblage ou mise en plan).
SolidWorks mémorise, pour chaque type de document, les barres d’outils a afficher
et leur emplacement dans la fenétre.

1 Cliquer sur Affichage, Barres d’outils.

Une liste de toutes les barres d’outils s’affiche. Les (1 200888000 S
barres d’outils dont I’icone est enfoncée ou cochée —
sont visibles tandis que celles dont les icdnes ne sont ni enfoncées ni cochées sont
cachées.

2 Afficher tour a tour les barres d’outils pour voir les commandes qu’elles renferment.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Gestionnaire de commandes

Le Gestionnaire de commandes est une barre d’outils contextuelle qui s’actualise
dynamiquement, selon la barre d’outils a laquelle vous souhaitez accéder. Par défaut,
elle comprend des barres d’outils intégrées basees sur le type de document.

Lorsque vous cliquez sur un bouton dans la zone de contrdle, le Gestionnaire de
commandes se met a jour et affiche la barre d’outils correspondante. Par exemple, si
vous cliquez sur Esquisse dans la zone de contréle, la barre d’outils Esquisse apparait
dans le Gestionnaire de commandes.

= F] N-@-pJ-i
Esquisse  Cotation D - F} & @ - A Convertir Esguisse
inteligente = les ent... rapide
= = & - o* > i

| i | Ewvaluer | DimXpert |

zone de contrble

Le Gestionnaire de commandes permet d’accéder aux boutons des barres d’outils
depuis un emplacement central et de gagner de I’espace dans la zone graphique.

Boutons de la souris

Les boutons de la souris fonctionnent comme suit :

O Gauche — permet de sélectionner les éléments de menus, les entités de la zone
graphique et les objets de I’arbre de création FeatureManager.

a Droit — permet d’afficher les menus contextuels.

0 Central — permet d’effectuer des opérations de rotation, de translation et de zoom
dans une vue de piece ou d’assemblage et des opérations de translation dans une
mise en plan.

Menus contextuels

Les menus contextuels donnent acces a une variété d’outils et de commandes de
SolidWorks. Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris affiche un menu contextuel
contenant des commandes propres a la géométrie du modeéle ou a I’objet de I’arbre de
création FeatureManager sur lequel le pointeur est placé.

Le menu « Autres commandes » est accessible en sélectionnant les fleches doubles
descendantes ¥ dans le menu. L’opération consiste a sélectionner les fleches doubles
descendantes et a maintenir le pointeur dessus : le menu contextuel est alors
développé, offrant des commandes supplémentaires.

Le menu contextuel est un moyen efficace de travailler sans avoir a déplacer chaque
fois le pointeur jusqu’aux menus déroulants ou boutons des barres d’outils.

Accéder al’Aide en lighe

Plusieurs ressources ont été élaborées afin de répondre aux questions qui peuvent se
présenter en rapport avec I’utilisation du logiciel SolidWorks.

a Cliquer sur ? [ 2] dans la barre d’outils Standard.
a Cliquer sur ?, Rubriques d’aide de SolidWorks dans la barre de menu.

Q A partir d’une commande donnée, cliquer sur Aide [ dans la boite de dialogue.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 1 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les

bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,

laouilya lieu.

1 Rechercher le fichier de piece SolidWorks nommé Paper Towel Base (Base de
support a essuie-tout). Décrire la procédure qui permet de le trouver.

Réponse : Cliquer sur BEEEUELCEN Rechercher, Tous les fichiers et dossiers,
entrer les critéres de recherche dans la fenétre Une partie ou I’ensemble du nom :
puis cliquer sur Rechercher.

2 Quel est le moyen le plus rapide d’afficher la fenétre de recherche ?

. T . . P — .
Réponse : Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur , puis sur
Rechercher... dans le menu contextuel.

3 Comment ouvrir un fichier listé dans la fenétre Résultats de la recherche ?
Réponse : Double-cliquer sur le nom du fichier.
4 Comment démarrer le programme SolidWorks ?

Réponse : Cliquer sur , Tous les programmes, SolidWorks,
SolidWorks.

5 Quel est le moyen le plus rapide de démarrer le programme SolidWorks ?
Réponse : Double-cliquer sur le raccourci Bureau de SolidWorks (s’il en existe un).
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Test d’évaluation de 5 minutes de laLegon 1 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Rechercher le fichier de piece SolidWorks nommé Paper Towel Base (Base de
support a essuie-tout). Décrire la procédure qui permet de le trouver.

Quel est le moyen le plus rapide d’afficher la fenétre de recherche ?

N

3 Comment ouvrir un fichier listé dans la fenétre Résultats de la recherche ?

4 Comment démarrer le programme SolidWorks ?

Quel est le moyen le plus rapide de démarrer le programme SolidWorks ?

(&)
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Définitions et termes de laLegcon 1 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Les raccourcis qui permettent d’accéder aux commandes d’emploi courant : barres
d’outils

2 La commande qui permet de créer une copie d’un fichier sous un nouveau nom :
Fichier, Enregistrer sous

3 L’une des sections dont une fenétre divisée est constituée : volet

4 La représentation graphique d’une piéce, d’un assemblage ou d’une mise en plan.
modéle

5 Un caractére qui peut étre utilisé pour effectuer des recherches par caractéres
génériques : astérisque ou *

6 La partie de I’écran qui affiche le travail effectué dans un programme : fenétre

7 L’icbne qui, d’un double-clic dessus, permet de démarrer un programme : raccourci
Bureau

8 L’action qui permet d’afficher rapidement les menus contextuels des commandes
détaillées ou fréquemment utilisées : cliquer a I'aide du bouton droit de la souris

9 La commande qui met a jour un fichier en sauvegardant les changements qui y ont
été apportés : Fichier, Enregistrer
10 L’action qui permet d’ouvrir rapidement une piéce ou un programme : double-cliquer

11 Le programme qui permet de créer des piéces, assemblages et mises en plan :
SolidWorks

12 Le volet de la fenétre SolidWorks qui affiche la représentation graphique des pieces,
assemblages et mises en plan : zone graphique

13 La technique qui permet de trouver tous les fichiers et dossiers débutant ou se
terminant par une suite de caractéres spécifiée : recherche par caractéres

génériques
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Définitions et termes de laLecon 1 - REPRODUCTIBLE

10

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Les raccourcis qui permettent d’accéder aux commandes d’emploi

courant :

La commande qui permet de créer une copie d’un fichier sous un nouveau
nom :

L’une des sections dont une fenétre divisée est constituée :

La représentation graphique d’une piece, d’un assemblage ou d’une
mise en plan.

Un caractere qui peut étre utilisé pour effectuer des recherches par caracteres
génériques :

La partie de I’écran qui affiche le travail effectué dans un programme :

L’icone qui, d’un double-clic dessus, permet de démarrer un programme :

L’action qui permet d’afficher rapidement les menus contextuels des commandes
détaillées ou frequemment utilisées :

La commande qui met a jour un fichier en sauvegardant les changements qui y ont
été apportés :

10 L’action qui permet d’ouvrir rapidement une piéce

Ou un programme :

11 Le programme qui permet de creer des piéces, assemblages

et mises en plan :

12 Le volet de la fenétre SolidWorks qui affiche la représentation graphique des piéces,

assemblages et mises en plan :

13 La technique qui permet de trouver tous les fichiers et dossiers débutant ou se

terminant par une suite de caractéres spécifiée :

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Test de laLegcon 1 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10 Entourer d’un cercle le bouton qui permet d’accéder a I’ Aide en A |?|

Comment démarrer le programme d’application SolidWorks ?

Réponse : Cliquer sur IEEEELELEAN Tous les programmes, SolidWorks,
SolidWorks ; ou double-cliquer sur le raccourci Bureau de SolidWorks ; or encore
double-cliquer sur un fichier SolidWorks.

Quelle est la commande qui permet de créer une copie d’un fichier ?

Réponse : Fichier, Enregistrer sous

Quelle partie de I’interface affiche une représentation 3D du modele ?

Réponse : La zone graphique.

Examiner I’illustration a droite. Comment appelle-t- B
on cette collection de commandes usuelles ? —

Réponse : Barre d’outils
Comment retrouver un fichier dont on ne se souvient pas du nom entier ?
Réponse : En effectuant une recherche par caracteres génériques.

Quelle est la commande qui permet de sauvegarder les changements apportés a un
fichier ?

Réponse : Fichier, Enregistrer

Quel est le caractere utilisé pour effectuer une recherche par caractéres génériques ?
Réponse : Astérisque ou *

Entourer d’un cercle le pointeur utilisé pour redimensionner une N
fenétre.

4p

Réponse : "

4k

Entourer d’un cercle le pointeur utilisé pour redimensionner un P
volet.

Réponse: +

ligne. %) e

Réponse : | ¥ |
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

TestdelalLecon 1 - REPRODUCTIBLE

12

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment démarrer le programme d’application SolidWorks ?

2 Quelle est la commande qui permet de créer une copie d’un fichier ?

3 Quelle partie de I’interface affiche une représentation 3D du modele ?

4 Examiner I’illustration a droite. Comment appelle-t- B
on cette collection de commandes usuelles ? —

5 Comment retrouver un fichier dont on ne se souvient pas du nom entier ?

6 Quelle est la commande qui permet de sauvegarder les changements apportés a un
fichier ?

7 Quel est le caractére utilisé pour effectuer une recherche par caracteres génériques ?

8 Entourer d’un cercle le pointeur utilisé pour redimensionner une N L o+
fenétre.

9 Entourer d’un cercle le pointeur utilisé pour redimensionner un SO
volet.

10 Entourer d’un cercle le bouton qui permet d’accéder a I’ Aide en i (7] 8 sg%z
ligne. T
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Récapitulatif

0 Le menu Démarrer permet de lancer des programmes et de rechercher des fichiers.
O Il est possible d’utiliser des caractéres génériques pour rechercher des fichiers.

a Des raccourcis tels que cliquer a I’aide du bouton droit de la souris et double-cliquer
permettent d’enregistrer le travail effectué sur un fichier.

O Lacommande Fichier, Enregistrer permet de sauvegarder les mises a jour
apportées a un fichier, la commande Fichier, Enregistrer sous permet de créer une
copie d’un fichier.

a Il est possible de modifier la taille et I’emplacement des fenétres, ainsi que ceux des
volets a I’intérieur des fenétres.

0 La fenétre SolidWorks comprend une zone graphique qui affiche des
représentations 3D des modeéles.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 13



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Images miniatures des diapositives PowerPoint

14

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 1

Nom de ['établissement
Nom de I'enseignant
Date

i\'d.r

Utilisation de I'interface

L'interface représente la maniére dont vous
interagissez avec l'ordinateur, notamment:

© Utilisation des fenétres pour visualiser les fichiers.

Utilisation de la souris pour sélectionner des
boutons, des menus et des éléments de modéles.

Exécution des programmes comme le logiciel de
conception mécanique SolidWorks.

© Recherche, ouverture et exploitation des fichiers.

Création, enregistrement et copie des fichiers.

i\'d.r

Microsoft® Windows®

© SolidWorks s'exécute
sur l'interface utilisateur

graphique de Microsoft
Windows. = w\’

® Les fenétres permettent J
de visualiser le travail

effectué dans un e
programme d'application.

© Les volets sont des sous-sections de fenétres.

© L'illustration montre une fenétre constituée de
deux volets.

i\'d.r

Fonctions de la souris

© Naviguer dans l'interface a I'aide de la souris.

© Le pointeur indique I'emplacementdela —
souris sur I'écran.

© Cliquer a I'aide du bouton gauche de la souris
sélectionne des commandes, des boutons,
des géométries et d'autres éléments.

© Double-cliquer a I'aide du bouton gauche de
la souris ouvre rapidement un fichier ou un
dossier.

© Cliquer a I'aide du bouton droit de la souris
permet d'accéder a un menu contextuel des
commandes usuelles.

i\'d.r

Exécuter des programmes

© Le moyen le plus rapide de démarrer un
programme est de double-cliquer sur ==
son raccourci de bureau.

¢ Certains programmes peuvent ne pas
étre dotés de raccourcis Bureau.

® Le menu Programmes
affiche la liste de .
tous les programmes Dy ey Y
d'application installés = ——  © 1
sur 'ordinateur. ° ==

i\'d.r

Quitter un programme

© Sélectionner ou cliquer sur Fichier, Quitter pour
mettre fin & un programme.

© Si le fichier contient des changements non
enregistrés, vous étes invité a les sauvegarder
avant de quitter le programme.

i\'d.r
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Rechercher un fichier ou un dossier

© Cliquer sur mmmmm , Rechercher, Des fichiers ou des
dossiers pour retrouver des fichiers ou des dossiers.

© Définir les critéres de recherche
dans le volet Rechercher des
fichiers ou des dossiers.

@ Sila recherche se poursuit
apres le repérage du fichier
ou du dossier recherché,
cliquer sur &=1.

Utiliser I'astérisque (*) pour effectuer des
recherches par caractéres génériques.

el

Recherche par caractéres génériques

© Retrouver tous les fichiers d'un type particulier en
recherchant le suffixe du type de fichier.
© Exemple: *SLDPRT

© Retrouver tous les fichiers qui commencent par la
méme chaine.

© Exemple: bearing*

© Retrouver tous les fichiers
contenant laméme chaine de
lettres dans leur nom.

© Exemple: *plate*

el

Ouvrir un fichier
© La facon la plus rapide d'ouvrir un fichier est de
double-cliquer dessus.

© Le menu Fichier affiche la liste des derniers fichiers
utilisés.

B

Enregistrer et copier des fichiers

© L'enregistrement d'un fichier permet
de préserver les changements qui y ont
été apportés.

© Utiliser Fichier, Enregistrer sous pour copier un
fichier.

© La commande Fichier, Enregistrer sous crée une
copie exacte du fichier dans sa version qui existait
au moment de la copie.

B

Redimensionner les fenétres

© Permet de personnaliser I'apparence de I'écran.

@ Visualiser plusieurs fichiers simultanément.

® Utiliser = 1 = pour changer la taille d'une fenétre.

@ Utiliser 4 = pour changer la taille des volets d'une
fenétre.
2

Utiliser l'interface de SolidWorks

© Les fenétres de
SolidWorks affichent
des données
graphiques et non
graphiques.

® Les barres d'outils
affichent les
commandes
fréquemment
utilisées.

el

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

16

Coté gauche de la fenétre SolidWorks

© Arbre de création @ Le Property- @ Configuration-

Feature-Manager™ Manager Manager
o
i o Vel
v v x o o 3

P et . P ot |
B hus:
g

P

Coté droit de la fenétre SolidWorks

Volet des taches

© Ressources SolidWorks @ Bibliotheque de
conception

———
"

P

Coté droit de la fenétre SolidWorks

Volet des taches

©® Toolbox 5% © Explorateur de fichiers

T
- pipe—— -
b

B

Barres d'outils

Boutons représentant des commandes fréquemment
utilisées.

Ctatamecss o o e s . e, e

@ |l est possible de sélectionner les barres d'outils a
afficher.

e Les barres d'outils s'affichent en haut et sur les cotés
de la fenétre.

© Vous pouvez aussi accéder aux barres d'outils depuis
le Gestionnaire de commandes.

2
B

Obtenir de I'aide

Pour afficher I'Aide en ligne compléte:
© Cliquer sur [2] .

® Sélectionner ?, =
Aide de SolidWorks.

® Larubrique d'aide H '
s'affiche dans une |
fenétre distincte.

P
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Objectifs de la legcon

a Comprendre les fonctionnalités de base du logiciel SolidwWorks.
a Créer la piece suivante :

GfiSolidWorks |

ﬁ:e BossageBase avec révolution
Base Bossage @ Bossage/Base balayé

extrude

@0 -2-H-%-9- -8 E - boxsosr- 2-- 8%
[ Enlév. de mat. avec révolution @ s:: @ Nervure @ Enroulement
| Enlév, de Assistarce Enl&y, de matiére balayé | Congé Répétition @ Dépouile 8 Déme
matiere pour le
a Bossage/Base lissé extrud percage @ Enlév, de matiére lissé
[ Esquisse | Evaer | Dim¥pert |

&

et | Géortl:é}ria Courbes 3
- fnevanre m Cogue Symétrie & rE_fE”' -
=== QAW B P oo -
Y (Al Y &
(7 )
% b

(=] @ Classeur de conception
i+ Annotations
@ Lights, Cameras and Scene
& Corps volumiques(1)
3= Materiau <non spécifié >
- & Front
% Top
2 Right
I_. Qrigin
= Base-Extrude
@) Filet:
() shellt

= @ Cut-Extrudel

lasa

¥
z‘l‘x
*lsométrique
Modéle [ Motion Study
Edition d'éducation de Solidorks - 4 titre éducatif uniguement

| Edition; Piéce
Avant d’entamer cette lecon

Compléter la lecon Lecgon 1 : Utilisation de I’interface.

R

Le Guide de I’étudiant du logiciel SolidWorks renforce les compétences en matiere de
conception et développe les connaissances.

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Révision de la Lecon 1 : Utilisation de I'interface

L’interface représente la maniere dont I’utilisateur interagit avec I’ordinateur,
notamment :

Q Utilisation des fenétres pour visualiser les fichiers.

Q Utilisation de la souris pour sélectionner des boutons, des menus et des éléments de
modeles.

O Exécution des programmes comme le logiciel de conception mécanique
SolidWorks.

Recherche, ouverture et exploitation des fichiers.
Création, enregistrement et copie des fichiers.

SolidWorks s’exécute sur I’interface utilisateur graphique de Microsoft Windows.

- - - . ""—!'——'
Retrouver des fichiers ou des dossiers en cliquant sur BEEEEUELESN Rechercher.
Naviguer dans I’interface a I’aide de la souris.

La facon la plus rapide d’ouvrir un fichier est de double-cliquer dessus.

O 0O 0O 0O 0O O O

L’enregistrement d’un fichier permet de préserver les changements qui y ont été
apportés.

o

Les fenétres de SolidWorks affichent des données graphiques et non graphiques.

a Les barres d’outils affichent les commandes fréquemment utilisées.
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Plan de la Legon 2

O Discussion en classe — Le modéle de SolidWorks

O Exercice d’apprentissage actif — Créer une piece élémentaire

0o 0o O O

Créer un nouveau document de piece

Vue d’ensemble de la fenétre de SolidWorks :
Esquisser un rectangle

Ajouter des cotes

Changer les valeurs des cotes

Extruder la fonction de base

Affichage de la vue

Enregistrer la piéce

Arrondir les angles de la piéce

Creuser la piece

Fonction d’enlévement de matiére extrudé
Ouvrir une esquisse

Esquisser le cercle

Coter le cercle

Extruder I’esquisse

Faire pivoter la vue

Enregistrer la piéce

Discussion en classe — Décrire la fonction de base
Exercices et projets — Concevoir une plaque d’interrupteur
Pour aller plus loin — Modifier une piece

Récapitulatif

Compétences faisant I’objet de la Lecon 2

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

O Conception : Créer une piéce 3D basée sur un plan, des cotes et des fonctions

sélectionnées. Appliquer le processus de conception pour créer la boite ou la plaque
d’interrupteur a partir de carton ou d’un autre matériau. Développer ses techniques

d’esquisse manuelle en créant la mise en plan de la plaque d’interrupteur.
a Technologie : Appliquer une interface utilisateur graphique basée sur Windows.

0 Mathématiques : Comprendre les unités de mesure, ajouter et soustraire du
matériau, comprendre la perpendicularité et le systeme de coordonnées x-y-z.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Discussion en classe — Le modele de SolidWorks

20

SolidWorks est un logiciel de conception mécanique automatisée. Dans SolidWorks, il
est possible d’esquisser des idées et d’essayer différentes conceptions pour créer des
modeles 3D. SolidWorks est utilisé par des étudiants, des concepteurs, des ingénieurs
et d’autres professionnels pour produire des pieces, des assemblages et des mises en
plan simples et complexes.

Le modele de SolidWorks est constitué de :
a Piéces

a Assemblages

a Mises en plan

Une piéce est un objet 3D distinct constitué de fonctions. Elle peut devenir un
composant dans un assemblage et étre représentée en 2D dans une mise en plan. Les
boulons, broches et plagues sont des exemples de piéces. Le nom de fichier d’une
piece SolidWorks porte I’extension .SLDPRT. Les fonctions sont les formes et les
opérations qui constituent une piece. La fonction de base est la premiére fonction
créee. Elle représente I’élément constitutif de la piéce.

Un assemblage est un document constitué de piéces, fonctions ou autres assemblages
(sous-assemblages) reliés par des relations de contrainte. Les pieces et les sous-
assemblages existent dans des documents distincts de I’assemblage. Par exemple, un
piston peut étre contraint par rapport a d’autres pieces telles qu’une bielle ou un
cylindre, le tout formant un assemblage. Ce nouvel assemblage peut ensuite étre utilisé
comme sous-assemblage dans un assemblage de moteur. L’extension des noms des
fichiers d’assemblage SolidWorks est .SLDASM.

Une mise en plan est une représentation 2D d’une piéce ou d’un assemblage 3D.
L’extension des noms des fichiers de mise en plan SolidWorks est .SLDDRW.
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Exercices d’apprentissage actif — Créer une piece élémentaire

Utiliser SolidWorks pour créer la boite montrée a droite.

Les directives détaillées sont présentées ci-dessous.

Créer un nouveau document de piece

1 Cr‘eer Un? nouve”e Nouveau document SolidWorks
piece. Cliquer sur Modbles | Tutora |

Nouveau (1] dans : (ll=)e

7 H *' o

la barre d’outils -

Standard. Rpersy

La boite de dialogue
Nouveau document
SolidWorks apparait.

2 Cliquer sur I’onglet

Tutorial.
3 Cliquer sur I’icone
Pléce_ K ] [ Annuler ] [ Aide

4 Cliquer sur OK.
Un nouveau document de piece apparait.
Fonction de base
La fonction de base requiert les éléments suivants :
Q Plan d’esquisse — Face (plan par défaut)
a Profil d’esquisse — Rectangle 2D

a Type de fonction — Fonction de bossage extrudé

Ouvrir une esquisse

1 Cliquer pour sélectionner le plan Face dans I’arbre de création FeatureManager.
2 Ouvrir une esquisse 2D. Cliquer sur Esquisse [E2] dans la barre d’outils Esquisse.
Coin de confirmation

Lorsque plusieurs commandes SolidWorks sont actives, un symbole ou un ensemble
de symboles s’affichent dans le coin supérieur droit de la zone graphique. Cette partie
de la zone graphique est appelée Coin de confirmation.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Indicateur d’esquisse

Lorsqu’une esquisse est active ou ouverte, un symbole similaire a I’outil =
Esquisse s’affiche dans le coin de confirmation. Ce symbole fournit un @
rappel visuel indiquant que I’utilisateur est dans un esquisse active. Un clic X
sur le symbole permet de quitter I’esquisse en enregistrant les changements. Un clic
sur le symbole X rouge permet de quitter I’esquisse sans enregistrer les changements.

Lorsque d’autres commandes sont actives, le coin de confirmation affiche
deux symboles : une coche et un X. La coche exécute la commande en cours,
le symbole X I’annule.

X

Vue d’ensemble de la fenétre de SolidWorks :

a L’origine de I’esquisse apparait au centre de la zone graphique.
0O La barre d’état au bas de I’écran affiche le texte Edition de I'esquissel.
0 Esquissel apparait dans I’arbre de création FeatureManager.

0 La barre d’état indique la position du pointeur ou de I’outil d’esquisse par rapport a
I’origine de I’esquisse.

EﬂsulidWorks || Fichier ~Editon Affichage Insertion Outils Toolbox Fenétre ? ;ﬂ | |_] - Lj> - IH L= ['gj b3 a EI * i JivRecharcl' ) 2?2 - = 0O X
\

\ - - r'\J - ﬁs Entités symétriques
) a -
Quitter | Cotation - S:’ - @ - A Ajuster Convertr Décaler 388 Répétition linéaire d'esquisse - | Afficher/Supprimer Esquisse
l'esqui... | intelligente lese.,.. lesent.. les .. ; " les relations rapide
- . @ M- . - entités @ Deplacer les entités > -
Fonctions i Evaluer | Dimipert | Produits Office —_— . —
e ! 20§ W @ B oo - H- -mx o
S 712w | 24 S
(T ) 7
@ Pizcel \ E 24
= Classeur de conceptan , . " sz —
= g, J—— Barre de menu Barre d'outils Affichage de type visée haute & S
- s Lumigres, caméras et scem g
3= Material <not specified:> = @
\<§ Face i S}
\Q Dessus _9
% prote Coin de confirmation avec indicateur d’esquisse =
I_, Crigine |__]|
& () Esauisse Gestionnaire de commandes =
- n
ﬂ\ Arbre de création FeatureManager L K
L
Origine de I'esquisse a
A
. |
-\ ex Zone graphique 3
Triédre de référence ;5
t / I
=t
* Barre d'état i
‘Face \
TP Modéle [ Mokion Study 1|
Edition d'education de Solidorks - A Litre @ducatif uniquement -36.22mm -13.04mm  Omm Sous-contrainte  Edition: Esquisse3 8
Esquisser un rectangle
1 Cliquer sur Rectangle par sommet E| dans la X 2113,y = 2046

22

barre d’outils Esquisse. i

2 Cliquer sur I’origine de I’esquisse pour commencer
le rectangle.
3 Déplacer le pointeur vers le haut et vers la droite
pour créer le rectangle. !
4 Cliquer une deuxieme fois sur le bouton gauche de la
souris pour terminer le rectangle.
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Ajouter des cotes

1 Cliquer sur Cotation intelligente |_§_| dan
d’outils Cotations/Relations.

Le pointeur prend la forme %@.

2 Cliquer sur la ligne supérieure du rectangle.
3 Cliquer sur I’emplacement du texte de la cote au-dessus

de la ligne supérieure.
La boite de dialogue Modifier apparait.

Lecon 2: Fonctionnalités de base

s la barre

i it

4 Entrer la valeur 100. Cliquer sur « ou appuyer sur la touche Entrée.

5 Cliguer sur I’aréte droite du rectangle.

6 Cliquer sur I’emplacement du texte de la cote.

Entrer la valeur 65. Cliquer sur « .

Le segment supérieur et les sommets restants sont

affichés en noir. La barre d’état dans le coi

inférieur droit de la fenétre montre que I’esquisse

est totalement contrainte.

Changer les valeurs des cotes

n

v X 082

Les nouvelles cotes de la piece box (boite) devraient &tre 100 mm x 60 mm. Changer

les cotes.
1 Double-cliquer sur 65.
La boite de dialogue Modifier apparait.

2 Entrer la valeur 60 dans la boite de dialogue Modifier.

3 Cliquer sur «.

Extruder la fonction de base

X

-~
-

Modifier,

60.00 A4

v X 82

La premiére fonction dans une piece est appelée fonction de base. Dans cet exercice, la
fonction de base est créée en extrudant le rectangle esquisse.

1 Cliquer sur Base/Bossage extrudé
Fonctions.

| dans la barre d’outils  FEEET

CONSEIL : Si la barre d’outils
Fonctions n’est pas visible
(active), vous pouvez
accéder aux commandes
des fonctions depuis le
Gestionnaire de commandes.

— ':»?d Bossage Base &
Base/Bossage

extrudé =
J\,l. Bossage Base lis

Fonctions | Esquisse | Evaluer |l

Le PropertyManager Extrusion s’affiche. L’esquisse s’affiche

alors dans une vue trimétrique.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

2 Apercu graphique.

Un apercu de la fonction est montré avec
la profondeur par défaut.

Des poignées o saffichent et permettent \ “ e Ty
de faire glisser I’apercu jusqu’a la profondeur e
souhaitée. Les poignées sont en magenta
lorsqu’il s’agit de la direction active et en gris
lorsqu’il s’agit de la direction inactive. Un texte
associé indique la valeur de profondeur actuelle.

Esquisse

Apergu

Echelle a I'écran

Le pointeur prend la forme D@ Pour créer la
fonction tout de suite, cliquer sur le bouton droit de la souris. Sinon, apporter
d’autres changements aux réglages. Par exemple, la profondeur de I’extrusion peut
étre modifiée en faisant glisser la poignée dynamique a I’aide de la souris ou en
entrant la valeur souhaitée dans le PropertyManager.

3 Réglages de la fonction extrusion. [ @Extrusion.______ 7
Changer les réglages comme indiqué. v 3o

De A

« Condition de fin = Borgne

+ & (Profondeur) =50 lo_ltl A
A __Borgne -

‘|
P —
] —

4 Créer I’extrusion. Cliquer sur OK « .

La nouvelle fonction, Extrusionl, apparait
dans I’arbre de création FeatureManager.

CONSEIL :

Le bouton OK ¥ dans le PropertyManager n’est qu’une
méthode parmi plusieurs pour terminer la commande.

Une deuxieme méthode consiste a utiliser les boutons OK/ v
Annuler du coin de confirmation dans la zone graphique. %
Une troisieme méthode est d’accéder au By | selectionner autre

menu contextuel qui comprend, entre
autres, I’option OK.

Zoomer|TranslaterFaire pivoter L4

oK
3 | annuler

Borgne

A travers tout

Jusqu'd un sommek

Jusqu'd la surface

Translaté par rapport & la surface

Jusqu'au corps

Plan milieu

Annuler les sélections
@ Redessiner

Personnaliser le menu
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

5 Cliquer sur le signe [+ a c6té de la fonction @ Part1
Extrusionl dans I’arbre de création Sensars
FeatureManager. L’Esquissel, qui a été 4. Annatations
utilisée pour extruder la fonction, est Cliquerici 3= Makériau <non spécifié
maintenant listée sous celle-ci. & Front
Q Top
& Right
I_. Qrigin

+ [[§ Extrudet

Affichage de la vue

Changer le mode d’affichage Cliquer sur Lignes

cachées apparentes (]| dans la barre d’outils
Affichage.

L’option Lignes cachées apparentes vous permet

de sélectionner les arétes postérieures cachées de la
boite.

Enregistrer la piéce

1 Cliquer sur Enregistrer [l dans la barre d’outils

Arrondir les angles de la piéce

Standard ou sur Fichier, Enregistrer.

La boite de dialogue Enregistrer sous apparait.

Taper box comme nom de fichier. Cliquer sur Enregistrer.
L’extension .sldprt sera ajoutée au nom du fichier.

Le fichier est enregistré dans le répertoire en cours. Pour changer de répertoire,
utiliser le bouton Parcourir de Windows.

@_
Arrondir les quatre arétes verticales de la piece box. Tous les W' »
conges ont le méme rayon (10 mm). Utiliser une seule fonction ([ manel | Fetipert |
A Type de congé ]
pour les créer. B ST
1 Cliquer sur Congé |# dans la barre d’outils Fonctions. 8Ea>'°?;af;ab'e
— onge de race
Le PropertyManager Congé s’affiche. o[ S
2 Régler Ie Rayon é. 10 DObjets a arrondir A
3 Sélectionner Apercu intégral. g — -

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks

Garder la valeur par défaut des autres parametres.

0 Congé & plusieurs
rayons

Propagation tangente
(®) Apercu intégral

() apercu partiel

O Aucun apery

Paramétres de décalage ¥

Options de congé ¥
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

4 Cliquer sur la premiére aréte verticale.

Les faces, les arétes et les sommets sont mis
en surbrillance lorsque le pointeur se promeéne
par-dessus.

Aussitot que I’aréte est selectionnée, un texte
associé apparait.

5 ldentifier les objets qui peuvent étre sélectionnés.
La forme du pointeur change :

Aréte : %ﬂ Face : %n Sommet : N ®

6 Cliquer sur les trois autres arétes verticales..

Remarque : Généralement, le texte associé
s’affiche uniquement pour la
premiére aréte sélectionnée.
Cette illustration a été modifiée
afin de montrer des textes
associés pour les quatre arétes
sélectionnées et de faciliter ainsi
le repérage des arétes qui doivent
étre sélectionnées.

7 Cliquer sur OK « .
Congél apparait dans I’arbre de création

FeatureManager.
8 Cliquer sur Image ombrée || dans la barre d’outils
Affichage.
Creuser la piece
Supprimer la face de dessus a I’aide de la fonction de coque. v " .
1 Cliquer sur Coque [®| dans la barre d’outils Fonctions. :;a{
Le PropertyManager Coque s’affiche. NN
2 Régler ’Epaisseur a 5. I

[ Coque vers l'extérieur

[I+ontrer lapercu

b3

Réglages des faces
d'épaisseurs différentes

o [0

N
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Face de dessus

3 Cliquer sur la face de dessus.

4 Cliquer sur «.

Fonction d’enléevement de matiere extrudé

La fonction d’enlévement de matiere extrudé permet d’enlever du matériau. Cette
fonction requiert les éléments suivants :

O Plan d’esquisse — Dans cet exercice, il est représenté par la face de droite de la
piéce.
a Profil d’esquisse — Cercle 2D

Ouvrir une esquisse

1 Pour sélectionner le plan d’esquisse,
cliquer sur la face de droite de la piéce
box.

2 Cliquer sur Droite [&] dans la barre
d’outils Vues standard.

La vue de la piéce box pivote. de sorte
que la face sélectionnée soit observée de
front.

3 Ouvrir une esquisse 2D. Cliquer sur
Esquisse [E| dans la barre d’outils Esquisse.

Sélectionner cette face
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Esquisser le cercle

1 Cliquer sur Cercle (@] dans la barre d’outils Outils

d’esquisse.

2 Placer le pointeur la ou le centre du cercle sera

positionné. Cliquer avec le bouton gauche de la
souris.

3 Faire glisser le pointeur pour esquisser un cercle.
4 Cliguer une deuxiéme fois sur le bouton gauche de

la souris pour terminer le cercle.

Coter le cercle

Coter le cercle pour définir sa taille et son emplacement.

1

Cliguer sur Cotation intelligente ] dans la
barre d’outils Cotations/Relations.

Coter le diamétre. Cliquer sur la circonférence du
cercle. Cliquer dans le coin supérieur droit pour
placer le texte de la cote. Entrer la valeur 10.

Créer une cote horizontale. Cliquer sur la
circonférence du cercle. Cliquer sur I’aréte
verticale la plus a gauche. Cliquer au-dessous de
la ligne horizontale inférieure pour placer le texte
de la cote. Entrer la valeur 25.

40

Créer une cote verticale. Cliquer sur la

25

circonférence du cercle. Cliquer ensuite sur la

premiére aréte horizontale a partir du bas, puis cliquer sur un endroit a droite de
I’esquisse pour placer le texte de la cote. Entrer la valeur 40.

Extruder I'esquisse

1

28

Cliquer sur Enlév. de matiére extrudé [& dans la barre

d’outils Fonctions.

Le PropertyManager Extrusion s’affiche.
Sélectionner A travers tout comme condition de fin.
Cliquer sur « .

7 R &

De

»

Flan d'esquisse w

»

Direction 1

| T,{ | A bravers bouk w

7

0 Basculer cété pour enlever
la matigre

(In)

[ pirection 2

«

«

[ Fonction mince

Contours sélectionnés ¥
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

4 Résultats.

La fonction d’enlévement de matiére
s’affiche.

Faire pivoter la vue

Faire pivoter la vue dans la zone graphique pour afficher le modele sous différents
angles.

1 Faire pivoter la piéce dans la zone graphique. Maintenir le bouton central de la
souris enfoncé. Faire glisser le pointeur vers le haut/bas ou a gauche/droite. La vue
pivote de maniére dynamique.

2 Cliquer sur Isométrique @] dans la barre d’outils Vues standard.

Enregistrer la piéce
1 Cliquer sur Enregistrer [i| dans la barre d’outils Standard.
2 Cliquer sur Fichier, Quitter dans le menu principal.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 2 — Corrigé

30

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

Comment démarrer une session SolidWorks ?

Réponse : Cliquer sur JEEuEEaN. Cliquer sur Tous les programmes. Cliquer sur
le dossier SolidWorks. Cliquer sur I’application SolidWorks.

Quel est I’intérét de la création et de I’utilisation des modeles de document ?

Réponse : Les modeles de document contiennent les réglages (unités, grille et texte)
définis pour la conception. Il est possible de créer des modeles dans le systeme
métrique ou anglais en spécifiant différents réglages pour chaque cas.

Comment créer un nouveau document de piéce ?

Réponse : Cliquer sur I’icobne Nouveau. Sélectionner un modéle de piece.
Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piece box ?

Réponse : Bossage extrudé, Congé, Coque et Enlévement de matiere extrudé.
Vrai ou faux. SolidWorks est utilisé par les concepteurs et les ingénieurs.

Réponse : Vrai.
Un modeéle 3D de SolidWorks est constitué de

Réponse : Pieces, assemblages et mises en plan.
Comment ouvrir une esquisse ?

Réponse : Cliquer sur I’icone Esquisse dans la barre d’outils Esquisse.
Quel est le rdle de la fonction de congé ?

Réponse : La fonction de congé arrondit les arétes aigués.
Quel est le role de la fonction de coque ?

Réponse : La fonction de coque permet d’enlever du matériau de la face
sélectionnée.

10 Quel est le rdle de la fonction Enlevement de matiére extrusion ?

Réponse : La fonction Enlevement de matiere extrusion permet d’enlever du
matériau.

11 Comment changer la valeur d’une cote ?

Réponse : Double-cliquer sur la cote. Entrer la valeur dans la boite de dialogue
Modifier.
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Test d’évaluation de 5 minutes de la Legon 2 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment démarrer une session SolidWorks ?

2 Quel est I’intérét de la création et de I’utilisation des modeles de document ?

3 Comment créer un nouveau document de piece ?

4 Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piéce box ?

5 Vrai ou faux. SolidWorks est utilisé par les concepteurs et les ingénieurs.

6 Un modéle 3D de SolidWorks est constitué de

7 Comment ouvrir une esquisse ?

8 Quel est le rdle de la fonction de congeé ?

9 Quel est le role de la fonction de coque ?

10 Quel est le réle de la fonction Enlévement de matiere extrusion ?

11 Comment changer la valeur d’une cote ?
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Discussion en classe — Décrire la fonction de base

Prenez un crayon et demandez aux étudiants de décrire la fonction de base dont il
est constitué. Ensuite, demandez-leur de décrire les fonctions supplémentaires qui
permettent de concevoir ce crayon.

Réponse Fonction de congé
a Esquisser un profil 2D circulaire.

, . . B Fonction de
a Extruder I’esquisse 2D. Cette action crée la base

fonction de base nommée Extrusionl.

Q Sélectionner une aréte circulaire de la
fonction de base. Créer une fonction de
congé. La fonction de conge élimine les
arétes aigués. La fonction de congé crée
la gomme du crayon.

O Sélectionner I’autre aréte circulaire de la ,
fonction de base. Créer une fonction de
chanfrein. La fonction de chanfrein crée . .
Fonction de chanfrein

la pointe du crayon.

Exercices et projets — Concevoir une plaque d’interrupteur

Les plaques d’interrupteurs sont requises pour la sécurité. Elles dissimulent les fils
électriques et protegent contre les chocs électriques. Les plaques d’interrupteurs se
trouvent dans toutes les maisons et dans toutes les écoles.

&Attention : Ne jamais approcher des régles en métal des plaques d’interrupteurs
reliées a une prise secteur.

Taches
1 Mesurer une plaque d’interrupteur simple.
Réponse : En genéral, une plaque
d’interrupteur simple mesure environ
70 mm x 115 mm x 10 mm. La découpe
de I’interrupteur mesure environ 10 mm
X 25 mm.

2 A I’aide d’un crayon, esquisser la plaque
d’interrupteur sur une feuille de papier.

3 Marquer les cotes.
4 Quelle est la fonction de base de la plaque
d’interrupteur ?

Réponse : Il s’agit d’une fonction de bossage
extrudé. 30—

r——— 35—

[l

A7 |
=l
L
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5 Concevoir un modéle simplifie d’une
plaque d’interrupteur simple a I’aide de
SolidWorks. Le nom de fichier de la
piéce est switchplate (plague
d’interrupteur).

6 Quelles fonctions sont utilisées pour
créer la piece switchplate ?
Réponse : La piece switchplate
est créée a I’aide des fonctions bossage
extrudé, chanfrein, coque et enlevement
de matiére extrudé.

Lecon 2: Fonctionnalités de base
- L’ordre de création des fonctions est

important.

Premiérement — créer la fonction de base.

Deuxiéemement — créer la fonction de chanfrein.
Troisiemement — créer la fonction de coque.

Quatriemement — créer la fonction d’enlévement de matiere pour le percage de
I’interrupteur.

Cinquiémement — créer la fonction d’enlévement de matiere pour les percages de
Vis.

+ Le fichier switchplate.sldprt se trouve dans Lessons\Lesson2 du
dossier Teacher Tools de SolidWorks.

7 Concevoir un modeéle simplifié d’une
plaque de prise de courant double.
Le nom de fichier de la piéce est
outletplate (plaque de prise de
courant).
Réponse : Le fichier
outletplate.sldprt se trouve
dans Lessons\Lesson2 du dossier
Teacher Tools de SolidWorks.
8 Enregistrer les pieces. Elles seront
utilisées dans des legons ultérieures.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Pour aller plus loin — Modifier une piece

Beaucoup de crayons présentent une pointe plus longue et plus aigué que celle du
crayon montré plus tét. Comment cela peut-il étre réalisé ?

Réponse

Des réponses variées peuvent étre données.
En voici une :

a Double-cliquer sur la fonction de chanfrein
dans I’arbre de création FeatureManager ou
dans la zone graphique.

O Régler la valeur de I’angle a 10°.

O Régler la valeur de la distance a 25 mm.

. . o o]
a Cliquer sur Reconstruire |8/ dans la barre L)

d’outils Standard pour recréer la piéce.
En voici une autre :

o Editer la définition de la fonction de
chanfrein.

O Régler le Type a Distance-Distance.
0 Régler la valeur de la Distancel a 25 mm.

0 Régler la valeur de la Distance2 a 4,5 mm.

a Cliquer sur OK pour reconstruire la fonction
de chanfrein.

4.50
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Définitions et termes de la Legcon 2 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Un angle ou un point représentant une intersection d’arétes : sommet
L’intersection des trois plans de référence par défaut : origine
Une fonction utilisée pour arrondir les angles aigus : congé

Les trois types de document qui constituent un modele de SolidWorks : piéces,

assemblages et mises en plan

Une fonction utilisée pour creuser une piéce : coque
Contrdle les unites, la grille, le texte et d’autres parametres du document : modéle
Forme la base de toutes les fonctions extrudées : esquisse

Deux lignes formant un angle droit (90°) : perpendiculaires

La premiére fonction dans une piéce est appelée la fonction de base.

La surface externe ou peau de la piéce : face

Un logiciel de conception mécanique automatisée : SolidWorks

Le bord d’une face : aréte

Deux lignes droites, toujours a égale distance I’une de I’autre : paralléles
Deux cercles ou deux arcs de méme centre : concentriques

Les formes et les opérations constituant les principaux éléments d’une piéce :

fonctions
Une fonction qui ajoute du matériau a une piece : bossage

Une fonction qui enléve du matériau d’une piéce : enlévement de matiére

Une ligne de construction implicite qui passe par le centre de chaque fonction

cylindrique : axe
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Définitions et termes de la Legon 2 -

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

36

REPRODUCTIBLE

Un angle ou un point représentant une intersection d’arétes :

L’intersection des trois plans de référence par défaut :

Une fonction utilisée pour arrondir les angles aigus :

Les trois types de document qui constituent un modele de SolidWorks :

Une fonction utilisée pour creuser une piece :

Controle les unités, la grille, le texte et d’autres paramétres du document :

Forme la base de toutes les fonctions extrudées :

Deux lignes formant un angle droit (90°) :

La premiére fonction dans une piéce est appeléee la fonction de

La surface externe ou peau de la piece :

Un logiciel de conception mécanique automatisée :

Le bord d’une face :

Deux lignes droites, toujours a égale distance I’une de I’autre :

Deux cercles ou deux arcs de méme centre :

Les formes et les opérations constituant les principaux éléments d’une piéce :

Une fonction qui ajoute du matériau a une piéce :

Une fonction qui enléve du matériau d’une piece :

Une ligne de construction implicite qui passe par le centre de chaque fonction

cylindrique :
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Test de laLegon 2 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

10

La construction des piéces se fait a partir de fonctions. Que sont les fonctions ?

Réponse : Les fonctions sont les formes (bossages, enlévements de matiére et
percages) et les opérations (congés, chanfreins et coques) utilisées pour construire
une piéce.

Nommer les fonctions utilisées pour créer la piece box (boite) dans la legon 2.

Réponse : Bossage extrudé, Congé, Coque et Enlevement de matiére extrudé.
Comment créer un nouveau document de piéce ?

Réponse : Cliquer sur I’outil Nouveau ou sur Fichier, Nouveau. Sélectionner un
modele de piéce.

Donner deux exemples de fonctions de forme nécessitant un profil esquisse.
Réponse : Les fonctions de forme sont Bossage extrudé, Enlevement de matiére
extrudé et Percage.

Donner deux exemples de fonctions d’opérations nécessitant la sélection d’une aréte

ou d’une face.

Réponse : Les fonctions d’opérations sont Congé, Chanfrein et Coque.
Nommer les trois documents qui constituent un modeéle de SolidWorks :

Réponse : Pieces, assemblages et mises en plan
Quel est le plan d’esquisse par défaut ?

Réponse : Le plan d’esquisse par défaut est Face.
Qu’est-ce qu’un plan ?

Réponse : Un plan est une surface 2D plane.

Comment créer une fonction de bossage extrude ?

Réponse : Sélectionner un plan d’esquisse. Ouvrir une nouvelle esquisse. Esquisser
le profil. Extruder le profil perpendiculairement au plan d’esquisse.

Quel est I’intérét de la création et de I’utilisation des modéles de document ?
Réponse : Les modéles de document contiennent les réglages (unités, grille et texte)

définis pour la conception. Il est possible de créer des modeles dans le systeme
métrique ou anglais en spécifiant différents réglages pour chaque cas.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Test de laLecon 2 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 La construction des piéces se fait a partir de fonctions. Que sont les fonctions ?

2 Nommer les fonctions utilisées pour créer la piece box (boite) dans la legon 2.

3 Comment créer un nouveau document de piece ?

4 Donner deux exemples de fonctions de forme nécessitant un profil esquissé.

5 Donner deux exemples de fonctions d’opérations nécessitant la sélection d’une aréte

ou d’une face.

6 Nommer les trois documents qui constituent un modéle de SolidWorks.

7 Quel est le plan d’esquisse par défaut ?

8 Qu’est-ce qu’un plan ?

9 Comment créer une fonction de bossage extrudé ?

10 Quel est I’intérét de la création et de I’utilisation des modeéles de document ?
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Récapitulatif

0 SolidWorks est un logiciel de conception mécanique automatisée.

O Le modéle de SolidWorks est constitué de :
Pieces
Assemblages
Mises en plan

a Les fonctions sont les éléments constitutifs d’une piéce.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Images miniatures des diapositives PowerPoint

40

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 2

Nom de ['établissement
Nom de I'enseignant

Qu'est-ce que SolidWorks?

® SolidWorks est un logiciel de conception
mécanique automatisée.

® Dans SolidWorks, il est possible d'esquisser des
idées et d'essayer différentes conceptions pour
créer des modéles 3D.

® SolidWorks est utilisé par des étudiants,
des concepteurs, des ingénieurs et d'autres
professionnels pour produire des piéces, des
assemblages et des mises en plan simples et
complexes.

el

Date
2
Le modéle de SolidWorks
@ Le modéle de SolidWorks est constitué de:
15
L] |§_ Piéces
L] l@ Assemblages
- @ Mises en plan
2

Le modéle de SolidWorks

Mise en

Fonctions

© Les fonctions sont les
éléments constitutifs
d'une piéce.

® Les fonctions sont
les formes et les
opérations
utilisées pour
construire la piéce.

el

Exemples de fonctions de forme

@ Fonction de base

© Premiére fonction
de la piéce.

© Créée a partir
d'une esquisse 2D.

© Constitue la
piéce de travail a
laquelle toutes les
autres fonctions
sont ajoutées.

2
o
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Exemples de fonctions de forme

Lecon 2: Fonctionnalités de base

@ Fonction de

bossage

© Ajoute du
matériau
a la piece.

© Créée a partir
d'une esquisse 2D.

P

Exemples de fonctions de forme

@ Fonction

d'enlévement

de matiére

© Enléve du
matériau de
la piéce.

© Créée a partir
d'une esquisse 2D.

P

Exemples de fonctions de forme

© Fonction de pergcage ua—-

© Enléve du
matériau.

& C'est un type de
fonction d'enlévement |
de matiére plus
intelligent.

Correspond

a un processus de
fabrication tel qu'un
fraisage, un filetage
ou un chambrage.

B

Exemples de fonctions de forme

© Fonction de congé
© Sert a arrondir
les arétes vives.
@ Peut enlever
ou ajouter du
matériau.
= Un congé convexe
(aréte externe)
enléve du matériau.
& Un congé concave
(aréte interne) ajoute
du matériau.

Exemples de fonctions de forme

© Fonction de

chanfrein
© Ressemble a un
congé.
© Taille une
aréte en biseau au
lieu de I'arrondir.
© Peut enlever ou
ajouter du matériau.

P
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Fonctions esquissées et fonctions d'opérations

© Fonctions esquissées
© Les fonctions de forme ont des esquisses.

© Les fonctions esquissées sont construites a partir
de profils 2D.

© Fonctions d'opérations

© Les fonctions d'opérations n'ont pas d'esquisses.

© Elles sont directement appliquées a la piéce de
travail par la sélection d'arétes ou de faces.

P
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Pour créer une fonction de base extrudée:

1. Sélectionner un plan -
d'esquisse.

2. Esquisser un profil 2D. Esquisser le

profil 2D

Sélectionner le plan

. k dlesquisse

3. Extruder I'esquisse
perpendiculairement
au plan d'esquisse.

Extruder l'esquisse

Fonction de base obtenue

2

Terminologie: Fenétre de document

©® Constituée de deux panneaux:
© Le panneau gauche

contient I'arbre de
création FeatureManager®.
@ Affiche la structure de
la piéce, de I'assemblage
ou de la mise en plan.
© Le panneau droit contient
la zone graphique.
© Zone dans laquelle

les piéces,
et mises en plan sont
créés, affichés et modifiés.

!

Arbre de
création
FeatureManager

Zone graphique

Pour créer une fonction de base avec révolution:
. électi I Ligne de
! j'ee::::i(;r;r;er un plan c‘/_ construction
: i . (facultatif)
2. Esquisser un profil 2D. ? 1
Lo
3. Esquisser une ligne de P S
construction (facultatif).
| !
4. Faire pivoter I'esquisse \
autour d'une ligne — i
d'esquisse ou de
construction.
Terminologie: Interface utilisateur

Barre T toons Barre
de menu " - .

Gestionnaire |35 : - __taches
de commande§:

Fenétre de
document

*—d'outils

Volet des

Fenétre de
document
de mise
en plan

Terminologie: PropertyManager

I 7\
. ] Apergu U

Coin de

Property -

Manager J

Poignée

confirmation
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de piéce
Barre
d'état
Terminologie: Géométrie de base
© Axe - Ligne de construction
implicite qui passe a travers
chaque fonction cylindrique. Axe
© Plan - Surface 2D plane. Plan \
© Origine - Point d'intersection = ’

des trois plans de référence

par défaut. Les coordonnées

de I'origine sont:
(x=0,y=0,z=0).
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Terminologie: Géométrie de base

® Face @ -
Surface ou "peau”
de la piéce. Les faces peuvent
étre planes ou courbées.
Arate | R| | -

Bord d'une

face. Les arétes

peuvent étre droites

ou courbées.

Sommet

Aréte

Sommet R, —
Angle représentant
une intersection d'arétes.

Faces

Fonctions et commandes

Fonction de base
@ La fonction de base est la premiére fonction créée.

© La fonction de base est le principal élément de la
piéce.

© La géométrie de la fonction de base de la piéce box
(boite) est une extrusion.

© L'extrusion est nommée Extrusion1.

Fonctions et commandes

Les fonctions utilisées pour
créer la piéce box sont:
© Fonction de base extrudée

® Fonction de congé 1.Fonction de base  2.Fonction de congé

3.Fonction de coque  4.Fonction
d'enlévement
2

e

® Fonction de coque

@ Fonction d'enlévement
de matiére extrudé

Fonctions et commandes

Pour créer la fonction de base
extrudée de la piéce box:

© Esquisser un profil rectangulaire
sur un plan 2D.

@ Extruder I'esquisse.

@ Par défaut, les extrusions sont
toujours perpendiculaires au
plan d'esquisse.

Fonctions et commandes

Fonction de congé

La fonction de congé arrondit
les arétes ou les faces d'une
piéce.

Sélectionner les arétes

a arrondir. La sélection d'une
face arrondit toutes les arétes
de cette face.

Spécifier le rayon du congé.

Congé

Fonctions et commandes

Fonction de coque

@ Lafonction de coque permet
d'enlever du matériau de la face
sélectionnée.

aisseur de la paroi

© Lafonction de coque permet de
créer une boite creuse a partir
d'une boite volumique.

© Spécifier I'épaisseur de paroi
pour la fonction de coque.
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Lecon 2:

Fonctionnalités de base

Fonctions et commandes

Pour créer la fonction de
base extrudée de la piéce box:

Esquisser le profil circulaire 2D.

Extruder le profil d'esquisse 2D
perpendiculairement au
plan d'esquisse.

Sélectionner A travers tout
comme condition de fin.

L'enlévement de matiére
traverse toute la piece.

Cotes et relations géométriques

Spécifier les cotes et les relations géométriques
entre les fonctions et les esquisses.

Les cotes changent la taille et la forme de la piece.

Les relations mathématiques entre les cotes peuvent
étre controlées par des équations.

Les relations géométriques sont les régles qui
contrélent le comportement de la géométrie
d'esquisse.

Les relations géométriques permettent de saisir
I'intention de conception.

Cotes

® Cotes
© Profondeur de la base = 50 mm

© Profondeur du bossage = 25 mm

© Relation mathématique

© Profondeur du bossage =
Profondeur de la base + 2

Relations géométriques

N Horizontale
Verticale //
Intersection Paralléle
Tangente \&L
Coaxiale Perpendiculaire

R

Pour démarrer SolidWorks
® Cliquer sur le bouton Démarrer EEIEM dans la barre
des taches de Windows.
> Cliquer sur Programmes.
> Cliquer sur le dossier SolidWorks.

»>Cliquer sur I'application SolidWorks.

IE) Outils Solidwarks »

& solidworks Explorer

La fenétre SolidWorks

st a8 i
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Créer de nouveaux fichiers a I'aide de modeles Modéles de documents

@ Cliquez sur Nouveau dans la barre d’outils © Les modéles de document contrélent les unités, la
standard. grille, le texte et d'autres réglages du modeéle.

@ Sélectionner un modéle de document: °

Les modéles de document sont requis pour compléter

© Piéce les exercices proposés dans les Tutorials en ligne.

© Assemblage | m= k=
© Mise en plan B =] En s ® Les modéles se trouvent dans I'onglet Tutorial de la
- A — N . .
Onglet Tutorial boite de dialogue Nouveau document SolidWorks.

© Les propriétés du document sont enregistrées dans

les modeéles.
== C= | =]
Propriétés du document Options du systéme
® Accessibles a partir du = ® Accessibles a partir du pe——————————

menu Outils, Options. menu Outils, Options.

© Elles contrdlent plusieurs
paramétres:

- © Permettent
depersonnaliser

- . I'environnement
@ Unités: Anglaises (pouces)

ou Métriques (millimétres) =—] de travail.
© Réglages Grille/Aimanté = © Les options du
© Couleurs, Propriétés systéme contrélent:
du matériau et
Qualité d'image e © Les emplacements —
des fichiers
© La performance
oo © Les incréments d'édition de cote oo
o o
Plusieurs vues d'un document Création d'une esquisse 2D
© Cliquer dans le 1. Cliquer sur Esquisse [E|
menu contextuel dans la barre d'outils 1_‘-—-’.'—'-'"-",-."—-' R
Affichage. Esquisse. ;
.
. . LA § 2. Sélectionner le ‘
© Sélectionner une icéne. § plan Face comme R 5
Les icones de la fenétre " plan d'esquisse. 3
d'affichage . =
comprennent: 3. Cliquer sur Rectangle O
3 dans la barre d'outils
© Une vue simple Outils d'esquisse.
© Deux vues (horizontale — 4 _ PlaceiE/pbinigursur;
et verticale) I'origine de I'esquisse.
© Quatre vues
3 3
A Fe
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Créer une esquisse 2D

5. Cliquez le bouton gauche
de la souris. S

6. Faites glisser
le pointeur
vers le haut
a droite.

s
e —

7. Cliquez
anouveau le
bouton gauche
de la souris.

el

[Re .

Ajouter des cotes

© Les cotes spécifient la taille du modeéle.
Pour créer une cote:
1. Cliquer sur Cotation intelligente [& dans la barre d’outils

Cotations/Relations.
Emplacement du texte

2. Cliquez sur la géométrie 2D. 110.61
3. Cliquez sur I'emplacement }
du texte.
g
4. Entrez la valeur de la cote. 5
&he
Géométrie 2D
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Lecon 3 : Débuter en 40 minutes

Objectifs de la legcon

Creéer et modifier la piéce suivante :

QA W@ B o e -

- ~

TE *Dessus *Trimétrique

hesaf

Avant d’entamer cette lecon

Compléter la lecon Lecon 2 : Fonctionnalités de base.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la legon Pour commencer : Lecon 1 — Pieces
des Tutoriels SolidWorks. Pour plus d’informations, voir « Tutoriels SolidWorks » a
la page v.

iy La gamme du matériel d’enseignement de SolidWorks comprend 80 tutoriels couvrant la
ﬁ:’ conception technique, la conception durable, la simulation et I’analyse.
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Révision de la Legon 2 : Fonctionnalités de base

Idées de discussion

48

1

Un modele 3D de SolidWorks est constitué de trois documents. Nommer ces trois
documents.

Réponse : Piéce, assemblage et mise en plan.

Les pieces sont construites a partir de fonctions. Que sont les fonctions ?
Réponse : Les fonctions sont les formes (bossages, enlévements de matiére et
percages) et les opérations (congés, chanfreins et coques) utilisées pour construire
une piéce.

Nommer les fonctions utilisées
pour créer la piece box (boite)
dans la legon 1.

Réponse : Bossage extrudé, Congé,

Quelle est la fonction de base de la .

Coque et Enlevement de matiere
piéce box ? 1. Fonction de base 2. Fonction de congé

extrudé.
Réponse : La fonction de base est

la premiere fonction de la piece
box. La fonction de base est
I’élément constitutif de la piece. La
géométrie de la fonction de base de
la piéce box est une extrusion.
L’extrusion est nommée
Extrusionl. La fonction de

base re.grésente la forme générale 3. Fonction coque 4. F°“°§§Tn c;teigﬁvement
de la piece box.

Quel a été le role de la fonction de congé ?

Réponse : La fonction de congé permet d’arrondir les arétes et les faces aigués.
L’utilisation de la fonction de congé a créé les arétes arrondies de la piece box.
Quel a été le role de la fonction de coque ?

Réponse : La fonction de coque permet d’enlever du matériau. L’utilisation de la
fonction de coque a transformé un bloc volumique en bloc creux.

Comment créer la fonction de base ?

Réponse : Pour créer une fonction de base volumique :

« Esquisser un profil rectangulaire sur un plan 2D plat.

« Extruder le profil perpendiculairement au plan d’esquisse.
Quel serait le résultat si la fonction de coque était créée avant
la fonction de congé ?

Réponse : Les coins intérieurs de la boite seraient aigus et
non pas arrondis.
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Plan de la Legon 3

a Discussion en classe — Fonctions de base
O Exercice d’apprentissage actif — Créer une piéce

O Exercices et projets — Modifier la piéce
« Convertir les cotes
Calculer la modification
Modifier la piece
Calculer le volume de matériau
Calculer le volume de la fonction de base

L]

L]

L]

L]

a Exercices et projets — Créer un écrin & CD et un range-CD
« Deéterminer les dimensions de I’écrin 8 CD

Créer une eébauche de I’écrin a CD

Calculer la capacité totale de I’écrin

Calculer les dimensions hors tout du range-CD

Créer I’écrin a CD et le range-CD

a Pour aller plus loin — Modéliser d’autres pieces

0O Récapitulatif

Compétences faisant I’objet de la Lecon 3

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

O Conception : Utiliser les fonctions 3D pour créer une piece 3D. Créer au crayon
une esquisse d’un profil de craie et une gomme.

0 Technologie : Travailler avec un boitier de CD ordinaire et déterminer la taille d’un
range-CD.

O Mathématiques : Appliquer des relations concentriques (ayant le méme centre)
entre des cercles. Comprendre la conversion de millimetres a pouces dans un projet
pratique. Appliquer la largeur, la hauteur et la profondeur a un prisme droit (une
boite).

a Science : Calculer le volume d’un prisme droit (une boite).
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Discussion en classe — Fonctions de base

0 Choisissez un simple objet qui se trouve dans la salle de cours (une craie ou un
torchon par exemple).

0 Demandez aux étudiants de décrire la fonction de base de ces objets.
0 Demandez-leur de décrire les fonctions supplémentaires qui permettent de
concevoir ces objets.

Réponse

La craie:
a Esquisser un profil 2D circulaire.

a Extruder le profil 2D pour créer la fonction de base. Celle-ci est nommée
Extrusionl.

a Sélectionner I’aréte circulaire de la fonction de base. Créer une fonction de conge.
Celle-ci élimine les arétes aigués.

Remarque : La fonction de congé n’est probablement pas utilisée pour créer une
nouvelle craie.

Le torchon :
a Esquisser un profil 2D rectangulaire.
a Extruder le profil 2D pour créer la fonction de base.
a Sélectionner les quatre coins de la fonction de base. Créer une fonction de congé
pour éliminer les arétes aigués.

Exercices d’apprentissage actif — Créer une piéce

Suivre les instructions données dans le module Pour
commencer : Lecon 1 — Pieces du Tutoriel SolidWorks pour
créer la piece montrée a droite. Cette piece est nommée
Tutorl.sldprt (Tuteurl._sldprt).
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 3 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piéce Tutorl ?

Réponse : Bossage extrudé, Congé, Coque et Enlévement de matiere extrudé.
Quel est le role de la fonction de congé ?

Réponse : La fonction de congé arrondit les arétes et les faces aigués.

Quel est le role de la fonction de coque ?

Réponse : La fonction de coque permet d’enlever du matériau de la face
sélectionnée.

Nommer trois commandes d’affichage dans SolidWorks.

Réponse : Z0om au mieux, Rotation de la vue et Translater.

Ou se trouvent les boutons d’affichage ?

Réponse : Les boutons d’affichage se trouvent dans la barre d’outils Affichage.
Nommer les trois plans par défaut de SolidWorks.

Réponse : Face, Dessus et Droite.

Quelles sont les principales vues de mises en plan auxquelles correspondent les
plans par défaut de SolidWorks ?

Réponse :

« Face = Vue de face ou arriére

» Dessus = Vue de dessus ou de dessous
« Droite = Vue de droite ou de gauche

Vrai ou faux. Dans une esquisse totalement contrainte, la géomeétrie est affichée en
noir.

Réponse : Vrai.

Vrai ou faux. Il est possible de créer une fonction en utilisant une esquisse sur-
contrainte.

Réponse : Faux.
Nommer les principales vues de mise en plan utilisées pour afficher un modele.
Réponse : Les vues de Dessus, de Face, de Droite et Isométrigque.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 3 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Quelles fonctions ont éte utilisées pour créer la piece Tutorl ?

2 Quel est le role de la fonction de congé ?

3 Quel est le role de la fonction de coque ?

4 Nommer trois commandes d’affichage dans SolidWorks.

5 Ou se trouvent les boutons d’affichage ?

6 Nommer les trois plans par défaut de SolidWorks.

7 Quelles sont les principales vues de mises en plan auxquelles correspondent les
plans par déefaut de SolidWorks ?

8 Vrai ou faux. Dans une esquisse totalement contrainte, la geéométrie est affichée en
noir.

9 Vrai ou faux. Il est possible de créer une fonction en utilisant une esquisse
sur-contrainte.

10 Nommer les principales vues de mise en plan utilisées pour afficher un modele.
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Exercices et projets — Modifier la piece

Tache 1 — Convertir les cotes

Le modele TUtOI"l a ete concu e_n . Remarque : Les unités sont en millimétres
Europe, mais cette piece sera fabriquee 7
aux Etats-Unis. Convertir les cotes hors <D

tout de Tutorl de millimétres en
pouces.

Données :
a Conversion : 25,4 mm = 1 pouce
m]
O Hauteur de la base =120 mm

O Profondeur de la base =50 mm

120

Largeur de la base = 120 mm

a Profondeur du bossage = 25 mm (LE’

Réponse :
a Profondeur hors tout = Profondeur de la base + Profondeur du bossage

Profondeur hors tout = 1,97” + 0,98” = 2,95”

0 Cotes hors tout = Largeur de la base x Hauteur de la base x Profondeur

Cotes hors tout = 4,72” x 4,72” x 2,95”

Démonstration en classe :

SolidWorks supporte les unités Remarque : Les dimensions sont exprimées en pouces.

métriques et les unités anglaises.
Démontrez aux étudiants comment le
logiciel convertit les unités métriques
en unités anglaises.

1
2

Cliquer sur Outils, Options.

4.72

Cliquer sur I’onglet Propriétés
du document.

Cliquer sur Unités.

Cliquer sur Pouces dans la liste
Unités linéaires. Cliquer sur OK.

Double-cliquer sur les fonctions de
Tutorl pour afficher les cotes.

« Largeur de la base = 4,72”

« Hauteur de la base = 4,72~

+ Profondeur de la base = 1,97”
« Profondeur du bossage = 0,98”

Pour la tache suivante, changez de nouveau les Unités linéaires de la piece a
Millimétres.
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Tache 2 — Calculer la modification

La profondeur hors tout de la piéce Tutorl est
actuellement 75 mm. Le client souhaite la changer

a 100 mm. La profondeur de la base doit rester fixe
(50 mm). Calculer la nouvelle profondeur du bossage.

Données :
a Nouvelle profondeur hors tout = 100 mm

O Profondeur de la base = 50 mm

Réponse :

a Profondeur hors tout = Profondeur de la base + Profondeur du bossage
Profondeur du bossage = Profondeur hors tout - Profondeur de la base
Profondeur du bossage = 100 mm - 50 mm
Profondeur du bossage = 50 mm

Tache 3 — Modifier la piece

A I’aide de SolidWorks, modifier la piece Tutorl en fonction des besoins du client.
Changer la profondeur de la fonction de bossage de sorte que la profondeur hors tout
de la piece soit égale a 100 mm.

Enregistrer la piece modifiée sous un autre nom.

Réponse :
1 Double-cliquer sur la fonction Extrusion2.

2 Double-cliquer sur la cote de profondeur de 25 mm.

3 Dans la boite de dialogue Modifier, entrer la
valeur 50 mm.

4 Appuyer sur la touche Entrée.
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5 Cliquer sur Reconstruire.

O

D

6 Cliquer sur Fichier,
Enregistrer sous pour D e 3 Lossons 90 # & @
créer la piece block100 Mes dozament

récents

)
{

(bloc100).

L’utilisation de Fichier,
Enregistrer sous permet
d’enregistrer une copie du Mes docunent
document sous un nouveau
nom ou chemin. Au besoin,
il est possible de créer un B | |
nouveau dossier dans la boite Favors b
de dialogue Enregistrer

sous. Lutilisation de Fichier,
Enregistrer sous permet de
passer directement au nouveau document. Le document d’origine est ferme sans
enregistrement.

Si la case a cocher Enregistrer copie sous est activée, une copie du document sera
enregistrée sous un nouveau nom sans remplacer le document actif. Le travail se
poursuit dans le document d’origine.

,

@
=
@
o
£

G

MNarm du fichier : ‘blocm oo v| [Enregisllell v]

Tuvpe ‘P\éce[’prt;*s\dpn] v| [ Annuler ]

B, gl
Y
E

Tache 4 — Calculer le volume de matériau

Le calcul du volume de matériau tient une place
importante dans les processus de conception et
de fabrication des piéces. Calculer le volume de

la fonction de base de la piéce Tutorl en mm?®.

Hauteur

Réponse :

0 Volume = Largeur x Hauteur x Profondeur

Volume =120 mm x 120 mm x 50 mm
= 720 000 mm?

Largeur

Tache 5 — Calculer le volume de |la fonction de base

Calculer le volume de la fonction de base en cm?.

Profondeur

Données :

Olcm=10mm

Réponse :

0 Volume = Largeur x Hauteur x Profondeur
Volume = 12 cm x 12 cm x 5 cm = 720 cm?®
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Exercices et projets — Créer un écrin a CD et un range-CD

Le chef de projet d’une équipe de conception a établi les critéres suivants pour la
conception d’un range-CD :

Q Le range-CD est fabriqué avec du matériau plastique.

O La boite de rangement doit pouvoir loger 25 écrins s
é. CD _'_,'._3:3".':;- \\

0 Un dégagement de 2 cm doit étre prévu entre le dessus des écrins et I’intérieur de la
boite.

Q Le titre du CD doit étre visible lorsque I’écrin est
rangé dans la boite.

O L’épaisseur de la paroi de la boite de rangement
estde 1 cm.

0 Un dégagement de 1 cm doit étre prévu de tous
les cotés de la boite, entre I’écrin et I’intérieur de
la boite.

0 Un dégagement de 2 cm doit étre prévu entre les écrins et le devant de la boite de
rangement.
Tache 1 — Déterminer les dimensions de I’écrin a CD
Mesurer la largeur, la hauteur et la profondeur d’un écrin
a CD. Donner les mesures en centimeétres.

Réponse :
Approximativement 14,2 cm x 12,4 cm x 1 cm

FRRY SR

Tay
M 14.20
o

Tache 2 — Créer une ébauche de I'écrin %]
aCD g
- 3 - v Z - N ]
A I’aide d’un crayon, esquisser I’écrin a §
CD sur une feuille de papier. Marquer les |5

cotes. 1240

- 14.20
1
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Tache 3 — Calculer la capacité totale de I'écrin

Calculer I’encombrement d’une rangée
de 25 écrins a CD. Calculer la largeur, la o
hauteur et la profondeur hors tout. ! ‘

iy

EEI

E{; ii%

Données :

Q Largeur d’un écrinaCD =1cm

.'ji\.

0 Hauteur d’un écrina CD = 12,4 cm

owerall width ~L_

0 Profondeur d’un écrin a CD = 14,2 cm

Réponse :
Q Largeur hors tout des 25 écrinsaCD =25x 1 cm=25cm

O Encombrement des 25 écrins a CD = Largeur hors tout x Hauteur d’un écrin
a CD x Profondeur d’un écrina CD

Encombrement des 25 écrinsa CD =25cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Tache 4 — Calculer les dimensions hors tout du range-CD.

Calculer I’encombrement (dimensions hors tout) du range-CD. Des espaces doivent
étre degagés pour permettre I’insertion et le rangement des écrins dans la boite.
Ajouter un dégagement de 2 cm a la largeur hors tout (1 cm de chaque c6té) et 2 cm
a la hauteur. L’épaisseur de la paroi est égale a 1 cm.

Réponse : P
0 Dégagement =2 cm
O Epaisseur de la paroi =1 cm

O L’épaisseur de la paroi est appliquée aux
cotes de largeur et de hauteur des deux
cotés, mais d’un seul coté a la cote de
profondeur.

Q Largeur du range-CD = Largeur hors tout
des 25 écrins a CD + Dégagement +
Epaisseur de la paroi + Epaisseur de la
paroi

Largeur durange-CD =25cm+2cm+1cm+1cm=29cm

0 Hauteur du range-CD = Hauteur d’un écrin a CD + Dégagement + Epaisseur de la
paroi + Epaisseur de la paroi

Hauteur du range-CD =124cm+2cm+1cm+1cm= 16,4 cm

Q Profondeur du range-CD = Profondeur d’un écrin a CD + Dégagement + Epaisseur
de la paroi

Profondeur du range-CD =142cm+2cm+1cm=17,2cm

0 Encombrement du range-CD = Largeur du range-CD x Hauteur du range-CD
x Profondeur du range-CD

Encombrement du range-CD =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Tache 5 — Créer I'écrin a CD et le range-CD

Créer deux piéces a I’aide de SolidWorks.

O Modéliser un écrin a CD en utilisant les dimensions obtenues dans la Tache 1.
Nommez la piéce CD case (écrin a CD).

Remarque : Un écrin a CD réel est un assemblage de plusieurs piéces. Dans cet
exercice, il s’agit de concevoir une représentation simplifiée d’un
écrin, constituée d’une seule piéce ayant les mémes dimensions
hors tout qu’un vrai écrin.

a Concevoir une boite de rangement pouvant loger 25 écrins a CD. Les congés sont de
2 cm. Nommez cette piece storagebox (Boite de rangement).

Q Enregistrer les deux piéces. Elles seront utilisées dans la création d’un assemblage a
la fin de la legon suivante.

Pour aller plus loin — Modéliser d’autres piéces

Description

Examiner les exemples suivants. Vous trouverez ces fichiers dans le dossier
Lessons\Lesson03 sous Sol idWorks Teacher Tools. Chacun d’eux
comprend au moins trois fonctions. Identifier les outils d’esquisse 2D utilisés pour
créer les formes. Il faut :

O Etudier comment la piéce doit étre divisée en plusieurs fonctions individuelles.

a S’appliquer a la création d’esquisses représentant la forme désirée. 1l n’est pas
nécessaire d’utiliser des cotes. L’ important est de se concentrer sur la forme.

Q Essayer différentes conceptions.

Remarque : Chaque nouvelle esquisse doit chevaucher une fonction existante.

Tache 1 — Explorer la piéce

58

- . h h t
Réponse : €n chevauchemen Enlévement de matiére
O Les fonctions Bossage

bottleopener.sldprt Géométrie ; _
esquissée =

utilisées pour créer le
décapsuleur sont les
suivantes :

+ Fonction de base - -
Esquisser un N
rectangle avec des
coins arrondis pour
créer la poignée.

+ Bossage extrudé - Esquisser un triangle avec des coins arrondis pour créer la téte.

« Enlevement de matiere extrudé - Esquisser une ellipse pour créer le trou.

» Bossage extrudé - Esquisser un cercle pour créer la languette de crochet.

F : "[ = Fonction de base ‘

Bossage
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Tache 2 — Explorer la piece
door.sl dp rt Enlévement de matiére extrudé Créer d’abord la

Réponse :

O Les fonctions utilisées
pour créer la porte sont
les suivantes :

Fonction de base

Fonction de base —
Esquisser un rectangle
pour créer la porte.

Enlévement de
matiére extrude —
Esquisser un cercle
pour créer le trou de

la porte.
Enlevement de A

N ; Enlévement de .
matiére extrudé — matiére extrudé Chanfrein

Esquisser deux
rectangles pour créer le panneau.

Chanfrein — Sélectionner la face du milieu.

Tache 3 — Explorer la piece wrench.sldprt

Réponse :

Q Les fonctions utilisées pour créer la clé
sont les suivantes :

Fonction de base - Esquisser un
rectangle puis arrondir une extrémité
pour créer la poignee.

Coque — Sélectionner la face de dessus
pour créer le renfoncement de la
poignée.

Bossage extrudé - Esquisser un cercle
pour créer la téte.

Enlévement de matiére extrudé - Esquisser une fente avec une extrémité arrondie
pour créer I’ouverture.

Enlévement de matiére extrudé - Esquisser le cercle pour créer le trou de la
poignée.

Congé - Seélectionner les faces et les arétes pour arrondir la poignée et les bords
extérieurs de la téte.

Chanfrein - Sélectionner les deux arétes internes principales de I’ouverture.
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Test de laLegcon 3 — Corrigé

60

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

Comment créer un nouveau document de piece ?
Réponse : Cliquer sur I’icobne Nouveau. Sélectionner un modéle de piece.

Comment ouvrir une esquisse ?

Réponse : Sélectionner le plan d’esquisse voulu. Cliquer sur I’icone Esquisse dans
la barre d’outils Esquisse.

Qu’est-ce que la fonction de base ?

Réponse : La fonction de base est la premiere fonction d’une piece. Elle représente
I’élément constitutif de la piéce.

Quelle est la couleur de la géométrie d’une esquisse totalement contrainte ?

Réponse : Noire

Comment changer la valeur d’une cote ?

Réponse : Double-cliquer sur la cote. Entrer la valeur dans la boite de dialogue
Modifier.

Quelle est la différence entre la fonction de bossage extrudé et la fonction
d’enlévement de matiére extrudé ?

Réponse : La fonction de bossage ajoute du matériau. La fonction d’enlévement de
matiére enleve du matériau.

Qu’est-ce qu’une fonction de congé ?

Réponse : La fonction de congé arrondit les arétes ou les faces selon un rayon
déterminé.

Qu’est-ce qu’une fonction de coque ?

Réponse : La fonction de coque permet d’enlever du matériau en creusant la piéce.
Nommer quatre types de relations géométriques pouvant étre ajoutées a une
esquisse.

Réponse : Les relations géométriques pouvant étre ajoutées a une esquisse sont les
suivantes : horizontale, verticale, colinéaire, coradiale, perpendiculaire, parallele,
tangente, concentrique, point central, intersection, coincidente, égale, symétrique,
fixe, points de rencontre et de fusion.

Qu’est-ce qu’une vue en coupe ?

Réponse : Une vue en coupe montre la piece comme si elle était coupée en deux
parties. Cela permet de montrer la structure interne du modele.

Comment créer plusieurs vues d’une piéce ?

Réponse : Pour créer plusieurs vues d’une piéce, faire glisser les deux curseurs de
fractionnement aux coins de la fenétre ou I’un d’eux pour créer des panneaux.
Ajuster la taille des panneaux. Changer I’orientation de la vue dans chaque panneau.

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Test de laLecon 3 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment créer un nouveau document de piece ?

2 Comment ouvrir une esquisse ?

3 Qu’est-ce que la fonction de base ?

4 Quelle est la couleur de la géométrie d’une esquisse totalement
contrainte ?

5 Comment changer la valeur d’une cote ?

6 Quelle est la différence entre la fonction de bossage extrudé et la fonction
d’enlévement de matiére extrudé ?

7 Qu’est-ce qu’une fonction de congé ?

8 Qu’est-ce qu’une fonction de coque ?

9 Nommer quatre types de relations géométriques pouvant étre ajoutées a une
esquisse.

10 Qu’est-ce qu’une vue en coupe ?

11 Comment créer plusieurs vues d’une piece ?
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Récapitulatif

62

0 La fonction de base est la premiére fonction créée. Elle représente I’élément
constitutif de la piéce.

a

La fonction de base est la partie de la piéce a laquelle toutes les autres fonctions sont

rattachées.

Une fonction de base extrudée est créée en sélectionnant un plan d’esquisse et en
extrudant I’esquisse perpendiculairement a ce plan.

Une fonction de coque crée un bloc creux a partir d’un bloc volumique.

Les vues les
plus utilisées
pour afficher
une piece sont
les suivantes :
Dessus

Face

Droite
Isométrique ou
trimétrique

QA WB- B o - E-

r

57 *Dessus

P

*Trimétrique

J

o

@@ *Droite
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 3

Nom de I'établissement
Nom de I'enseignant

Fonctions et commandes

Fonction de base
@ Premiére fonction créée.
© Elément constitutif de la piéce.

© La géométrie de la fonction de base de
la piéce box (boite) est une extrusion.

® L'extrusion est nommée Extrusion1.

Conseil: La fonction de base doit étre trés simple.

N
P

Date
2
e
Pour créer une fonction de base extrudée:
1. Sélectionner un T .
plan d'esquisse. =
. Esquisser le
2. Esquisser un profil 2D
profil 2D. Sélectionner le plan

d'esquisse
3. Extruder I'esquisse
perpendiculairement
au plan d'esquisse.

Fonction de base obtenue|

Extruder I'esquisse

2

Fonctions utilisées pour construire Tutor1 (Tuteur1)

1.Extrusion de la base 2.Extrusion du bossage 3.Extrusion

d'enlévement de matiére

4.Congés 5.Coque

N
P

Fonctions utilisées pour construire Tutor1

¢ Function de bossage extrudé
© Ajoute du matériau a la piéce.
© Requiert une esquisse.

© Fonction d'enlévement de matiére
extrudé

© Enléve du matériau de la piéce.
© Requiert une esquisse.
@ Fonction de congé

@ Arrondit les arétes ou les faces d'une
piéce selon un rayon déterminé.

N
P

Fonctions utilisées pour construire Tutor1

© Fonction coque

© Enléve du matériau de la piéce
sélectionnée.

© Crée un bloc creux a partir d'un bloc
volumique.

© Trés utile pour les piéces en plastique
aux parois fines.

© L'épaisseur de la paroi doit étre
spécifiée lorsque la fonction de coque
est utilisée.

2
e

Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks
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Contréle de la vue

Agrandit ou réduit la vue d'un modéle dans la zone
graphique.

© [E] Zoom au mieux - affiche la piéce de maniére a ce qu'elle
occupe toute la fenétre actuelle.

® [f] Zoom fenétre — effectue un zoom avant sur une partie de la
vue sélectionnée en faisant glisser un cube de visualisation.

© [ Zoom avant/arriére - faire glisser le pointeur vers le haut

pour effectuer un zoom avant et vers le bas pour effectuer un
zoom arriére.

© |5 Zoom sur la sélection - effectue un zoom de maniére
a ce que I'objet sélectionné occupe toute la fenétre.

Modes d'affichage

© Montrent la piéce selon pl s modes d'affict

daadsstud

= 2

@

Image filaire  Lignes cachées Lignes cachées Arétes en mode  Image

apparentes supprimées Image ombrée ombrée

Vues standard

( Vue isométrique

Hauteur

Large«wmmmur
L

1

Vue arriére Vue de
gauche

Vue de dessus

Vue de face

Vue de droite

Vue de dessous

Orientation de la vue

Permet de régler I'affichage de la vue sur I'une des
orientations de vue standard.

LIAEODO0D @

® 5 Face ® [@ Dessus
o B Droit © [ Gauche
) Droite © (@ Arriére

© [ Dessous e [£ Normal a

(sélectionner un plan
ou une face plane)

o [@ Isométrique

s

Hautour
L""”wmgm

2]

B
9

Orientation de la vue

® Les vues les L

plus utilisées

pour décrire

une piéce sont

les suivantes: r P

© Vue de dessus

© Vue de face

© Vue de droite

© Vue isométrique | |
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Plans par défaut

© Plans par défaut
© Face, Dessus et Droite

Correspondent aux
principales vues de
mise en plan standard:

© Face = Vue de face ou
arriére

© Dessus = Vue de dessus
ou de dessous

© Droite = Vue de droite ou
de gauche

Lecon 3: Débuter en 40 minutes

P>

Vue isométrique

e Affiche la piéce avec la hauteur, la largeur et la
profondeur réduites de fagon égale.

© Représentation en perspective plutét qu'orthographique.

© Montre les trois dimensions —
hauteur, largeur et profondeur.

© Plus claire a I'eeil que les
vues orthographiques.

Vue en coupe

© Affiche la structure interne
d'un modéle.

© Requiert un plan de 3
coupe.

Plan de coupe

Souris dessus

Etat d'une esquisse

® Sous-contrainte
& Des cotes ou des

sont nécessaires.
& Les entités d'esquisse sous-contraintes
s'affichent en bleu (par défaut).

Totalement contrainte

Relations géométriques

© Les relations géométriques sont les régles qui
contrélent le comportement de la géométrie
d'esquisse.

Les relations géométriques permettent
de saisir I'intention de conception.

Exemple: Le cercle esquissé est concentrique a
I'aréte circulaire de la fonction de bossage extrudé.

Dans une relation concentrique, les
entités sélectionnées ont le méme #*
point central.

Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks

& Aucune cote ou relation T
n'est nécessaire. 4
& Les entités d'esquisse totalement contraintes ]
s'affichent en noir (par défaut). =
- 5
® Sur-contrainte
@ Contient des cotes et/ou des relations en conflit. -
& Les entités d i i s'affi =
en rouge (par défaut). !
40
2
Relations géométriques
© Dans SolidWorks, une
géomeétrie circulaire f | it s e 7|
. . v @
est nommée par P ; B —
défaut Arci#. = [~ —

© SolidWorks considére Ry
les cercles comme des 4 i
arcs de 360°.
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Objectifs de la legcon

0 Comprendre la relation entre piéces et assemblages.

Q Créer et modifier la piece Tutor?2 (Tuteur2) et créer I’assemblage Tutor (Tuteur).

Tutorl / Tutor2

Assemblage Tutor

Avant d’entamer cette lecon

Terminer la piece tutorl de la Legon 3 : Débuter en 40 minutes.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la legon Pour commencer :
Lecon 2 — Assemblages des Tutoriels SolidWorks.

De plus amples informations sur les assemblages sont présentées dans la legon
Construction de modéles : Contraintes d’assemblage des Tutoriels SolidWorks.

iy www.3dContentCentral.com offre des milliers de fichiers de modéles, des composants
‘-f proposés par les fournisseurs du secteur industriel et de nombreux formats de fichiers.
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Révision de la Lecon 3 : Débuter en 40 minutes

Idées de discussion

68

1 Un modéle 3D de SolidWorks est constitué de trois documents. Quels sont-ils ?

Réponse : Piece, assemblage et mise en plan.

Nommer les fonctions utilisées pour I I

créer la piece tutorl (tuteurl) dans
la lecon 3.

Réponse : Revoyez les diapositives
PowerPoint de la lecon 3. Les
fonctions sont illustrées ci-contre.

1. Base 2. Bossage 3. Enlévement de
extrusion extrusion matiere extrusion
4. Congés 5. Coque
Répondez aux questions que les
étudiants peuvent avoir au sujet de la création F
des pieces switchplate (plague d’interrupteur), }
cdcase (écrinCD) et storagebox (rangeCD).
/
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Plan de la Legcon 4

Discussion en classe — Examiner un assemblage

a
a Discussion en classe — Taille, ajustement et fonction

O Exercices d’apprentissage actif — Créer un assemblage
Q

Exercices et projets — Créer I’assemblage de la plaque d’interrupteur
« Modifier la taille d’une fonction

+ Concevoir une vis

« Créer un assemblage

O Exercices et projets — Créer I’assemblage du range-CD
+ Répétitions de composants

O Exercices et projets — Assembler une griffe mécanique
+ Smart Mates
+ Répétition de composant circulaire
« Mouvement dynamique de I’assemblage

O Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Lecon 4

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

a Conception : Evaluer la conception actuelle et incorporer des modifications de
conception résultant en un produit amélioré. Examiner la sélection de visserie en
fonction de criteres de colt, de matériau, d’apparence et de facilité d’assemblage
pendant I’installation.

0 Technologie : Examiner les différents matériaux et la sécurité de la conception d’un
assemblage.

0 Mathématiques : Appliquer des mesures angulaires, des axes, des faces paralléles,
concentriques et coincidentes et des repétitions linéaires.

a Science : Développer un volume a partir d’un profil pivoté autour d’un axe.
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Discussion en classe — Examiner un assemblage

0 Montrez aux étudiants un marqueur.

0 Demandez-leur de décrire les fonctions et les composants dont le marqueur est
constitué.

Réponse

Le marqueur est constitué de quatre composants principaux visibles : body (corps),

felt tip (pointe de feutre), end plug (bouchon d’extrémité) et cap (capuchon).

Discussion

Réponse

70

Quelles sont les contraintes requises pour
compléter I’assemblage des composants
felt tipetbody?

felt
tip

L’assemblage est nommé Marker (Marqueur).
Marker requiert trois contraintes pour étre
totalement contraint. Ces trois contraintes sont :

a Une contrainte concentrigue entre une face Contrainte
cylindrique de body et une face cylindrique  concentrique
de felt tip.

felt
tip

O Une contrainte a distance entre la face Contrainte
frontale de body et la face frontale plate a distance

de felt tip.
felt tip

corps

0 Une contrainte Parallele entre le plan  Contrainte
Dessus de body et la face plate de  paralléle

felt tip. L'assemblage Marker  fo1t ti

est totalement contraint.

Remarque : Vous trouverez I’assemblage achevé dans le dossier
Lessons\Lesson04 sous Sol idWorksTeacher Tools.
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Discussion en classe — Taille, ajustement et fonction

Une vis de 3,5 mm ne peut étre insérée dans un percage de 3,5 mm qu’avec beaucoup
de difficulté. La cote de 3,5 mm est appelée cote nominale. Celle-ci représente la taille
approximative de la fonction et correspond a une fraction ordinaire ou a un nombre

entier. Un exemple de cote nominale que vos étudiants pourraient connaitre est un bloc
2 x 4. Un 2 x 4 ne signifie pas 2 pouces par 4 pouces, mais 1/, pouces par 3%/, pouces.

La Tolérance est la différence entre les valeurs maximales et minimales d’une cote
nominale et la dimension réelle correspondante dans le produit fabriqué. Par exemple,
une conception peut indiquer un percage de 4 mm. Lors de la fabrication du modele, le
diametre réel du percage dépendra de plusieurs facteurs (méthode utilisée pour créer le
percage, usure de I’outillage, etc.). Un percage créé a I’aide d’un foret émoussé n’a pas
la méme taille qu’un pergage créé a I’aide d’un foret affGté.

Un concepteur doit tenir compte des tolérances lorsqu’il crée un produit. Par exemple,
si la taille du percage équivaut a la valeur minimale de la plage de tolérance tandis que
celle de la vis correspondante équivaut a la valeur maximale de la plage de tolérance,
les deux composants peuvent-ils tout de méme étre assemblés ? Cette relation
d’assemblage entre une vis et un percage est appelée ajustement. L’ajustement est
défini comme étant le degré de friction ou de jeu entre deux composants. Il existe trois
principaux types d’ajustements :

O Ajustement avec jeu — Le diametre de la tige de la vis est inférieur a celui du
percage de la plaque.

O Ajustement avec serrage — Le diametre de la tige de la vis est supérieur a celui du
percage de la plaque. La différence entre le diametre de la tige et celui du percage
est appelée serrage.

O Ajustement incertain — Un jeu ou un serrage peut exister entre la tige de la vis et le
diametre du percage de la plaque.

Illustrez votre exposé sur I’ajustement et la tolérance en donnant des exemples
supplémentaires basés sur votre expérience ou puisés dans des manuels tels que :

O Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.
O Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley, 1999.
a Jensel et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.

Assistance pour le percage - Spécification du pergage ? |
. , . R e 1 v R
Présentez I’ Assistance pour le pergcage a vos étudiants et montrez- - .
s - - s - . Type ‘Im
leur comment elle utilise la taille de la vis et le degré de jeu requis w e
pour créer un percage de taille appropriée. ‘T‘%ﬁ'"% “ .
9|9 iy
Morme:
Ansi Métrique w
Type:
Téke cylindrique & empreinte crucil v
Spécifications du percage £
Taille:
M3.5 v
Ajustemnent:
Mormnal v
[ afficher taile personnalisée
Condition de fin R
|§| Borgne i
E | Lo.00mm
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Sélection d’une vis

72

La sélection de la bonne vis pour une application donnée est un sujet assez étendu ou
plusieurs facteurs entrent en jeu. Engagez une discussion sur les facteurs dont il faut
tenir compte lors de la sélection d’une vis pour une tache particuliére :

O Résistance : La vis est-elle assez solide pour I’'usage auquel elle est destinée ? La

défaillance de certaines vis sous I’effet d’une charge peut avoir des conséquences
facheuses : insatisfaction de la clientele, procés en responsabilité du fait du produit,
blessures et méme déces.

Matériau : Le choix du matériau dépend de la résistance, du colt de production et
des considérations esthétiques. Toutefois, la nature méme du matériau revét
également une grande importance. Ainsi, les vis destinées a des applications
marines (navires) doivent étre fabriquées dans un matériau résistant a la corrosion
tel que I’acier inoxydable.

Codt : Toutes autres choses étant égales, un fabricant voudrait maintenir le colt de
production d’une vis a ses plus bas niveaux.

Considérations esthétiques : La vis sera-t-elle visible ou cachée a I’intérieur du
produit ? Outre leur fonction de liaison entre éléments d’assemblage, certaines vis
ont un but décoratif.

Facilité d’assemblage : La tendance actuelle est a la conception de produits pouvant
s’assembler sans recours a des vis. La raison en est simple : méme dans le cas
d’équipement d’assemblage automatique, les vis ajoutent considérablement au colt
de production.

Considérations particulieres : Certaines vis présentent des caractéristiques
particuliéres. Ainsi, certains modéles sont congus avec des tétes spéciales qui
permettent leur fixation mais pas leur démontage. C’est par exemple le cas des vis
utilisées dans les signaux routiers pour les rendre résistants aux actes de vandalisme.

Il serait intéressant d’inviter des concepteurs et des ingénieurs travaillant dans des
secteurs industriels locaux a venir discuter de la sélection des vis avec les étudiants.

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Exercices d’apprentissage actif — Créer un assemblage

Suivre les instructions données dans la lecon Pour commencer : Legon 2 —
Assemblages des Tutoriels SolidWorks. Dans cette lecon, vous allez d’abord créer la
piéce Tutor2. Vous créerez ensuite un assemblage.

Remarque : Pour lapiéce Tutorl.sldprt, servez-vous du fichier d’exemple
que vous trouverez dans le dossier \Lessons\Lesson04 pour

appliquer les cotes correctes.

Dans le cas de la piece Tutor2.sldprt, le tutoriel vous
demande de créer un congé de 5 mm de rayon. Vous devez changer
ce rayon a 10 mm pour que le congé puisse étre contraint
correctement avec la piece Tutorl.sldprt.

Tutorl Assemblage Tutor Tutor2
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 4 — Corrigé

74

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.
1 Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piece Tutor2 ?
Réponse : Base/bossage extrudé, congé, coque et enlevement de matiére extrudé.
2 Nommer les deux outils d’esquisse qui ont été utilisés pour créer la fonction
d’enlévement de matiére extrudé.
Réponse : Les deux outils d’esquisse utilisés pour créer I’enlevement de matiere
extrudé sont Convertir les entités et Décaler les entités.
3 A quoi sert I’outil d’esquisse Convertir les entités ?
Réponse : L’outil d’esquisse Convertir les entités crée une ou plusieurs courbes
dans une esquisse en projetant la geométrie sur le plan d’esquisse.
4 A quoi sert I’outil d’esquisse Décaler les entités ?
Réponse : L’outil d’esquisse Décaler les entités crée une courbe a partir d’une
aréte sélectionnée a une distance spécifiée.
5 Dans un assemblage, les pieces sont appelées
Réponse : Dans un assemblage, les piéces sont appelées composants

6 Vrai ou faux. Un composant fixé peut se déplacer librement.

Réponse : Faux.

7 Vrai ou faux. Les contraintes sont des relations qui alignent et associent les
composants dans un assemblage.

Réponse : Vrai.
8 Combien de composants un assemblage contient-il ?
Réponse : Un assemblage contient deux ou plusieurs composants.
9 Quelles contraintes sont requises pour I’'assemblage Tutor ?
Réponse : L’assemblage Tutor requiert trois contraintes Coincidentes.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 4 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piece Tutor2 ?

Nommer les deux outils d’esquisse qui ont été utilisés pour créer la fonction
d’enlévement de matiere extrude.

A quoi sert I’outil d’esquisse Convertir les entités ?

A quoi sert I’outil d’esquisse Décaler les entités ?

Dans un assemblage, les piéces sont appelées

Vrai ou faux. Un composant fixé peut se déplacer librement.

Vrai ou faux. Les contraintes sont des relations qui alignent et associent les
composants dans un assemblage.

Combien de composants un assemblage contient-il ?

Quelles contraintes sont requises pour I’assemblage Tutor ?
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Exercices et projets — Créer I'assemblage de la plaque d’interrupteur

Tache 1 — Modifier la taille d’une fonction
Pour compléter I’assemblage, il faut deux vis pour
la piece switchplate créée dans la legon 3.
Question :

Comment déterminer la taille des percages dans
switchplate ?

Réponse :

En fonction de la taille des vis.
O Plusieurs aspects d’une conception sont déterminés par la

taille, la forme et la position des fonctions dans d’autres
composants d’un assemblage.

O La piece switchplate doit étre fixée a un interrupteur.
Q L’interrupteur comporte déja des percages taraudés pour les vis.
a Ces vis déterminent la taille des pergages dans switchplate.

O Le percage doit étre Iégerement plus large que la partie de la vis qui doit y pénétrer.

Données :
O Le diametre de la vis est de 3,5 mm.

Q La profondeur de switchplate est de 10 mm.

Procédure :
1 Ouvrir switchplate.
2 Régler le diameétre des deux percages a 4 mm.
3 Enregistrer les modifications.
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Tache 2 — Concevoir une vis

Concevoir et modéliser une vis adaptée a switchplate.
Elle peut différer du modele montré a droite.

Criteres de conception :

Q La longueur de la vis doit étre supérieure a I’épaisseur
de la plaque d’interrupteur.

O L’épaisseur de switchplate est de 10 mm.

O La vis doit avoir un diamétre de 3,5 mm.

O La téte de la vis doit étre plus large que le pergage
dans switchplate. R1

Conseil pratique

Les vis sont presque toujours modelisées sous une

forme simplifiée. Bien qu’une vraie vis présente un

filetage, ce dernier n’est pas inclus dans le modéle. 15 /
457

—e

Note a I’enseignant l i

0 \Vous trouverez un exemple de la piece Fastener (vis)
et le fichier de mise en plan correspondant dans le dossier Lessons\Lesson04
sous SolidWorks Teacher Tools.

Q Il n’est pas nécessaire que les vis congues par les étudiants soient identiques au
modele montré dans cette page.

O Cet exercice donne aux étudiants I’occasion de développer leurs propres solutions.
a Il est important que les vis créées soient conformes aux critéres de conception
spécifiés.
Tache 3 — Créer un assemblage

Créer I’assemblage switchplate-fastener.

Procédure :
1 Créer un nouvel assemblage.
Le composant fixé est switchplate.
2 Faire glisser switchplate vers la fenétre d’assemblage.
3 Faire glisser fastener vers la fenétre d’assemblage.

L assemblage switchplate-fastener requiert trois contraintes pour étre
totalement contraint :
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1 Créer une contrainte Concentrique entre la
face cylindrique de fastener et la face
cylindrique du pergage dans
switchplate.

2 Créer une contrainte Coincidente entre la
face postérieure plate de fastener et la
face frontale plate de switchplate.

3 Créer une contrainte Parallele entre
I’une des faces plates sur la fente de
fastener et la face plate de
dessus de switchplate.

Remarque : Si les faces requises n’existent pas dans fastener ou dans
switchplate, créer la contrainte paralléle en utilisant les plans
de référence adéquats dans chaque composant.
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4 Ajouter une deuxieme occurrence de fastener a
I’assemblage.
Il est possible d’ajouter des composants a un assemblage
a I’aide d’une opération glisser-déposer :
« Maintenir la touche Ctrl enfoncée, puis faire glisser le
composant a partir de I’arbre de création
FeatureManager ou de la zone graphique.

- Le pointeur prend la forme [ %.

« Deposer le composant dans la zone graphique en
relachant le bouton gauche de la souris et la touche Ctrl.

5 Ajouter trois contraintes pour contraindre totalement la
deuxiéme occurrence de Fastener par rapport a
I’assemblage switchplate-fastener.

6 Enregistrer I’assemblage switchplate-fastener.

Note a I’enseignant

\Vous trouverez I’assemblage switchplate-fastener
achevé dans le dossier Lessons\Lesson04 sous
Soli1dWorks Teacher Tools.
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Exercices et projets — Créer I'assemblage du range-CD

Assembler les pieces cdcase et storagebox créés dans la legon 3.

Remarque : Vous trouverez I’assemblage cdcase-storagebox achevé dans le
dossier Lesson3.

Procédure :

1 Créer un nouvel assemblage.
Le composant fixé est storagebox.

2 Faire glisser storagebox vers la fenétre d’assemblage.
3 Faire glisser cdcase vers la fenétre d’assemblage en le déposant a droite de

storagebox.

4 Créer une contrainte Coincidente
entre la face de dessous de
cdcase et la face de dessous
interne de storagebox.

5 Créer une contrainte
Coincidente entre la face
postérieure de cdcase et la
face postérieure interne de
storagebox.

<

_ Face positerleure mterne
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6 Créer une contrainte A distance
entre la face gauche de cdcase
et la face interne gauche de
storagebox.

Régler la Distance a 1 cm.

7 Enregistrer I’assemblage

Taper cdcase-storagebox
comme nom de fichier.

Répétitions de composants

Créer une répétition linéaire
du composant cdcase dans
I’assemblage.

Le composant cdcase est le
composant d’origine. Le composant
d’origine est I’élément copié dans la répétition.

1 Cliquer sur Insertion, Répétition de composant, BT e g

Répétition linéaire. < %

Le PropertyManager Répétition linéaire apparait. Direction 1 A
|§| Aréte<] =@s
o | 100w z
o |5 :
Direction 2 ¥
Composants a répéter ]
%

»

Occurrences & omettre

2 Définir la direction de la répétition.
Cliquer a I’intérieur de la zone de texte 7y
Direction de la répétition pour I’activer.
Cliquer sur I’aréte frontale horizontale de
dessous de storagebox.

3 Observer la fleche de direction.

La fleche d’apercu doit pointer vers la droite.
Si ce n’est pas le cas, cliquer sur le bouton
Inverser la direction. o

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 81



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

4 Régler ’'Espacement a 1 cm. Régler Occurrences a 25. . Répéition inéaire__ 7 |
5 Sélectionner le composant a répéter. v X

Vérifier que le champ Composants & répéter est activé, puis | .- -
selectionner le composant cdcase dans I’arbre de creation

| T‘ | |Aréte<t =@storagebox-1

FeatureManager ou dans la zone graphique. \-6'7 ;:”C“‘ -
Cliquer sur OK. o4 -
La fonction de répetition locale du composant est ajoutée dans 2= v
I’arbre de création FeatureManager. T —

»

Occurrences & omettre

6 Enregistrer I’assemblage.

Cliquer sur Enregistrer. Utiliser le
nom cdcase-storagebox.
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Exercices et projets — Assembler une griffe mécanique

Assembler le mécanisme de griffe montré ci-contre. Cet
assemblage sera utilisé dans la legon 11 pour créer un
film a I’aide du logiciel SolidWorks Animator.

Procédure :

1 Créer un nouvel assemblage.

2 Enregistrer I’assemblage sous le nom
Claw-Mechanism (Mécanisme-Griffe).

3 Insérer le composant Center-Post
(Montant central) dans I’assemblage.
Les fichiers de cet exercice se trouvent dans
le dossier Claw sous le dossier Lesson04.

4 Ouvrir la piece Col lar (Bague).
Organiser les fenétres comme montré ci-dessous.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *
B [F[& »
(T~

@ Claw-Mechanism {Default<Default
o @ Classeur de conception
1+ |:| Annotations
Ej-@ Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Drroite
- I.. Origine
[+ % ({F) Center-Post <1

@@ Mates

% Collar.sldprt *
—
Y el ED
(¥
% Collar
[+ @ Classeur de conception
(E3] |__.k__| Annotations
[+ @ Lumiéres, caméras et scéne
[+ |E| Corps volumigues(1)
8= Matériau =non spécifié:=
4 Plant
%2 Planz
%> Plan3
I.. Origine
(£ @ Base-Extrude

\<‘\>‘ Plane4
Q Planes
|+J@ Boss-Extrudel z

o R ko Fokendat 2 =
< ) | *lIsométrique
] 1| Modéle fion Stud

-
[MIGSITRIEHI| Modéte [ wofon Studyd ]

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 83



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

SmartMates

Certains types de relations de contrainte peuvent étre créés automatiquement.
Les contraintes créées de cette maniere sont appelées SmartMates.

Les contraintes peuvent étre créées en faisant glisser la piéce de manieres spécifiques
a partir d’une fenétre de piece ouverte. L’entité utilisée pour faire glisser détermine les
types de contraintes ajoutées.

5 Sélectionner la face cylindrique du composant Col lar (Bague) et faire
glisser Coll lar vers I’assemblage. Placer le pointeur sur la face cylindrique
de Center-Post dans la fenétre d’assemblage.

Lorsque le pointeur se trouve sur Center-Post, il prend la forme %% . Ce
pointeur indique qu’une contrainte Concentrique sera créée si le composant
Col lar est déposé a cet endroit. Un apercu de Coll lar est attiré en place.

[@IZZ!om-Mei:.iraniam.xidasm*‘ - O /,1

e
|87 2
(T~ ]
@ Claw-Mechanism {Default<Default
[ @ Classeur de conception
1+ !_A_l Annotations
(el |;ll¢__| Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Droite
- I.. Origine
H % ({F) Center-Post <1

@@ Mates

Y (e ED
(¥
% Collar

& @ Classeur de conception
[+ ﬂ Annokations
[+ @ Lumiéres, caméras et scéne
1+ Iﬁl Corps volumiques(1)
8= Matériau =non spécifié:=
% Plant
%2 Planz
%> Plan3
I.. Origine
(=] m ase-Extrude|

\<‘>‘ Plane4
Q Planes
# @ Boss-Extrudel z

o [ ok Fobendat G
< > *lsométrique

| ST Modéle . =
‘—-’_’_Im
[T Modele [ Tofion Study T

6 Déposer le composant Col lar.

Une contrainte Concentrique est automatiquement
ajoutée.

Cliquer sur Ajouter/Terminer la contrainte [|.
7 Fermer le document de piéce Col lar.
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Organiser les fenétres comme montré ci-dessous.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *

B [F[& »
(W~
@ Claw-Mechanism {Default<Default
:é; @ Classeur de conception
1+ |:| Annotations
Ej-l;g__l Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Drroite
- I.. Origine
[+ % ({F) Center-Post<1=
2] % (-} Callar <3
1+ @@ Mates

\k'- . s LOp
=Rl
(T )
% Claw ~
= @ Classeur de conception
i+ |E| Annotations
= gj Lumiéres, caméras et scéne
= |_§| Corps voluriques(1)
8= Matériau <non spécifié=
%> Plant
% Planz
% Plan3 =
I.. Crigine
[ @ Base-Extrude
= @ Cut-Extrudel
= @ Cut-Extrudez

& Chamfert b
<

A

*lIsométrique

245 B - 3 6o - 8-

I
P T Modéle [Wotion Study

T

e
[HTATFTHT| Modéle [ Motion Study T T

9 Ajouter le composant Claw dans I’assemblage a I’aide de contraintes SmartMates

« Selectionner I’aréte du percage situe sur Claw.

Il est important de sélectionner I’aréte et non la face cylindrique
car ce type de SmartMate entraine I’ajout de deux contraintes :

« Une contrainte Concentrique entre les faces cylindriques des

deux percages.

+ Une contrainte Coincidente entre la face plane de Claw et le

bras de Center-Post.
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10 Faire glisser Claw et le déposer sur I’aréte du
percage situé sur le bras.

Le pointeur prend la forme kg, indiquant que deux
contraintes, I’une Concentrique et I’autre
Coincidente, seront automatiquement ajoutées.
Cette technique SmartMate est idéale pour insérer
des vis dans les percages.

11 Fermer le document de piéce Claw.

12 Faire glisser la piece Claw comme montré
ci-dessous. Cela facilite la sélection d’une aréte
a I’étape suivante.

13 Ajouter le composant Connecting-Rod
(Tige de raccordement) dans I’assemblage.

Utiliser la méme technique SmartMate
employée dans les étapes 9 et 10 pour
contraindre une extrémité de
Connecting-Rod par rapport a
I’extrémité de Claw.

Deux contraintes devraient étre créées :

» Une contrainte Concentrique entre les
faces cylindriques des deux percages.

« Une contrainte Coincidente entre les
faces planes de Connecting-Rod et
de Claw.

14 Contraindre Connecting-Rod par
rapporta Col lar.

Ajouter une contrainte Concentrique
entre le percage de Connecting-Rod
et celui de Col lar.

Ne pas ajouter de contrainte Coincidente
entre Connecting-Rod et Col lar.
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15 Ajouter les tourillons.
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Il existe trois longueurs de tourillon :

+ Pin-Long (Tourillon-Long)
(1,745 cm)
« Pin-Medium (Tourillon-Moyen)
(1,295 cm)
« Pin-Short (Tourillon-Court)
(1,245 cm)
Les étudiants doivent utiliser la commande
Outils, Mesurer pour déterminer la taille
de tourillon qui correspond a chaque
percage.
Ajouter les tourillons a I’aide de
contraintes SmartMates.

Répétition de composant circulaire

Créer une répétition circulaire des composants Claw et Connecting-Rod et des
tourillons.

1

(o]

Mouvement dynamique de I'assemblage

Le déplacement de composants sous-
contraints simule celui d’un mécanisme
grace a la fonctionnalité Mouvement
dynamique de I’assemblage.

9

10

Cliquer sur Insertion, Répétition de composant, Répétition circulaire.
Le PropertyManager Répétition circulaire apparait.

Sélectionner les composants a répeter. %
Vérifier que le champ Composants a répéter est activé, puis ¢ %

sélectionner Claw, Connecting-Rod et les trois tourillons. |Paramétres .
g

Cliquer sur Affichage, Axes temporaires. ™
Cliquer dans le champ Axe de répétition. Sélectionner I’axe s

passant par le centre de Center-Post comme axe de P lEsnacement constent
rotation de la répétition. T
Régler I’Angle & 120°. S [T e
Reégler Occurrences a 3. G otz

Occurrences & omettre A

Cliquer sur OK.
Désactiver les axes temporaires.

Faire glisser Col lar vers le haut et vers
le bas en observant le mouvement de
I’assemblage.

Enregistrer et fermer I’assemblage.
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Définitions et termes de la Legcon 4 — Corrigé

88

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

L’ option Convertir les entités copie une ou plusieurs courbes dans I’esquisse active
en les projetant sur le plan d’esquisse.

Dans un assemblage, les piéces sont appelées : composants.

Les relations qui alignent et associent les composants dans un assemblage :
contraintes

Le symbole (F) dans I’arbre de creéation FeatureManager indique qu’un composant
est : fixé

Le symbole (-) indique qu’un composant est : sous-contraint

Dans une répétition de composant, le composant copié est appelé le composant
d’origine.
Un document de SolidWorks contenant deux ou plusieurs pieces : assemblage

Il est impossible de déplacer ou de faire pivoter un composant fixe avant de le
libérer.
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Définitions et termes de laLegon 4 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 copie une ou plusieurs courbes dans I’esquisse active en
les projetant sur le plan d’esquisse.

2 Dans un assemblage, les piéces sont appelées :

3 Les relations qui alignent et associent les composants dans un assemblage.

4 Lesymbole () dans I’arbre de création FeatureManager indique qu’un composant
est:

5 Le symbole (-) indique qu’un composant est :

6 Dans une répétition de composant, le composant copié est appelé le composant

7 Un document de SolidWorks contenant deux ou plusieurs piéces :

8 Il est impossible de déplacer ou de faire pivoter un composant fixé avant de le
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Test de laLegcon 4 — Corrigé

90

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

Comment créer un nouveau document d’assemblage ?

Réponse : Cliquer sur I’icdne Nouveau. Sélectionner un modéle d’assemblage.
Cliquer sur OK.

Que sont les composants ?

Réponse : Les composants sont des pieces ou des sous-assemblages contenus dans
un assemblage.

L’outil d’esquisse Convertir les entités projette la géométrie selectionnée sur le
plan__ ?

Réponse : De I’esquisse en cours.

Vrai ou faux. L’outil d’esquisse Décaler les entités a été utilisé pour copier la
fonction Enlévement de matiére extrusion.

Réponse : Faux.

Combien de contraintes étaient requises pour contraindre totalement I’assemblage
Tutor ?

Réponse : Trois Contraintes coincidentes étaient requises pour contraindre
totalement I’assemblage Tutor.

Vrai ou faux. Les arétes et les faces sont des exemples d’éléments pouvant étre
sélectionnés pour créer des contraintes dans un assemblage.
Réponse : Vrai.

Un composant d’assemblage est précédé du préfixe (-) dans I’arbre de création
FeatureManager. Ce composant est-il totalement contraint ?

Réponse : Non. Un composant précéde du préfixe (-) n’est pas totalement contraint.

Des contraintes supplémentaires sont requises.

Que se passe-t-il dans I’assemblage lorsque des composants subissent des

modifications ?

Réponse : Les nouvelles modifications sont reflétées dans I’assemblage.

Que faire lorsqu’une aréte ou une face est trop petite pour étre sélectionnée a I’aide

du pointeur ?

Réponse :

« Utiliser les options de Zoom dans la barre d’outils d’affichage pour agrandir la
taille de la géometrie

« Utiliser Filtres de sélection

« Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris et sélectionner Sélectionner autre

Nommer les contraintes requises pour contraindre totalement I’assemblage

switchplate-fastener.

Réponse : L’assemblage switchplate-fastener requiert 3 contraintes pour
chaque vis : Une Contrainte concentrique, une Contrainte coincidente et une
Contrainte paralléle.
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Testde laLecon 4 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

Comment créer un nouveau document d’assemblage ?

Que sont les composants ?

L’outil d’esquisse Convertir les entités projette la géométrie selectionnée sur le
plan ?

Vrai ou faux. L’outil d’esquisse Décaler les entités a été utilisé pour copier la
fonction Enlévement de matiére extrusion.

Combien de contraintes étaient requises pour contraindre totalement I’assemblage
Tutor ?

Vrai ou faux. Les arétes et les faces sont des exemples d’éléments pouvant étre
sélectionnés pour créer des contraintes dans un assemblage.

Un composant d’assemblage est précédé du préfixe (-) dans I’arbre de création
FeatureManager. Ce composant est-il totalement contraint ?

Que se passe-t-il dans I’assemblage lorsque des composants subissent des
modifications ?

Que faire lorsqu’une aréte ou une face est trop petite pour étre sélectionnée a I’aide
du pointeur ?

Nommer les contraintes requises pour contraindre totalement I’assemblage
switchplate-fastener.
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Récapitulatif

92

a

a

Un assemblage contient deux ou plusieurs pieces.
Dans un assemblage, les piéces sont appelées composants.

Les contraintes sont des relations qui alignent et associent les composants dans un
assemblage.

Les composants et I’assemblage dont il font partie sont directement liés par liaison
de fichiers.

Les modifications apportées aux composants se refletent dans I’assemblage et
inversement.

Le premier composant placé dans un assemblage est fixeé.

Les composants sous-contraints peuvent étre déplacés a I’aide de la fonctionnalité
Mouvement dynamique de I’assemblage qui simule le mouvement des mécanismes.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 4

Nom de I'établissement
Nom de I'enseignant
Date

el

Fonctions utilisées pour construire Tutor2 (Tuteur2)

1.Extrusion de la base 2.Congés

v @

4.Extrusion d'enlévement
3.Coque de matiére

<L}

Esquisse de la fonction d'enlévement de matiére

© |'esquisse est composée de deux courbes.
© L'outil Convertir les entités crée la courbe externe.
© L'outil Décaler les entités crée la courbe interne.
© Les contours sont “copiés” a partir d'une géométrie
existante au lieu d'étre dessinés manuellement.
@ Cette technique est:

@ Rapide et facile - il suffit de sélectionner la face et de
cliquer sur I'outil.

© Précise - les entités d'esquisse sont directement “clonées”
a partir d'une géométrie existante.

© Intelligente — si le corps volumique change de forme,
I'esquisse est automatiquement mise a jour.

el

Convertir les entités

© Copie une ou plusieurs courbes dans l'esquisse
active en les projetant sur le plan d'esquisse.

® Les courbes peuvent étre:
© Des arétes de faces

© Des entités dans d'autres esquisses
@ Facile et rapide

© Sélectionner la face ou la courbe.

© Cliquer sur l'outil (D .

el

Pour créer la courbe externe:

1. Sélectionner le plan d'esquisse.

2. Ouvrir une nouvelle
esquisse.

3. Sélectionner la face ou
les courbes a convertir.
Dans cet exemple,
sélectionner la face.

4. Cliquer sur Convertir
les entités ™ dans la barre
d'outils Esquisse.

2
o
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Créer la courbe externe:
5. Les arétes externes de la face sont copiées dans
I'esquisse active.

6. L'esquisse est totalement contrainte — aucune cote
n'est nécessaire.
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Pour créer la courbe interne:

1. Cliquer sur Décaler les entités

dans la barre d'outils Esquisse.
Le PropertyManager s'affiche. v X -

2. Entrer une valeur de distance

de 2 mm. D e

St

3. Sélectionner une des entités L
converties.

4. L'option Sélectionner une chaine
permet d'appliquer le décalage
a tout le contour.

Créer la courbe interne:

5. Le systéme génére un apercu du
décalage obtenu.

6. Une petite fleche [ = pointe vers .
le curseur. Si le curseur est déplacé
de l'autre c6té de la ligne -1, la
fleche change de direction. ‘\\
Ceci indique le coté sur ~

lequel le décalage sera créé.

7. Placer le curseur a I'intérieur du contour.
Cliquer sur le bouton gauche de la souris
pour créer le décalage.

2
e
Créer la courbe interne:
8. L'esquisse obtenue est
totalement contrainte.
9. Une seule cote est fournie.
Elle contréle la distance de
décalage.
2
e

Assemblage Tutor (Tuteur)

© L'assemblage Tutor est

constitué de deux

piéces:

® Tutor1 (Tuteur1) créée
dans la legon 2

© Tutor2 (Tuteur2) créée

dans cette legon

Fonctions de base de I'assemblage

© Un assemblage contient deux ou plusieurs piéces.

© Dans un assemblage, les piéces sont appelées
composants.

® Les contraintes sont des relations qui alignent et
associent les composants dans un assemblage.

© Les composants et I'assemblage dont il font partie
sont directement liés par liaison de fichiers.

© Les modifications apportées aux composants se
refletent dans I'assemblage.

© Les modifications apportées a I'assemblage se
refletent dans les composants.

P
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Pour créer I'assemblage Tutor:

1. Ouvrir un
nouveau
modéle de
document
d'assemblage.

2. Ouvrir Tutor1.
3. Ouvrir Tutor2.

4. Organiser les
fenétres.

P
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Création de I'assemblage Tutor:

5. Faire glisser
et déposer
les icones de
piéce dans
le document
d'assemblage.

Enregistrer
I'assemblage
sous le nom
Tutor.

P

Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Principes de base des assemblages

© Le premier composant placé
dans un assemblage est fixé.

© Un composant fixé ne peut pas
se déplacer.

© Pour déplacer un composant
fixé, vous devez d'abord
le "Libérer".

© Tutor1 est ajouté a I’arbre de création
FeatureManager avec le symbole (f).

© Le symbole (f) dénote un composant fixé.

Principes de base des assemblages

© Tutor2 est ajouté a I'arbre
de création FeatureManager
avec le symbole (-).

@ Le symbole (-) dénote un composant
sous-contraint.

© Tutor2 est libre de se déplacer et de
pivoter.

2
7,
Manipuler les composants
@ Déplacez les composants
en les faisant glisser. ‘
= =
e
© Déplacez les composants 3 i ¥
avec un triédre. S .
— =
e Déplacer le composant [ — translate s «
(déplace) le composant sélectionné — -
selon ses degrés de liberté
disponibles.
2
e

2
e
Manipuler les composants
© Faites pivoter les composants en les g rrr—
faisant glisser. v
[ *
@ Faites pivoter les composants avec un s -
triédre. 0 fomanion
o -
© Rotation du composant [ — fait pivoter st &
le composant sélectionné selon ses B -
degrés de liberté disponibles.
2
7,
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Degrés de liberté: Il y en a six
® lIs décrivent les libertés de
mouvement d'un objet.

© Translation (déplacement) J
long des axes X, Y et Z.

© Rotation autour des axes X y |
YetZ
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Contraintes d’assemblage

@ Les contraintes d'assemblage alignent et
associent les composants dans un assemblage.

© L'assemblage Tutor requiert trois contraintes
pour étre totalement contraint.
Ces trois contraintes sont:

© Une contrainte coincidente
entre |'aréte postérieure de
dessus de Tutor1 et I'aréte
sur la saillie de Tutor2.

Contraintes d'assemblage

® Deuxiéme contrainte: Coincidente,
entre la face de droite de Tutor1
et la face de droite de Tutor2.

@ Troisiéme contrainte: Coincidente,
entre la face de dessus de Tutor1
et la face de dessus de Tutor2.

Contraintes et degrés de liberté

© La premiére contrainte
supprime tous les degrés
de liberté sauf deux.

e Les degrés de liberté &h
restants sont:
© Déplacement /e long de

I'aréte.
© Rotation autour de I'aréte.

Contraintes et degrés de liberté

© La deuxiéme contrainte supprime un autre degré de
liberté.

© Le degré de liberté restant est le suivant:

© Rotation autour de I'aréte. J

Contraintes et degrés de liberté

© La troisieme contrainte supprime le dernier
degré de liberté.

© |l ne reste plus aucun degré de liberté.

® L'assemblage est totalement contraint.

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

© Le composant switchplate (plaque
d'interrupteur) requiert deux
attaches.

© Créer le composant fastener
(attache).

© Créer I'assemblage switchplate-
fastener.

96
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Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

oL blag itchplate-fast requiert
trois contraintes pour étre totalement
contraint. Ces trois contraintes sont:

© Premiére contrainte:
Concentrique,
entre la face cylindrique
du composant fastener
et la face cylindrique
du composant switchplate.

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

e Deuxiéme contrainte:
Coincidente, entre la face
circulaire plate
postérieure du composant
fastener et la face frontale
plate du composant
switchplate.

P

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

e Troisiéme contrainte:
Paralléle, entre la face
plate de I'enlévement de
matiére du composant
fastener et la face plate
de dessus du composant
switchplate.

® L'assemblage
switchplate-fastener est
totalement contraint.

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

L'assemblage cdcase-
storagebox (écrinCD-range-CD)
requiert trois contraintes pour
étre totalement contraint. Ces
trois contraintes sont:

Premiére contrainte:
Coincidente, entre la
face interne du bas du
composant storagebox
(range-CD) et la face du
bas du composant cdcase Faces
(écrinCD).

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

¢ Deuxiéme contrainte:
Coincidente, entre la face interne arriére du

du composant cdcase (écrinCD).

Face postérieuré'inle[ne

composant storagebox (range-CD) et la face arriére

Contraintes d'assemblage supplémentaires
pour les exercices et les projets

¢ Troisiéme contrainte:
A distance, entre la face interne gauche du
composant storagebox et la face gauche du
composant cdcase. .

¢ Distance =1 cm.

© Excellent! Et si l'on
s'amusait maintenant
arépéter la méme
opération 24 fois?

® HORS DE QUESTION!

Faces _&//

Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks

97



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Répétition de composant

Il s'agit d'une répétition
de composants dans un
assemblage.

La Répétition de composant
copie le composant d'origine.

Le composant d'origine
dans cet exemple est cdcase.

© Grace a cette fonctionnalité, il n'est plus
nécessaire d'ajouter et de contraindre
chaque composant cdcase individuellement.

Pour créer une répétition linéaire de composant:

1. Cliquer sur Insertion,
Répétition de composant,
Répétition linéaire.

P

2
7,
Créer une répétition linéaire de composant:
z " it Lition linéaire. i
2. Sélectionner cdcase comme 0
Composant a répéter. = =
A | | Ardrect 2oy
3. Sélectionner I'aréte frontale " met !
du range-CD comme il =
Direction de la répétition. Lt
Direction 2 w
4. Espacement=1cm - =
B [T
5. Occurrences = 25
6. Cliquez sur OK. e —
&
2
e
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Pour aller plus loin: Assistance pour le percage

© Qu'est-ce qui détermine la taille v x

du pergage? e [—
Irm—— %

© La taille de la vis Lol dli

@ Le degré de jeu souhaité LT

& Normal _-'- e -

= Fermer - =
“ Jeu important :—- '

B
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Objectifs de la legcon

O Insérer des piéces SolidWorks Toolbox standard dans les assemblages.

0O Modifier les définitions des piéces Toolbox standard pour les personnaliser.

Avant d’entamer cette lecon

O Compléter la lecon Lecon 4 : Principes de base des assemblages.

0 S’assurer que SolidWorks Toolbox et

SolidWorks Toolbox Browser sont installes et e —
fonctionnent bien sur les ordinateurs de la salle S Compléments Solidwarks Office Premi
tH H : : 138 30 Instant Website O
de class,e ou d’informatique. Cliquer sur Outils, LG aecion choctor g
Compléments pour activer ces compléments. Eg@iDr?Winfi 200 E
SolidWorks Toolbox et SolidWorks Toolbox Il Photoworks 0
Browser sont des compléments de SolidWorks qui || Sugacramne roung -
A 1 i Solidworks Toolbox O
ne sont, pas chargés al_Jtorqathuemer,l_t. Ils d0|'vent gsmwm T .
étre spécifiqguement ajoutés durant I’installation. E#Solid\fvorks Uiiss E
Talanalyst
=IC I& s Solid ks
[0 Autctrace O
[ solidwarks 20 Emulator O
[0 solidwarks 30 Meeting O
[0 solidwarks MTS O
[ solidwarks %PS Driver O
Ok ] [ Annuler ] él

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Amélioration de la productivité :
Toolbox des Tutoriels SolidWorks.

SolidWorks Toolbox propose des milliers de pieces de bibliotheque, y compris des
attaches, des roulements et des éléments mécano-soudés.
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Révision de la Legon 4 : Principes de base des assemblages

Idées de discussion

1

Qu’est-ce qu’un assemblage ?

Réponse : Un assemblage combine deux ou plusieurs pieces dans un seul document.
Dans un assemblage ou un sous-assemblage, les pieces sont appelées des
composants.

Quel est le role de la commande Convertir les entités ?

Réponse : La commande Convertir les entités permet de projeter une ou plusieurs
courbes sur le plan d’esquisse actif. Les courbes sont soit des arétes de faces, soit
des entités situées dans d’autres esquisses.

Quel est le rdle d’un filtre de sélection ?

Réponse : Un filtre de sélection permet la sélection d’un objet dans la zone
graphique, en ne permettant que le choix d’un type d’entité déterming.

Que signifie un composant « fixé » dans un assemblage ?

Réponse : Un composant fixé dans un assemblage ne peut se déplacer. 1l est
verrouillé a sa place. Par défaut, le premier composant ajouté a un assemblage est
toujours fixé.

En quoi consistent les contraintes ?

Réponse : Les contraintes sont des relations qui alignent et positionnent les
composants dans un assemblage.

Comment définir les degres de liberté ?

Réponse : Les degrés de liberté conditionnent la maniére dont un objet peut se
déplacer. Il existe six degrés de liberté : translation (déplacement) le long des axes
X, Y ou Z, et rotation autour des axes X, Y ou Z.

Quel est le lien entre les degrés de liberté et les contraintes ?
Réponse : Les contraintes éliminent les degrés de liberté.

Démonstration en classe — Modifier un assemblage

\Vous recevez une demande de
modification d’une conception. Le
client demande un range-CD qui
puisse contenir 50 écrins a CD.

1

100

Ouvrir I’'assemblage cdcase-
storagebox (écrinCD —
range-CD).

Double-cliquer sur la face de
dessus du composant
storagebox.

Double-cliquer sur la cote de la
largeur. Entrer une nouvelle
valeur de 54 cm.

Reconstruire.
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5 Quvrir le composant storagebox.
Examiner la piece modifiée.
Il est & noter que la modification des cotes
des fonctions dans I’assemblage entraine
un changement des composants.

Facultatif :

Régler le nombre d’occurrences dans la
répétition du composant d’assemblage a 50.

Plan de la Legon 5

a Discussion en classe — Qu’est-ce que Toolbox ?

O Exercices d’apprentissage actif — Ajouter des pieces Toolbox
« Ouvrir I’assemblage Toolbox de plaque d’interrupteur.

« Ouvrir Toolbox Browser, dans le volet des taches de la Bibliotheque de
conception

« Sélectionner les éléments de fixation adéquats
« Placer les éléments de fixation
« Spécifier les propriétés de la piece Toolbox
O Exercices et projets — Assemblage de corps de palier
« Ouvrir I’assemblage
+ Placer les rondelles
« Placer les vis
« Afficher le filetage
« S’assurer que les vis sont adaptées aux percages
« Modifier les pieces Toolbox

a Pour aller plus loin — Ajouter des éléments de fixation a un assemblage

0O Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Legcon 5

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

O Conception : Selectionner automatiquement la visserie en fonction du diamétre du
percage et de sa profondeur. Utiliser les termes relatifs a la visserie tels que
longueur du filetage, taille de la vis et diametre.

a Technologie : Utiliser Toolbox Browser et I’affichage du style de filetage.
O Mathématiques : Lier le diamétre de la vis a sa taille.

a Science : Explorer la visserie créée a partir de différents matériaux.
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Discussion en classe — Qu’est-ce que Toolbox ?

Toolbox est une bibliothéque de piéces standard Bibliotheque de conception l
entierement intégrées dans SolidWorks. Ces piéces, @ @ O B
incluant des boulons et des vis, sont des composants a §
A T . LT +-\ad Circlips
préts a I’emploi. & e avettos
= + 12 Ecrous
E +-—0 Goupilles
@. +- L) Jainks bariques
=5 + S Pigces de structure
[ + 12 Rondelles
1] + ﬁ Raulerments
+ A,';al} Transmission de puissance
=]l Wis
HHI Divers
[l Téke Fraisée
. B Il Téke b |
Pour ajouter ces piéces dans un assemblage, - ;Zt: Ee::n?:r:x
sélectionner le type de piéce Toolbox a insérer puis {Jl Vis & s - kBte carrés
la faire glisser vers I’assemblage. Lors du i ¥is & serrage manusl
glissement, les piéces Toolbox sont attirées vers les . :E : :::: o
s 7 - - | gt
surfaces adéquates, établissant automatiquement une Bl Vis auto-Forsusss
relation de contrainte. En d’autres termes, une vis Jll vis de réglage (tete carrée)
« sait » que sa place est dans un percage et y est CUMMSREE
attirée par défaut. < >
Les propriétés des pieces Toolbox peuvent étre L ' d
éditées lors de leur insertion afin d’obtenir la taille Ubiiepediy UdER U
. L2 N 1y 5 . cylindrig... Exagonale
requise. Les percages créés a I’aide de I’ Assistance v ?
pour le percage sont faciles & combiner avec des & v N
pieces Toolbox bien ajustees. Vis Téte Téte
o ] hexagonal... cylindriqu...  cylindrigu...
La bibliotheque Toolbox Browser de piéces prétes a
I’emploi permet de gagner du temps en éliminant la v &
necessité de créer et d’adapter de telles pieces Visatéts  Vis 3téte
ronde cylindrig...

manuellement. Toolbox offre un catalogue complet
de piéces standard.

Toolbox prend en charge les normes internationales suivantes : ANSI, BSI, CISC,

DIN, ISO et JIS. De plus, Toolbox comprend des bibliothéques de piéces standard

fournies par des fabricants de premier plan comme : PEM®, Torrington®, Truarc®,
SKF® et Unistrut®.
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Exercices d’apprentissage actif — Ajouter des pieces Toolbox

Suivre les instructions données dans la legon Amélioration de la productivité : Toolbox
des Tutoriels SolidWorks. Passer ensuite a I’exercice ci-dessous.

Ajouter des vis a la plaque d’interrupteur en utilisant les éléments préedéfinis dans
Toolbox.

Dans la lecon précédente, nous avons ajouté des vis en les modélisant puis en les
contraignant par rapport a la plaque d’interrupteur dans un assemblage. En général, les
éléments de fixation — tels que les vis — sont des composants standard. Toolbox

permet d’insérer des éléments standard dans les assemblages sans avoir a les modéliser
en premier.

Ouvrir I'assemblage Toolbox de plaque d’interrupteur.

Ouvrir Switchplate Toolbox [T —r—r
Assembly (Assemblage Toolbox S » Aas
- (W h)
de plaque d’interrupteur). B st e i
Classeur de conception
Cet assemblage ne comprend qu’une piece 5 3 e, et i
(ou composant). En effet, Switchplate %E‘:ﬁius
(Plaque d’interrupteur) est la seule piece de gg';.l‘.lh‘
switchplate <2
I’assemblage. 0 vt
Un assemblage est un fichier dans lequel deux
ou plusieurs piéces peuvent étre combinées.

plaque d’interrupteur.

Dans ce cas, il s’agit d’ajouter les vis a la ’J
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Ouvrir Toolbox Browser

Développez I’élément Toolbox = B 24 dans le Bibliothéque de conception 3
volet des taches de la Bibliothéque de conception. @ @ o B
Toolbox Browser s’affiche. G 5@ cides ~
. I . @ + - Clavettes
Toolbox Browser est une extension de la Bibliotheque =)  « ©as
de conception qui contient toutes les pieces ToolbOX (@] & mewerorcues
dlsponibles % £ J Eiéc:sl::le skructure
. . . . ‘) +-.2) Rondelles
Toolbox Browser suit la méme organisation standard 1 = fgiﬁj:n'j:;:; o
de dossiers que I’Explorateur Windows. - i s
HU Divers
Gl Téte Fraisée
il Téke hexagonale
Bl Yis & B pans creusx
Hll Wis & bois - téhe carrée
Bl vis & serrage manuel
Bl Wis & tEte carrée
i Wis & bEte ronde
Bl Wis auko-Foreuses
Hll vis de réglage (téte carrée)
£ >
- o ¥ =
Wis téte polier  Vis & téte Wis
cylindrig. .. hexagonale
& v w
Wis Téte Téte
hexagonal... cylindriqu...  cylindriqu...
e '
Wis & téte Wis & téte
ronde cylindrig. .. v
Sélectionner les éléments de fixation adéquats
Toolbox contient une grande variété d’éléments de (@157 )

104

fixation. La réussite d’un modeéle dépend dans une
large mesure de la sélection des éléments adéquats.

Il est nécessaire de déterminer la taille des percages
avant de sélectionner les éléments de fixation et de
les ajuster aux pergages.

Cliquer sur Smart Dimension € dans la barre

d’outils Cotations/Relations ou sur Mesurer @ dans

la barre d’outils Outils et sélectionner un des trous de la plaque d’interrupteur pour
déterminer la taille du percage.

Remarque : Dans cette lecon, les cotes sont affichées en pouces.
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2 Dans Toolbox Browser, parcourir la structure

de dossiers jusqu’a Ansi Pouces, Vis et

Bibliothéque de conception

W@ @ O B

Vis mécaniques. (@) & cireies A
. . . i |ﬁ = Clavettes

Les types de vis mécaniques appropriés s'affichent. 5} e

Cliquer sur Téte cylindrique a dépouille |: § S

(cruciforme) et maintenir le bouton de la souris : 5O o

enfonce. Tl e s

Cette sélection convient-elle a cet assemblage ? La S overs

plaque d’interrupteur a été congue en tenant compte U Téte fraisée U

de la taille des attaches. Les percages de la plaque B Ve 2 me o

d’interrupteur sont spécifiquement congus pour une v s e

taille d’attache standard. i i 8t cane

Cependant, la taille de I’attache n’est pas le seul point G 5 v

a considérer lors de la sélection d’une piéce. 1l faut o

également tenir compte du type d’attache. Par < e

exemple, les vis miniature ou les boulons a téte carrée P
ne conviennent pas a la plaque d’interrupteur car leurs
tailles ne correspondent pas aux pergages. Ils sont soit
trop petits, soit trop grands. Il faut aussi penser a & v v
Iutilisateur du produit. Cette plaque d’interrupteur bexotgnl. cyindog. i
doit pouvoir se fixer a I’aide d’outils que I’on trouve

couramment dans une maison.

w

Vis & kéte Vis
cylindrig. .. hexagonale

Wis téte poélier

'/ U

Vis & kéte
ronde

Vis & kéte
cylindrig. .. v

Placer les éléments de fixation

1 Faire glisser les vis vers la plaque
d’interrupteur.

Pendant le glissement, la vis peut
paraitre trop grande.

Remarque : Faire glisser les piéces
et les déposer en
maintenant le bouton
gauche de la souris
enfoncé. Relacher le
bouton de la souris une
fois la piece correctement
orientée.
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2 Faire glisser lentement la vis vers I’un des pergages de la
plaque d’interrupteur jusqu’a ce qu’elle s’y insére par
attraction.

Une fois attirée en place, la vis est orientée dans la bonne
direction et contrainte par rapport aux surfaces de la piece
avec laquelle elle est combinée.

La aussi, la vis peut paraitre trop grande pour le percage.

3 Une fois la vis correctement positionnée, relacher le
bouton de la souris.

Spécifier les propriétés de la piece Toolbox
Quand vous relachez le bouton de la souris, un
PropertyManager s’affiche.

1 Si nécessaire, changer les propriétés de la vis pour I’adapter
aux percages. Dans le cas présent, la vis #6-32 d’une longueur
de 1 po convient a ces pergages.

2 Une fois la modification des propriétés terminée,
cliquer sur OK .

La premiére vis est maintenant insérée dans le premier
percage.

Vis téte poélier

R

»

Favoris

G o
() Liste par numéro de pitce

(O Liste par description

Descripkion:

Propriétés ]

Taille:

|#e-32 |

Longueur:

s ]

Type d'entrainement: Fendu

Longueur du filetage:

s ]

Diamétre: 0,138

Mom de |a configuration:

[ CR-PHMS 0.138-32x1x1-1 |

Commentaire:

Représentations de filetage:

Options ]

|simplifiz v

0 Taille automatique par rapport
4 la géométrie contrainte
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Répéter la procédure pour le deuxiéme percage.

Aucune modification des propriétés ne devrait étre nécessaire
pour la deuxiéme vis car Toolbox se souvient de la derniere
sélection.

Les deux vis sont maintenant insérées dans la plaque
d’interrupteur.

Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 5 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouily alieu.

1

Comment déterminer la taille du percage a insérer dans un assemblage ?

Réponse : Mesurer le percage et I’épaisseur du matériau dans lequel la vis doit
pénétrer. La taille du percage determine celle de la vis. L’épaisseur du matériau
détermine la longueur de la vis.

Quelle fenétre contient des éléments de fixation préts a I’emploi ?
Réponse : Toolbox Browser.

Vrai ou faux : Les piéces provenant de Toolbox s’adaptent automatiquement a la
taille des composants dans lesquels elles sont insérées.

Réponse : Faux.

Vrai ou faux : Les pieces Toolbox ne peuvent étre ajoutées qu’aux assemblages.
Réponse : Vrai

Comment ajuster la taille des composants pendant leur insertion ?

Réponse : Utiliser la fenétre contextuelle pour changer les propriétés de la piece.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Test d’évaluation de 5 minutes de laLecon 5 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment déterminer la taille du percage a insérer dans un assemblage ?

Quelle fenétre contient des élements de fixation préts a I’emploi ?

N

3 Vrai ou faux : Les piéces provenant de Toolbox s’adaptent automatiquement a la
taille des composants dans lesquels elles sont insérées.

4 Vrai ou faux : Les piéces Toolbox ne peuvent étre ajoutées qu’aux assemblages.

Comment ajuster la taille des composants pendant leur insertion ?

(&)
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Exercices et projets — Assemblage de corps de palier

Ajouter des boulons et des rondelles pour fixer le support de palier au corps de palier.

Ouvrir I'assemblage

1 Ouvrir Bearing ' . .
Block Assembly ® TS| N @ a5 M @ F 64
(Assemblage de corps = S
de pa“er) @Z;aring Block Assembly {Default<C

Classeur de conception
Bearing Block BHA fotations

|24 Lumigres, caméras et scéne
Assembly comprend & Face
les composants =
Bearing Rest L, origne

. % (F) Bearing Rest<1x=

(Support de palier) et @ Bearing Block<2>
Bearing Block = 0 vates
(Corps de palier).

Dans cet exercice, nous
allons fixer le support de
palier au corps de palier a I’aide de boulons. Les percages a travers du support
de palier sont congus pour permettre I’insertion des boulons mais sans jeu. Les
percages du corps de palier sont des trous taraudés qui sont filetés et congus
spécifiqguement pour jouer le réle d’écrous. En d’autres termes, le boulon se
visse directement dans le corps de palier.

En examinant les percages de preés, il apparait que les pergages
du support sont plus grands que ceux du corps de palier. Cela
est d0 au fait que les percages du corps de palier sont
représentés avec la quantité de matériau requise pour créer le
filetage des vis. Les filetages des vis ne sont pas visibles et sont
rarement montrés dans les modeles.

i PN

Placer les rondelles

Les rondelles doivent étre placées avant les vis ou les boulons. Il n’est

pas nécessaire d’utiliser des rondelles chaque fois que des vis sont inséreées.
Cependant, lorsqu’elles sont utilisées, les rondelles doivent étre placées avant
les vis, boulons ou écrous afin que les relations adéquates soient établies.

Les rondelles sont contraintes par rapport a la surface de la piece, les vis ou les
boulons par rapport aux rondelles. Les ecrous sont également contraints par rapport
aux rondelles.

2 Développer I’icone Toolbox Browser = &
Bibliotheque de conception.

R dans le volet des taches de la
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

3 DanS TOOIbOX Browser, parCOUFiI’ jUSQU’é AnS| Bibliothéque de conception ==
Pouces, Rondelles et Rondelles plates (Type A).  |@ & © [
Les rondelles de type A appropriées s’affichent. }% T e s 3
4 Cliquer sur la rondelle Preferred - Narrow Flat B 23S
Washer Type A (Rondelle plate, Type A - Général — I Qe
- - - - , = 0 Goupilles
Etroit) et maintenir le bouton de la souris enfonce. <l R
. . — (] & Pigces de structure
Faire glisser lentement la rondelle vers I’un des & © rondiles
percages a travers situés sur le support de palier O e e
jusgu’a ce qu’elle soit attirée sur le percage. 2 PG
12 Rondelles plates (Type B
Une fois attirée en place, la rondelle est orientée o ReEs
- - - 22 Transmission de puissance
dans la bonne direction et contrainte par rapport aux i vis
surfaces de la piece avec laquelle elle est combinée. =i
La rondelle peut paraitre trop grande pour le pergage. S
6 Une fois la rondelle correctement positionnée, i R =
relacher le bouton de la souris.

A o A 9 () ()
Aussitot le bouton de la souris relaché, une fenétre il Gl Sdection-
contextuelle s’affiche. Cette fenétre permet d’éditer Rondele ... Rondelear... - Rondele ..
les propriétés de la rondelle. °

7 Editer les propriétés de la rondelle pour I’ajuster a un ol o

percage de 3/8 et cliquer sur OK.
La rondelle est désormais placée.

Le diametre interne est [égerement plus grand que 3/8. En général, la taille de la
rondelle indique la taille du boulon ou de la vis qui doit la traverser et non sa taille
réelle.

8 Placer une rondelle sur I’autre pergage.
9 Fermer le Property Manager Insérer des composants.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Placer les vis
1 Sélectionner Ansi Pouces, Vis et Vis mécaniques dans

Yis hexagonale a rond.
Toolbox Browser. v %
2 Faire glisser une piéce Hex Screw (Vis hexagonale) vers I'une =5 :
des rondelles placées précédemment. I
3 Laisser la vis s’attirer en place, puis relacher le bouton de la Otitoperdesaiton
Sourls' Description:
Une fenétre contenant les propriétés de la vis hexagonale Proprietés A
s’affiche. i
[3ja-24 ]
4 Sélectionner une vis de 3/8-24 de longueur appropriée et cliquer e
sur OK. [ |
. . B . . L, Options de tétes:
La premiére vis est placée. Une relation de contrainte est créée | [ure 3
entre la vis et la rondelle. ;Dngueurdu“‘etaga ‘
1 i3
Affichage du filstage:
[ simpifi ]
Diamétre: 0.375
Largeur de prise: 0.562
Mom de |a configuration:
[ -+ 0.375-2420,375x0.57 |
Commentaire:

5 Placer la deuxiéme vis de la méme maniére.

6 Fermer le Property Manager Insérer des
composants.

Afficher le filetage

Les attaches, telles que les boulons et les vis, sont des pieces assez détaillées et trés
couramment utilisées. En genéral, le concepteur ne crée pas lui-méme les boulons et
les vis. Il utilise plutdt du matériel de fixation standard prét a I’emploi. Une pratique
courante en conception est de ne pas créer les détails des attaches, mais d’en spécifier
les propriétés et d’en montrer uniqguement le contour ou une vue simplifiée.

Il existe trois modes d’affichage des boulons et des vis :

a Simplifié — Représente la piéce avec peu de détails. Cet
affichage est I’affichage le plus courant. L’affichage simplifié
montre le boulon ou la vis sans filetage.

O Représentation — Montre quelques détails de la piéce. La
représentation de filetage montre le corps du boulon ou de la vis
et représente la taille des filetages sous forme de ligne
pointillée.

O Schématique — Affichage trés détaillé et rarement utilise.
L affichage schématique montre le boulon ou la vis dans son
aspect reel. Cet affichage est surtout utilisé lors de la conception
d’éléments de fixation uniques ou peu courants.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

S’assurer que les vis sont adaptées aux percages

Avant de placer les rondelles et les vis, il fallait
mesurer la profondeur et le diamétre des
percages ainsi que I’épaisseur de la rondelle.

Méme si les mesures ont été prises avant le
positionnement de la vis, il est recommandé
de s’assurer que celle-ci est bien ajustée.
Plusieurs méthodes permettent de le faire, par
exemple en affichant I’assemblage en mode
Image filaire ou sous plusieurs angles, en
utilisant I’outil Mesurer ou en créant une vue en coupe.

Une vue en coupe montre I’assemblage comme s’il avait été coupé par une scie.

1 Cliquer sur Vue en coupe M| dans la barre d’outils Affichage.

R

Le PropertyManager Vue en coupe apparait. e encowpedemiazen 2
2 Sélectionner le plan Droite | { | comme Plan de coupe de = R
référence. =
. : . 5 —— -
3 Regler la Distance de décalage a 3,4175. 2z)@

B

| 3\,|
I |
= |

BENRENRE

4 Cliquer sur OK.

L’affichage montre I’assemblage coupé au centre de I’une des
vis. La vis est-elle suffisamment longue ? Est-elle trop 5,000

longue ?
5 Cliquer de nouveau sur Vue en coupe |@| pour désactiver la | Emertrertafemeture de coupe

Vue en coupe.

3.1475mm

0.00deg

Modifier les piéces Toolbox

Si les vis ou les pieces provenant de Toolbox ne sont pas de la bonne taille, il est
possible d’en modifier les propriétés.

1 Sélectionner la piéce a modifier, cliquer a I’aide du bouton droit de la souris et
sélectionner Editer la définition Toolbox.

Un PropertyManager listant le nom de la piece Toolbox s’affiche. Il s’agit de la
méme fenétre dans laquelle les propriétés des pieces Toolbox sont spécifiées lors de
leur insertion.

2 Modifier les propriétés de la piece et cliquer sur OK.
La piéce Toolbox est ainsi modifiée.

Remarque : Apres toute modification de piéces, I’assemblage doit étre
reconstruit.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Pour aller plus loin — Ajouter des éléments de fixation a un assemblage

Dans I’exercice précédent,

nous avons utilisé Toolbox ~
pour ajouter des rondelles

et des vis a I’assemblage.

Dans I’assemblage en

question, les vis ont été

insérées dans des percages

borgnes. Dans cet
exercice, nous allons
ajouter des rondelles

freins, des vis et des écrous
dans un autre assemblage. @ @
1 Ouvrir Bearing ]

Plate Assembly
(Assemblage de plaque
d’appui).

2 Commencer par ajouter les rondelles (piéces Preferred - Narrow Flat Washer
Type A) aux percages a travers situés sur le support de palier. Le diametre des
percages est 3/8.

3 Ensuite, ajouter les rondelles freins (piéces Regular Spring Lock Washer
[rondelle a serrage élastique]) sur la face cachee de la plaque.

4 Ajouter des vis mécaniques a téte cylindrique a empreinte cruciforme d’1 pouce.
Les attirer vers les rondelles sur le support de palier.

5 Ajouter des écrous hexagonaux (piéces Hex Nut). Les attirer vers les rondelles
freins.

6 Appliquer les techniques présentées ci-dessus pour vérifier si la taille des éléments
de fixation est adaptée a I’assemblage.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Définitions et termes de laLegcon 5 — Corrigé

114

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

La vue qui permet de voir I’assemblage comme s’il avait été coupé par une scie :
vue en coupe

Le type de percage dans lequel une vis ou un boulon peut étre directement inseré :
trou taraudé

L’affichage courant ne représentant que les contours et quelques détails des vis et
des boulons : simplifié

La méthode utilisée pour déplacer une piece Toolbox de la fenétre Toolbox Browser
vers I’assemblage : Glisser-déposer

Zone du volet des taches de la Bibliothéque de conception qui contient toutes les
pieces Toolbox disponibles : Toolbox Browser

Le fichier dans lequel deux ou plusieurs pieces peuvent étre combinées :
assemblage

Les éléments de fixation (vis, écrous, rondelles, rondelles freins, etc.) qui peuvent
étre sélectionnés dans Toolbox Browser : piéces Toolbox

Le type de percage non taraudé dans lequel une vis ou un boulon peuvent étre
insérés : percage a travers

Les propriétés (taille, longueur, longueur du filetage, type d’affichage, etc.) qui
décrivent une piéce Toolbox : définition Toolbox
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Définitions et termes de laLegon 5 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 La vue qui permet de voir I’assemblage comme s’il avait été coupé par une scie :

2 Le type de percage dans lequel une vis ou un boulon peut étre directement insére :

3 L’affichage courant ne représentant que les contours et quelques détails des vis et
des boulons :

4 Laméthode utilisée pour déplacer une piéce Toolbox de la fenétre Toolbox Browser
vers I’assemblage :

5 Zone du volet des taches de la Bibliothéque de conception qui contient toutes les
piéces Toolbox disponibles :

6 Le fichier dans lequel deux ou plusieurs pieces peuvent étre combinées :

7 Les éléments de fixation (vis, écrous, rondelles, rondelles freins, etc.) qui peuvent
étre sélectionnés dans Toolbox Browser :

8 Le type de percage non taraudé dans lequel une vis ou un boulon peuvent étre
insérés :

9 Les propriétés (taille, longueur, longueur du filetage, type d’affichage, etc.) qui
décrivent une piéce Toolbox :
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Test de laLegcon 5 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment établir une relation de contrainte entre une piece Toolbox et la piéce sur
laquelle elle est placée ?

Réponse : La relation de contrainte est établie lorsque la piece Toolbox est attirée
vers I’autre piéce. Il n’est pas nécessaire de définir la relation explicitement.

2 Quelles modifications permet la boite de dialogue Editer la définition Toolbox ?
Réponse : Les propriétés des pieces Toolbox telles que la taille, la longueur et
I’affichage du filetage.

3 Siune rondelle est requise pour une vis ou un boulon de 3/8 de diametre, le diameétre
interne de la rondelle doit-il aussi étre de 3/8 ? Justifier.

Réponse : Le diameétre interne de la rondelle doit étre un peu plus grand que la cote
externe de la vis ou du boulon afin de permettre leur insertion dans la rondelle.

4 Comment déterminer la longueur correcte d’une vis mécanique attachant deux
piéces et utilisant une rondelle, une rondelle frein et un écrou ?

Réponse : Il faut mesurer I’épaisseur des deux pieces, de la rondelle, de la rondelle
frein et de I’écrou. Utiliser une vis un peu plus longue dont le filetage s’engrene
entierement dans celui de I’écrou.

5 Comment sélectionner une rondelle frein dans Toolbox ?

Réponse : Dans Toolbox Browser, sélectionner Ansi Pouces (ou une autre norme),
Rondelles et Rondelles freins élastiques.

6 Vrai ou faux. Pour placer une piece Toolbox, il faut spécifier les trois coordonnées
X, Y et Z exactes.

Réponse : Faux.
7 Comment spécifier I’emplacement d’une piece Toolbox ?
Réponse : En la faisant glisser et en la déposant dans I’assemblage.
8 Comment mesurer la taille d’un percage ?
Réponse : Utiliser les commandes Mesurer ou Cotation.

9 Vrai ou faux. En mode Schématique, le filetage des vis est toujours affiché, avec
tous les details.

Réponse : Vrai

116 Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

TestdelaLecon 5 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment établir une relation de contrainte entre une piéce Toolbox et la piéce sur
laquelle elle est placée ?

2 Quelles modifications permet la boite de dialogue Editer la définition Toolbox ?

3 Siune rondelle est requise pour une vis ou un boulon de 3/8 de diamétre, le diametre
interne de la rondelle doit-il aussi étre de 3/8 ? Justifier.

4 Comment déterminer la longueur correcte d’une vis mécanique attachant deux
pieces et utilisant une rondelle, une rondelle frein et un écrou ?

5 Comment sélectionner une rondelle frein dans Toolbox ?

6 Vrai ou faux. Pour placer une piece Toolbox, il faut spécifier les trois coordonnées
X, Y et Z exactes.

7 Comment spécifier I’emplacement d’une piece Toolbox ?

g8 Comment mesurer la taille d’un pergage ?

9 Vrai ou faux. En mode Schématique, le filetage des vis est toujours affiché, avec
tous les détails.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Récapitulatif

0 Toolbox fournit des pieces prétes a I’emploi, telles que les boulons et les vis.

Q Pour placer les pieces Toolbox, il suffit de les faire glisser et de les déposer dans les
assemblages.

O Les définitions des propriétés des pieces Toolbox peuvent étre editées.

O Les percages créés a I’aide de I’ Assistance pour le percage sont faciles a combiner
avec des pieces Toolbox bien ajustées.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 5

Nom de I'établissement
Nom de I'enseignant
Date

P>

Qu'est-ce que Toolbox?

© Bibliothéque de piéces
standard prétes a I'emploi
comprenant des boulons,
des vis, des rondelles, des
rondelles freins, etc.

Toolbox élimine la nécessité
de modéliser la plupart des
attaches et autres piéces
standard.

Positionnement facile par
glisser-déposer.

Toolbox Browser

© Explorateur contenant des
bibliotheques de composants
préts a I'emploi.

® Cliquer sur « % mmm pour
accéder a Toolbox Browser.

@ Contient des bibliotheques de
piéces prétes a I'emploi.

2
2,
Positionnement facile par glisser-déposer
@ Faire glisser depuis Toolbox Browser
® La piéce est alors attirée vers I'assemblage
2
2,

Contraintes d'assemblage définies au moment du positionnement

® Lorsque la piéce Toolbox est attirée vers
I'assemblage, la relation de contrainte entre cette
piéce et I'autre piéce est établie.

© Lors de l'insertion de rondelles, les positionner en
premier. Les autres éléments de fixation, tels que les
vis et les écrous, sont alors contraints par rapport
aux rondelles.

P>

Eléments de fixation standard adaptés a des percages standard

© Les éléments de fixation placés sur des percages
créés a l'aide de I'Assistance pour le percage sont
de dimensions adéquates.

@ Les pieces de tailles standard aident a réaliser des
conceptions réalistes.

P
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

120

Spécification des propriétés de la piéce Toolbox

@ Les propriétés d'une piéce
peuvent étre modifiées en

vue de I'adapter a la conception.

© Les propriétés d'une piéce sont
spécifiées lors de son
positionnement.

© Les propriétés peuvent aussi étre
modifiées apreés le positionnement
de la piéce.

E!_E’Zﬂl‘m

P>

Affichage du filetage

Simplifié — Représente la piéce
avec peu de détails. Affichage le
plus courant.

Représentation — Montre
quelques détails de la piéce.

Schématique — Affichage tres
détaillé utilisé pour les éléments
de fixation peu courants ou
congus sur mesure.

P

Normes prises en charge

© Toolbox prend en charge les normes internationales

suivantes:
© ANSI

« BSI

@ CISC

@ DIN

e ISO

e JIS

B

Bibliothéques fournies par les principaux fabricants

® Toolbox comprend des bibliothéques de piéces
standard fournies par des fabricants de premier
plan comme:

© PEM®

© Torrington®
® Truarc®

© SKF®

& Unistrut®

B
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Objectifs de la legcon

a Se familiariser avec les concepts de base de la mise en plan.

a Créer des mises en plan détaillées de pieces et d’assemblages.

Avant d’entamer cette lecon

Q Créer la piece Tutorl (Tuteurl) en se basant sur la Lecon 3 : Débuter en 40 minutes.

O Créer la piece Tutor2 (Tuteur2) et I’'assemblage Tutor (Tuteur) en se basant sur
la Lecon 4 : Principes de base des assemblages.

Le secteur industriel exige des capacités de mise en plan. Examinez des exemples, des
g? études de cas et présentations techniques fournis par le secteur a www.solidworks.com.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la legon Pour commencer : Legon 3 — Mises en
plan des Tutoriels SolidWorks.

De plus amples informations sur les mises en plan sont présentées dans la lecon
Travailler avec des modéles : Techniques avancées de mise en plan des Tutoriels
SolidWorks.

Révision de la Legcon 5 : Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

0 Toolbox est une bibliotheque de pieces standard prétes a I’emploi comprenant des
boulons, des vis, des rondelles, des rondelles freins, etc.

O Toolbox élimine la nécessité de modéliser la plupart des attaches et autres piéces

standard.
O Toolbox Browser contient des bibliothéques de Bibliothéque de conception 44
composants préts a I’emploi. @ @ o B
.. . . , i (54 Circlips ~
a Positionnement facile par glisser-déposer. & S Clavettes
[ 2] Ecrous
O Les pieces Toolbox sont attirées en place dans les z 3 e s
assemblages. N pieces de structure
. . 9 10) Rondelles
QO Lorsque la piéce Toolbox est attirée vers I’assemblage, g B e pssce
la relation de contrainte entre cette piéce et I’autre oG vis
piéce est etablie. s e et

il Téke hexagonale

Bl Yis & B pans creusx

Hll Wis & bois - téhe carrée
Bl vis & serrage manuel
Bl Wis & tEte carrée

i Wis & bEte ronde

Bl Wis auko-Foreuses

Hll vis de réglage (téte carrée)
s m— v
< i
A~
g g ¥ 0
Wis téte polier  Vis & téte Wis
cylindrig. .. hexagonale
& w v
Vis Téte Téte
hexagonal... cylindriqu...  cylindriqu...
e v
Vis & kéte Vis & kéte
ronde cylindrig. .. v
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Plan de la Lecon 6

a Discussion en classe — Se familiariser avec les mises en plan techniques
+ Mises en plan techniques
« Regles générales de mise en plan — Vues
+ Regles générales de mise en plan — Cotes
« Editer le bloc de titre

O Exercices d’apprentissage actif — Créer des mises en plan

O Exercices et projets — Créer une mise en plan
+ Créer un modele de mise en plan
« Créer une mise en plan pour Tutor2 (Tuteur2)
« Ajouter une feuille a une mise en plan
« Ajouter une feuille a une mise en plan d’assemblage

a Pour aller plus loin — Créer une note paramétrique
a Pour aller plus loin — Ajouter une feuille a la mise en plan de Switchplate

0O Récapitulatif

Compétences faisant I’objet de la Lecon 6

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

a Conception : Appliquer les normes de mises en plan techniques aux mises en plan
de pieces et d’assemblages. Appliquer les concepts de projection orthographique
aux vues 2D standard et aux vues isométriques.

a Technologie : Explorer I’associativité entre des formats de fichiers différents mais
apparentés qui subissent des modifications au cours du processus de conception.

0 Mathématiques : Explorer comment des valeurs numériques décrivent la taille
d’ensemble et les fonctions d’une piece.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 123



Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Discussion en classe — Se familiariser avec les mises en plan techniques

Note a I’enseignant

Ce matériel didactique ne prétend pas remplacer les cours de dessin technique ou

de construction mécanique. Cependant, comme les étudiants ne sont pas toujours
familiarisés avec ces deux domaines, nous avons pensé inclure quelques informations
élémentaires sur la mise en plan qui vous seront utiles dans votre cours. Ces
informations ne constituent pas une étude détaillée du dessin de construction
mécanique. Elles se contentent de présenter brievement la définition des vues et
quelques techniques de cotation.

Les fiches reproductibles de cette lecon comprennent des illustrations des concepts
expliqués ci-dessous. Vous pouvez en faire des copies et les distribuer a vos étudiants
si vous le souhaitez.

Mises en plan techniques

Les mises en plan donnent trois informations sur les objets qu’elles représentent :

a

a

a

Leur forme — les vues sont utilisées pour communiquer la forme d’un objet.
Leur taille — les cotes sont utilisées pour communiquer la taille d’un objet.

Autres informations — les notes donnent des informations non graphiques sur les
processus de fabrication tels que le percage, I’alésage, le chambrage, la peinture,
le moulage, le traitement thermique, I’élimination des bavures, etc.

Régles générales de mise en plan — Vues

a

a

a

Les caractéristiques générales d’un objet déterminent les vues requises pour décrire
sa forme.

La plupart des objets peuvent étre décrits par trois vues correctement sélectionnées.
Parfois, il est possible d’utiliser moins que trois vues. D’autres fois, il en faut plus.

Il est nécessaire quelquefois d’utiliser des vues spécialisées telles que les vues
auxiliaires ou les vues en coupe pour décrire un objet avec précision.

Régles générales de mise en plan — Cotes

124

a

0O 0O 0O 0D 0 0 0O

Il existe deux types de cotes :
+ Les cotes de taille — quelle est la taille de la fonction ?
« Les cotes de position — ou se trouve la fonction ?

Pour une piéce plate, préciser la cote de I’épaisseur dans la vue de I’aréte et toutes
les autres cotes dans la vue d’ensemble.

Coter les fonctions dans la vue qui montre leur taille et leur forme réelles.

Utiliser des cotes de diametre pour les cercles. Utiliser des cotes radiales pour les arcs.
Omettre les cotes inutiles.

Placer les cotes loin des lignes de profil.

Garder un certain espace entre les cotes.

Un intervalle doit séparer les lignes de profil des lignes d’extension.

La taille et le style de la ligne d’attache, le texte et les fleches doivent étre cohérents
dans toute la mise en plan.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Editer le bloc de titre

Les fiches reproductibles pour transparents projetables présentent une procédure
détaillée permettant de personnaliser le nom d’une piéce dans un bloc de titre afin que
le nom de la piéce ou de I’assemblage référencé soit directement indiqué. Il s’agit
toutefois d’une rubrique avancée qui peut ne pas convenir a toutes les classes. A vous
d’en juger. De plus amples informations sur la liaison des notes de texte aux propriétés
de fichier sont fournies dans I’Aide en ligne de SolidWorks. Cliquer sur ?, Aide de
SolidWorks et trouver la rubrique Lier a la propriété.

Exercices d’apprentissage actif — Créer des mises en plan

Suivre les instructions données dans la lecon Pour commencer : Lecon 3 — Mises en
plan des Tutoriels SolidWorks. Cette lecon est axée sur la création de deux mises en
plan. La premiere mise en plan a créer est celle de la piece Tutorl (Tuteurl) congue
dans une lecon précédente. La mise en plan de I’assemblage Tutor (Tuteur) sera
créée ensuite.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 6 — Corrigé

126

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouily alieu.

1 Comment ouvrir un modele de mise en plan ?
Réponse : Cliquer sur Fichier, Nouveau. Cliquer sur I’icbne Mise en plan.

2 Quelle est la difference entre les deux options Editer le fond de plan et Editer la
feuille ?
Réponse : L’option Editer le fond de plan permet de modifier la taille des blocs
de titre et les en-tétes. L’option Editer la feuille permet d’ajouter ou de modifier
des vues, des cotes ou un texte. Dans plus de 99 % des cas, le travail se fait en mode
Editer la feuille.

3 Un bloc de titre contient des informations sur la piece et/ou I’assemblage. Nommer
cing types d’informations pouvant faire partie d’un bloc de titre.
Réponse : Les bonnes réponses comprennent a titre d’exemple : le nom de
I’entreprise, le numéro de la piéce, le nom de la piéce, le numéro de la mise en plan,
le numéro de révision, le numéro de la feuille, le matériau et I’état de surface, la
tolérance, I’échelle de mise en plan, le format de la feuille, le bloc de révision et
I’auteur de I’esquisse.

4 Vrai ou faux. A I’aide du bouton droit de la souris, cliquer sur Editer le fond de
plan pour modifier les informations du bloc de titre.

Réponse : Vrali.

5 Nommer les trois vues insérées dans une mise en plan suite a la sélection de I’option
3 vues standard.
Réponse : Face, Dessus et Droite. Remarque : Cette réponse s’applique au type de
projection de vue USA (couramment utilisé aux Etats-Unis). La plupart des pays
européens utilisent la projection Europe, qui crée les vues Face, Dessus et Gauche.

6 Comment déplacer une vue de mise en plan ?

Réponse : Cliquer a I’intérieur du contour de la vue. Faire glisser la vue par son
contour.

7 Quelle commande faut-il utiliser pour importer des cotes de piéce dans une mise en
plan ?
Réponse : La commande utilisée pour importer des cotes de piéce dans une mise en
plan est Insertion, Objets du modele.

8 Vrai ou faux. Les cotes doivent étre positionnées clairement sur la mise en plan.

Réponse : Vral.
9 Citer quatre régles a suivre pour une cotation réussie.

Réponse : Les réponses peuvent varier. Elles comprennent a titre d’exemple :

« Pour une piéce plate, préciser la cote de I’épaisseur dans la vue de I’aréte et toutes
les autres cotes dans la vue d’ensemble.

« Coter les fonctions dans la vue qui montre leur taille et leur forme réelles.

« Utiliser des cotes de diameétre pour les cercles.

« Utiliser des cotes radiales pour les arcs.

+ Omettre les cotes inutiles.

« Placer les cotes loin des lignes de profil.

« Garder un certain espace entre les cotes.

« Un intervalle doit séparer les lignes de profil des lignes d’extension.

« Lataille et le style de la ligne d’attache, le texte et les fleches doivent étre cohérents.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 6 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment ouvrir un modele de mise en plan ?

2 Quelle est la difference entre les deux options Editer le fond de plan et Editer la
feuille ?

3 Un bloc de titre contient des informations sur la piece et/ou I’assemblage. Nommer
cing types d’informations pouvant faire partie d’un bloc de titre.

4 Vrai ou faux. A I’aide du bouton droit de la souris, cliquer sur Editer le fond de
plan pour modifier les informations du bloc de titre.

5 Nommer les trois vues insérées dans une mise en plan suite a la sélection de I’option
3 vues standard.

6 Comment déplacer une vue de mise en plan ?

7 Quelle commande faut-il utiliser pour importer des cotes de piéce dans une mise en
plan ?

8 Vrai ou faux. Les cotes doivent étre positionnées clairement sur la mise en plan.

9 Citer quatre régles a suivre pour une cotation réussie.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Exercices et projets — Créer une mise en plan

Tache 1 — Créer un modele de mise en plan

128

Créer un nouveau modele de mise en plan de taille A, conforme a la norme ANSI.

Utiliser les millimétres comme Unités.
Nommer le modéle ANST-MM-SIZEA (ANSI-MM-TAILLEA).

Procédure :

1

10
11
12
13

Créer une nouvelle mise en plan en utilisant le modéle de mise en plan de I’onglet
Tutorial.

Il s’agit d’une feuille de taille A qui utilise la norme de mise en plan ISO.
Cliquer sur Outils, Options puis sélectionner I’onglet Propriétés du document.
Régler la Norme d’habillage générale a ANSI.

Modifier les propriétés du document telles que la police et la taille du texte de la
cote.

Cliquer sur I’option Unités et Vérifier que les unités de Longueur sont réglées sur
millimeétres.

Cliquer sur OK pour appliquer les modifications et fermer la boite de dialogue.
Cliquer sur Fichier, Enregistrer sous....

Dans la liste Enregistrer sous, cliquer sur Drawing Templates (*.drwdot)
(Modeéles de mise en plan).

Le systeme passe directement au dossier contenant les modeles.
Cliquer sur | | pour créer un nouveau dossier.

Nommer le nouveau dossier Custom.

Parcourir jusqu’au dossier Custom.

Entrer le nom ANSI1-MM-SIZEA.

Cliquer sur Enregistrer.
L’extension des modeles de mise en plan est * .drwdot
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 2 — Créer une mise en plan pour Tutor2 (Tuteur2).
1 Créer une mise en plan pour Tutor?2 (Tuteur2). Utiliser le modéle de mise en plan

créé dans la Tache 1.

Revoir les instructions pour déterminer les vues nécessaires. Comme Tutor2 a une
forme carrée, les vues de dessus et de droite conviennent parfaitement pour
communiquer I’information voulue. Deux vues suffisent donc pour décrire la forme

de Tutor?2 de fagon compléte

2 Créer les vues de face et de dessus. Ajouter une vue isométrigue.

3 Importer les cotes de la piéce.

4 Créer une note sur la mise en plan pour spécifier I’épaisseur de la paroi.
Cliquer sur Insertion, Annotations, Note. Entrer EPAISSEUR DE PAROI =4 mm.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 3 — Ajouter une feuille a une mise en plan

1 Ajouter une nouvelle feuille a la mise en plan créée dans la Tache 2. Utiliser le
modele de mise en plan créé dans la Tache 1.

2 Créer une vue du type 3 vues standard pour storagebox.
3 Importer les cotes du modele.
4 Créer une vue isometrique dans une mise en plan pour storagebox.
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Note a I’enseignant

Les conceptions et les cotes créees par les étudiants peuvent différer de celles
illustrées ici.

\Vous trouverez le fichier de mise en plan dans le dossier Lessons\Lesson06 sous
SolidWorks Teacher Tools. Il est intitulé Lesson6 . SLDDRW. Il contient
quatre feuilles :

a La feuille 1 correspond a la mise en plan de la Tache 2.
O La feuille 2 correspond a la mise en plan de la Tache 3.
a La feuille 3 correspond a la mise en plan de la Tache 4.

Q La feuille 4 correspond a la mise en plan de la section Pour aller plus loin - Ajouter
une feuille a la mise en plan de Switchplate.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 4 — Ajouter une feuille a une mise en plan d’assemblage

1 Ajouter une nouvelle feuille a la mise en plan créée dans la Tache 2.
Utiliser le modele de mise en plan créé dans la Tache 1.

2 Créer une vue isométrique dans une mise en plan pour I’assemblage
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Pour aller plus loin — Créer une note paramétrique

132

Consulter la documentation en ligne pour apprendre a créer une note paramétrique.
Dans une note paramétrique, un texte, tel que la valeur numérique de I’épaisseur de
paroi, est remplacé par une cote. Par conséquent, la note est mise a jour a chaque
modification de I’épaisseur de la coque.

Une fois liée a une note paramétrique, une cote ne doit plus étre supprimée, sous peine
de rompre le lien. Il est toutefois possible de la cacher en cliquant dessus a I’aide du
bouton droit de la souris, et en sélectionnant Cacher dans le menu contextuel.

Note a I'’enseignant

La création d’une note paramétrique est facultative et peut constituer un sujet d’étude
indépendant ou une activité enrichissante pour des étudiants de niveau avancé. Pour
vous aider a encadrer vos étudiants, le processus de création d’une note paramétrique
est présenté ci-dessous :

1 Importer les cotes du modéle dans e —
la mise en plan. | |
La cote de 4 mm d’épaisseur de 3 :
la fonction coque est importée | |

R | : 20
avec les cotes du modeéle. Elle | :

est nécessaire pour la création

de la note paramétrique. 30

— - L— 4 2 —----—?
Annotations, Note.

3 Cliguer pour placer la note sur la mise en plan.
Une zone d’insertion de texte s’affiche D Entrer le texte de la note. Par
exemple : EPAISSEUR DE PAROI =

4 Sélectionner la cote de la fonction coque.
Au lieu de taper la valeur, cliquer sur la cote. Le systeme insére la cote dans la note.

|Ep<::isseur de | parsi = 4‘

5 Taper le reste de la note.

Vérifier que le curseur d’insertion de texte se trouve a la fin de la chaine de texte et
faper mm.

|Ep<::isseur de | parsi = 4mm|

6 Cliquer sur OK pour fermer le
PropertyManager Note.
Faire glisser la note pour la positionner sur
la mise en plan.

7 Cacher la cote.

Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris
sur la cote et sélectionner Cacher dans le .
menu contextuel.

Po

30
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Epaisseur de la parol = 4 mm
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Pour aller plus loin — Ajouter une feuille a la mise en plan de Switchplate

1 Ajouter une nouvelle feuille a la mise en plan créée dans la Tache 2. Utiliser le
modéle de mise en plan créé dans la Tache 1.

2 Créer une mise en plan du composant switchplate (plaque d’interrupteur).

Le chanfrein est trop petit pour étre visualisé et coté clairement dans une vue de dessus
ou de droite. Une vue de détail est donc nécessaire. Normalement, les vues de détail ne
montrent qu’une partie du modele, mais a une échelle plus grande. Pour créer une vue
de détail :

Sélectionner la vue dont sera dérivée la vue de détail.

3

4

Cliquer sur Vue de détail |(A| dans la barre d’outils Mise en plan ou sur Insertion,
Vue de mise en plan, Détail.

L outil d’esquisse Cercle s’active.
Esquisser un cercle autour de la zone a inclure dans la vue.
Un apercu de la vue de détail s’affiche aussit6t.

Positionner la vue de détail sur la feuille de mise en plan.

Le systeme ajoute automatiqguement un label au cercle de détail et a la vue elle-
méme. Pour changer I’échelle de la vue de détail, éditer le texte du label.

You can import dimensions directly into a detail view, or drag them from other

views.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Test de laLegcon 6 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilyalieu.

1

10

11

134

Comment créer un nouveau document de mise en plan ?
Réponse : Pour créer un nouveau document de mise en plan, cliquer sur Fichier,
Nouveau. Sélectionner un modele de mise en plan.

Quelle est la différence entre les deux options Editer le fond de plan et Editer la
feuille ?

Réponse : L’option Editer le fond de plan permet de modifier la taille des blocs de
titre et les en-tétes, d’insérer un logo de société et d’ajouter un texte de mise en plan.
L’option Editer la feuille permet d’ajouter ou de modifier des vues, des cotes ou un
texte. L’option Editer la feuille est utilisée dans plus de 99 % des cas.

Dans un document de mise en plan, ou se trouve le nom de la personne qui a créé la
mise en plan ?

Réponse : Le nom de la personne qui a créé la mise en plan se trouve dans le bloc de
titre sous Esquissé par.

Comment modifier la taille et la police du nom de la piece dans le bloc de titre ?
Réponse : Pour modifier le nom de la piece dans le bloc de titre, cliquer sur Editer
le fond de plan. A I’aide du bouton droit de la souris, cliquer sur Propriétés.
Cliquer ensuite sur Police.

Comment passer de la norme de mise en plan 1ISO a la norme ANSI ?

Réponse : Pour passer de la norme de mise en plan 1ISO a la norme ANSI, cliquer
sur Outils, Options. Dans I’onglet Propriétés du document, cliquez sur ANSI
sous Norme d’habillage générale.

Quelles sont les trois vues de mise en plan standard ?

Réponse : Les trois vues de mise en plan standard sont les vues de face, de dessus et
de droite.

Vrai ou faux. Les cotes utilisées pour créer I’habillage de la mise en plan Tutor2
ont été créées dans la piéce.

Réponse : Vrai.

Comment déplacer des cotes se trouvant sur une vue de mise en plan ?

Réponse : Pour déplacer une cote, cliquer sur le texte de cote et faire glisser vers
une nouvelle position.

Comment la modification d’une cote importée dans une mise en plan affecte-t-elle
la piece ?

Réponse : La piéce est modifiée pour tenir compte des changements effectués.
Quels sont les trois types d’informations que I’on trouve dans une mise en plan
technique ?

Réponse : Des Vues qui indiquent la forme d’un objet, des cotes qui indiquent la
taille d’un objet et des notes qui donnent des informations non graphiques relatives
a un objet.

Une bonne mise en plan technique doit comporter toutes
les vues nécessaires pour décrire I’objet mais aucune vue
inutile. Dans I’illustration a droite, barrer la vue inutile.

Réponse : La vue de droite est inutile. N/
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

TestdelaLecon 6 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

Comment créer un nouveau document de mise en plan ?

Quelle est la difference entre les deux options Editer le fond de plan et Editer la
feuille ?

Dans un document de mise en plan, ou se trouve le nom de la personne qui a créé la
mise en plan ?

Comment modifier la taille et la police du nom de la piéce dans le bloc de titre ?

Comment passer de la norme de mise en plan I1SO a la norme ANSI ?

Quelles sont les trois vues de mise en plan standard ?

Vrai ou faux. Les cotes utilisées pour créer I’habillage de la mise en plan Tutor2
ont été creées dans la piéce.

Comment déplacer des cotes se trouvant sur une vue de mise en plan ?

Comment la modification d’une cote importée dans une mise en plan affecte-t-elle
la piece ?

Quels sont les trois types d’informations que I’on trouve dans une mise en plan
technique ?

Une bonne mise en plan technique doit comporter toutes
les vues nécessaires pour décrire I’objet mais aucune vue
inutile. Dans I’illustration a droite, barrer la vue inutile.
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Récapitulatif

0 Les mises en plan techniques donnent trois informations sur les objets qu’elles
représentent :

+ Forme — les Vues montrent la forme d’un objet.
« Taille — les Cotes indiquent la taille d’un objet.

« Autres informations — les Notes donnent des informations non graphiques sur les
processus de fabrication tels que le percage, I’alésage, le chambrage, la peinture,
I’électrodéposition, le moulage, le traitement thermique, I’élimination des
bavures, etc.

O Les caractéristiques générales d’un objet déterminent les vues requises pour décrire
sa forme.

0 La plupart des objets peuvent étre décrits par trois vues correctement sélectionnées.
a Il existe deux types de cotes :

« Les cotes de taille — quelle est la taille de la fonction ?

« Les cotes de position — ou se trouve la fonction ?
O Un modele de mise en plan spécifie :

+ Le format de la feuille (papier)

+ L’orientation — Paysage ou Portrait

« Fond de plan
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Mises en plan techniques
@D I ) el are o h Fenera s ey ® Les mises en plan donnent trois informations sur
9 2 9 les objets qu'elles représentent:
Lecon 6
© Forme - Les Vues montrent la forme d'un objet.
© Taille - Les Cotes indiquent la taille d'un objet.
© Autres informati —Les Notes des informations
i i non graphiques sur les processus de fabrication tels que le
Nom de I'établissement percage, l'alésage, le chambrage, la peinture,
Nom de I'enseignant I'électrodéposition, la rectification, le traitement thermique,
Date I'élimination des bavures, etc.
2 2
Exemple de mise en plan technique Régles générales de mise en plan — Vues

© Les caractéristiques générales d'un objet déterminent
les vues requises pour décrire sa forme.

@ La plupart des objets peuvent étre décrits par trois
- vues correctement sélectionnées.

= « Parfois, il est possible d'utiliser moins que trois vues.

= SN0 [R— N © D'autres fois, il en faut plus.

P>

Vues de mise en plan Vues de mise en plan: Lorsque trois vues ne suffisent pas

© Pourquoi trois vues sont-
elles requises?

@ Les trois vues standard ne décrivent pas
? complétement la forme de la découpe dans
la face angulaire.

aSc NG

© Les vues de face et
de dessus des deux
piéces sont identiques.

© La vue du cété droit

L]
est nécessaire pour \:’
N |

montrer la forme
caractéristique.

1]

P>
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138

Vues de mise en plan: Lorsqu'il est superflu d'avoir trois vues

@® La vue de droite est inutile.

| —tmual

o—]

Cotes

@ || existe deux types de cotes:

© Les cotes de taille — Quelle
est la taille de la fonction?

N Cotes de
@ T taille

@ Les cotes de position — ol r 22 -
ion?

se trouve la f ?
Lo |+ 1
Cotes de
q) 1 position
i
|

g

Reégles générales de mise en plan — Cotes

® Pour une piéce plate, préciser les cotes de
I'épaisseur dans la vue de I'aréte et toutes les
autres cotes dans la vue d'ensemble.

E:Tﬁj

s

.

mﬁ ‘

-

B

Régles générales de mise en plan — Cotes

© Coter les
fonctions dans la
vue qui montre
leur taille et leur
forme réelles.

P N R I N

e Utiliser des cotes de diameétre pour les cercles.

¢ Utiliser des cotes radiales pour les arcs.

B

Régles générales de mise en plan — Cotes

© Omettre les cotes inutiles.

Correct Incorrect

el

Instructions relatives aux cotes — Apparence

Placer les cotes loin des lignes de profil.
® Garder un certain espace entre les cotes.

@ Un intervalle doit séparer les lignes de profil des lignes
d'extension.

La taille et le style de la ligne d'attache, le texte et les fleches
doivent étre cohérents dans toute la mise en plan.

Afficher uniquement le nombre de décimales requises pour
la précision de la fabrication.

Travailler avec méthode!

el
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Apparence d'une mise en plan — Mauvaise

e

i\'d.r

Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Apparence d'une mise en plan — Meilleure

P e

i\'d.r

Qu'est-ce qu'un modéle de mise en plan?

© Un modéle de mise en plan constitue la base des
informations de mise en plan.

Un modéle de mise en plan spécifie:
@ Le format de la feuille (papier)
@ L'orientation — Paysage ou Portrait

@ Le fond de plan
© Contours
© Bloc de titre

© Feuilles et tableaux de données, tels que les nomenclatures
ou les historiques de révision

-

Choix de modéles de mise en plan dans SolidWorks

© Modele de mise en plan standard de SolidWorks
© Modéle de mise en plan de I'onglet Tutorial
© Modeéle personnalisé

© Aucun modeéle

i\'d.r

Pour créer une nouvelle mise en plan a I'aide d'un
modeéle de document:

1. Cliquer sur Nouveau [0/ dans la barre d'outils
standard.

2. Cliquer sur
I'onglet
Tutorial. - fm
3. Double- Icéne Mise en plan
t:llquer;ur Onglet Tutorial
'icone de
mise en Apergu—/
plan.
) = =

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks

Exemple de modéle de mise en plan

i\'d.r
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Editer le fond de plan

¢ Editer la feuille
© Ce mode sert a créer des mises en plan détaillées
© Utilisé dans plus de 99 % des cas
© Ajouter ou modifier des vues
@ Ajouter ou modifier des cotes
© Ajouter ou modifier des notes de texte

e Editer le fond de plan
© Changer la taille des blocs de titre et les en-tétes
© Changer le contour
® Insérer un logo de société

plan

Comparaison entre les options Editer la feuille et

Deux modes sont disponibles dans une mise en plan:

© Ajouter un texte standard qui apparait sur chaque mise en

Bloc de titre
© Contient des informations importantes sur la piéce
et/ou I'assemblage.

© Chaque société peut avoir une version unique d'un
bloc de titre.

@ Les informations contenues normalement dans le bloc
de titre incluent:

Pour éditer le bloc de titre:

1. Cliquer a l'aide
du bouton droit
de la souris
dans la zone
graphique et
sélectionner
Editer le fond
de plan dans
le menu
contextuel.

B

Nom de I'entreprise Matériau & Etat de surface
Numéro de piéce Tolérance
Nom de la piéce Echelle de mise en plan
Numéro de la mise en plan Format de la feuille
Numéro de révision Bloc de révision
Numéro de la feuille Esquissé par/Vérifié par 3
Editer le bloc de titre:
2. Effectuer un zoom avant sur le bloc de titre.
1 <NOM de I'ENTREPRISE>
ol [owe. o T,
Ede [ Fads: FauleTdel
2
. e

Editer le bloc de titre:

Editer le bloc de titre:

140

3. Double-cliquer sur la note
<COMPANY NAME>.
Le PropertyManager et la
barre d'outils contextuelle

o
it o

r———
Mise en forme apparaissent. Exa
o
== ABIiUS Bea HEE®® & e e
| v .

+ Entrerlenomde i Copemion]

I'établissement
scolaire

dans la zone
d'insertion de texte.

Régler la justification du texte sur
Aligner a gauche [= et changer la taille
et le style de la police du texte.

ABIUS Bua -u

Cliquer sur OK +# pour appliquer les modifications
et fermer le PropertyManager.

P
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Editer le bloc de titre:

7. Placer la note de maniére qu'elle soit centrée.

SolidWorks Corporation |

|§ o ai I

[Fenitis Jomm Toeniar?

Personnaliser le nom de la piéce

Rubrique avancée

© Le nom de la piéce ou de I'assemblage montré sur la
mise en plan change avec chaque nouvelle mise en
plan.

Devoir recourir a I'édition du fond de plan et du bloc
de titre pour chaque nouvelle mise en plan créée n'est
pas trés efficace.

Il serait bien plus pratique que le nom de la piéce ou
de I'assemblage apparaissant sur la mise en plan soit
saisi directement dans le bloc de titre.

@ Cette option est possible.

2
-

Editer le nom de la piéce:

Rubrique avancée

3. Cliquer sur Modéle
dans la vue spécifiée
dans Propriétés
de la feuille et choisir
SW-Nom de fichier
dans la liste des
propriétés.

4. Cliquer sur OK pour
ajouter la propriété.

B

2
Editer le nom de la piéce:
Rubrique avancée
1. Cliquer sur Note (Al dans la barre
d'outils Annotations ou cliquer sur ¥ *
Insertion, Annotations, Note. g briies
Le PropertyManager s'affiche. ==
Frarest b hrute -
2. Cliquer sur le bouton Lier ala L‘.E =3
propriété . &
m| v | N
2
Editer le nom de la piéce:
Rubrique avancée AT —
o
5. Dans le PropertyManager, N
régler d'autres propriétés du fecoa
texte telles que la justification F——
ou la police. > BEE
i .l e
m| v

Editer le nom de la piéce:

Rubrique avancée

6. Cliquer sur OK ¥ pour appliquer & Soudworks Comporaton
les modifications et fermer le
PropertyManager.

2
o
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Rubrique avancée

Rubrique avancée
7. Résultats.

Le bloc de titre montre 1 ScidWarks Corporation |
actuellement le texte de } |
la propriété. Celui-ci sera
remplacé par le nom de
fichier de la piéce ou

de I'assemblage référencé
dés I'ajout de la premiéere
vue a la mise en plan.

15PRPSHEET[SW-File Name)

B

Passer au mode Editer la feuille:

1. Cliquer a I'aide
du bouton droit
de la souris dans
la zone graphique
et sélectionner
Editer la feuille
dans le menu
contextuel.

2. C'est ce mode
qui doit étre utilisé
lors de la création
de mises en plan.

Options d'habillage

Standards de cotation

@ Les standards de cotation déterminent certaines
caractéristiques telles que le style de fleche et la
position du texte de cote.

© Le modele de mise en plan de I'onglet Tutorial utilise
le standard ISO.

@© |SO est le sigle de I'organisation International Y
Organization for Standardization (Organisation O
internationale de normalisation).

L'utilisation du standard I1SO est tres
répandue dans les pays européens.

B

7,
Options d'habillage
Standards de cotation
@ L'utilisation du standard ANSI est /T e

trés répandue aux Etats-Unis.

ANSI est le sigle de l'institut
American National Standards Institute
(Association américaine de normalisation).

Il existe d'autres standards tels que BSI (British
Standards Institution (Institut des normes britanniques))
et DIN (Deutsche Industries-Normen (Institut des normes
allemandes)).

@ Personnaliser le modeéle de mise en plan pour utiliser le
standard ANSI.

2
e

Options d'habillage

Régler le standard de cotation:
1. Cliquez sur Outils,
Options.

2. Cliquer sur I'onglet

Propriétés du
document.

3. Cliquer sur
Normes d’habillage.
4. Sélectionner ANSI
dans la liste Norme
d’habillage générale.

5. Cliquer sur OK.

B

Options d'habillage

Régler les polices de texte:

1. Cliquer sur Outils,
Options.

2. Cliquer sur I'onglet

Propriétés du
document.

3. Cliquer sur
Annotations.

4. Cliquer sur
Police.

el
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Options d'habillage

Régler les polices de texte (suite):

5. La boite de dialogue

Choisir la police
apparait.

6. Faire les changements
souhaités et cliquer

Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

sur OK.

el

Enregistrer un modéle de mise en plan personnalisé:

1. Cliquer sur Fichier,
Enregistrer sous.

2. Dans la liste
Enregistrer sous:

cliquer sur Drawing e —
Templates. = —

Le systéme passe
directement au
répertoire contenant
les modéles.

3. Cliquer sur _*| pour créer un nouveau dossier.

2
-

Enregistrer un modéle de mise en plan personnalisé:

4. Nommer le nouveau
dossier Custom.

5. Parcourir jusqu'au
dossier Custom.

6. Entrer ANSI-MM-SIZEA
comme nom de fichier.

7. Cliquer sur Enregistrer.

L'extension des modéles
de mise en plan est
*.drwdot

B

Créer une mise en plan — Procédure générale

1. Ouvrir la piéce ou I'assemblage a habiller.

2. Ouvrir une nouvelle mise en plan ayant la taille
souhaitée.

3. Ajouter les vues: Il s'agit normalement de trois vues
standard auxquelles s'ajoutent des vues
spécialisées telles que des vues
de détail, auxiliaires ou en coupe.

4. Insérer les cotes et les arranger sur la mise en plan.

5. Ajouter, si nécessaire, des feuilles, des vues et/ou
des notes supplémentaires.

2
e

Pour créer trois vues standard:

1. Cliquer sur 3 vues standard .

2. Sélectionner Tutor1 ATVUG de mise en plan 2

(Tuteurt)dansle  vuedomse ' Vesdomise

- enplan3
menu Fenétre. enplant —— .
3. Cliquer sur OK. L J
La fenétre de mise en plan
réapparait, avec les trois
vues de la piéce sélectionnée.
2
e

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks

Travailler avec les vues de mise en plan

Cliquer sur le contour d'une vue pour la sélectionner.
Le contour de la vue est affiché en vert.

Les vues de mise en plan 2 et 3 sont alignées avec la
vue 1.

Faire glisser Vue de mise en plan 1 (Face). Vue de mise
en plan 2 (Dessus) et Vue de mise en plan 3 (Droite) se
déplacent tout en restant alignées avec Vue de mise en
plan 1.

© Vue de mise en plan 3 ne peut étre déplacée que vers la
gauche ou la droite.

Vue de mise en plan 2 ne peut étre déplacée que vers le
haut ou vers le bas.

2
-
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Travailler avec les vues de mise en plan

@ Représentation en lignes cachées.

& L'option Lignes cachées apparentes est
normalement utilisée dans les vues
orthographiques.

L'option Lignes cachées supprimées est i
normalement utilisée dans les vues

isométriques.

e Affichage des arétes tangentes.

& A l'aide du bouton droit de la souris,
cliquer a I'intérieur du contour de la vue.

& Sélectionner Aréte tangente, Arétes tangentes ]

enlevées dans le menu

P

Coter les mises en plan

© Les cotes utilisées pour créer la piéce peuvent étre
importées dans la mise en plan.

© Les cotes peuvent étres ajoutées manuellement a
l'aide de I'outil Cotation [&].

Associativité

© La modification des valeurs de cotes importées
implique la modification de la piece.

© Les valeurs de cotes insérées manuellement ne
peuvent pas étre modifiées.

1. Cliquer sur Objets du modeéle [ dans 7%
la barre d'outils Annotation ou cliquez
sur Insertion, Objets du modeéle.

2. Cocher la case Importer les objets

Pour importer des cotes dans la mise en plan:

dans toutes les vues. -
-
3. Cocher la case de I'option pour
Marquées pour la mise en plan & S
et Eliminer les doublons. s
—
4. Cliquer sur OK. )
-
@ s
2
e

.

Manipuler les cotes

© Déplacer les cotes:
& Cliquer sur le texte de la cote.
& Faire glisser la cote vers I'emplacement souhaité.

& Pour déplacer une cote vers une autre vue, maintenir
la touche Maj. enfoncée tout en la faisant glisser.

© Supprimer les cotes:

= Cliquer sur le texte de la cote puis appuyer sur la
touche Suppr.

-
© Basculer les fléches: [ =
i —
& Cliquer sur le texte de la cote.
& Un point vert apparait sur les fléches de la cote. "‘_"’* 1.250
—3

& Cliquer sur le point pour faire basculer les
fléches vers l'intérieur ou I'extérieur.

Terminer la mise en plan

Positionner les
vues. .

Arranger les cotes = I
en les faisant PR
glisser. . —

°
/\\

<
-

Régler la
suppression des
lignes cachées et
I'affichage des
arétes tangentes.

P

144

Associativité

¢ La modification d'une cote
sur la mise en plan modifie
le modéle.
@ Double-cliquer sur le texte de
la cote.
© Entrer une nouvelle valeur.
© Reconstruire.

© Ouvrir la piéce. La piece
refléte la nouvelle valeur.

® Ouvrir I'assemblage.
L'assemblage reflete
aussi la nouvelle valeur.
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Mises en plan a plusieurs feuilles Mise en plan a trois vues de I'assemblage

Les mises en plan peuvent contenir plusieurs feuilles. ) : ! : : : :

© La premiére feuille de mise en plan contient Tutor1.

© La deuxiéme feuille de mise en plan contient
I'assemblage Tutor (Tuteur).

@ Utiliser le fond de plan de mise en plan B-paysage
(117 x 17”). . @ |:| )

© Ajouter 3 vues standard.

© Ajouter une vue isométrique de I'assemblage. La vue
isométrique est une vue du modéle.

2 2
- e
Vues de modéles Pour insérer une vue du modéle:
© Une vue du modeéle montre la piéce ou I'assemblage 1. Cliquer sur Vue du modéle [Fiou sur
dans une orientation spécifique. Insertion, Mise en plan, Modéle.
© Exemples de vues du modeéle: 2. Cliquer a l'intérieur du contour d'une
© Les vues standard telles que des vues de face, de dessus et vue existante.
Isométrique.
© Les orien_t‘ations c!e vue définies par l'utilisateur et créées Important: Eviter de cliquer directement %
dans la piéce ou I'assemblage. . i 3 -}
" sur I'une des piéces de I'assemblage,
© La vue en cours dans une piéce ou un assemblage. % oS Bipra s
car cette action entraine la création
d'une vue nommée de la piéce
concernée.
2 2
e e
Insérer une vue du modéle: Vue isométrique ajoutée a la mise en plan
3. Une sélection des icones des [ B
vues du modéle s'affiche dans N
le PropertyManager. el
Owterst atwon =
Sélectionner la vue requise, dans e —
ce cas la vue Isométrique @/, a
partir de la liste. —
4. Placer la vue a I'emplacement @
désiré sur la mise en plan.
g -
2 2
e e
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Vues spécialisées Vues spécialisées
Vue de détail — Utilisée pour Vue en coupe — Utilisée pour montrer
montrer une vue agrandie les parties internes de I'objet.

d'un élément spécifique.

1. Cliquer sur Vue en coupe, [
ou cliquer sur Insertion,
Mise en plan, Coupe.

2. Esquisser une ligne
dans la vue “source”.

1. Cliquer sur [@ou sur
Insertion, Vue de mise en
plan, Détail.

2. Esquisser un cercle dans
la vue “source”.

3. Positionner la vue sur la
mise en plan.

3. Positionner la vue sur

la mise en plan. ;W\
1 e B g

4. Editer le label pour changer 4. Lavue en coupe est
I'échelle. automatiquement hachurée.
5. Importer les cotes ou les 5. Double-cliquer sur la ligne de coupe pour
faire glisser dans la vue. inverser les fleches.
2 2
;'{-‘ ‘-{—u
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Lecon 7 : Fonctions de base de
SolidWorks eDrawings

Objectifs de la legcon

0 Créer des fichiers eDrawings® a partir de fichiers SolidWorks.
a Visualiser et manipuler des eDrawings.

a Envoyer des eDrawings par courrier électronique.

Avant d’entamer cette lecon

a Compléter la lecon Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan.

0 Une application de courrier électronique doit étre installée sur I’ordinateur de
chaque étudiant, notamment pour compléter I’exercice de la section Pour aller
plus loin - Envoyer des eDrawings par courrier électronique.

a S’assurer que le logiciel eDrawings est installé et
fonctionne bien sur les ordinateurs de la salle de

Compléments

' - . Compléments actifs |Démarrag|
classe ou d’informatique. eDrawings est un 5 Compléments SolidWorks Office Pr
complement de SolidWorks qui n’est pas chargé C1% 20 s et -
automatiquement. 1l doit étre spécifiquement [, coroins 2o =]

ajouté durant I’installation.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Travailler avec des modeles :
SolidWorks eDrawings des Tutoriels SolidWorks.

I Economiser le papier. Pour enregistrer vos notes, servez-vous d’eDrawings et du courrier
gj électronique.
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Révision de la Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Idées de discussion

1 Quelles sont les trois vues de mise en plan standard ?

Réponse : Face, Dessus et Droite.

Comment déplacer des cotes se trouvant dans une vue de mise en plan ?

Réponse : Cliquer sur le texte de cote. Faire glisser le texte vers un autre
emplacement.

Comment déplacer une cote d’une vue a une autre ?

Réponse : Faire glisser la cote en maintenant la touche Maj. enfoncée.

La mise en plan comprend déja trois vues standard de la piece. Comment y ajouter
une vue Isométrique ?

Réponse : Cliquer sur Vue du modéle [[8] dans la barre d’outils Mise en plan ou
sur Insertion, Vue de mise en plan, Modéle. Cliquer a I’intérieur de I’une des
vues existantes. Sélectionner Isométrique dans la liste Orientation du
PropertyManager Vue du modele. Positionner la vue sur la mise en plan.

Plan de la Legon 7

a Discussion en classe — Fichiers eDrawings

a Exercices d’apprentissage actif — Creer un fichier eDrawings

« Créer un fichier eDrawings

Visualiser un fichier eDrawings animé

Afficher les fichiers eDrawings en modes Image ombrée et Image filaire
Enregistrer un fichier eDrawings

Marquer et mesurer

Exercices et projets — Explorer des fichiers eDrawings
« eDrawings de pieces

+ eDrawings d’assemblages

+ eDrawings de mises en plan

« Utiliser I’eDrawings Manager

+ Pointeur 3D

+ Fenétre de vue d’ensemble

a Pour aller plus loin — Envoyer un fichier eDrawings par courrier électronique

O Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Lecon 7

148

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :
a Conception : Marquer des mises en plan techniques en utilisant les commentaires

eDrawings. Comprendre comment communiquer avec les fournisseurs.

Q Technologie : Travailler avec différents formats de fichiers, y compris les

animations. Comprendre les piéces jointes aux messages électroniques.
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Discussion en classe — Fichiers eDrawings

L’application eDrawings de SolidWorks permet de créer, visualiser et partager des
modeles 3D et des mises en plan 2D. Trois types de fichiers eDrawings peuvent étre
crées :

Q Fichiers de piéces 3D (*.eprt)

a Fichiers d’assemblages 3D (*.easm)

a Fichiers de mises en plan 2D (*.edrw)

- eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

Fictier  Affichage  Outls  Fendtre 7 - |=] x|
PR2R® QQACH @V RGL Kupp> ald
&
= [BH Finished Diawing
= [ Shestt
4 5 Border
A 4 Draving View!
e Draving View2
& ded Draving View3
<« &5 Diawing Viewd
Shest?
] Border
& Draning Views
& Draning Views
& Draning view?
& Draning views
“ SolidWorks Corporation
Tutorl
« Sheetl | Sheet2
rét Bl —|@ DRAWINGS®? 7 @

De taille compacte, les eDrawings peuvent étre facilement échangés par courrier
électronique. 1l est méme possible de les envoyer a des tiers qui ne possedent pas
SolidWorks. eDrawings est un outil de communication efficace qui facilite la
collaboration a distance entre concepteurs et réviseurs. Grace a eDrawings, les
réviseurs peuvent examiner les conceptions soumises par les concepteurs et y
ajouter leurs commentaires.

Les eDrawings ne sont pas de simples captures d’écran de piéces, assemblages et
mises en plan, mais des fichiers qui peuvent étre visualisés de maniére dynamique a
I’aide de la technique d’animation.

L’animation permet au destinataire d’un eDrawing de I’afficher sous tous les angles,
dans toutes les vues et a différentes échelles. Des outils d’aide graphique tels que la
Fenétre de vue d’ensemble, le Pointeur 3D et le mode Image ombrée permettent de
communiquer clairement les eDrawings.

Barres d’outils d’eDrawings

Lorsque I’eDrawings Viewer démarre, les barres d’outils s’affichent par défaut avec
des boutons agrandis comme celui-ci : sm&nt . Ceci a pour but d’aider I’utilisateur a se
familiariser avec les fonctions de chaque bouton. I est toutefois conseillé d’utiliser des
boutons plus petits, comme celui-ci B[, afin de gagner de I’espace écran. Pour cela,
cliquer sur Affichage, Barres d’outils, Boutons agrandis dans I’eDrawings Viewer
et désactiver la case a cocher devant I’option de menu. Les illustrations restantes de la
lecon montrent de petits boutons.
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Exercices d’apprentissage actif — Créer un fichier eDrawings

Suivre les instructions données dans la legon Travailler avec des modéles : SolidWorks
eDrawings des Tutoriels SolidWorks. Passer ensuite aux exercices ci-dessous.

Créer et explorer un fichier eDrawings de la piece switchplate (plaque
d’interrupteur) créée dans une lecon précedente.

Créer un fichier eDrawings
1 Dans SolidWorks, ouvrir la piece switchplate.

Remarque : La piece switchplate a été créée dans la lecon 2.

2 Cliquer sur Publier un eDrawing 28| dans la barre d’outils eDrawings pour publier
un eDrawing de la piece.

L’eDrawing de switchplate s’affiche dans I’eDrawings Viewer.

Remarque : Il est également p035|ble de créer des eDrawings a partir de mises
en plan AutoCAD®. Pour plus d’informations, consulter la rubrique

Créer des fichiers SolidWorks eDrawings de I’aide en ligne
d’eDrawings.

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]
: @ Fichisr  Affichags  Outls  Fendtrs 2

PESR? QAASH FF L GF K> aBd

‘/ ded lsometic
@ | | EdFont
‘i EdRight
W || s
‘é &Top
— | ddLe

0 ddBottom

Frét

|z

| ~|@DRAWINGS® /& %
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Visualiser un fichier eDrawings animé

L’animation permet de visualiser les eDrawings de maniére dynamique.

1

Cliquer sur Suivant Pl .

L’affichage passe a la vue de face. Pour passer d’une vue a I’autre, cliquer plusieurs
fois sur Suivant P .

Cliquer sur Précédent [ .

La vue précédente s’affiche.

Cliquer sur Marche en continu B .

Les vues sont affichées une a une en continu.
Cliquer sur Arrét @ .

L affichage continu des vues s’arréte.
Cliquer sur Accueil .

La vue par défaut ou vue de départ s’affiche.

Afficher les fichiers eDrawings en modes Image ombrée et Image filaire

1

Cliquer sur Image ombrée (.

L’affichage de la plaque d’interrupteur passe du mode Image ombrée
au mode Image filaire.

Cliquer a nouveau sur Image ombrée .
L affichage retourne au mode Image ombrée.

o 7 ©

Enregistrer un fichier eDrawings

1 Dans I’eDrawings
Viewer, cliquer sur
Fichier, Enregistrer
sous.

2 Sélectionner Activer le
mode Mesurer,

Cette option permet a
toute personne visualisant
le fichier eDrawing de
mesurer les géometries
qu’il contient. L’ opération
s’appelle « rendre le
fichier accessible en
révision ».

9 Lesson(7 v F = E-

Enregistrer dans :

Historique

Mes documents

MNorn du fichier :

Favaris

switchplate.zip

v Annuler

Type: Fichiers eDirawings [ ednw)

Doésis “wieh

3 Sélectionner eDrawings Zip Files (*.zip) dans la liste déroulante Enregistrer

sous .

Cette option enregistre le fichier en tant que fichier eDrawings Zip contenant
I’eDrawings Viewer et le fichier eDrawings en cours.

4 Cliguer sur Enregistrer.
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Marquer et mesurer

Les eDrawings peuvent étre marqués a I’aide des outils de la barre d’outils Marquage.
Si elle est activée, la fonction de mesure (définie lors de I’enregistrement de
I’eDrawing dans la boite de dialogue d’enregistrement) permet une vérification
rudimentaire des cotes.

A des fins de repérage, les commentaires sont affichés sous forme de fils de discussion
dans I’onglet Marquage de I’eDrawing Manager. Le présent exemple illustre I’ajout
d’un nuage, d’un texte et d’une ligne d’attache.
1 Cliquer sur Nuage avec ligne d’attache 2 dans la barre d’outils Marquage.
Placer le pointeur dans la zone graphique. Le pointeur prend la forme & .
2 Cliquer sur la face frontale de switchplate.
Le point de départ de la ligne d’attache est ainsi défini.

3 Placer le pointeur la ou le texte doit étre
positionné puis cliquer. Une zone de texte
s’affiche.

x|s

Fietour automatique & la ligne

4 Dans la zone de texte, saisir le texte a
afficher dans le nuage puis cliquer sur OK
ﬂ.

Le nuage incluant le texte apparait, relié a
la ligne d’attache. Au besoin, cliquer sur
Zoom au mieux [&].

|z thiz painted or plated?

% [§]

Fietour automatique & la ligne

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

{ @D Fichier Affichage  Outs  Fendtrs 7

PRH2R® QQQAde @F QB <dupl> a@ L

@ 5 i
S e e
— | = I commentaires de marqua
|i @, 3m skt - Commentai [
L1 n
(&
@ A
o
%
<3
N
|
®
< i =] R
Créé: 2/4/2008 - 2:00:24 Bt
Description: r\J

| —|@ DRAWINGS® /.2

Prét

|z

5 Fermer le fichier eDrawing en enregistrant les changements effectués.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 7 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Comment créer un eDrawing ?
Réponse : Deux méthodes sont possibles :

Dans SolidWorks, cliquer sur Publier un eDrawing =& dans la barre d’outils
eDrawings.

Ou, dans SolidWorks, cliquer sur Fichier, Enregistrer sous. Dans la liste
Enregistrer sous, sélectionner eDrawing.

Comment envoyer des eDrawings a des tiers ?

Réponse : Par courrier électronique.

Quel est le moyen le plus rapide de retourner a la vue par défaut ?
Réponse : Cliquer sur Accueil .

Vrai ou faux : Il est possible de modifier un modele dans un eDrawing.

Réponse : Faux. Toutefois, si I’eDrawing est accessible en révision, il est possible
de mesurer les géométries qu’il contient et d’y ajouter des commentaires a I’aide
des outils de marquage.

Vrai ou faux : Il faut avoir I’application SolidWorks pour pouvoir visualiser les
eDrawings.

Réponse : Faux.
Quelle fonction d’eDrawings permet de visualiser les piéces, assemblages et mises
en plan de maniere dynamique ?

Réponse : Animation.
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Test d’évaluation de 5 minutes de laLegon 7 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment créer un eDrawing ?

2 Comment envoyer des eDrawings a des tiers ?

3 Quel est le moyen le plus rapide de retourner a la vue par défaut ?

4 Vrai ou faux : Il est possible de modifier un modéle dans un eDrawing.

5 Vrai ou faux : Il faut avoir I’application SolidWorks pour pouvoir visualiser les
eDrawings.

6 Quelle fonction d’eDrawings permet de visualiser les pieces, assemblages et mises
en plan de maniére dynamique ?

154 Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Exercices et projets — Explorer des fichiers eDrawings

Cet exercice porte sur I’exploration d’eDrawings créés a partir de pieces,
d’assemblages et de mises en plan SolidWorks.

eDrawings de piéces

1

2

Dans SolidWorks, ouvrir la piece Tutorl (Tuteurl) créée dans la lecon 3.

Cliquer sur Publier un eDrawing Z&/.
Un eDrawing de la piece s’affiche dans I’eDrawings Viewer.

€ eDrawings Professional - [Tutor1.EPRT]

{ @b Fichier  Affichage  Outls  Fendtre 7

PH2R? QA+ @F RGE Kup> afd
o o

= B commentaires de marquag

BRODRYE

Craé
Description

RECICNI AR R+ I SR

=& DRAWINGS® # 1@

Prét

|

Maintenir la touche Maj. enfoncée et appuyer sur I’une des fleches du clavier.
Chague fois qu’une fleche du clavier est appuyée, la vue pivote de 90°.
Appuyer sur une fleche du clavier sans maintenir la touche Maj. enfoncée.
Chague fois qu’une fleche du clavier est appuyée, la vue pivote de 15°.
Cliquer sur Accueil 2.

La vue par défaut ou vue de départ s’affiche.

Cliquer sur Marche en continu p>.

Les vues sont affichées une a une en continu. Observer I’animation pendant un
moment.

Cliquer sur Arrét @ .
L affichage continu des vues s’arréte.
Fermer le fichier eDrawing sans I’enregistrer.
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eDrawings d’assemblages
1 Dans SolidWorks, ouvrir I’assemblage Tutor (Tuteur) créé dans la lecon 4.
2 Cliquer sur Publier un eDrawing =&|.
Un eDrawing de I’assemblage s’affiche dans I’eDrawings Viewer.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

: @ Fichier  Affichage  Outls  Fenétre 7

PH22? QRASH TF Y GE K> afL
't ® 5

BB

(1 dvoit

2|

2

Ll

L

«

«

prec = —=|@DRAWINGS® # a8 J

3 Cliguer sur Marche en continu p>.

Les vues sont affichées une a une. Observer I’animation pendant un moment.
4 Cliquer sur Arrét @ .

L’affichage continu des vues s’arréte.
5 Cliguer sur Accueil .

La vue par défaut ou vue de départ s’affiche.
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6 Dans le panneau Composants, cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur
Tutorl-1 et sélectionner Rendre transparent dans le menu contextuel.

Cette option permet de voir a travers la piece Tutorl-1 en la rendant transparente.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

: @3 Fichier Affichage  Outls  Fendtre 7

BER2? QARAASH TS X GE KEp> aBL
® %L

B

| g
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m |

|

«

«

prec = —=|@DRAWINGS® # a8 B

7 Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur Tutorl-1 et sélectionner Cacher
dans le menu contextuel.

La piece Tutorl-1 n’est plus affichée dans I’eDrawing. Bien qu’elle soit cachée,
elle existe toujours dans I’eDrawing.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

: @D Fichier Affichags  Outls  Fengtrs  ?
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8 Cliquer de nouveau a I’aide du bouton droit de la souris sur Tutorl-1 et
sélectionner Montrer.

La piéce Tutorl-1 apparait de nouveau.
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eDrawings de mises en plan

1 Ouvrir la mise en plan créée dans la lecon 6. Cette mise en plan comprend deux
feuilles. La Feuille 1 montre la piéce Tutorl. La Feuille 2 montre I’assemblage
Tutor. Un exemple de cette mise en plan est fourni dans le dossier LessonQ7
sous le nom Finished Drawing.slddrw.

2 Cliquer sur Publier un eDrawing 2|
3 Sélectionner Toutes les feuilles.

Une fenétre s’affiche, permettant de sélectionner des
feuilles a inclure dans I’eDrawing.

Enregistrer, les feuilles dans le fichi... rz|

O Les feuilles sélectionnées

Cliquer sur OK. [shestt

Un eDrawing de la mise en plan s’affiche dans
I’eDrawings Viewer.

[Jsheetz

OF ] [ Annuler ] [ Aide

-2 eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW] E”E‘El
Fichisr  Affichage  Oubls  Fergtrs 7 N=E]
] =] p = N
PE%A? QRACH @I R GE Kup> afd
s
[8d | | = [BF Finished Drawing
= [ Shestt
f @ Border
A 2 Drawing View1
e Drawing Viewz
&4 e Drawing View3
« {2 Drawing Viewd
o] 5 Shest2
1] Border
5] Drawing Views Re
1] Drawing Views
5] Drawing View? #a0
1] Drawing Viewd P
@70
o
" SolidWorks Corporation
Tutorl
« | Sheet1 | Sheet2
pree =] —|@DRAWINGS® ~ .8

4 Cliquer sur Marche en continu p>.

Les vues sont affichées une a une. Observer I’animation pendant un moment.
L’animation passe par les deux feuilles de la mise en plan.

5 Cliquer sur Arrét @ .

L affichage continu des vues de mise en plan s’arréte.
6 Cliquer sur Accueil .

La vue par défaut ou vue de départ s’affiche.
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Utiliser I’eDrawings Manager

L’eDrawings Manager, situé sur le coté gauche de I’eDrawings Viewer, affiche les
onglets qui permettent de gerer les informations relatives au fichier. Dés I’ouverture
d’un fichier, I’onglet le plus approprié est automatiquement activé. Par exemple,
lorsqu’un fichier de mise en plan est ouvert, I’onglet Feuilles est activé.

L’onglet Feuilles facilite la navigation a travers une mise en plan comprenant

plusieurs feuilles.

1 Dans I’onglet Feuilles de I’eDrawings Manager, double-cliquer sur Sheet2
(Feuille2).
La feuille Sheet?2 de la mise en plan s’affiche dans I’eDrawings Viewer. Appliquer
cette méthode pour naviguer a travers une mise en plan comprenant plusieurs
feuilles.

Remarque : Pour passer d’une feuille a I’autre, cliquer sur les onglets situés au
bas de la zone graphique.

@ eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

D@8 Fichier Affichage  Outls  Fendtre 7 —= ﬁ
PR2A® QAQACH @I RGE Kupip> af L
&
[ | | = B8 Finished Drawing
= [ Sheetl
s 7] Border
-0 2] Drawing View]
7] Drawing View?
& 7] Drawing View
« 1] Drawing Viewd
= [ Sheet?
B Border
5 Drawing Views L
B Drawing Views: I
] Drawing View? —
B Drawing Views
] XSO mMPANY NAMER
« Sheetl | Sheet?
= 8 —@ DRAWINGS® 7 &

2 Dans I’onglet Feuilles de I’eDrawings Manager, cliquer a I’aide du bouton droit de
la souris sur une des vues de mise en plan.

Le menu Cacher/Montrer apparait.
3 Cliquer sur Cacher.

Noter comment le fichier eDrawings change.
4 Retourner a la feuille Sheetl.

Pointeur 3D

Le pointeur 3D [ peut étre utilisé pour indiquer un emplacement dans toutes les vues
de mise en plan des fichiers de mise en plan. Lors de I’utilisation du pointeur 3D, des
viseurs liés apparaissent dans chacune des vues de la mise en plan. Par exemple,
lorsqu’un viseur est placé sur une aréte dans une vue, les viseurs indiquent la méme
aréte dans les autres vues.
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Les couleurs des viseurs indiquent les axes suivants :

Couleur Axe

Rouge Axe X (perpendiculaire au plan YZ)
Bleu Axe Y (perpendiculaire au plan XZ)
Vert Axe Z (perpendiculaire au plan XY)

1 Cliquer sur Pointeur 3D 4.

L’eDrawing de la mise en plan affiche le |
pointeur 3D. Le pointeur 3D permet de

verifier I’orientation de chaque vue. .
2 Déplacer le pointeur 3D.
Le pointeur se déplace dans chacune des j—>\é

=~ |
autres vues.

7 paliaorks Comeration
Tutor]

Fenétre de vue d’ensemble

La Fenétre de vue d’ensemble montre une vue miniature de la feuille de mise en
plan. Elle est particulierement utile lors de la manipulation de mises en plan complexes
et de grande taille. De plus, elle permet de naviguer entre les vues. Dans la Fenétre de
vue d’ensemble, cliquer sur la vue souhaitée pour I’examiner.

1 Cliquer sur Fenétre de vue d’ensemble [Eg|.
La Fenétre de vue d’ensemble apparait.

CEX

el

%] Dianig viswn
i Drawing View?
] Drawing View3

120

@ Sheetl ‘Sheel? ‘
Prét —|@ DRAWINGS® / .8

2 Cliquer sur la vue de face dans la Fenétre de vue d’ensemble.
Noter comment I’affichage de I’eDrawings Viewer change.
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Pour aller plus loin — Envoyer un fichier eDrawings par courrier électronique

Avec un systeme doté d’une application de courrier électronique, I’envoi d’un
eDrawing a d’autres personnes devient tres facile.

1 Ouvrir I’'un des eDrawings créés dans cette lecon.

2 Cliquer sur Envoyer (3.

Le menu Envoyer en tant que apparait.
3 Sélectionner le type de fichier a envoyer

et cliquer sur OK.

Un message électronique est créé, auquel

le fichier est joint.

4 Spécifier I’adresse électronique du

destinataire.

5 Au besoin, ajouter un texte au message [

électronique.
6 Cliquer sur Envoyer.

Le message électronique
est envoye avec
I’eDrawing joint. Le
destinataire peut visualiser
I’eDrawing recu, I’animer,
I’envoyer a d’autres
personnes, etc.

Suggestion pédagogique

eDrawings Professional offre
la possibilité de mesurer et de
marquer les eDrawings. Vous
pouvez I’utiliser pour réviser
le travail de vos étudiants et
leur donner vos
commentaires. eDrawings
Professional est un outil de
communication tres

Envoyer. en tant que @

(O Eichier eDrawings [.edrw, .eprt, .easm)
Mécessite que le destinataire installe 'eDrawings Viewer.

O2pp Lzin) o o
Compatible avec les pare-feu. Envaie un fichier .exe danz un fichier zip. Les
destinataires auront besoin d'une application pour ouvrir le fichier zip.

(&) Fage HIML [htm]

Sire avec les pare-few. Affiche le fichier eDrawings dans une page HTML
qui peut &tre visualizée dans Internet Explorer. Installe automatiquement
['eDirawings Yiewer,

(O Exéoutable [.exe)
Moins compatible avec les pare-feu. Risque d'8tre retiré du courriel par le
logiciel anti-virug.

ok | [ s | [ s |
¢ Fichier Edition Affichage Insertion Format Dutils Actions ?
PdErvoper o [ S Lol 0w
Sujet: Finis.hec.l Drrawing

Attache... '—E}Finished Drawing.htm (49 KB}

You have been sent an eDrawings file as an HTML file. To view the eDrawings file,
you must have the eDrawings Wiewer installed, If vou do not have the eDrawings
Wiewer installed, it will be automatically downloaded and installed when you open the
HT#L file in Internet Explorer,

Double-click the enclosed *.htm file to view the eDrawings file and install the
eDrawings Wiewer if necessary,

If you have problems, visit the eDrawings support pages at
<http:/ Swenvw, eDrawingsyiewer, com/s supports,

commaode pour la révision des conceptions d’autrui.

En utilisant eDrawings Professional pour évaluer le travail des étudiant et leur donner
VOS commentaires, vous simulez étroitement une situation de collaboration dans un

cadre professionnel. Bien souvent, un ingénieur crée une conception qui doit étre revue
par une personne éloignée. Grace a eDrawings Professional, les distances ne sont plus

un obstacle.
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Définitions et termes de la Legcon 7 — Corrigé

162

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

9

La technique qui permet de visualiser un eDrawing de maniére dynamique :
Animation

La commande qui permet de mettre fin a la marche en continu de I’animation d’un
eDrawing : Arrét

La commande qui permet de reculer d’un pas dans I’animation d’un eDrawing :
Précédente

La relecture ininterrompue de I’animation d’un eDrawing : Marche en continu

L affichage des pieces 3D avec des couleurs et des textures réalistes : Image ombrée

La commande qui permet d’avancer d’un pas dans I’animation d’un eDrawing :
Suivante

La commande qui permet de créer un eDrawing : Publier

L’outil d’aide graphique qui permet de voir I’orientation du modéle dans un
eDrawing créé a partir d’une mise en plan SolidWorks : Pointeur 3D

La commande qui permet de retourner a la vue par défaut : Accueil

10 La commande qui permet d’envoyer et de partager des eDrawings avec d’autres

personnes : Envoyer
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Définitions et termes de laLegon 7 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Inscrire dans I’espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Latechnique qui permet de visualiser un eDrawing de maniéere dynamique :

2 Lacommande qui permet de mettre fin a la marche en continu de I’animation d’un
eDrawing :

3 La commande qui permet de reculer d’un pas dans I’animation d’un eDrawing :

4 Larelecture ininterrompue de I’animation d’un eDrawing :

5 L’affichage des piéces 3D avec des couleurs et des textures réalistes :

6 La commande qui permet d’avancer d’un pas dans I’animation d’un eDrawing :

7 Lacommande qui permet de créer un eDrawing :

8 L’outil d’aide graphique qui permet de voir I’orientation du modéle dans un
eDrawing créé a partir d’une mise en plan SolidWorks :

9 La commande qui permet de retourner a la vue par défaut :

10 La commande qui permet d’envoyer et de partager des eDrawings avec d’autres
personnes :
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Test de laLegon 7 — Corrigé

164

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Quelle est la fenétre qui affiche une vue miniature de tout I’eDrawing ?
Réponse : Fenétre de vue d’ensemble.

Quelle commande affiche les images filaires comme surfaces volumiques avec des
couleurs et des textures réalistes ?

Réponse : Image ombrée.

Comment créer un eDrawing ?

Réponse : Cliquer sur Publier un eDrawing =8| dans I’application SolidWorks.
Quel est le role de la commande Accueil ?

Réponse : Elle permet de retourner a la vue par défaut.

Quelle est la commande qui permet une relecture ininterrompue de I’animation d’un
eDrawing ?

Réponse : Marche en continu.

Vrai ou faux — eDrawings affiche uniquement des fichiers de piéces, mais pas
d’assemblages ou de mises en plan.

Réponse : Faux.

Vrai ou faux — Il est possible de cacher des composants d’un assemblage ou des
vues d’une vue de mise en plan.

Réponse : Vrai.

Dans un eDrawing créé a partir d’une mise en plan SolidWorks, comment visualiser
une autre feuille que celle en cours d’affichage ?

Réponse : Les réponses peuvent varier. Elles comprennent a titre d’exemple :

« Dans I’onglet Feuilles de I’eDrawing Manager, double-cliquer sur la feuille
souhaitée.

« Cliquer sur I’onglet de la feuille situé au bas de la zone graphique de I’eDrawings
Viewer.

Quel outil d’aide visuelle permet d’identifier I’orientation du modéle dans une mise
en plan ?

Réponse : Pointeur 3D.

10 Appuyer sur une fleche du clavier tout en maintenant la touche Maj. enfoncée fait

pivoter une vue de 90 degrés a la fois. Comment faire pivoter une vue de 15 degrés
a lafois ?

Réponse : Appuyer sur une fleche du clavier sans maintenir la touche Maj.
enfonceée.
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TestdelaLecon 7 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Quelle est la fenétre qui affiche une vue miniature de tout I’eDrawing ?

2 Quelle commande affiche les images filaires comme surfaces volumiques avec des
couleurs et des textures réalistes ?

3 Comment créer un eDrawing ?

4 Quel est le r6le de la commande Accueil ?

5 Quelle est la commande qui permet une relecture ininterrompue de I’animation d’un
eDrawing ?

6 Vrai ou faux — eDrawings affiche uniquement des fichiers de pieces, mais pas
d’assemblages ou de mises en plan.

7 Vrai ou faux — Il est possible de cacher des composants d’un assemblage ou des
vues d’une vue de mise en plan.

8 Dans un eDrawing créé a partir d’une mise en plan SolidWorks, comment visualiser
une autre feuille que celle en cours d’affichage ?

9 Quel outil d’aide visuelle permet d’identifier I’orientation du modéle dans une mise
en plan ?

10 Appuyer sur une fleche du clavier tout en maintenant la touche Maj. enfoncée fait
pivoter une vue de 90 degrés a la fois. Comment faire pivoter une vue de 15 degrés
a la fois ?
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Récapitulatif

O Les eDrawings peuvent étre créés rapidement a partir de fichiers de piéces,
d’assemblages et de mises en plan.

O Les eDrawings peuvent étre échangés avec d’autres personnes, méme celles qui ne
possédent pas le logiciel SolidWorks.

Q Le courrier électronique est le moyen le plus facile d’envoyer des eDrawings a
d’autres personnes.

O L’animation permet de voir toutes les vues d’un modele.

a Il est possible de cacher des composants sélectionnés d’un eDrawing créé a partir
d’un assemblage et des vues sélectionnées d’un eDrawing créé a partir d’une mise
en plan.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 7

Nom de I'établissement
Nom de I'enseignant
Date

el

eDrawings

Animer, visualiser et envoyer des eDrawings par
courrier électronique.

© Permettre a d'autres
personnes de
visualiser piéces,
assemblages et
mises en plan en e |
dehors de SolidWorks. = =

@ Les fichiers sont - SR
suffisamment compacts
pour étre envoyés par e-mail.

Publier des eDrawings
@ La création d'un eDrawing est une tache rapide et
simple.

@ Cliquer sur ® pour publier un eDrawing a partir d'un
fichier SolidWorks quelconque.

® Vous pouvez également créer des eDrawings a partir
de mises en plan AutoCAD®.

el

Visualiser les eDrawings de maniére dynamique
© Cliquer sur Marche en continu ¥ pour visualiser
une animation continue de I'eDrawing.

© Avancer ou reculer pas a pas dans I'animation en
utilisant Suivant = et Précédent i .

e Cliquer sur Arrét @ pour mettre fin a I'animation.

el

Envoyer des eDrawings

© Cliquer sur Envoyer :: ou
sur Fichier, Envoyer pour
envoyer un eDrawing par

e-mail. i e ot i gy e

- o Fren e et b L

© Plusieurs formats
compatibles avec les
applications de courrier
électronique. v

Famis ot i e s i T
et e it T e b et s

® Le destinataire n'a pas
besoin d'avoir I'application
SolidWorks pour visualiser
le fichier.

el

Image ombrée

© Par défaut, les vues d'eDrawings sont en mode Image
ombrée.

@ Cliquer sur Image ombrée & pour visualiser un
eDrawing en mode Image filaire.

® Cliquer a nouveau sur @ pour visualiser un eDrawing
en mode Image ombrée.

0 % 88 ¢

s C)W'—El
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168

Retourner a la vue par défaut
e Cliquer sur Accueil &€& pour retourner a la vue par
défaut.

© L'option Accueil permet de voir I'eDrawing et de
retourner ensuite rapidement a la vue par défaut.

Pointeur 3D

Permet de voir I'orientation du modéle dans un
eDrawing créé a partir d'un fichier de mise en plan.

® Cliquer sur 5 pour
afficherle pointeur
3D.

© Rouge — Axe X

® Vert —Axe Y

© Bleu—AxeZ

P

7,
Fenétre de vue d'ensemble
© Vue miniature de I'eDrawing.
@ Cliquer sur Fenétre de vue d'ensemble & pour
afficher la Fenétre de vue d'ensemble.
B @g
B8 e
2
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Lecon 8 : Familles de pieces

Objectifs de la legcon

Creéer une famille de pieces générant les configurations suivantes de Tutor1.

R
Q8§

1 |Famille de piéce pour: Tutor3
fillet_radiu

ho¥_width  bo_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depthdkn

| 2 | @Sketch1 | @Sketch1 | Sketch2 Sketch3 _torners  ob

| 2 |blki 120 120 70 50 10 a0
| 4 |blk2 120 490 50 40 15 30
| 5 |blk3 a0 150 <]} 10 a0 15
| & |blk4 120 120 30 10 25 a0

Avant d’entamer cette lecon

L’utilisation des familles de piéces requiert I’application Microsoft Excel®. S’assurer que
Microsoft Excel est installé sur les ordinateurs de la salle de classe ou d’informatique.

Ressources de la legcon

Ce plan de lecon correspond a celui de la legon Amélioration de la productivité :
Familles de pieces des Tutoriels SolidWorks.

Wl Le blog de I’enseignant de SolidWorks & http://blogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks

?@? Forums. Les pages http://forums.solidworks.com et le SolidWorks Users Groups (Groupe
des utilisateurs de SolidWorks) a I’adresse http://www.swugn.org constituent des
ressources tres utiles a la fois pour les enseignants et les étudiants.
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Révision de la Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

170

a Animer, visualiser et envoyer des eDrawings par courrier électronique.

O Permettre a d’autres personnes de visualiser piéces, assemblages et mises en plan en
dehors de SolidWorks.

a Fichiers de taille suffisamment compacte pour étre envoyés par courrier
électronique.

Q Publier un eDrawing a partir d’un fichier SolidWorks quelconque.

O Les eDrawings peuvent aussi étre créés a partir d’autres systemes de CAO.

O L’animation permet de visualiser les eDrawings de maniere dynamique.

Fichier  Affichage  Outls  Fenstre 7 7 - EEE
PEH%RR? QAQATP IF R GE KEp> afd
s

d || = B8 Finished Drawing
= [ Shestt
s (o Border
a (o DrawingView!
(o Drawing View2
= {d Drawing View3
< {5 Drawing Views
=[5 Sheetz
1 Border
1] Drawing Viewss
1] Drawing Viewss
5] Drawing View? #a0
1] Drawing Views)

“ SolidWorks Corporation

Tutori

| Sheetl | Sheet?

Prét

|z

—|@ DRAWINGS® # .
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Lecon 8: Familles de piéces

Plan de la Legcon 8

o

Discussion en classe — Familles de piéces

O

Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de pieces

O Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de pieces pour Tutor2
« Créer quatre configurations
« Créer trois configurations
« Modifier les configurations
« Déterminer la faisabilité des configurations
O Exercices et projets — Créer des configurations de piéces a I’aide de familles de
pieces
Q Pour aller plus loin — Configurations, assemblages et familles de pieces

O Récapitulatif

Compétences faisant I’objet de la Lecon 8

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

a Conception : Explorer des piéces apparentées avec une famille de piéces.
Comprendre comment I’intention de conception peut étre intégrée dans une
piece pour permettre les modifications.

a Technologie : Lier une feuille de calcul Excel a une piéce ou un assemblage.
Examiner la relation a un composant fabriqué.

0 Mathématiques : Travailler avec des valeurs numériques pour modifier la taille
d’ensemble et la forme d’une piéce et d’un assemblage. Développer les valeurs
de largeur, hauteur et profondeur pour déterminer le volume des modifications
apportées au range-CD.
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Discussion en classe — Familles de piéces

Un grand nombre d’objets de la vie courante se présentent sous une variété de tailles.
Engagez une discussion sur ce théme en encourageant vos étudiants a donner des
exemples. En voici quelques-uns :

a
a
a
a

Ecrous et boulons a Pignons de vélos
Pinces a papier QO Roues de voitures
Raccords de tuyauterie a Engrenages et poulies
Serre-livres a Cuilléres a mesurer

Les familles de piéces facilitent la création d’un ensemble de pieces similaires.
Cherchez des exemples pertinents.

Question :

Réponse :

a

25

p . hick
Montrez aux étudiants un gobelet. P (W ickness)
Demandez-leur de décrire les fonctions R.10_ -'
dont il est constitué.

La fonction de base est une fonction
extrudée présentant un profil circulaire

esquissé sur le plan Dessus. 3.00

{cup-diameter)

a L’effilement a été produit par I’extrusion
de la fonction de base a I’aide de I’option
Dépouille. Cette derniére crée I’effilement (boTfom-radius)
durant le processus d’extrusion. Vous
pouvez spécifier le degré (ou angle) de dépouille et la direction de dépouille (vers
I’extérieur ou vers I’intérieur).
O La base du gobelet a été arrondie a I’aide d’une fonction de conge.
O Le gobelet a été vidé a I’aide d’une fonction de coque.
O La lévre du gobelet a été arrondie a I’aide d’une fonction de congé.
Question :
Quelles cotes serait-il utile de contrdler pour créer une série de gobelets de taille
différente ?
Réponse :
Les réponses peuvent varier. Elles comprennent a titre d’exemple :
O Le diametre du gobelet O La hauteur du gobelet
a L’angle de dépouille Q L’épaisseur de la paroi
Q Le rayon du congé sur la base du gobelet O Le rayon du congé sur la levre
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Question :

Pour une personne qui travaille dans une compagnie de fabrication de gobelets, quel
serait I’avantage d’utiliser une famille de piéces ?

Réponse :

Le recours a une famille de pieces permet de gagner du temps. Avec une seule piéce
et une famille de pieces, il est possible de créer de multiples versions du gobelet sans
qu’il soit nécessaire de modéliser chaque version a part.

Question :

A quels autres exemples de produits dont la conception se préte a I’utilisation
de familles de piéces pouvez-vous penser ? Il est possible d’apporter des objets
concrets ou des illustrations trouvées dans des revues ou des catalogues.

Réponse :

Les réponses peuvent varier selon les centres
d’interét et la créativité de vos étudiants. Les
étudiants peuvent par exemple rapporter des
articles de quincaillerie : écrous, boulons,
raccords de tuyauterie, clés, poulies ou consoles
pour tablettes. Si parmi vos étudiants se trouve
un amateur de cyclisme, proposez-lui
d’examiner le pignon d’un vélo tout terrain.
Pour les passionnés de voitures, une jante serait
un objet de travail idéal. Cherchez des exemples
pertinents dans la salle de cours, comme des
pinces a papier de différentes tailles. Adressez-
vous également a des collégues enseignant une
autre matiéere. Par exemple, un professeur de
sciences pourrait vous préter du matériel en verre tel que des éprouvettes ou des
béchers.
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Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de piéces

Creéer une famille de pieces pour Tutorl. Suivre les instructions données dans la
lecon Amélioration de la productivité : Familles de pieces des Tutoriels SolidWorks.

Farmille de piéce pour: Tutor3

fillet_radiu
hoy_width | box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Cutside Depth@ian
m@mSketch1 | @Sketchl | Sketchz Sketch3 carners  ob

hlk1 120 120 70 a0 10 a0
hlk2 120 40 50 40 15 30
hlk3 40 140 0 10 a0 14
hlkd 120 120 a0 10 24 40
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 8 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Qu’est-ce qu’une configuration ?

Réponse : Une configuration est un mode de creation d’un ensemble de piéces
similaires dans un méme fichier.

Qu’est-ce qu’une famille de piéces ?

Réponse : Une famille de piéces est une feuille de calcul qui répertorie les

différentes valeurs affectées aux cotes et fonctions d’une piéce. C’est un moyen
simple de créer plusieurs configurations.

Quelle application de Microsoft est également requise pour créer des familles de
piéces dans SolidWorks ?

Réponse : Microsoft Excel.
Quels sont les trois éléments clés d’une famille de pieces ?

Réponse : Les élements clés d’une famille de pieces sont : le nom de la
configuration, le nom de la cote et les valeurs des cotes.

Vrai ou faux. La commande Lier les valeurs relie une valeur de cote a un nom de
variable partage.

Réponse : Vrai.

Quel est I’avantage d’utiliser des relations géometriques au lieu de cotes linéaires
pour positionner la fonction Knob (Bouton) sur la fonction Box (Boite) ?

Réponse : L’avantage est le suivant : une relation Point milieu garantit que la
fonction Knob sera toujours positionnée au centre de la fonction Box. Si des cotes
linéaires sont utilisées, la fonction Knob peut avoir plusieurs positions par rapport a
la fonction Box.

Quel est I’avantage de créer une famille de piéces ?

Réponse : Une famille de piéces permet de gagner du temps et de I’espace sur le
disque dur car elle pilote automatiquement les cotes et les fonctions d’une piece
existante pour créer plusieurs configurations.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 8 - REPRODUCTIBLE

176

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Qu’est-ce qu’une configuration ?

Qu’est-ce qu’une famille de piéces ?

Quelle application de Microsoft est également requise pour créer des familles de
piéces dans SolidWorks ?

Quels sont les trois éléments clés d’une famille de pieces ?

Vrai ou faux. La commande Lier les valeurs relie une valeur de cote & un nom de
variable partagé.

Quel est I’avantage d’utiliser des relations géométriques au lieu de cotes linéaires
pour positionner la fonction Knob (Bouton) sur la fonction Box (Boite) ?

Quel est I’avantage de créer une famille de piéces ?
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Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de pieces pour Tutor2

Tache 1 — Créer quatre configurations \
, . s 120
Creer une famille Qe pieces pour 130 (Box \MdTh]
Tutor?2, constituée des quatre (Box height)
configurations de Tutor3. R1O
Renommer les fonctions et les cotes.  (Comerradishag

Enregistrer la piéce sous le nom
Tutor4.
0
(Box depth)
Réponse : \/

O La hauteur et la largeur de

Tutor4 doivent étre égales aux 0

_ {Front cut depth)
valeurs des cotes box_width

(largeur_boite) et box_height
(hauteur_boite) dans la famille de piéces de Tutor3.

O Les rayons des angles de Tutor4 doivent correspondre & ceux de Tutor3.

T i‘\ 10
\~\,—/,Z/:'/ y
Si la profondeur de I’enléevement
de matiére sur le devant de
Tutor4 n’est pas modifiée en
conséquence, les pieces risquent
de ne pas s’emboiter correctement
une fois assemblées.
Si la profondeur de I’enlévement
de matiére sur le devant est
réglée sur une valeur inférieure
a celle de Tutors3, les piéeces

s’emboiteront correctement.

Pour approfondir ce sujet avec vos étudiants, reportez-vous a la section Pour aller plus
loin — Configurations, assemblages et familles de piéces a la page 180 de cette lecon.

0 La profondeur de I’enlévement de
matiére sur le devant de la piece
Tutor4 doit étre inférieure d’au
moins 5 mm a Tutor3.

Cela est important car certaines des
configurations de Tutor3 (b 1k3 par
exemple) ne sont pas assez profondes.

o L’illustration Bookl
montrée a droite IS - ¢ D = .
, | 1 |Famille de pigce pour: Tutord
represente un

Box_widthi&@ Box_height@ Box_depthi@ Cormer_radius@ Front-cut_depth@Cut-

exemple de famille 2 Sketch!  Skeich!  BaseExtrude Fillet! Extrude
i 3 |Version 1 120 120 90 10 30
de pieces pour | 4 [version 2 120 90 90 15 5
Tutord4. | 5 |version 3 a0 150 a0 a0 10
B |Version 4 120 120 90 5 30

4|k | ¥} Feuillel
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Tache 2 — Créer trois configurations

Créer trois configurations de storagebox
(Range-CD) pouvant loger 50, 100 et

200 CD respectivement. La valeur
maximale de la largeur est de 120 cm.

Réponse : .

0 Cet exercice peut avoir de nombreuses [
solutions. La largeur et la hauteur de la AN
piece storagebox peuvent prendre
des valeurs différentes. En voici des
exemples ci-contre. Vous trouverez un
fichier d’exemple avec les dimensions
suggérees dans le dossier
Lessons\Lesson08 sous
SolidWorks Teacher Tools.

=

Tache 3 — Modifier les configurations

Convertir en pouces les dimensions hors tout
du range-CD (50 CD), exprimées en
centimétres. Le modele de range-CD a été
congu a I’étranger, mais il doit étre fabriqué
aux Etats-Unis.

Données : L~ \\\\\>
. box widih) £77
a Conversion : 2,54 cm = 1 pouce x_dlepth]

0 Box_width (largeur_boite) = 54,0 cm
0 Box_height (hauteur_boite) = 16,4 cm
0 Box_depth (profondeur_boite) = 17,2 cm

Réponse :
a Dimensions hors tout = box_width x box_height x box_depth

0 Box_width =54,0 + 2,54 = 21,26”
0 Box_height=16,4 + 2,54 =6,46”
0 Box_depth=17,2+254=6,77"

a Utiliser SolidWorks pour verifier les valeurs de conversion obtenues.

Tache 4 — Déterminer la faisabilité des configurations
Quelles sont les configurations de CD-storagebox qui peuvent étre utilisées dans la
salle de cours ?

Réponse :

0 Demandez aux étudiants de travailler par groupes pour mesurer les étageres,
bureaux et tables dans la salle et déterminer la taille de range-CD la mieux adaptée a
chaque emplacement. Des réponses variées peuvent étre données.
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Exercices et projets — Créer des configurations de piéces a l'aide de familles
de pieces

Créer un gobelet. Dans la boite de dialogue remarque : Les dimensions sont 25
Fonction extrusion, régler I’Angle de exprimées en pouces. (Whi‘?k”e”)
dépouille & 5°. Créer quatre configurations R10
en utilisant une famille de piéces. Essayer {fopradius
différentes cotes.

4.50
up-height)
¢3.00
[cup-diameter]

(bottom-radius)

R_ém Worksheet in Part1
A B C D E F
Des réponses | 1 |Famille de piece pour: Cup
variées peuvent S & N »
étre données. Un & i 2 o &
exemple de & & cﬁ@@ 5 &
- - Q’b\ QFG @\ < {9@
A 2 5 ¥ E ¥ -+
famille de pleces | 3|25 inch diameter 250 400 025 0.100 0.50
pour le gobelet | 4 |3 inch diameter 3.00 450 0.25 0.100 0.50
L. | & |2 inch diametar 200 300 020 0050 024
est montre a B |4 inch diameter 400 B.00 0.25 0125 0,75
| 4|k | M Feuillel

droite.
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Pour aller plus loin — Configurations, assemblages et familles de piéces

Lorsqu’un méme composant présente
plusieurs configurations dans un
assemblage, il est tout a fait logique que
I’assemblage ait a son tour plusieurs
configurations. Pour créer ces
configurations, deux méthodes sont
possibles :

a Modifier manuellement la configuration
utilisée par chaque composant de
I’assemblage.

a Creéer une famille de piéeces
d’assemblage qui spécifie les
configurations des composants a utiliser dans chacune des versions de I’assemblage.

Remarque : Si vos étudiants ont suivi les instructions figurant dans le tutoriel,
ils doivent avoir enregistré Tutor1 sous le nom de Tutor3
lorsqu’ils ont créé la famille de pieces. De méme, dans la Téche 1,
vous devez avoir enregistré Tutor2 sous le nom de Tutor4.
Pour étudier les familles de pieces d’assemblage, vous avez besoin
d’un assemblage constitué de Tutor3 et Tutor4. Vous trouverez
cet assemblage dans le dossier Lessons\Lesson08 sous
Sol1dWorks Teacher Tools.

Modifier la configuration d’'un composant dans un assemblage

Pour modifier manuellement la configuration affichée d’un composant d’assemblage :
1 Ouvrir I’assemblage Tutor Assembly qui se trouve dans le dossier Lesson08.

2 Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur le composant dans I’arbre de
création FeatureManager ou dans la zone graphique et sélectionner Propriétés ET .

3 Dans la boite de dialogue ST BIX
Propriétés du composant, Proprétés ol S
4 H H H Tom du composant: | Tukord e Mom complet: | Tutord<1>
sélectionner la configuration
désirée dans la liste qui se trouve

Description du camposant: Tutard

Chemin du document dumadéle: | K:12008 Manuals-warkingiHS Teacher Guide!Files|Teacher FilesiLessons 08

dans Ia- ZO ne CO n fl g u rat on (Weuillez utiliser la commande Fichier/Remplacer pour remplacer le modéle dufdes composant(s))
r éfé r e n C ée . Proprigtés spécifiques & 'état d affichage

. Etat d affichage référenceé Wisibilité du composant
Cllquer Sur OK [ cacher le composant

4 Répéter la méme procédure
pour chaque composant de
I’assemblage.

Proprigtés specifigues & la configuration
Configuration référencée Etat de suppression

Versian 1 O Supprimé
Yersion 2 (®) Résaly
Wersion 3 O Allége
Résoudre en tant que
Changer les propriétés dans: a ﬁzﬂuernecl‘;i:rae
[ 0K ] [ Annuler ] [ fide ]
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Familles de piéces d’assemblage

Bien qu’il soit possible de modifier manuellement la configuration de chaque
composant dans un assemblage, cette méthode s’avere peu efficace et peu flexible. Le
passage d’une version a I’autre d’un assemblage est une tache plutdt ennuyeuse. Une
meilleure approche consisterait a créer une famille de pieces d’assemblage.

La création d’une famille de piéces d’assemblage ressemble beaucoup a la création
d’une famille de piéces pour une piéce individuelle. La différence principale réside
dans le choix des mots-clés affectés aux en-tétes de colonnes. Le mot-clé que nous
allons étudier ici est SCONFIGURAT ION@component<instance>
(3CONFIGURATION@composant<occurrence>).

Procédure

1 Cliquer sur Insertion, Tables, Famille de piéces.
Le PropertyManager Famille de pieces s’affiche.
2 Dans la section Source, sélectionner Vide puis cliquer sur OK # .

3 La boite de dialogue Ajouter des lignes et des

colonnes apparait.
Si I’assemblage contenait déja des configurations

Les configurations ou paramétres suivants ont été ajoutés
au modéle depuis la derniére dition de la Famille de pigces.

Weuilez sélectionner les objets que vous voulez ajouter 4 la

créées manuellement, celles-ci seraient listées Famill de pices.
dans cette boite de dialogue. Elles pourraient alors
étre sélectionnées et ajoutées automatiqguement a Carfigurations

Default

la famille de piéces.
4 Cliquer sur Annuler.

Paramétres
$DESCRIPTION

[Irontrer & nouveau les objets non sélectionnés

[ OF ][ Annuler ] [ Aide ]
5 Dans la cellule B2, A B | c Co [ e [ F [ & —
, Famille de pigce pour: Tutar Assembly =
entrer le mot-clé B T RS |
$Configurationg,

suivi du nom du
composant et du
numéro d’occurrence |
de ce dernier. Dans cet

exemple, le composant est Tutor3 et le numéro d’occurrence est <1>.

]

4[» [} Feuille1 141

F

6 Dans la cellule C2, TR B | 3 [ & [ F
, | 1 _|Famille de pigce pour: Tutor Assembly
entrer Ie mot-cle %‘p . FConfiguration@Tutor3=1= IECUI‘IfiEurE‘IiUI‘I@TLﬂUr4=1> .I
$Configuration@ |¢
Tutor4<1>. K
i
10
4[4[ [¥i] Fouillet 1=
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7 Ajouter les noms des AT B [ c -
. . | 1 |Famille de pizces pour: Tutor Azsembly
Conf|gurat|ons dans Ia %P ~ FConfiguration@ Tutor3=1=  $Configurationi@Tutard=1=
colonne A. s e
|_6_[Cuatrieme occurn
| 7|
|5 |
En
10
W4 v [¥iPyFeuille1 /- 141
8 Entrer les Ca— 5 [ c D [ & [+
. . | 1 |Famile de pizces pour: Tutar Assembly
Conf|gurat|ons 12| FConfiguration@Tutor3=1= | $Configurstion@Tutard=1=
., LPramifre occurren bikt Vers?on 1
appropriées des deux  [&oee e Verson 5
Composants dans Ies iQuatneme occurres bikd Yersion 4
cellules des colonnes B £
10
et C. 4 I piD Fouines / 14l
9 Finir I’insertion des s

différentes entrées de la famille de pieces.
Cliquer dans la zone graphique. Le systéme lit

j) La famille de pitces a généré les configurations suivantes:

Premigre occurnence
Deuxigme occunence

la famille de piéces et génere les configurations. Troisime occurerce
Cliquer sur OK pour fermer la bofte de Fuatneoceunenee
message.
10 Passer a ConfigurationManager. onfiquratia
Les configurations spécifiées dans la = @) Tutor Assembly Configuration(s) (DeFault <Default_Dis
famille de piéces doivent étre listées. B Famill de piéces

||=ca Defaulk <Cefault_Display State-1= [ Tukor Assembl:
i3 Premitre ocoumence<Erat d'affichage-1

|88 Deuxiéme occunence<Etat d'affichage-4 =

|8 Troisiéme occumence<Etat d'affichage-2=

Jr&& Cuatrieme occurence <Ekat d'affichage-3=

Remarque : Les noms de configurations sont listés dans ConfigurationManager
par ordre alphabétique et non selon leur ordre d’apparition dans la
famille de piéces.

11 Examiner les configurations.
Double-cliquer sur chacune des
configurations pour Vérifier qu’elle
s’affiche correctement.
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Test de laLegcon 8 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

Qu’est-ce qu’une famille de piéces ?

Réponse : Une famille de piéces est une feuille de calcul qui répertorie les
différentes valeurs affectées aux cotes et fonctions d’une piéce. C’est un moyen
simple de créer plusieurs configurations.

Indiquer trois éléments clés d’une famille de pieces.

Réponse : Les réponses valables peuvent comprendre a titre d’exemple : le nom de
la configuration, le nom de la cote, les valeurs des cotes, le nom de la fonction et le
nom du composant (dans les familles de piéces d’assemblage).

Les familles de pieces servent a créer plusieurs
d’une piéce.

Réponse : Configurations

Quel intérét présente I’attribution de nouveaux noms aux fonctions et aux cotes ?
Réponse : Cette action permet de donner des noms plus significatifs aux fonctions
et aux cotes. Cela facilite la lecture de la famille de piéces et montre clairement les
cotes et les fonctions qu’elle controle.

Quelle application de Microsoft est requise pour créer des familles de pieces dans
SolidWorks ?

Réponse : Microsoft Excel.

Comment procéder pour afficher toutes les cotes des fonctions ?

Réponse : Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier Annotations.
Cliquer sur Montrer les cotes des fonctions.
Observer la piece montrée ci-contre. L’intention de
conception veut que les trois fentes A, B et C soient
toujours de méme largeur. Quelle relation convient-il
d’utiliser a cet effet : Lier les valeurs ou la relation
géométrique Egale ?

Réponse : Il convient d’utiliser Lier les valeurs. Une
relation géométrique Egale ne peut étre utilisée que dans
une esquisse. Dans le présent cas, les fonctions A, B et C
ne peuvent étre situées dans la méme esquisse.
Comment procéder pour cacher toutes les cotes d’une fonction ?

Réponse : Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur la fonction dans I’arbre
de création FeatureManager et sélectionner Cacher toutes les cotes.

A quoi sert ConfigurationManager dans SolidWorks ?

Réponse : ConfigurationManager permet de passer d’une configuration a une autre.

Quel est I’avantage de créer une famille de piéces ?

Réponse : Une famille de piéces permet de gagner du temps et de I’espace sur le
disque dur car elle pilote automatiquement les cotes et les fonctions d’une piece
existante pour créer plusieurs versions d’une méme piece. Cette méthode est plus
efficace que la création de plusieurs fichiers de piéces sépareés.

Quels types de piéces se prétent a I’utilisation d’une famille de piéces ?
Réponse : Les piéces présentant des caractéristiques similaires (de forme par
exemple), mais dont les cotes ont des valeurs différentes.
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Test delaLecon 8 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

184

Qu’est-ce qu’une famille de piéces ?

Indiquer trois éléments clés d’une famille de piéces.

Les familles de piéces servent a créer plusieurs
d’une piéce.
Quel intérét présente I’attribution de nouveaux noms aux fonctions et aux cotes ?

Quelle application de Microsoft est requise pour créer des familles de pieces dans
SolidWorks ?

Comment procéder pour afficher toutes les cotes des fonctions ?

Observer la piece montrée ci-contre. L’intention de
conception veut que les trois fentes A, B et C soient
toujours de méme largeur. Quelle relation convient-il
d’utiliser a cet effet : Lier les valeurs ou la relation
géométrique Egale ?

Comment procéder pour cacher toutes les cotes d’une fonction ?

A quoi sert ConfigurationManager dans SolidWorks ?

Quel est I’avantage de créer une famille de piéces ?

Quels types de piéces se prétent a I’utilisation d’une famille de piéces ?
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Récapitulatif

0 Les familles de pieces simplifient le processus de création de séries de pieces
similaires.

a Les familles de pieces modifient automatiquement les cotes et les fonctions d’une
piéce existante en vue de créer plusieurs configurations. Les configurations
contrélent la taille et la forme d’une piéce.

a L’utilisation des familles de piéces requiert I’application Microsoft Excel.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

186

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 8

Nom de I'établissement
Nom de I'enseignant
Date

P

© Les piéces se présentent

© Elles forment alors une

©® Créer chaque version

© Les familles de piéces

Familles de piéces

souvent en une variété
de tailles.

famille de pieces.

a part n'est pas une
approche efficace.

simplifient la création
de séries de piéces
similaires.

Présentation des familles de piéces

@ Les familles de piéces servent a créer plusieurs

configurations d'une méme piéce.

© Qu'est-ce qu'une configuration?

© Une configuration est un mode de création d'un ensemble de
piéces similaires dans un méme fichier.

© Chaque configuration représente une version de la piéce.

@© Les familles de piéces modifient automatiquement les

cotes et les fonctions d'une piéce existante en vue de
créer plusieurs configurations. Les configurations
contrélent la taille et la forme d'une piéce.

2
e

Présentation des familles de piéces

© Les familles de piéces peuvent
contréler I'état d'une fonction.

Une fonction peut étre a I'état
supprimé ou a I'état non supprimé
(appelé aussi résolu). Une fonction
supprimée n'est ni reconstruite ni
affichée.

L'utilisation des familles de piéces
requiert I'application Microsoft Excel

Pergage du centre supprimé

Eléments requis pour une famille de piéces

Les noms des cotes et/ou des fonctions
ou les mots-clés spéciaux

A
Famie de pece pour Juod

Bon_widthi® Box_heightgl) Box_septhgl) Come_radiunGl Front-cin_desthus
Sketchl  Sketchl  Base-Exinudas Filet] Estrude]

2

3| Varsan 1 ] 12 1] 0 )

4 h 120 a0 a0 15 =

& v 0 150 €0 T m

& X 120 20 \ % 0
Configuration Valeurs

Conseil: Renommer les fonctions et les cotes avant de créer
une famille de piéces.

2
e

Renommer les fonctions et les cotes

® Les fonctions et les cotes utilisées dans une famille
de piéces doivent recevoir de nouveaux noms qui les
décrivent mieux.

© Lequel de ces deux noms est plus compréhensible?
© D1@Enlév.mat.-Extru.1

© Largeur@Fente_ovale
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Pour renommer une fonction

® Double-cliquer, en marquant une
pause entre les clics, sur Extrusion1

© Taper le nouveau nom, Box, puis
appuyez sur la touche Entrée.

Y1 T
dans I'arbre de création et

+ G vyt

FeatureManager (pas de double-clic). 7. e
& Ll e, Cameras wd Seave

Conseil: Une autre technique consiste a # [0 Sokd el 1}
sélectionner la fonction et a appuyer ensuite e
sur la touche de fonction F2. B tog ara

5 Mgt P
i A . oran
® Le nom de la fonction est mis en -
. . Cetradel
surbrillance en bleu et se trouve S B i bl
prét a étre modifié. i

P>

Lecon 8: Familles de piéces

Renommer les autres fonctions utilisées dans la
famille de piéces

® Renommer Extrusion2 en Knob SIS o
(Bouton). LEE: TR

© Renommer Enlév.mat.-Extru.1 en % [A] serutatens
Hole_in_knob (Trou_dans_bouton). . s

© Renommer Congé1 en v
Outside_corners (Coins_extérieurs). Tt o

P

Pour afficher les cotes des fonctions
'_:-D‘-l -|

© Cliquer a I'aide du bouton
droit de la souris sur le
dossier Annotations et
sélectionner Montrer les
cotes des fonctions dans
le menu contextuel.

Pour cacher toutes les cotes d'une fonction
sélectionnée

I £
© Cliquer a I'aide du bouton droit =
de la souris sur la fonction dans
I'arbre de création
FeatureManager et sélectionner
Cacher toutes les cotes dans le
menu contextuel.

Pour cacher des cotes individuelles

@ Cliquer sur la cote
a l'aide du bouton
droit de la souris et
sélectionner Cacher
dans le menu
contextuel.

Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks

Pour afficher les noms des cotes

1. Cliquer sur Outils,
Options.

2. Cliquer sur Général
dans I'onglet Options
du systéme. n

3. Cliquer sur Montrer
le nom des cotes.

4. Cliquer sur OK.

2
e
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Pour renommer une cote

1. Afficher la cote.

© Double-cliquer sur la fonction
pour afficher ses cotes.

© Ou cliquer a I'aide du bouton
droit de la souris sur le dossier
Annotations et sélectionner =
Montrer les cotes des fonctions. = -

2. Cliquer sur la cote de 70 mm de g =
diamétre et, dans le b -
PropertyManager, renommer la =i ie

cote knob_dia (dia_poignée), puis
cliquer sur OK.

Remarque: “@Sketch2” (@Esquisse2)
est ajouté automatiquement au
nom de la cote.

Renommer les cotes suivantes

© Changer le nom de la hauteur
de la boite et la renommer
box_height (hauteur_boite).

=
© Changer le nom de la largeur f%-
de la boite et la renommer g2
box_width (largeur_boite). &
© Changer le nom du diamétre St
du percage dans le "knob" \J‘?

et le renommer hole_dia
(dia_pergage).

@ Changer le nom du rayon des
coins extérieurs et le renommer
fillet_radius (rayon_congé).

Intention de conception

© La profondeur de Knob doit
toujours étre égale a celle de
Box (la fonction de base).

© Knob doit étre toujours
centré sur Box.

Les cotes seules ne sont
pas toujours suffisantes
pour saisir I'intention de
conception.

Lier les valeurs

© La commande Lier les valeurs relie les cotes entre
elles au moyen de noms de variables partagés.

© Sila valeur de I'une des cotes mises en relation
est modifiée, toutes les autres cotes reliées sont
modifiées en conséquence.

© La commande Lier les valeurs convient parfaitement
arendre les cotes de fonctions égales.

© C'est un outil efficace pour saisir I'intention de
conception.

Exemples d'emplois de la commande Lier les valeurs

© L'épaisseur du
carré est toujours
égale a celle des
deux pattes.

® Les deux encoches
ont toujours la
méme largeur.

Lier la profondeur de Box a celle de Knob

1. Afficher les cotes.

2. Al'aide du bouton
droit de la souris,
cliquer sur la cote
représentant la 5 =
profondeur de Box et -\
sélectionner Lier les
valeurs dans le menu
contextuel.
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Lier Box et Knob

3. Taper Profondeur dans
la case Nom et cliquer
sur OK.

Lecon 8: Familles de piéces

4. Al'aide du bouton
droit de la souris,
cliquer sur la cote
représentant la
profondeur de Knob et
sélectionner Lier les
valeurs dans le menu
contextuel.

Lier Box et Knob

5. Sélectionner Profondeur
dans la liste et cliquer
sur OK. e

6. Le méme nom et la méme
valeur sont affectés aux
deux cotes.

7. Reconstruire la piéece pour
7“ \ = strie a i ,9'-’9 a0
mettre la géométrie a jour. \Q?,Q o

Conseil: Utiliser la touche CTRL
pour sélectionner plusieurs
cotes a la fois et les lier entre
elles en une seule opération.

Relations géométriques

© Relier les éléments de géométrie au moyen de
relations physiques du type:

© Coaxiale

© Coradiale
© Point milieu
@ Egale

© Colinéaire

© Coincidente

B

Exemples de relations géométriques

=

© L'outil Congé d'esquisse
crée automatiquement
une cote radiale et trois
relations du type Egale.

La modification de la
cote se répercute sur
les 4 congés. RE0D—

Il est plus efficace d'utiliser
cette technique que d'utiliser
4 cotes radiales.

Exemples de relations géométriques

© Deux fonctions.

© La création d'une
relation Coradiale
entre le cercle
représentant le
bossage et I'aréte de
la base garantitquela  "~"""""TTTTTTomTeoc
taille du bossage sera
toujours correcte,
indépendamment
des modifications
apportées a la base.

Guide de I’enseignant du logiciel SolidWorks

Pour centrer Knob sur Box

. O R -]
1. Cliquer a I'aide du bouton droit de ..,

la souris sur la fonction Knob et [ {IZi2T
sélectionner Editer I'esquisse & :

dans le menu contextuel.
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190

Pour centrer Knob sur Box

2. Supprimer les cotes linéaires.

3. Le cercle s'affiche en
bleu pour indiquer qu'il
est sous-contraint.

4. Faire glisser le cercle
vers l'un des cotés.
Sans cotes, il se déplace
librement.

5. Cliquer sur ligne
de construction [i]
et esquisser une ligne de
construction diagonale.

Pour centrer Knob sur Box

6. Cliquer sur Ajouter des relations (L. EEEE=——

C
7. Sélectionner la ligne de construction "= 3
et le centre du cercle.

@ Remarque: Si la ligne de construction est -
toujours mise en surbrillance lorsque la ':‘"""“"' -
boite de dialogue Ajouter des relations
s'ouvre, elle apparait automatiquement dans
la liste Entités sélectionnées, ce qui évite {
d'avoir a la sélectionner a nouveau. G =1

Si une entité est sélectionnée par mégarde, E""""
cliquer a I'aide du bouton droit de la souris ;. .
dans la zone graphique et sélectionner

Annuler les sélections.

Pour centrer Knob sur Box

8. Cliquer
successivement sur
Point milieu, Appliquer
et Fermer.

9. Le cercle restera
désormais positionné
au centre de la
fonction Box.

Pour centrer Knob sur Box

10. Cliquer sur Reconstruire (8]
pour quitter I'esquisse et
reconstruire la piéce.

E!
P

Pour insérer une nouvelle famille de piéces

1. Placer la piéce dans I'angle inférieur mr—rrr——
droit de la zone graphique. Lol

2. Cliquez sur Insertion, Famille de Hepeves
pieces.

Le PropertyManager s'affiche.

3. Sélectionner I'option Création
automatigue pour créer
automatiquement une nouvelle
famille de piéces.

Insérer une nouvelle famille de piéces

L T .

Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 8: Familles de piéces

Insérer une nouvelle famille de piéces

Une feuille de calcul Excel s'affiche dans la fenétre
du document de piéce.

Les barres d'outils d'Excel remplacent celles de
SolidWorks.

Par défaut, la premiére configuration est nommée
Default (Par défaut). Vous pouvez (et devriez) changer
ce nom en un nom plus significatif.

P>

Revue du format d'une famille de piéces

Les cotes et/ou les noms de fonctions
ou les mots clés spéciaux vont dans

cette ligne.
! A -] g ¢ | 0 [ B | F G
1 |Famile de pidces pour Tut
box_wad box_hinghlid) knob_dis hol T

2 Sketchl Sketchi Sketch2 Sk ide_comers

3 [niki 120 k] 70

4 |bi 12 O 50

5 |bik3 a0 150 1]

B |bika x, 10 120 =]

) - Les valeurs vont ici.
Les noms des configurations
vont dans cette colonne.

P

Insérer une nouvelle famille de piéces

1. Double-cliquez sur la cote box_width
(largeur de la boite).

Le nom complet de la cote est inséré
dans la cellule B2. La valeur de la
cote est insérée dans la cellule B3.
La cellule suivante, C2, est
sélectionnée automatiquement.

2. Double-cliquer sur la cote
box_height.

Insérer une nouvelle famille de piéces

3. Répétez ce processus pour knob_dia (diamétre
de la poignée), hole_dia (diamétre du pergage),
fillet_radius (rayon du congé) et Depth (profondeur).
© Remarque: Les cotes de profondeur de Knob (Poignée) et
de Box (Boite) étant liées ensemble, une seule suffit dans
la famille de piéces.

| T S — ———

e _dingg Shat_radhn@O DapEaEHn
) uhsida_coerars o6
= 0 ®

i
3 |owtaue
)

L]
Conseil Excel: Les noms de cotes ont tendance a étre trés
longs. Utilisez la commande Excel Format, Cellule et, dans
I'onglet Alignement, cliquez sur Renvoyer a la ligne

automatiquement. 2
L= -

2
e
Insérer une nouvelle famille de piéces
1. Entrez les noms des nouvelles configurations
dans la colonne A:
© Remplacez Default par blk1.
& Remplissez les cellules A4 a A6 avec blk2, blk3
et blkd.
2. Entrez les valeurs des cotes comme montré
ci-dessous.
X L] T T L] L T F LI 1
1| Familie de pibces pour. Tulor3
box_widh  Bos_heghl knob_dedd hole_dadd s
kel @Ssewnt  Shewnd  Sketthd  _comars
bl 130 Tl
|k 120 . a0 “w
|3 an 140 (1) L}
hilkd 120 130 an L]
2
7,

Pour fermer la feuille de calcul Excel

1. Cliquez dans la zone graphique hors de
la feuille de calcul.

2. Le systéme construit
les configurations.

3. Cliquez sur OK.
La famille de piéces
est intégrée et
stockée dans le document de piéce.
L'icone de famille de piéces apparait dans
le FeatureManager ==

4. Enregistrez le document de piéce.

P
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Pour afficher la configuration des piéces Afficher la configuration des piéces
1. Cliquez sur I'onglet (IR » mm 3. La piéce est automatiquement reconstruite en
ConfigurationManager ) |8 T ot fonction des valeurs des cotes tirées de la famille
T Tukord Eefn) 5 Fornte e s

[&lau bas de la fenétre TS0 f-flos de piéces.
FeatureManager. & Qoo fon
La liste des 1 (] sokdBodestt) o tha

. N & (1] Eaubions ot
configurations
s'affiche. L

St Plared
Double-cliquez sur i Ju
chaque configuration.
p-,\

i

&
8.
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Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Objectifs de la legcon

Créer et modifier les piéeces et I’assemblage suivants.

. :

v

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Construction de modéles : Révolutions
et balayages des Tutoriels SolidWorks.

i L’examen Certified SolidWorks Associate Exam (CSWA) prouve aux employeurs que les
g? étudiants ont les compétences en conception fondamentales nécessaires
www.solidworks.com/cswa.
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Révision de la Lecon 8 : Familles de piéces

Idées de discussion

1

194

Qu’est-ce qu’une configuration ?
Réponse : Une configuration est un mode de création d’un ensemble de piéces
similaires dans un méme fichier.

Qu’est-ce qu’une famille de pieces ?
Réponse : Une famille de piéces est une feuille de calcul qui répertorie les

différentes valeurs affectées aux cotes et fonctions d’une piéce. C’est un moyen
simple de créer plusieurs configurations.

Quels sont les trois éléments clés d’une famille de pieces ?

Réponse : Les noms des configurations ; les noms des cotes et/ou des fonctions ;
les valeurs des cotes et/ou des fonctions.

Quelles fonctions de Tutor3 (Tuteur 3) ont été utilisées pour
créer la famille de piéces ?

Réponse : Les fonctions utilisées pour créer la famille

de pieces sont les suivantes : Box (Boite), Knob,
Hole_in_Knob (Trou_dans_knob) et
Outside_corners (Coins_extérieurs).

Quelles autres fonctions de Tutor3 peuvent étre ajoutées
dans la famille de piéces ?

Réponse : Les autres fonctions qui peuvent étre ajoutées dans la famille de piéces
sont : Congé2, Congé3 et Coquel.
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Plan de la Legcon 9

o

Discussion en classe — Décrire une fonction de balayage

O

Exercices d’apprentissage actif — Créer un bougeoir

O Exercices d’apprentissage actif — Créer une bougie qui s’emboite dans le bougeoir
+ Fonction de révolution
« Créer un assemblage
« Créer une famille de piéces

O Exercices et projets — Modifier la plaque de prise de courant
« Esquisser la section du balayage
« Créer la trajectoire du balayage

o

Pour aller plus loin — Concevoir et modéliser un gobelet

O

Pour aller plus loin — Utiliser une fonction de révolution pour concevoir une toupie

O Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Lecon 9

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

0 Conception : Explorer différentes techniques de modélisation utilisées pour les
pieces moulées ou usinées a I’aide d’un tour. Modifier la conception pour qu’elle
accepte des bougies de différentes tailles.

a Technologie : Explorer la différence présentée par la conception en plastique de
gobelets et gobelets de voyage.

O Mathématiques : Créer des axes et un profil de révolution pour créer un corps
volumique, une ellipse 2D et des arcs.

Q Science : Calculer le volume et la conversion des unités pour un récipient.
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Discussion en classe — Décrire une fonction de balayage

O Montrez une bougie aux étudiants.

Trajectoire
0 Demandez-leur de décrire la fonction é \

de balayage représentant la meche. -
Réponse !
La fonction de balayage est créée a I’aide Section
Coupe

d’une trajectoire 2D esquissée et d’une
coupe transversale circulaire.

La trajectoire est esquissée sur le Fonction
plan Droite. de balayage

La section du balayage est esquissée sur
la face circulaire supérieure. La face
supérieure est paralléle au plan Dessus.

A
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Exercices d’apprentissage actif — Créer un bougeoir

Créer le bougeoir. Suivre les instructions données
dans la legon Construction de modeles :
Révolutions et balayages des Tutoriels
SolidWorks.

Le nom de la piece est Cstick.sldprt, mais
nous la désignerons tout au long de cette lecon
par le nom, plus significatif, de « bougeoir ».

Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 9 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilyalieu.

1 Quelles sont les fonctions utilisées pour créer le bougeoir ?

Réponse : Bossage avec révolution, bossage balayé et enlevement de matiere
extrudé.

2 Quel élément de géométrie d’esquisse est utile, mais non obligatoire pour une
fonction de révolution ?

Réponse : Une ligne de construction.

3 A la différence d’une fonction extrudée, une fonction balayée a besoin de deux
esquisses au moins. Lesquelles ?

Réponse : La section du balayage et la trajectoire du balayage.
4 Quelles informations le pointeur fournit-il pendant I’esquisse d’un arc ?

Réponse : Le pointeur affiche ce qui suit : I’angle de I’arc en degrés, le rayon de
I’arc et les inférences au modele ou a la géométrie d’esquisse.

5 Examiner les trois illustrations ' '
ci-contre. Quelle est celle qui i |
ne peut étre utilisée pour creer [
une fonction de révolution ?

Pourquoi ?

Réponse : L’esquisse A n’est
pas une esquisse valable pour la A B C
création d’une fonction de révolution car son profil croise la ligne de construction.
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Test d’évaluation de 5 minutes de laLegcon 9 - REPRODUCTIBLE

198

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Quelles sont les fonctions utilisées pour creer le bougeoir ?

Quel élement de geométrie d’esquisse est utile, mais non obligatoire pour une
fonction de révolution ?

A la différence d’une fonction extrudée, une fonction balayée a besoin de deux
esquisses au moins. Lesquelles ?

Quelles informations le pointeur fournit-il pendant I’esquisse d’un arc ?

Examiner les trois illustrations ' . 1
ci-contre. Quelle est celle qui ! | !
ne peut étre utilisée pour creer . : *
une fonction de révolution ? ;
Pourquoi ? , i
| |
A B C
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Exercices d’apprentissage actif — Créer une bougie qui s’emboite dans le
bougeoir

Tache 1 — Fonction de révolution

Concevoir une bougie qui s’emboite dans le bougeoir. PA—mf—

O Utiliser une fonction de révolution comme fonction de
base.

Q Effiler le bas de la bougie pour qu’elle puisse s’insérer
dans le bougeoir.

Q Utiliser une fonction de balayage pour la méche. 380

Réponse :

Cet exercice peut avoir de nombreuses solutions. Une 1591
solution possible est montrée a droite. Les grandes lignes
du processus de conception sont exposées ci-dessous :

0 Examiner les cotes de I’enlévement de matiére extrudé sur
le bougeoir. ®30

+ Le diametre de I’enlevement de matiere extrude est de 30 mm.
« La profondeur de I’enlévement de matiére extrudé est de 25 mm.
« L’angle de déepouille est de 15°.

O Les cotes de I’effilement a I’extrémité de la bougie doivent étre égales aux cotes de
I’enlévement de matiére sur la partie supérieure du bougeoir. Sinon, la bougie risque
de ne pas s’insérer convenablement dans le bougeoir.

0 La fonction de balayage est - -
e o Trajectoire y
créée I’aide d’une trajectoire 2D : \ y.
esquissee et d’une section de £

balayage circulaire. A
« Latrajectoire est esquissée sur , Méche
le plan Droite Section
P ' du balayage

« La coupe transversale est
esquissée sur la face circulaire Fonction de balayage
du haut. La face supérieure est
parallele au plan Dessus.

Question :

Quelles autres fonctions peuvent étre utilisées pour créer le bougeoir ? Recourir, au
besoin, a une esquisse pour illustrer la réponse.

Réponse :
Les réponses peuvent varier. Une solution possible est présentée dans les illustrations
ci-dessous.
Esquisser un cercle de 30 mm de diameétre sur le plan Dessus gz
et I’extruder a une profondeur de 25 mm avec un angle de T
depouille de 15°. Cette opération crée I’effilement a la base de LW -
la bougie. 25
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0 Ouvrir une esquisse sur la face supérieure de la forme effilée. Utiliser ﬁ
I’option Convertir les entités pour copier I’aréte et extruder un bossage
a la hauteur souhaitée pour la bougie avec un angle de dépouille de 1°.

O Effectuer une opération d’enlevement de matiére avec révolution pour
arrondir I’extrémité supeérieure de la bougie.

Tache 2 — Créer un assemblage

Creéer I’assemblage du bougeoir. ﬁ

Réponse :
L’aspect de I’assemblage final dépendra du modele de bougie
créé par I’étudiant.

O Un exemple d’assemblage de bougeoir est fourni dans le
dossier Lessons\Lesson09 sous Sol idWorks
Teacher Tools.

a Deux contraintes sont requises pour contraindre totalement
I’assemblage :

» Une contrainte Concentrique entre les deux faces
coniques.

Remarque : Les faces coniques sont les faces en forme
de cone. L’une se trouve sur I’ouverture
effilée du bougeoir, I’autre sur la partie
effilée au bas de la bougie.

« Une contrainte Coincidente entre les plans Face de la bougie et du bougeoir.
Cette derniére contrainte empéche la bougie de pivoter.
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Tache 3 — Créer une famille de pieces

Le cadre de travail est une compagnie de fabrication de bougies. Utiliser une famille de
piéces pour créer des bougies d’une longueur de 380 mm, 350 mm, 300 mm et 250 mm

respectivement.

Réponse :

a Une famille de pieces doit obligatoirement
contenir les noms des configurations et les noms
et les valeurs des cotes et/ou des fonctions.

0O Les noms des configurations sont :
+ 380 mm candle (Bougie de 250 mm).
+ 350 mm candle (Bougie de 250 mm).
+ 300 mm candle (Bougie de 250 mm).
+ 250 mm candle (Bougie de 250 mm).

a Le nom de la cote est Length (Longueur).

&, | B

Famille de pigce pour: candle

1

[gn)

L&)

380 mm candle
350 mm candle
300 mimbk candle
250 mm candle

=

o

o

4 4 r w[\Feuile1/ ] 4] |

Lenothi@Sketch1

350
330
300

-

i

O Les valeurs des cotes sont respectivement 380, 350, 300 et 250 mm.

a Changer le nom de la configuration par défaut First Instance
(Premiére occurrence) en le remplacant par 380 mm candle.
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Exercices et projets — Modifier la plaque de prise de courant

Modifier la piece outletplate (plaque de prise de
courant) créée précédemment dans la lecon 2.

Q Editer I’esquisse des enlevements de matiere circulaires ( )

qui constituent les ouvertures de la prise. Créer de
nouveaux enlévements de matiére a I’aide des outils o) 3%
d’esquisse. Appliquer les notions apprises au sujet de 219
I’option Lier les valeurs et des relations géométriques | /

pour coter et contraindre correctement I’esquisse.

@35 |

f— 35 —

a Ajouter une fonction de
bossage balayé a I’aréte
postérieure.

« Lasection du balayage
comprend un arc de
90°.

+ Lerayon de I’arc est
égal a la longueur de
I’aréte du modeéle
comme montré dans
I’illustration ci-contre.

« Utiliser les relations géométriques pour contraindre
totalement I’esquisse de la section du balayage.

- Latrajectoire du balayage est formée des quatre
arétes postérieures de la piece.

« Utiliser I’option Convertir les entités pour créer
la trajectoire du balayage.

Trajectoire

Section du ba:llayage/é

O Le résultat est montré dans I’illustration a droite.

Réponse :

0 Lapiece modified outletplate se trouve dans le
dossier Lesson09.

a Si vos étudiants ont besoin d’aide pour créer la fonction
de balayage, voici la procédure a suivre :
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Esquisser la section du balayage
1 Sélectionner la face supérieure de la piece
outletplate et cliquer sur Insertion,
Esquisse ou sur Esquisser |EZ| dans la

barre d’outils Esquisse pour insérer le plan
d’esquisse de la section du balayage.

2 Cliquer sur Arc par son centre |52/ dans

la barre d’outils Esquisse.

3 Placer le pointeur sur I’extrémité de I’aréte
du modeéle.
Rechercher la relation coincidente dans le
pointeur 'Fg( qui indique que I’attraction
est coincidente avec I’extrémité de I’aréte
du modeéle. Cette action définit le centre de
I’arc.

4 Définir le rayon.
Cliquer avec le bouton gauche de la souris.
Déplacer le pointeur vers I’autre extrémité
de I’aréte. De nouveau, rechercher la
relation coincidente dans le pointeur *,;%(

5 Cliguer avec le bouton gauche de la souris.
Cette action définit le rayon de I’arc.

6 Définir la circonférence.

Lors du déplacement du pointeur qui
permet de définir la circonférence,
rechercher la ligne d’inférence signalant
que le point d’extrémité de I’arc est aligné
avec I’aréte postérieure du modele.

Lorsque la ligne d’inférence indique un arc
de 90°, cliquer sur le bouton gauche de la

souris.
7 Terminer le profil. Convertir Colinéaire avec
Deux lignes sont requises pour les entités I’aréte postérieure

fermer le profil. Une ligne peut étre
créée en utilisant I’option
Convertir les entités sur I’aréte du
modele. La deuxiéme ligne doit étre
colinéaire avec I’aréte postérieure
du modele.

8 Quitter I’esquisse.
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Créer la trajectoire du balayage

1 Sélectionner la face arriere du modeéle et insérer une nouvelle
esquisse.

2 Convertir les arétes.

Utiliser I’option Convertir les entités pour copier
les arétes de la face arriére dans I’esquisse active.

3 Quitter I’esquisse.
4 Balayer la fonction.
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Pour aller plus loin — Concevoir et modéliser un gobelet

Concevoir et modéliser un gobelet. Cet e
exercice laisse libre cours a la créativite.
des étudiants. Le modele peut étre de
complexité variable. Deux exemples
sont donnés ci-contre.

Deux conditions doivent toutefois étre

respectées :
- . , . Modele simple
a Utiliser une fonction de révolution
pour le corps du gobelet.
a Utiliser une fonction de balayage pour I’anse.
Remarque : Cette tAche présente des défis
intéressants pour vos étudiants.
Certains de ces défis découlent du fait

que les etudiants n’auront pas encore, ~ Modele plus complexe —
a ce niveau, couvert toutes les gobelet anti-gouttes
techniques avancées de modélisation. pour le voyage

\oici quelques exemples illustrant des cas pouvant se présenter lors de la conception
d’un simple gobelet :

a Création de I’anse : Section du
L’anse est représentée par une fonction de balayage
balayage. Si I’on suppose que I’on observe
généralement un gobelet de face, la trajectoire
du balayage doit étre esquissée sur le plan de
référence Face.

La section du balayage sera alors esquissée
sur le plan de référence Droite. De plus,
elle doit étre reliée a I’extrémité de la
trajectoire par une relation géométrique.

Trajectoire
du balayage

Remarque : Il n’est pas nécessaire que la section du balayage soit une ellipse.

O L’anse s’enfonce dans le gobelet.
Cela se produit lorsque I’anse est balayée aprées que le gobelet ait
été vidé.
Solution : Balayez I’anse avant de vider le gobelet.

O L’anse obtenue est creuse.

Cela se produit lorsque vous videz le gobelet a I’aide d’une
fonction Coque. Lorsque vous utilisez cette derniére, vous
identifiez la face a enlever pour creuser la piece. Selon I’épaisseur
de la paroi, il se peut que I’anse soit vidée avec le gobelet. Si
I’épaisseur de la paroi est beaucoup plus grande que la taille de la
coupe transversale de I’anse, la fonction Coque pourrait
également échouer.

Solution : Utilisez une fonction d’enlévement de matiére pour vider le gobelet.
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Tache 4 — Déterminer le volume du gobelet

Quelle quantité de café le gobelet montré a droite peut-il
contenir ?

Données :
a Diameétre intérieur = 2,50 po

0O Hauteur totale du gobelet = 3,75 po

Q Epaisseur de la base = 0,25 po

O Le gobelet n’est généralement pas rempli jusqu’au bord.
Compter 0,5 po de hauteur en moins.

Réponse :
a Volume d’un cylindre = 7t * Rayon? * Hauteur

O « Hauteur » du café = 3,75 po - 0,25 po - 0,5 po = 3,0 po
O Rayon = Diamétre + 2
0 Volume = 3,14 * 1,252 * 3,0 = 14,72 po®

Conversion :

Le café se vend aux Etats-Unis par once liquide et non par pouce cube. Quelle est la
capacité du gobelet en onces ?

Données :
1 gallon = 231 po®

128 onces = 1 gallon

Réponse :
0 1 once = 231 po®/gallon + 128 onces/gallon = 1,80 po®/once.

o Volume = 14,72 po® = 1,80 po®/once = 8,18 onces.

Le gobelet peut pratiquement contenir 8 onces de café.
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Pour aller plus loin — Utiliser une fonction de révolution pour concevoir une
toupie

Utiliser une fonction de révolution pour
concevoir une toupie.

Réponse :

Cet exercice peut avoir de nombreuses
solutions. Un exemple est fourni dans le dossier
Lesson09.
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Test de laLegon 9 — Corrigé

208

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Quelle est la procédure de création d’une fonction de révolution ?

Réponse : Une fonction de révolution est créée en faisant pivoter un profil 2D
autour d’un axe de révolution. Esquisser un profil sur un plan 2D. Esquisser une
ligne de construction qui servira d’axe (facultatif). Le profil ne doit pas croiser I’axe
de révolution. Cliquer sur I’outil Base/Bossage avec révolution. Entrer un angle
de rotation.

Quelles sont les deux esquisses requises pour créer une fonction de balayage ?
Réponse : La fonction de balayage requiert une esquisse de la Trajectoire du
balayage et une autre de la Section du balayage.

Examiner les figu_res AvanF et Aprés montrées C\ ) /)
a droite. Quel outil d’esquisse permet de FERSEN
supprimer les parties non désirées des lignes
et des cercles ? NN
Réponse : L’outil Ajuster. C/ ~ Q
Comment accéder aux outils d’esquisse
supplémentaires qui ne se trouvent pas dans la barre d’outils Outils d’esquisse ?
Réponse : Cliquer sur Outils, Entités d’esquisse dans le menu principal.
Question a choix multiples. Examiner I’illustration ci-contre.

Quelle est I’opération qui permet de concevoir cet objet ? l

a. Utiliser une fonction Révolution. '
b. Utiliser une fonction Balayage. ‘

c. Utiliser une fonction Extrusion avec I’option Dépouiller pendant I'extrusion.

Réponse : C.

Examiner I’illustration ci-contre représentant une ellipse. A B
Identifier les deux axes A et B.

Réponse : A est I’axe principal et B I’axe secondaire.

Vrai ou faux. La fonction de base est toujours une fonction
Extrusion.

Réponse : Faux
Vrai ou faux. Une esquisse doit étre totalement contrainte pour qu’une fonction de
révolution puisse étre créée.

Réponse : Faux

Examiner I’illustration ci-contre. Dans
I’espace réserve, indiquer la meilleure
fonction de SolidWorks a utiliser pour
concevoir chacune des parties constituant
le volant.

Réponse :

Le Moyeu : Fonction de révolution
La Branche : Fonction de balayage
La Jante : Fonction de révolution

Avant Apres

Branche

Moyeu
Jante
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TestdelaLecon 9 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Quelle est la procédure de création d’une fonction de révolution ?

2 Quelles sont les deux esquisses requises pour creer une fonction de balayage ?

3 Examiner les figures Avant et Aprés montrees C\ N /)
a droite. Quel outil d’esquisse permet de FERSEN
supprimer les parties non désirées des lignes
et des cercles ? NN

C/ N \J

- : : Avant Apres
4 Comment accéder aux outils d’esquisse

supplémentaires qui ne se trouvent pas dans la barre d’outils Outils d’esquisse ?

5 Question a choix multiples. Entourer la meilleure réponse. S
Examiner I’illustration ci-contre. Quelle est I’opération qui '
permet de concevoir cet objet ?

a. Utiliser une fonction Révolution. ‘
b. Utiliser une fonction Balayage.
c. Utiliser une fonction Extrusion avec I’option Dépouiller pendant I'extrusion.

6 Examiner I’illustration ci-contre représentant une ellipse. A B
Identifier les deux axes A et B.

7 Vrai ou faux. La fonction de base est toujours une fonction Extrusion.

8 Vrai ou faux. Une esquisse doit étre totalement contrainte pour qu’une fonction de
révolution puisse étre créée.

9 Examiner I’illustration ci-contre. Dans
I’espace réserve, indiquer la meilleure
fonction de SolidWorks a utiliser pour
concevoir chacune des parties
constituant le volant.

Branche

Moyeu

Jante

Le Moyeu :

La Branche:

La Jante :
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Récapitulatif

0 Une fonction de révolution est créée en faisant pivoter une esquisse de profil 2D
autour d’un axe de revolution.

a L’esquisse de profil peut avoir une ligne d’esquisse (faisant partie du profil) ou une
ligne de construction comme axe de révolution.

a Elle ne doit pas croiser I’axe de révolution.

' ! '

Valable Valable Non valable

0 La fonction Balayage est créée en déplacant un profil 2D le long d’une trajectoire.

0 La fonction Balayage requiert deux esquisses :
« Trajectoire du balayage
« Section du balayage

O La dépouille effile la forme. La dépouille est importante dans les piéces moulées,
coulées ou forgées.

Q Les congés permettent d’arrondir les arétes.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Présentation de la fonction de révolution
@ Une fonction de révolution est créée en faisant
. . . s .
Guide du logiciel SolidWorks pour I'enseignant - pivoter une esquisse de profil 2D autour d'un axe de
Legon 9 révolution.
© | 'esquisse de profil peut utiliser une ligne d'esquisse
ou de construction comme axe de révolution.
© |'esquisse de profil ne peut pas croiser I'axe de
Nom de I'établissement révolution.
Nom de I'enseignant
Date
*Valable “Valable  Non valable
2 B
Créer une fonction de révolution Créer une fonction de révolution
1. S,électi_onner un plan 4. Cliquer sur Base/Bossage avec
d’esquisse. Ligne de révolution [ .
i il / construction
2. Esquisser un profil 2D. 5. Spécifier I'angle de rotation et
3. (Facultatif) Esquisser une ligne + [y cliquer sur OK.

de construction. i
© L'axe de révolution doit se trouver

dans I'esquisse contenant le profil. H\I
Il ne peut pas se trouver dans une _~
esquisse distincte.

Le profil ne doit pas croiser la

ligne de construction. |

& L'angle par défaut est de 360°. Il est
1 utilisé dans plus de 99 % des cas.

3 3
e e
Créer une fonction de révolution Esquisser des arcs — Arc par 3 points
6. Lafonction est créée par la @ ® L'outil Arc par 3 points crée un arc a partir de trois points
rotation de I'esquisse autour (départ, arrivée et point milieu).
de I'axe de révolution. Pour créer un arc par 3 points:
1. Cliquer sur Arc par 3 points |# dans la barre d'outils Outils
d'esquisse.
2. Pointer sur la position de départ de
I'arc et cliquer le bouton gauche de - 20 |
la souris.
.
3. Déplacer le pointeur vers la position
d’arrivée de I'arc.
4. Cliquer une deuxiéme fois sur le bouton M. :
gauche de la souris.
2 2,
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212

Créer un arc par 3 points:

5. Faire glisser le point milieu de 20
I'arc pour établir le rayon et la -
direction (convexe ou

concave). i i
A“
6. Cliquer une troisiéme fois sur

le bouton gauche de la souris.

Esquisser des arcs — Arc tangent

& L'outil Arc tangent [@crée un arc

formant une transition douce avec
une entité d'esquisse existante.
Non tangent
© Ceci évite d'esquisser un arc et
d'ajouter ensuite manuellement une

relation géométrique pour le rendre

Tangent
tangent. Lo

© Le point de départ de I'arc doit étre
relié a une entité d'esquisse existante.

Non tangent

el

2
Foa

Pour créer un arc tangent:

1. Cliquer sur Arc tangent @ | L'arc est tangent
dans la barre d'outils Outils > alaligne
d‘esquisse. existante

2. Pointer sur la position de
départ de I'arc et cliquer sur le o
bouton gauche de la souris. | >,

3. Faire glisser pour créer I'arc.
© Les valeurs d'angle et de rayon de L'arc est tangent
I'arc sont affichées par le pointeur . a I'arc existant
pendant la création de I'arc. b

4. Cliquer sur le bouton gauche
de la souris.

Retour d'information fourni par le pointeur

© Pendant I'esquisse, le pointeur fournit un retour
d'informations ainsi que des renseignements sur la
position par rapport aux entités d'esquisse et a la
géométrie du modéle.

. | Horizontale %, | Point milieu

%, | Verticale %, | Intersection

Y, | Paralléle s, | Extrémité, sommet ou centre
%, | Perpendiculaire Y, | Activé

%, | Tangente

B

Inférence

@ Des lignes pointillées apparaissent pendant I'esquisse et
indiquent la position par rapport aux autres éléments de
géométrie.

© Ces informations sur I'alignement )‘f‘h\>_0range
@

sont appelées inférence.

Les lignes d'inférence sont de RN
deux couleurs: orange et bleu. Bleu -

& Les lignes d'inférence saisissent et ajoutent
une relation géométrique (Tangente par exemple).

& Les lignes Bleues indiquent la position et servent de guide pour
" i Elles n'intervi pas dans la saisie et
I'ajout des relations géométriques.

(Remarque: Les lignes d’inférence orange peuvent apparaitre
jaunes dans la vue graphique de SolidWorks. La couleur orange
est utilisée ici pour améliorer la visibilité.)

2
-

Outil d'esquisse Ellipse

© Cet outil crée la section du balayage de I'anse du
bougeoir.

©® Une ellipse posséde deux axes:

A B

@ L'axe principal, appelé A
sur la figure de droite.

© L'axe secondaire, appelé B
sur la figure de droite.

@ L'esquisse d'une ellipse se fait en deux étapes,
comme dans le cas d'un arc par 3 points.

el
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Pour esquisser une ellipse:

1. Cliquer sur Outils, Entité d'esquisse, Ellipse.

© Conseil: Pour ajouter I'outil Ellipse || a la barre d'outils
Outils d'esquisse, utiliser Qutils, Personnaliser.

2. Placer le pointeur sur le centre de I'ellipse.

3. Cliquer sur le bouton
gauche de la souris, puis
faire glisser le pointeur
horizontalement pour
définir I'axe principal.

LV

4. Cliquer une deuxiéme fois
sur le bouton gauche de
la souris.

B

Esquisser une ellipse:

5. Déplacer le pointeur "?- T
verticalement pour définir i
I'axe secondaire.

6. Cliquer une troisiéeme fois sur
le bouton gauche de la souris.
L'esquisse de I'ellipse est
terminée.

el

Contraindre totalement une ellipse

4 éléments d'information sont requis:

® Position du centre:
& Coter ou positionner le centre a I'aide
d'une relation géométrique (Coincidente
par exemple).

© Longueur de I'axe principal. e

© Longueur de I'axe secondaire. #

@ Orientation de I'axe principal.
& Bien qu'elle soit cotée et que son centre soit
coincident avec I'origine, I'ellipse montrée a
droite peut pivoter librement tant que 5
I'orientation de I'axe principal n'est pas
définie.

En savoir plus sur les ellipses

© |l n'est pas nécessaire que I'axe
principal soit horizontal.

@ |l est possible de coter la moitié
de I'axe principal et/ou de I'axe
secondaire.

© Celaressemble a la cotation du rayon
d'un cercle au lieu du diamétre.

@ |l n'est pas nécessaire d'utiliser A,
une relation géométrique pour i
définir I'orientation de I'axe i
principal.

« Une cote suffit pour le faire.

Ajustement de la géométrie d'esquisse

© L'outil Ajuster [ sert a supprimer un segment
d'esquisse.

La méthode Ajustement intelligent est la méthode la
plus intuitive et la plus rapide. Les autres méthodes
sont utiles dans certaines circonstances.

Avec I’Ajustement intelligent, les segments sont
supprimés jusqu’a leur intersection avec une autre
entité d’esquisse.

Si le segment ne croise aucune autre entité
d'esquisse, il est supprimé en entier.

Pour utiliser I’Ajustement intelligent, cliquer et faire

glisser le pointeur sur le(s) segment(s) a supprimer. Il
est possible de supprimer plusieurs segments en une
seule opération. i

[

Pour ajuster une entité d'esquisse:

1. Cliquer sur Ajuster [ dans
la barre d'outils Outils
d'esquisse.

2. Sélectionner Ajustement
intelligent =,

3. Placer le pointeur a coté du
segment a ajuster puis
cliquer et maintenir le
bouton gauche de la souris
enfoncé.

4. Faire glisser le curseur sur
le segment et relacher le
bouton de la souris.

5. Le segment est supprimé.
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Vue d'ensemble du balayage

@ La fonction Balayage est
créée en déplagant un profil
2D le long d'une trajectoire.

@ Une fonction Balayage est
utilisée pour créer I'anse du
bougeoir.

@ La fonction Balayage requiert
deux esquisses:
© Trajectoire du balayage
© Section du balayage

Présentation de la fonction de balayage — Régles

© La trajectoire du balayage peut étre une courbe, un
ensemble de courbes dans une esquisse ou un
ensemble d'arétes dans le modele.

© La section du balayage doit étre un contour fermé.

® Le point de départ de la trajectoire doit se trouver
dans le plan de la section du balayage.

© La section, la trajectoire ou le volume obtenu ne
peuvent pas s'entrecroiser.

Présentation de la fonction de balayage — Conseils

© Créer d'abord la trajectoire du balayage, puis la
section.

@ Créer les petites coupes transversales loin des
autres géométries de la piece.

© Positionner ensuite la section du balayage en
ajoutant une relation Coincidente ou Point de
rencontre a I’extrémité de la trajectoire du balayage.

Pour créer la trajectoire du balayage:

1. Ouvrir une esquisse sur
le plan Face.

2. Esquisser la trajectoire
du balayage a l'aide des L, -
outils d'esquisse Ligne B
et Arc tangent. 3

— g, 1
3. Cotez comme illustré. /‘5/ .
~ = i

4. Fermez I'esquisse. i

2
Pour créer la section du balayage:
1. Ouvrir une esquisse sur le plan Droit.
2. Esquisser la section du B 35 i
balayage a I'aide de I'outil < B
d'esquisse Ellipse.
v

3. Ajouter une relation
Horizontale entre le centre

de I'ellipse et I'une des C% L
Horizontale

extrémités de I'axe principal. O

4. Coter les axes principal et
secondaire de I'ellipse.

el

2
e

Créer la section du balayage:

5. Ajouter une relation 21 2
Coincidente T
entre I(_e centre Comncidice
de I'ellipse et
I'extrémité de :
la trajectoire.

6. Fermer I'esquisse.

B i
e
ez
e
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Pour balayer I'anse:
1. Cliquer sur Bossage/Base balayé [
dans la barre d'outils Fonctions.

2. Sélectionner I'esquisse de la
trajectoire du balayage.

3. Sélectionner l'esquisse de la
section du balayage.

4. Cliquer sur OK.

Balayer I'anse — Résultats

© Cette fonction crée I'ouverture dans laquelle

du bougeoir.

© La dépouille effile la forme.

@ La dépouille est importante
dans les piéces moulées,
coulées ou forgées.

© Exemple: Bac a glagons —
Sans dépouille il serait difficile
d'extraire les glagons du bac.
© Chercher d'autres exemples.

Enléevement de matiere extrudé avec un angle de dépouille

la bougie doit étre insérée, dans la partie supérieure

© Le processus est similaire a I'extrusion d'un bossage,
mais il enléve du matériau au lieu d'en ajouter.

Pour créer I'enlévement de matiére:

1. Ouvrir une esquisse sur la face
de dessus du bougeoir.

2. Esquisser un profil circulaire
Concentrique avec la face
circulaire.

3. Coter le cercle.

i
Créer I'enlévement de matiere:
4. Cliquer sur Enlév. de matiére extrudé (& dans la
barre d'outils Fonctions.
5. Conditions de fin: o % &
- =
© Type = Borgne -
@ Profondeur =25 mm — —
e Dépouille = Activée » I
© Angle = 15° =
6. Cliquer sur OK. ir-_:.-:
1] e———— -
| P .
s i
2
A

Extruder I'enlévement de matiére — Résultats
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Fonction de congé

© Les congés permettent d'arrondir les arétes du
bougeoir.

Filtres de sélection

© Ces filtres aident a sélectionner la géométrie
appropriée.

® Cliquer sur [ pour activer la barre d'outils Filtre de
sélection.

Utiliser le filtre de sélection Arétes [I¥.

Le pointeur prend la forme [t lorsque le filtre est
activeé.

2

Arrondir les arétes — Résultats

P

Efficacité rime avec simplicité

-

® Ne pas utiliser une fonction de
balayage la ou une révolution ou
une extrusion feraient I'affaire.

@ Le balayage d'un cercle le long
d'une trajectoire circulaire donne
en apparence le méme résultat Révolution
qu'une fonction de révolution.

@ Cependant, la fonction de
révolution:

© est mathématiquement moins
complexe

© est plus facile a esquisser —
(une esquisse au lieu de deux).

Balayage

2
B
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Objectifs de lalegcon

Créer la piéce suivante.

chisel

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Construction de modeles : Lissages des
Tutoriels SolidWorks.

iy D’autres tutoriels de SolidWorks permettent d’approfondir les connaissances dans le
‘-f domaine des piéces de tblerie, en plastique et usinées.
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Révision de la Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Idées de discussion
1 Quelles sont les étapes de la création d’une fonction de révolution ?
Réponse : Pour créer une fonction de révolution :

218

L]

L]

Esquisser un profil sur un plan 2D.

L’esquisse du profil peut, facultativement, comprendre une ligne de construction
comme axe de révolution. La ligne de construction (ou ligne d’esquisse servant
d’axe de révolution) ne doit pas croiser le profil.

Cliquer sur Base/Bossage avec révolution [s# dans la barre d’outils Fonctions.
Entrer un angle de rotation. L’angle par défaut est de 360°.

2 Quelles sont les étapes de la création d’une fonction de balayage ?
Réponse : Pour créer une fonction de balayage :

L]

L]

L]

Esquisser la trajectoire du balayage. Cette trajectoire ne doit pas s’entrecroiser.
Esquisser la section du balayage.

Ajouter une relation géométrique entre la section du balayage et la trajectoire du
balayage.

Cliquer sur Bossage/Base lissé (3] dans la barre d’outils Fonctions.
Sélectionner la trajectoire du balayage.
Sélectionner la section du balayage.

3 Les piéces suivantes ont toutes été créées a I’aide d’une seule fonction.

J &5

Nommer la fonction de base utilisée pour chacune d’elles.
Décrire la géométrie 2D utilisée pour créer la fonction de base de chaque piéce.

Nommer le plan ou les plans d’esquisse requis pour créer la fonction de base dans
chaque cas.

Piece 1 Piece 2 Piece 3

Réponse :
+ Piece 1 : Extrusion — créée a I’aide d’un profil en L esquissé sur le plan Droite.

+ Piece 2 : Révolution — créée a I’aide de 3 arcs tangents, de 3 lignes et d’une ligne

de construction esquissés sur le plan Dessus. L’angle de rotation est de 270°.
Remarque : Le profil 2D peut également étre esquissé sur le plan Droite.

- Piece 3 : Balayage — créée a I’aide de la coupe transversale d’une ellipse

esquissee sur le plan Droite et d’une trajectoire en S composée de deux lignes
et de deux arcs tangents esquissés sur le plan Face.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Plan de la Legon 10

Discussion en classe — Identifier les fonctions

Exercices d’apprentissage actif — Créer le ciseau

Exercices et projets — Créer la bouteille

Exercices et projets — Créer une bouteille a I’aide d’une fonction de base elliptique

Exercices et projets — Créer un tournevis

0o 0O 0 O O O

Pour aller plus loin — Concevoir une bouteille pour athletes
« Concevoir une bouteille
« Calculer les co(ts

O Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Lecon 10

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

a Conception : Explorer différentes modifications de conception pour changer la
fonction d’un produit.

a Technologie : Connaissance de la fagon dont des pieces en plastique a paroi mince
sont créées a partir de lissages.

O Mathématiques : Comprendre les effets de tangence sur les surfaces.

Q Science : Estimer le volume de récipients divers.
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Discussion en classe — Identifier les fonctions

Montrer aux étudiants la piece bottle achevée qu’ils
créeront au cours de la Tache 1. Cette bouteille se trouve
dans le dossier Lesson10 sous Sol idWorks col
Teacher Tools. Demandez aux étudiants de décrire
les fonctions dont la piece bottle est constituée.

épaule
a Quelle fonction convient-il d’utiliser pour créer le
corps de la piéce bottle ?

o Comment créer I’épaule de la piece bottle ? corps

a Décrire les autres fonctions utilisées pour créer la
piece bottle.

Réponse :

O Le corps de la piece bottle est créé a I’aide d’une congé
fonction de bossage extrudé. Esquisser un profil carré sur le plan Dessus. Utiliser
une fonction Congé pour arrondir les arétes du corps.

O L’épaule de la piece bottle est créée a I’aide d’une fonction de lissage. La
fonction de lissage est composée de deux profils. Le premier est la face supérieure
de la fonction de bossage extrudé. Le deuxiéme est un cercle esquissé sur un plan
parallele au plan Dessus.

0 Le col de la piece bottle est créé a I’aide d’une fonction de bossage extrudé.
L’esquisse est un cercle obtenu par la conversion de la face supérieure de I’épaule.

0 La fonction Coque est utilisée pour creuser la piéce bottle.

O Une fonction de congé est utilisée pour éliminer I’aréte vive entre I’épaule et le col.

Question
Décrire le résultat obtenu si le corps et I’épaule sont créés a I’aide d’une seule fonction
en lissant trois profils.

Réponse :
Le résultat est montré ci-contre. .

O Un conge de 5 mm est ajouté aux quatre arétes du corps/épaule
une fois le lissage terminé.

O Le col est extrudé comme avant.

O Un congé de 15 mm est créé autour du joint au niveau duquel
le col rencontre I’épaule.

0 Une fonction Coque de 1 mm est utilisée pour creuser la piece
bottle.
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Exercices d’apprentissage actif — Créer le ciseau

Créer la piece chisel (ciseau). Suivre les
instructions données dans la legon
Construction de modeles : Lissages des
Tutoriels SolidWorks.

chisel

Test d’évaluation de 5 minutes de la Legcon 10 — Corrigé

Nom :

Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilyalieu.

1 Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piece chisel ?
Réponse : Deux fonctions de lissage et une fonction de flexion.

2 Quelles sont les étapes de la création de la premiére fonction de lissage de la piece
chisel ?
Réponse : Pour créer la premiere fonction de lissage :

Créer les plans requis pour les esquisses de profils.
Esquisser un profil sur le premier plan.

Esquisser les profils qui restent sur les plans correspondants.
Cliquer sur Lissage |2 dans la barre d’outils Fonctions.
Sélectionner les profils.

Examiner la courbe de raccordement.

Cliquer sur OK.

3 Quel est le nombre minimum de profils requis pour une fonction de lissage ?
Réponse : Une fonction de lissage requiert au moins deux profils.

4 Décrire les étapes permettant de copier une esquisse sur un autre plan.
Réponse : Pour copier une esquisse sur un plan de référence existant :

Sélectionner I’esquisse dans I’arbre de création FeatureManager.
Cliquer sur Copier [ dans la barre d’outils Standard.

Sélectionner le nouveau plan dans I’arbre de création FeatureManager.
Cliquer sur Coller [ dans la barre d’outils Standard.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Legon 10 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Quelles fonctions ont été utilisées pour créer la piece chisel ?

2 Quelles sont les étapes de la création de la premiére fonction de lissage de la piece
chisel ?

3 Quel est le nombre minimum de profils requis pour une fonction de lissage ?

4 Décrire les étapes permettant de copier une esquisse sur un autre plan.
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Exercices et projets — Créer la bouteille

Créer la piece bottle comme montré dans la mise en plan ci-dessous.

T

040

;

G20 / RS 4 PLACES

R15

130

&0

L] I
EPAISSELR DE PARO! = 1AM

Remarque : Toutes les cotes de I’exercice portant sur la bouteille sont exprimees
en millimétres.

Une copie complete de la piece Bottle est fournie dans le dossier Lesson10.
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Exercices et projets — Créer une bouteille a I’aide d’'une fonction de base
elliptique

Creer lapiéce bottle2 (bouteille2) en
utilisant une fonction de bossage extrudé
elliptique. Le haut de la bouteille est

circulaire. Concevoir la piece bottle2
avec les cotes souhaitées. / \

Vs
Remarque : Unexemple de la piéce / \
Bottle?2 est fourni
dans le dossier
Lessonl0.

bottle2

Exercices et projets — Créer un entonnoir

Creéer la piece funnel (entonnoir) comme montré dans la mise en plan ci-dessous.

a Régler I’épaisseur de la paroi a 1 mm.

| 120

G20

SECTION A-A A

La piece Funnel achevée est fournie dans le dossier Lesson10.
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Exercices et projets — Créer un tournevis

Créer la piece screwdriver
(tournevis).

a Utiliser les pouces comme unités.

a Créer le manche comme étant la
premiére fonction. Utiliser une
fonction de révolution.

a Créer la tige comme étant la 500
deuxieme fonction. Utiliser une
fonction extrudée.

0 La longueur totale de la lame (tige et HONCTEURDEIATICE

pointe réunies) est de 7 pouces. Celle
de la pointe est de 2 pouces. Calculer
la longueur de la tige.

a Créer la pointe comme étant la
troisiéme fonction. Utiliser une
fonction de lissage.

a Créer d’abord I’esquisse
représentant I’extrémité de la
pointe. L’esquisse doit
correspondre a un rectangle de
dimensions 0,50 sur 0,10 po.

O La partie centrale, ou o0
deuxiéme profil, est esquissée ' L Ce profi est décalé

avec 0,10 po de décalage cle 0,10 po par
, L. . 100 rapport & la pointe.
(vers I’extérieur de la pointe).

a Le troisieme profil correspond a la face circulaire sur I’extrémité de la tige.
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Tangence

I est préférable que la fusion Tangence
d’une fonction de lissage

dans une fonction déja

existante telle que la tige

se fasse en douceur.

Examiner les illustrations a —

droite. Dans celle du haut,

la pointe a été lissee de Pas de tangence
maniere qu’elle soit tangente

a la tige. Dans celle du bas,

il n’y a pas de tangence au

niveau de la fusion. _ R *

La section Contraintes de  FErE= sl

départ/d’arrivée du v %
PropertyManager comprend ~  Frefis

»

plusieurs options de UT
tangence. Contrainte :f:

d’arrivée s’applique au
dernier profil qui, dans ce cas | Gaiiese
précis, correspond a la face
représentant I’extremité de la Contraite darivia:

tige.
AL =

Appliguer a tout

b3

Courbes guides ¥
g

Paramétres de la ligne de £
construction

| Outils d'esquisse ¥ |

Options ¥
| |

| [ Fonction mince ¥ |

Remarque : Si la face de la tige avait été choisie comme premier profil, c’est
I’option Contrainte de départ qui aurait été utilisée.

Sélectionner Tangent a la face pour une extrémité et Aucun pour I’autre. L’option
Tangent a la face rend la fonction de lissage tangente a la tige de tous les cotés.

Le résultat est montré ci-contre.

Remarque : Lapiece screwdriver
ache_vée est fournie dans le
dossier Lesson10. _
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Pour aller plus loin — Concevoir une bouteille pour athlétes

Tache 1 — Concevoir une bouteille

a Concevoir une piece sportsbottle
(bouteille pour athlétes) d’une capacité de
16 onces. Comment calculer la capacité de

la bouteille ?

bouchon
a Créer la piece cap (bouchon) pour

sportsbottle.

bouteille
pour
athlétes

a Créer I’assemblage sportsbottle.

Question

Quelle est la capacité de la piece sportsbottle
en litres ?

Conversion

a 1 once liquide = 29,57 ml

Réponse :

0 Volume = 16 onces liquide *
(29,57 ml/once liquide) = 473,12 ml

_ assemblage
a Volume = 0,473 litres sportsbottle

Cet exercice peut avoir de nombreuses solutions. Les étudiants doivent étre encouragés

a développer leurs propres solutions. Incitez-les a faire preuve d’imagination, de

créativité et d’ingéniosité.

Un exemple de I’assemblage sportsbottle est fourni dans le dossier Lesson10.
Tache 2 — Calculer les codts

Un concepteur recoit les informations suivantes sur le co(t de revient :

a Codt de la boisson pour athletes = 0,32 $ par gallon si 10 000 gallons sont produits

a Codt d’une bouteille pour athletes de 16 onces = 0,11 $ si 50 000 bouteilles sont
produites

Question

Quel est le prix de revient au cent pres d’une bouteille remplie de 16 onces ?

Réponse :
a 1 gallon = 128 onces

0 Co0t de la boisson pour athlétes = 16 onces * (0,32 $/128 onces) = 0,04 $
Q Codt du conteneur (bouteille pour athlétes) =0,11 $

0 Co0t total = Co(t boisson pour athletes + Codt du conteneur

0 Colttotal =0,04$+0,11$=0,15%
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Test de la Legcon 10 — Corrigé

228

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Donner deux méthodes qui permettent la création d’un plan décalé.

Réponse :

« Utiliser la commande Insertion, Géométrie de référence, Plan

+ Maintenir la touche Ctrl enfoncée et faire glisser une copie d’un plan existant.

Quelles sont les étapes de la création d’une fonction de lissage ?

Réponse :

« Créer les plans requis pour les esquisses de profils.

« Esquisser un profil sur le premier plan.

« Esquisser les profils qui restent sur les plans correspondants.

« Cliquer sur Lissage [£] dans la barre d’outils Fonctions.

« Sélectionner les profils.

« Examiner la courbe de raccordement.

« Cliquer sur OK.

Quel est le nombre minimum de profils requis pour une fonction de lissage ?

Réponse : Une fonction de lissage requiert au moins deux profils.

Décrire les étapes permettant de copier une esquisse sur un autre plan.

Réponse :

« Cliquer sur I’esquisse dans I’arbre de création FeatureManager ou dans la zone
graphique.

« Cliquer sur Copier [ dans la barre d’outils Standard. (Ou utiliser la
combinaison de touches Ctrl+C.)

« Sélectionner le nouveau plan dans I’arbre de création FeatureManager ou dans la
zone graphique.

« Cliquer sur Coller | 4] dans la barre d’outils Standard. (Ou utiliser la combinaison
de touches Ctrl+V.)

Quelle commande permet d’afficher tous les plans de référence ?

Réponse : Affichage, Plans

\ous étes en présence d’un plan décalé. Comment changer la distance de décalage ?
Réponse : Il existe deux réponses valables :

« Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur le plan et sélectionner Editer la
fonction dans le menu contextuel. Spécifier la nouvelle valeur de Distance.
Cliquer sur OK.

« Double-cliquer sur le plan pour afficher sa cote. Double-cliquer sur la cote, puis entrer
la nouvelle valeur dans la boite de dialogue Modifier. Cliquer sur Reconstruire.

Vrai ou faux. L’emplacement ou chaque profil est sélectionné détermine comment la
fonction de lissage sera créée.

Réponse : Vrai.
Quelle est la commande qui permet de déplacer une esquisse sur un autre plan ?
Réponse : Editer le plan d’esquisse
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Test de laLecon 10 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Donner deux méthodes qui permettent la création d’un plan décalé.

2 Quelles sont les étapes de la création d’une fonction de lissage ?

3 Quel est le nombre minimum de profils requis pour une fonction de lissage ?

4 Décrire les étapes permettant de copier une esquisse sur un autre plan.

5 Quelle commande permet d’afficher tous les plans de référence ?

6 \ous étes en présence d’un plan décalé. Comment changer la distance de décalage ?

7 Vrai ou faux. L’emplacement ou chaque profil est sélectionné détermine comment la
fonction de lissage sera créée.

8 Quelle est la commande qui permet de déplacer une esquisse sur un autre plan ?
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Récapitulatif

0 Un lissage relie plusieurs profils entre eux.
QO Une fonction de lissage peut étre une base, un bossage ou un enlévement de matiere.
Q Travailler avec méthode !

« Sélectionner les profils dans le bon ordre.

« Cliquer sur les points correspondants sur chaque profil.
« Le sommet le plus proche du point sélectionné est utilisé.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Présentation de la fonction de lissage

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant ® Relie plusieurs profils entre eux.

- Lecon 10 e Une fonction de lissage peut étre une base, un
bossage ou un enlévement de matiére.

Pour créer une fonction de lissage simple:

1. Créer les plans requis pour les esquisses de profils.
Nom de I'établissement Chaque esquisse doit étre dans un plan différent.

Nom de I'enseignant 2. Esquisser un profil sur le premier plan.

Date
2 2
e e
Créer une fonction de lissage simple: Créer une fonction de lissage simple:
: 1 P Be— 2 : f=«_Courbe d'apergu
3. Esquisser les profils g £ = 5. Sélectionner chaque P perg!
qui restent sur les . = profil. o,
plans correspondants. : F"" i P
cli = 6. Examiner la courbe
4. Cliquersur A —— d'apergu et les
Bossage/Base | lissé i - co:negteurs "
dans la barre d'outils . | [
Fonctions. 7. Cliquer sur OK + . ~

Connecteurs

2
e
Informations supplémentaires sur les lissages: Travailler avec méthode!
© Travailler avec méthode! © Des résultats inattendus peuvent étre obtenus si les
© Sélectionner les profils dans le bon ordre. points correspondants ne sont pas sélectionnés sur
e Cliquer sur les points correspondants sur chaque profil. chaque profil.
© Le sommet le plus proche du point sélectionné est utilisé.
© Faire glisser les connecteurs a des fins d'amélioration au
besoin. T
© Une courbe d'apergu reliant N
les profils est affichée.
© Examiner la courbe pour déterminer
si des ajustements sont nécessaires. — =
E - = —
2 2
e e
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232

Travailler avec méthode!

@ Des erreurs de reconstruction
peuvent survenir si les profils
ne sont pas sélectionnés dans
le bon ordre.

07 [ B
~

v xR

el

Pour créer un plan décalé:

1. Tout en maintenant la touche Ctrl
enfoncée, faire glisser le plan Face

dans la direction de décalage il =
souhaité. D o

REMARQUE: Ctrl-glisser est une technique
de copie courante de Windows.

2. Le PropertyManager Plan s'affiche. :l

3. Régler la Distance a 25 mm.

4. Cliquer sur C+

el

Créer un plan décalé — Résultats

B

Définir les plans

Des plans décalés supplémentaires
sont requis.

© Le Plan2 est décalé de 25 mm
par rapport au Plan1.

© Le Plan3 est décalé de 40 mm .
par rapport au Plan2.

e Veérifier les positions des
plans.
© Cliquer sur Vue, Plans.

© Double-cliquer sur les plans
pour visualiser leurs cotes de
décalage.

B

Esquisser les profils
© La fonction de lissage est créée a
I'aide de 4 profils.

® Chaque profil doit se trouver sur
un plan distinct.

Pour créer le premier profil:

1. Ouvrir une esquisse sur le
Plan de face.

2. Esquisser un carré.

3. Quitter I'esquisse.

el

&0

2. Ajouter une relation Egale

Conseils pratiques pour une utilisation optimale

Il existe une meilleure fagon
d'esquisser un carré centré:

1. Esquisser un rectangle par
son centre en commencgant
par I'origine. Cette technique k
permet de maintenir le
rectangle centré.

&0

entre une ligne horizontale
et une ligne verticale.
Cette relation transforme le
rectangle en carré.

3. Coter I'un des cotés du carré.

el
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Esquisser les autres profils: Pour copier une esquisse:
1. Ouvrir une esquisse sur le Plan1. 1. Sélectionner Esquisse3 dans I'arbre de création
3 FeatureManager ou dans la zone graphique.

2. Esquisser un cercle et le coter.
. Cliquer sur Edition, Copier

3. Quittez I'esquisse. = ou sur Copier [ dans la barre
d'outils Standard.

50
N

4. Ouvrir une esquisse sur le Plan2. L1

! 3. Sélectionner Plan3 dans
5. Esquisser un cercle circonscrit au I'arbre de création FeatureManager

carré. - % ou dans la zone graphique.
6. Quittez l'esquisse. _ 4. Cliquer sur Edition, Coller ou sur
- Coller [ dans la barre d'outils Standard.
Une nouvelle esquisse, Esquisse4,
- est créée dans le Plan3.
8 2

i Foa
En savoir plus sur la copie d'esquisses Pour déplacer une esquisse vers un autre plan:
© Les relations externes sont supprimées. 1. Cliquer a I'aide du bouton droit de la

souris sur I'esquisse dans I'arbre de

© Par exemple, la copie de Esquisse3 a entrainé P
pie, P q création FeatureManager.

la suppression des relations géométriques

définissant la position du centre et le cercle. 2. Sélectionner Editer le plan
® Esquisse4 est donc devenue sous-contrainte. desquisse dansieygenu contextuel.

© Pour contraindre totalement Esquisse4, ajouter une
relation Coradiale entre le cercle copié et I'original.

@ Si un profil a été esquissé sur le mauvais plan,
il doit étre déplacé vers le bon plan a I'aide de I'option

3. Sélectionner un autre plan.

Editer le plan d'esquisse. Il ne doit pas étre copié. . Cliquer sur OK + . Penfacstafeam, &
p q p p 4 (=0 =
Fonction de lissage Créer la fonction de lissage:
© La fonction de lissage relie les D — 2. Sélectionner chaque profil.
4 profils pour créer la poignée 5 o Cliquer sur chaque esquisse
de la piéce chisel (ciseau). ' | du méme coté (le coté droit).
L3

. . f=r ” 3. Examiner la courbe
1. Cliquer sur Bossage/Base lissé 4] O . d'apercu. Elle montre

dans la barre d'outils Fonctions. z I comment les profils seront
2 reliés lorsque la fonction de
lissage sera créée.
[
motrrans —ca

Courbe d'apergu

2 2
Foa Foa
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234

Créer la fonction de lissage:

DET—
4. Les esquisses sont listées dans la . -
case Profils. - |§
T [}
Les fleches Monter/Descendre i+ R
servent a réarranger l'ordre des g——
profils. 1

Créer la fonction de lissage:

5. Cliquer sur OK + .

P

Une deuxiéme fonction de lissage crée la lame du Chisel (ciseau):

© La deuxiéme fonction de lissage est
composée de deux profils: Esquisse5
et Esquisse6.

Pour créer Esquisse5:

1. Sélectionner la face carrée.
2. Ouvrez une esquisse.

3. Cliquer sur Convertir les

Pour créer Esquisse6:

1. Décaler Plan4 derriére le
plan Face.

Maintenir la touche Ctrl

enfoncée et faire glisser -,

le plan Face dans la r s '
direction voulue pour le
décalage.

2. Le PropertyManager Plan
s'affiche.

3. Régler la Distance a 200 mm.

4. Cliquer sur OK « .

B

entités [@.
4. Quitter I'esquisse. T —
Pour créer Esquisse6:
5. Ouvrir une esquisse

sur le Plan4.
6. Esquisser un rectangle - = -

étroit. I !
7. Coter le rectangle.

) i

8. Quitter 'esquisse.

Pour créer la deuxiéme fonction de lissage:

1. Cliquer sur Bossage/Base
lissé |&/dans la barre
d'outils Fonctions.

Esquisse 6 —>&

2. Sélectionner Esquisse5
dans I'angle inférieur
droit du carré.

3. Sélectionner Esquisse6
dans I'angle inférieur
droit du rectangle.

Apercu

q Esquisse 5
4. Examiner la courbe sauisse
d'apergu.

5. Cliquer sur OK.

P
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Piéce Chisel terminée

Lecon 10 : Fonctions de lissage

Conseils et astuces

Pour une efficacité optimale:

© Seulement deux cotes sont
requises pour le rectangle étroit.

Utiliser un rectangle par
son centre pour centrer . | s _
le rectangle. I : 1

Cette technique

permet d'éliminer deux
cotes et de saisir I'intention
de conception.

Conseils et astuces

Esquisse5 (I'esquisse
avec les arétes converties
de la face carrée) n'est
pas nécessaire.

Le lissage peut utiliser
la face comme profil.
Sélectionner la face prés
de I'angle.

© OU vous pouvez réutiliser
Sketch1 (Esquisse1) au
lieu de créer Sketch5
(Esquisseb).
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11

Lecon 11 : Visualisation

Objectifs de la legcon

a Créer une image avec I’application PhotoWorks™.

a Créer une animation a I’aide de SolidWorks MotionManager.

Avant d’entamer cette lecon

a Cette lecon requiert des copies des pieces Tutorl (Tuteurl) et Tutor2 (Tuteur2)
et de I’assemblage Tutor (Tuteur) qui se trouvent dans le dossier
Lessons\Lessonl11 sous SolidWorks Teacher Tools. Les piéces
Tutorl et Tutor?2 et I’assemblage Tutor ont été créées dans une lecon
précédente de ce cours.

a Cette legon requiert aussi I’assemblage Claw-Mechanism (Mécanisme-Griffe)
construit dans la Lecon 4 : Principes de base des assemblages. Vous trouverez cet
assemblage dans le dossier Lessons\Lesson11\Claw sous Sol idWorks
Teacher Tools.

Q S’assurer que PhotoWorks est installé et fonctionne bien sur les ordinateurs de la
salle de classe ou d’informatique.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Travailler avec des modeles :
PhotoWorks et Travailler avec des modeéles : Animation des Tutoriels SolidWorks.

Combiner des images et des animations photoréalistes pour créer des présentations
g? professionnelles.
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Lecon 11 : Visualisation

Révision de la Lecon 10 : Fonctions de lissage

Idées de discussion

¢

238

1 Décrire les principales étapes de création d’une
fonction de lissage comme celle utilisée pour
concevoir la piece chisel (ciseau).

Réponse : Pour créer une fonction de lissage :

Créer les plans requis pour les esquisses de
profils.

Créer chacune des esquisses de profils sur le
plan approprié.

Cliquer sur Lissage [£] dans la barre d’outils Fonctions.

Sélectionner les profils dans le bon ordre en veillant a choisir des emplacements
correspondants pour éviter les torsions.

Examiner la courbe de raccordement.
Cliquer sur OK.

2 Les piéces suivantes ont toutes été créées a I’aide d’une seule fonction.

Nommer la fonction de base utilisée pour chacune d’elles.
Décrire la géométrie 2D utilisée pour créer la fonction de base de chaque piéce.

Nommer le plan ou les plans d’esquisse requis pour créer la fonction de base dans
chaque cas..

>

Piece 1 Piece 2 Piece 3 Piece 4

Réponse :

Piece 1 : La fonction de bossage extrudé est créée a I’aide d’un profilen T
esquissé sur le plan Dessus.

Piece 2 : La fonction de bossage avec révolution est créee a I’aide d’un profil en
C et d’une ligne de construction esquissés sur le plan Face. L’angle de rotation
est de 360°. Remarque : Le profil en C peut également étre esquissé sur le plan
Droite.

Piece 3 : La fonction de bossage balayé est créée a I’aide d’une section circulaire
esquissée sur un plan perpendiculaire a I’extrémité de la trajectoire. La trajectoire
est une serie de lignes et d’arcs tangents. Différentes combinaisons de plans
peuvent étre utilisées. Par exemple, la trajectoire peut étre esquissée sur le plan
Dessus et la section du balayage sur le plan Face. Un petit interstice doit étre
prévu entre les boucles de la pince a papier car la fonction de balayage ne doit pas
s’entrecroiser.

Piéce 4 : La fonction de bossage lissé est créée a I’aide d’un profil carré sur le plan
Dessus et d’une esquisse circulaire créée sur un plan décalé du plan Dessus.
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Plan de la Legon 11

a Discussion en classe — Utiliser PhotoWorks et MotionManager

O Exercices d’apprentissage actif — Utiliser PhotoWorks
+ Préparation
» Rendu ombré
« Appliquer une apparence
+ Qu’est-ce qui donne a I’image son aspect réaliste ?
+ Régler le Style de fond sur Dégradé.
+ Enregistrer I’image
O Exercice d’apprentissage actif — Créer une animation

O Exercices et projets — Créer une vue éclatée d’un assemblage
« Utiliser PhotoWorks et MotionManager ensemble
« Créer une vue éclatée d’un assemblage

O Exercices et projets — Créer et modifier des rendus
« Créer un rendu de piéce
« Modifier un rendu de piece
« Créer un rendu d’assemblage
« Créer un rendu de piéces supplémentaires

Exercices et projets — Créer une animation
Exercices et projets — Créer une animation de Claw-Mechanism

Pour aller plus loin — Créer une animation de I’assemblage

O 0O 0O O

Récapitulatif

Compétences faisant I'objet de la Lecon 11

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

o Conception : Rendre un produit plus attrayant a I’aide des fonctionnalités de
visualisation et d’animation.

a Technologie : Travailler avec différents formats de fichiers pour développer le
savoir-faire en matiere de présentation.
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Discussion en classe — Utiliser PhotoWorks et MotionManager

240

L’idéal est de pouvoir représenter les conceptions de la maniére la plus réaliste
possible. Le fait de pouvoir visualiser les conceptions réduit les colts de prototypes et
accelere I’acces au marché. PhotoWorks permet de représenter les modeles en utilisant
des apparences de surface réalistes, des éclairages variés et des effets visuels avancés.
SolidWorks MotionManager permet de saisir et de relire un mouvement. Utilisés
ensemble, PhotoWorks et SolidWorks MotionManager permettent d’afficher un
modele dont I’aspect est tres proche de la réalité.

PhotoWorks est doté de fonctionnalités graphiques avancées qui permettent de créer
des images au réalisme photographique a partir des modéles SolidWorks. Grace a un
grand choix d’apparences, il est possible d’afficher le modele avec les mémes
caractéristiques que la piéce qu’il représente, si I’on venait a la construire. Par
exemple, si une piece est destinée a recevoir une finition chrome, il est possible de
I’afficher avec cette finition. Si le chrome ne semble pas donner I’aspect souhaité, il est
possible de le remplacer par le laiton.

En plus des apparences avancées, PhotoWorks propose des capacités d’affichage
avancées se rapportant a I’éclairage, au style de réflexion, a la texture, a la
transparence et a la rugosité.

>

e

SolidWorks MotionManager présente I’avantage de communiquer efficacement

et de maniere réaliste I’intention de conception fondamentale d’une piéce ou d’un
assemblage SolidWorks. Cette application permet d’animer et de saisir les
mouvements des pieces et des assemblages SolidWorks en vue de les relire
ultérieurement. Elle sert ainsi d’outil de rétro-information destiné a la communication
de I’intention de conception. Une animation est souvent un moyen de communication
plus rapide et plus efficace que les mises en plan statiques.

Il est possible d’animer des comportements standard tels que I’éclatement et le
rassemblement, ainsi que d’autres comportements tels que la rotation.

SolidWorks MotionManager génére des animations pour Windows (fichiers * _avi).
Le fichier * _avi utilise un Lecteur multimédia pour Windows afin de relire
I’animation. Ces fichiers d’animation peuvent étre utilisés dans les illustrations de
produits, les examens de conceptions, etc.
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Exercices d’apprentissage actif — Utiliser PhotoWorks

Suivre les instructions données dans la legon Travailler avec des
modeles : PhotoWorks des Tutoriels SolidWorks. Créer ensuite
un rendu PhotoWorks de la piéce Tutorl construite dans une
lecon précédente.

a Appliquer I’apparence chrome.
O Régler le Style de fondsur Dégradé.

Q Enregistrer I'image Tutor Rendering.bmp
(Rendu de Tuteur).

La procédure détaillée est présentée ci-dessous :

Préparation
1 Cliquer sur Ouvrir [ dans la barre d’outils Standard
et ouvrir la piece Tutorl créée précédemment.
2 Régler I’orientation de la vue sur Isométrique, puis
sur Image ombrée [@| dans la barre d’outils Affichage.

La piece doit ressembler a I’illustration montrée a droite.
Rendu ombré

Le rendu ombré est la base de tous les rendus au réalisme
photographique dans PhotoWorks.

1 Cliquer sur Rendu || dans la barre
d’outils de PhotoWorks.
Le logiciel PhotoWorks produit un
rendu légérement ombreé de la piéce
en utilisant une apparence et une
scene par défaut.
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Appliquer une apparence

1 Cliquer sur Apparence (@ dans la barre d’outils de Apparences{Scenes #
BRI
PhotoWorks. Le PropertyManager Apparences s’ouvre et

= @ Apparences ~
I’onglet Apparences/PhotoWorks s’affiche dans le volet | = 2=
des taches. S e
1@ Aluminium b |
Le volet supérieur de I’onglet Apparences/PhotoWorks | 25>
du volet des taches est la bibliothéque d’apparences dans S
laquelle les différentes apparences sont répertoriées dans g 1

différents dossiers. Chaque dossier peut étre développé
d’un clic sur le signe + qu| le précéde pour montrer les {?ﬁéi&i&i?‘:i“E!i@.iﬁéﬁ’!fiﬁiil&ﬂfﬁiﬁSZTSST;”J;‘”
sous-dossiers qu’il renferme. Le volet inférieur constitue D

la zone de sélection des apparences. o J

2 Ouvrir le dossier Métal puis le sous-dossier Chrome. et
La zone de sélection d’apparence affiche I’image rendue @ 3
d’une sphere pour chaque apparence de la classe.

(3

3 Cliguez sur I’apparence chrome plaqué.
4 Cliquer sur OK dans le PropertyManager Apparences.

5 Cliquer sur Rendu [E|.
La piece est rendue avec un aspect chromé.

Qu’est-ce qui donne a l'image son aspect réaliste ?

Les surfaces hautement réfléchissantes telles que le chrome sont visuellement plus
intéressantes lorsqu’elles sont entourées par des détails qu’elles peuvent réfléchir. Comparer
I’image avec fond dégradé simple et celle dont le fond est complexe, avec un sol et des murs.
Remarquer les réflexions sur la piéce.
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Régler le Style de fond sur Dégradé.

Lecon 11 : Visualisation

1 Cliquer sur Scéne [ dans la barre Editeur do scénz

d’outils de PhotoWorks. L’Editeur de
sceéne s’ouvre.

Gestionnaite | Piéce | Fond/Premier plan | Environnement | Eclairage

CEALELTIE

2 Ouvrir le dossier Scenes de
présentation.

3 Sélectionner Garage.
4 Cliguer sur Appliquer puis sur Fermer.
5 Cliquer sur Rendu [E|.

Enregistrer I'image

Il est possible d’enregistrer une image de
PhotoWorks dans un fichier pour I’utiliser

Fermer

e

< ¥ | | Fiece avec plancher de

Par défaut: |4scenesi02 studio sceneshEE light cards.p2s

[ Scénes basiques A~
(] Scénes du studio
—7 Scénes de présentatio

[ LEaacy

E My Documents Cuisine avec
arrigre-plan

Usine avec arrigre-plan  Salle de conférence

dans des propositions de conception, des

documents techniques et des présentations de produits. Les images peuvent étre
rendues en utilisant divers types de fichiers, notamment : .bmp, .jpg, .tif, etc.

Pour enregistrer I'image :

1 Cliquer sur Rendu dans le fichier (B2 dans la barre d’outils de PhotoWorks.

Rendu dans un fichien

Begarder dans I Parts > O ¥ @

Nom du fichier : Tuter Rendering b
Eommat MS Windaws and 05/2 calor [ bmp] -
Taille de limage

(%) Pigels

) Centimétres

() Pouces

Largeur: Hauteur:

320 “ |240 = Proportions constantes 1.33:1

Taille approximative du fichier: 225KB

Gualité de limage

a A 0N

Dans la fenétre Rendu dans un fichier, spécifier un nom de fichier pour I’image.
Dans le champ Format, spécifier un type de fichier sous lequel enregistrer I’image.
Enregistrer le fichier dans le dossier indiqué par I’enseignant.

Eventuellement, régler la Largeur et la Hauteur.

Remarque : Sila Taille de I'image est modifiee, vous devez utiliser I’option
Proportions constantes pour éviter la déformation de I’image.

6 Cliguer sur Rendu.
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Exercice d’apprentissage actif — Créer une animation

Créer une animation de la tringlerie a
quatre barres. Suivre les instructions
données dans la lecon Travailler avec
des modeéles : Animation des Tutoriels
SolidWorks.

Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 11 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouily alieu.

1 Qu’est-ce que PhotoWorks ?

Réponse : PhotoWorks est une application qui permet de créer des images au
réalisme photographique a partir des modeéles SolidWorks.

2 Citer les effets de rendu disponibles dans PhotoWorks.
Réponse : Apparences, fonds, lumiéres et ombrages.

3 U de PhotoWorks permet de spécifier et d’afficher
un apercu des apparences.

Réponse : Editeur d’apparence
4 Le fond de la scéne est défini dans
Réponse : Editeur de scéne - Fond
5 Qu’est-ce que SolidWorks MotionManager ?

Réponse : SolidWorks MotionManager est une application qui permet d’animer et
de saisir les mouvements des piéces et des assemblages SolidWorks.

6 Citer les trois types d’animation qui peuvent étre créés a I’aide de I’ Assistance pour
I’animation.

Réponse : Faire pivoter le modele, Eclater la vue, Rassembler la vue.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Legon 11 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Qu’est-ce que PhotoWorks ?

2 Citer les effets de rendu disponibles dans PhotoWorks.

3 U de PhotoWorks permet de spécifier et d’afficher
un apercu des apparences.

4 Le fond de la scéne est défini dans

5 Qu’est-ce que SolidWorks MotionManager ?

6 Citer les trois types d’animation qui peuvent étre créés a I’aide de I’ Assistance pour
I’animation.
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Exercices et projets — Créer une vue éclatée d’'un assemblage

Utiliser PhotoWorks et MotionManager ensemble

Le moteur de rendu par défaut
utilisé pour I’enregistrement d’une
animation est le logiciel d’image
ombrée de SolidWorks. Dans ce cas,
les images ombrées qui constituent
I’animation apparaissent
exactement comme celles de
SolidWorks.

La premiére partie de cette lecon
portait sur la création d’images au
réalisme photographique a I’aide de
I’application PhotoWorks. 1l est
possible d’enregistrer des images
rendues a I’aide du logiciel

Enregistrer dans

Mam du fichier
Tvpe

Saisir & partir de:

Taille dz limage
Ecran

Largeur

Hauteur

Enregistrer I'animation dans un fichier

(=) Class Files ~O ¥ E-
clave-mechanism. avi b
Fichier Micrazoft 41 [* awvi] b
Mémaire kampon de Photoorks -
Propartions Informations sur limage

¥ Images par seconde | 7.5

(%) Animation entigre

() Plage de temps

a

PhotoWorks. Toutefois, le processus

de rendu de PhotoWorks étant beaucoup plus lent que I’ombrage de SolidWorks,
I’enregistrement d’une animation de cette maniére prend beaucoup plus de temps.

Pour utiliser le logiciel de rendu PhotoWorks, sélectionner Mémoire tampon de
PhotoWorks dans la liste Saisir a partir de : de la boite de dialogue Enregistrer

['animation dans un fichier.

Remarque : Les fichiers de type *.bmp et *.avi augmentent de taille & mesure
que des apparences et des effets de rendu avancés sont appliqués. Plus
la taille de I’image est grande, plus le systéme met du temps a créer les
fichiers image et les fichiers d’animation.

Créer une vue éclatée d'un assemblage

L’ assemblage Claw-Mechanism utilisé précédemment avait déja une vue éclatée.
Pour ajouter une vue éclatée a un assemblage, Tutor par exemple, appliquer la

procédure suivante :

1 Cliquer sur Ouvrir || dans la barre
d’outils Standard et ouvrir
I’assemblage Tutor construit

précédemment.

2 Cliquer sur Insertion, Vue éclatée...
ou sur Vue éclatée |#| dans la barre

d’outils Assemblage.

Le PropertyManager Eclatement
s’affiche.

¥ R D

Marche & suivre:

»

Sélectionnez lefs) composantis),
puis faites glisser une poignée de
positionnement pour créer une
étape d'éclatement.

c

Etapes d'éclatement

«

«

Paramétres

»

Options

Espacer automatiquement les
[ composants aprés le
glissement

+ J

0 Sélectionner les pigces du
sous-assemblage

Réutiliser 'éclabement
du sous-assemblage
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3 Lasection Etapes d’éclatement de la boite de dialogue affiche e :

les étapes d’éclatement dans I’ordre et s’utilise pour éditer, @ R 9
naviguer a travers ou supprimer les étapes d’éclatement. Chaque  [marehe asuivre: v
mouvement effectué par un composant dans une direction est Etapes d'éclatement
assimilé a une étape. & o] Explode Stept

W Tutor1-1

La section Paramétres de la boite de dialogue permet de
controler les détails de chaque étape d’éclatement, y compris les
composants, la direction et I’lampleur du déplacement de chaque
composant. La maniére la plus simple consiste a faire glisser les
composants.

»

Paramétres

(o aen |
& [ 2

»

4 Sélectionner d’abord un composant  [paametres
pour commencer une nouvelle étape ori-1@
d’éclatement. Sélectionner

Tutorl ; un triedre de référence (3] [ror e ]

appa}ra_utsur I_e mf)dele. - & [ |2
Choisir ensuite I’autre critére -

d’éclatement :

« Direction le long de laquelle
éclater
Le réglage par défaut est Le long
de Z (z@tutor.sldasm), le pointeur bleu du triedre. Une direction différente
peut étre spécifiée en sélectionnant une autre fleche du triédre ou une aréte du
modéle.

- Distance
La distance d’éclatement du composant peut étre définie a I’ceil dans la zone
graphique, ou avec une plus grande précision en modifiant la valeur dans la boite
de dialogue.

5 Cliguer sur la fleche bleue du triédre et faire
glisser la piéce vers la gauche. Celle-ci
devient contrainte par rapport a cet axe
(Le long de 2).

Faire glisser la piece vers la gauche en
cliquant et en maintenant le bouton
gauche de la souris enfoncé.
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6

10

11

248

Lorsque la piéce est relachée (en relachant le bouton gauche de e
la souris), I’étape d’éclatement est créée. La piece ou les pieces ¢ x =
s’affichent sous I’étape concernée dans I’arbre. | Marche a suivre: v

Etapes d'éclatement ]

(=1 .ﬂ Explode Stepl

W Tutor1-1

La distance d’éclatement peut étre modifiée en éditant vy
I’étape. Cliquer a I’aide du bouton droit de la souris  « x =

sur Explode Stepl (Etape d’éclatement) et |Marche & suivre: v|
sélectionner Editer I’étape. Définir une nouvelle Etapes d'éclatement A |
distance de 70 mm et cliquer sur Appliquer. = .ﬂ%modesrw - |I -

Tukorl acersuppr
Puisqu’il n’y a qu’un seul composant a éeclater, la alalou
création de la vue éclatée est terminée. Personnaliser s menu

Cliquer sur OK pour fermer le
PropertyManager Eclatement.

Remarque : Les vues éclatées sont
stockées dans des
configurations auxquelles
elles sont associées. Une
configuration ne peut
contenir plus d’une vue
éclatée.

Configurations

= @ Tutor Configurationis)
= ]__['E' Default<Default_Display =

= .ﬂ’ Explview]
lﬂ Explode Stepl

Pour rassembler une vue éclatée, cliquer a I’aide du bouton droit de la souris sur
I”icdne d’assemblage en haut de I’arbre de création FeatureManager et sélectionner
Rassembler dans le menu contextuel.

Pour éclater une vue éclatée existante, cliquer a I’aide du bouton droit de la souris
sur I’icbne d’assemblage dans I’arbre de creation FeatureManager et sélectionner
Eclater dans le menu contextuel.
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Exercices et projets — Créer et modifier des rendus

Tache 1 — Créer un rendu de piéce

Créer un rendu PhotoWorks de Tutor?2 en appliquant les
réglages suivants :

Q Utiliser I’apparence vieille brique anglaise 2 de la classe
pierre\brique. Modifier I’échelle selon les besoins.

0 Régler le fond sur Blanc uni depuis le dossier Scénes
basiques.

a Créer un rendu du modeéle et enregistrer I’image.

Tache 2 — Modifier un rendu de piéece

Modifier le rendu PhotoWorks de Tutor1 créé dans
I’exercice précédent en appliquant les réglages suivants :

0 Changer I’apparence a béton humide 2d dans la classe
pavé 2d.

0 Régler le fond sur Blanc uni depuis le dossier Scenes
basiques.

a Creéer un rendu du modele et enregistrer I’image.

Tache 3 — Créer un rendu d’assemblage

Créer un rendu PhotoWorks de I’assemblage
Tutor en appliquant les réglages suivants :

0 Définir la scéne a Esplanade avec arriére-
plan depuis le dossier Scenes de
présentation.

a Créer un rendu du modeéle et enregistrer
I’image.

Tache 4 — Créer un rendu de piéces supplémentaires

Créer des rendus PhotoWorks de I’un des modéles de piéces et d’assemblages congus
en classe (par exemple, le bougeoir ou la bouteille pour athlétes créés précédemment).
Essayer différentes apparences et scenes pour creer une image aussi réaliste que
possible ou appliquer des effets visuels originaux. L’ important est de faire preuve
d’imagination et de créativité.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 249



Lecon 11 : Visualisation

Exercices et projets — Créer une animation

250

Créer une animation montrant le
mouvement des coulisseaux les uns par
rapport aux autres. En d’autres termes,
créer une animation montrant I’un des
coulisseaux en mouvement. Cette tache
ne peut pas étre accomplie a I’aide de
I’ Assistance pour I’animation.

1

Ouvrir I’assemblage Nested
Slides (Coulisseaux imbriqués)
situé dans le dossier Lessonl1l.

Sélectionner I’onglet Etude de £
mouvementl au bas de la zone
graphique pour accéder aux
controles de MotionManager.

Les piéces se trouvent dans leur
position initiale. Déplacer la barre
de temps jusqu’a 00:00:05. A

Mo, de Fossembloge | 81 I |- @) 2 v+ @ (¢ @3
R T Ty Ty no:on:g0 po:no:0s |||||.||||.1I|| LA |||||.||||:r!|
= "] Mested Shdes. (Defauk <OnFauik_Displar
(@) Oriertation and Camera Vews
= L] Lights, Cameras and Sorne

£

SRR R Mosen sis
Sélectionner S1idel
(Coulisseaul), le coulisseau le plus a
I’intérieur. Faire glisser S1idel de
maniere a le sortir presque entierement
deSI1ide2 (Coulisseau?).

Faire glisser ensuite SHide2 a moitié
hors de S1i1de3 (Coulisseau3d).
MotionManager s’affiche avec des barres
vertes indiquant que les deux coulisseaux

Calculer
Caloube Mibude de mourenmert.

sont définis de maniere a se déplacer a )/
I’intérieur de cette période de temps. ecvemrt dFaantioe ) 5 B W ) V- -
Vi W oo i . [oo:00:
Cliquer sur Calculer dans la barre b
y . . - i ﬁandi.\,f:lusal]S‘mn +
d’outils de MotionManager pour traiter et = ¢ |
afficher un apercu de I’animation. Une fois P g ' b

les calculs terminés, utiliser les contréles
Lecture et Arrét,.

Il est possible, si on le souhaite, de lire I’animation (B -l 3 (P @3

-+ rormal

par cycles en utilisant la commande Va-et-vient. LT |

On peut aussi, pour créer une animation de tout le o
cycle, déplacer la barre de temps vers I’avant (a4 00:00:10), puis remettre les
composants dans leur position d’origine.

Enregistrer I’animation dans un fichier .avi.
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Exercices et projets — Créer une animation de Claw-Mechanism

Créer une animation de I’assemblage
Claw-Mechanism (Mécanisme-
Griffe). Quelques suggestions
d’animation : éclater et rassembler la vue
ou faire monter et descendre la bague
Col lar pour illustrer le mouvement
de I’assemblage.

Une copie complete de I’assemblage
Claw-Mechanism se trouve dans le
dossier Lesson11. Cette version
differe légérement de celle construite
dans la lecon 4 en cela qu’elle ne
renferme pas de répétition de
composants. Chacun des composants a
été assemblé séparément afin d’obtenir
un meilleur éclatement de I’assemblage.

Pour aller plus loin — Créer une animation de I'assemblage

Dans un exercice précédent, il a été question de créer une animation a partir d’un
assemblage existant. Il s’agit maintenant de créer une animation de I’assemblage
Tutor construit dans une legon précédente, a I’aide de I’ Assistance pour I’animation
war - L animation doit comprendre les actions suivantes :

a Eclater I’assemblage pour une durée de 3 secondes.
a Faire pivoter I’assemblage autour de I’axe Y pendant 8 secondes.
0O Rassembler I’assemblage pendant 3 secondes.

a Enregistrer I’animation. Facultatif : Enregistrer I’animation en utilisant
PhotoWorks.
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Test de laLecon 11 — Corrigé

252

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

12

Qu’est-ce que PhotoWorks ?

Réponse : PhotoWorks est une application qui permet de créer des images au
réalisme photographique a partir des modeéles SolidWorks.

Qu’est-ce que SolidWorks MotionManager ?

Réponse : SolidWorks MotionManager est une application qui permet d’animer et
de saisir les mouvements des pieces et des assemblages SolidWorks.

Citer les deux effets de rendu utilisés lors de la création du rendu de I’assemblage
Tutor.

Réponse : Apparences et fond.
est la base de toutes les images dans PhotoWorks.

Réponse : Rendu ombré.

Le fond de la scéne est modifié dans

Réponse : Editeur de scéne - Fond.

Vrai ou faux. Il est impossible de modifier la couleur de I’apparence vieille brique
anglaise 2.

Réponse : Vrai.
Le fond d’image est la partie de la zone graphique qui n’est pas couverte par

Réponse : Le modeéle.

Vrai ou faux. PhotoWorks affiche les rendus dans la fenétre graphique ou les
enregistre dans un fichier.

Réponse : Vrai.

Quelle est I’option de la liste « Saisir a partir de » qui permet d’ajouter des
apparences et des scenes PhotoWorks a une animation ?

Réponse : Mémoire tampon de PhotoWorks.

Quel est le type de fichier produit par MotionManager ?

Réponse : *.avl.

Citer les trois types d’animation qui peuvent étre crées a I’aide de I’ Assistance pour
I’animation.

Réponse : Faire pivoter le modele, Eclater la vue, Rassembler la vue.

Citer trois facteurs qui influent sur la taille du fichier lors de I’enregistrement d’une
animation.

Réponse : Les réponses possibles peuvent inclure le nombre d’images par seconde,
le moteur de rendu utilisé, le degré de compression vidéo, le nombre d’images clés
et la taille de I’écran. Si le rendu est créé a I’aide de PhotoWorks, la taille du fichier
dépend de I’apparence, de la scene et des effets de lumiére (les ombrages par
exemple) utilisés.
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Test de laLegon 11 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

10

11

12

Qu’est-ce que PhotoWorks ?

Qu’est-ce que SolidWorks MotionManager ?

Citer les deux effets de rendu utilisés lors de la création du rendu de I’assemblage
Tutor.

est la base de toutes les images dans PhotoWorks.

Le fond de la scene est modifié dans

Vrai ou faux. Il est impossible de modifier la couleur de I’apparence vieille brique
anglaise 2.

Le fond d’image est la partie de la zone graphique qui n’est pas couverte par

Vrai ou faux. PhotoWorks affiche les rendus dans la fenétre graphique ou les
enregistre dans un fichier.

Quelle est I’option de la liste « Saisir a partir de » qui permet d’ajouter des
apparences et des scenes PhotoWorks a une animation ?

Quel est le type de fichier produit par MotionManager ?

Citer les trois types d’animation qui peuvent étre crées a I’aide de I’ Assistance pour
I’animation.

Citer trois facteurs qui influent sur la taille du fichier lors de I’enregistrement d’une
animation.
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Récapitulatif

0 PhotoWorks et SolidWorks MotionManager permettent de créer des représentations
réalistes des modéles.

0 PhotoWorks utilise des textures, apparences, éclairages et autres effets pour
produire des modeéles a I’aspect tres proche de la réalité.

a SolidWorks MotionManager permet d’animer et de saisir les mouvements des
piéces et des assemblages SolidWorks.

a SolidWorks MotionManager génere des animations pour Windows (fichiers *.avi).
Le fichier *.avi utilise un Lecteur multimédia pour Windows.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint

Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Qu'est-ce que PhotoWorks?
Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant Crest u'ne.appllcatlon aqui Rermgt la CI:eatIOn d 'mages
L 1 au réalisme photographique a partir des modéles
LGy SolidWorks.
PhotoWorks utilise des effets de rendu tels que:
© Matériaux
Nom de I'établissement © Lumieres
Nom de I'enseignant 0
Date mbres
© Fonds
s 2
Rendu ombré Matériaux
© C'est la base des images Les matériaux spécifient les propriétés de la surface
dans PhotoWorks. d'un modéle.
® Le rendu ombré requiert Ces propriétés sont:
un matériau.
© Couleur
© Le matériau par défaut est le
Plastique. © Texture
Pour afficher le rendu ombré: e Etat de surface
© Cliquer sur Rendu [E dans la barre d'outils de 8 Ulumipation
PhotoWorks.
s 2
Pour appliquer le matériau chrome plaqué: Editeur de matériau — Chrome plaqué

1. Cliquer sur Apparence @ dans la barre
d'outils de PhotoWorks.

2. Développer le dossier métaux.
3. Ouvrir le sous-dossier chrome.
4. Sélectionner chrome plaqué.

5. Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Apparences.

6. Cliquer sur Rendu & .

i\'d.r
i\'d.r
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256

Editeur d’apparence — Vieille brique anglaise 2

[ —— R

P>

Fond de I'image

Partie de la zone graphique qui n'est pas couverte par le
modele.

Les styles de fond difféerent entre eux par leur
complexité et leur vitesse de rendu.

Les styles de fond sont régis par I'Editeur de scéne.

lls permettent d'introduire des effets de rendu
avancés dans une scéne PhotoWorks.

© Ombres

© Réflexions

Editeur de scéne — Esplanade avec arriére-plan

B

7,
Pour régler le Style de fond sur Nuages:
1. Cliquer sur Scéne [#®dans la barre d'outils de
PhotoWorks.
2. Développer le dossier Scenes de présentation.
3. Sélectionner Esplanade avec arriére-plan.
4. Cliquez sur Appliguer.

Pour enregistrer le fichier image

Cliquer sur Rendu dans  pere e —
le fichier Eidans la barre | == - Rotos

d'outils de PhotoWorks.
Saisir un nom de fichier.

Spécifier un type de - T %o
fichier. =x

Cliquer sur Rendu.

P>

Application SolidWorks MotionManager

Qu'est-ce que SolidWorks MotionManager?

© SolidWorks MotionManager permet d'animer et de
saisir les mouvements des piéces et des
assemblages SolidWorks.

© SolidWorks MotionManager génére des animations
pour Windows (fichiers *.avi). Le fichier *.avi utilise
un Lecteur multimédia pour Windows.

© SolidWorks MotionManager peut étre utilisé avec
PhotoWorks.

P
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Options de la liste Saisir a partir de Facteurs influant sur la taille du fichier

Le moteur de rendu choisi influe sur la qualité de ® Nombre d'images par seconde

I'image enregistrée. Deux options sont disponibles: e Moteur de rendu utilisé

© Ecran SolidWorks @ Le moteur de rendu de PhotoWorks génére un fichier plus
grand que celui généré par I'écran SolidWorks
©® Mémoire tampon de PhotoWorks . e
© Si le moteur de rendu de PhotoWorks est utilisé:
© Matériaux
© Fond
© Ombres
© Sources de lumiére multiples

© Compression vidéo

© Images clés

2 2
P Foa

Pour créer une vue éclatée: Créer une vue éclatée:

1. Cliquer sur Ouvrir [ dans [ mpieie1] 3. Cliquer sur le composant a éclater i
la barre d'outils Standard bl i . pour lancer une nouvelle étape M
et ouvrir I'assemblage ST d'éclatement. Faire glisser le Ly
Tutor (Tuteur). e composant sur I'emplacement

2. Cliquer sur Vue éclatée [# y\ d'éclatement.
dans la barre d'outils - " La boite de dialogue contient des
Assemblage. i . listes de sélection pour:

Le PropertyManager e © Composant(s) a éclater
—

Vue éclatée s’affiche.

+ 3 « Direction le long de laquelle éclater ey =
SN » EErTT—
= © Distance
) )
A e
Créer une vue éclatée: Créer une vue éclatée:

4. Cliquer sur le composant a
éclater, dans ce cas Tutor1.
Le nom du composant apparait
dans la boite de dialogue.
Sélectionner la direction
d'éclatement voulue dans
le triedre du modele. Cette
sélection est indiquée dans la

5. Faire glisser le composant
jusqu'a la position désirée.
Relacher le bouton de lasouris
pourcréer |'étape d'éclatement.

6. Modifier I'étape (cliquer
a l'aide du bouton droit sur
la nouvelle étape d'éclatement
et sélectionner Editer I'étape) pour

zone Direction de la boite de régler la Distance a exactement 70 mm
dialogue (Le long de Z, et cliquer sur Appliguer dans la boite de dialogue.

Z@Iutor. SLEASM|pagidefaut). 7. Puisqu'il n'y a qu'un seul composant a éclater,

la création de la vue éclatée est terminée.
Cliquer sur OK « pour fermer la boite de
dialogue Ecl de I' bl

P>
P
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Créer une vue éclatée: Rassembler une vue éclatée:

8. Résultats.

Cliquer a I'aide du bouton droit de la souris sur
I'icone d'assemblage dans I'arbre de création
FeatureManager et sélectionner Rassembler dans
le menu contextuel.

Remarque: Les vues
éclatées sont stockées
dans des configurations
auxquelles elles sont
associées. Une
configuration ne peut
contenir plus d'une vue
éclatée.

Pour éclater une vue éclatée existante:

© Cliquer a I'aide du bouton droit de la souris sur
I'icone d'assemblage dans I'arbre de création
FeatureManager et sélectionner Eclater dans le
menu contextuel.

el
el
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Lecon 12 : SolidWorks SimulationXpress

Objectifs de la legcon

O Se familiariser avec les concepts de base de I’analyse des contraintes.

a Calculer les contraintes et les déplacements s’exercant dans la piece suivante sous
I’effet d’un chargement.

Fixer cette face. ) .
Tracé de la contrainte
. de von Mises
\< .
1
. ¢ ‘.

Appliquer une force
de 1 500 Ib sur ces

faces. ( ‘

Avant d’entamer cette lecon

a Si SolidWorks Simulation est actif, le supprimer de la liste Compléments des
produits logiciels compatibles pour accéder a SolidWorks SimulationXpress.
Cliquer sur Outils, Compléments et désactiver la case a cocher en regard de
SolidWorks Simulation.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de la lecon Analyse de la conception : SolidWorks
SimulationXpress des Tutoriels SolidWorks.

Les guides de simulation et les projets de conception Guide de la conception durable, Pont
de construction, Voiture de course, Carte de montagne et Trébuchet mettent en pratique
des concepts relevant de I’ingénierie, des mathématiques et des sciences.
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Révision de la Legon 11 : Visualisation

Idées de discussion

260

1

Qu’est-ce que PhotoWorks ?

Réponse : PhotoWorks est une application qui permet de créer des images au
réalisme photographique a partir des modeéles SolidWorks.

Quels sont les effets de rendu utilisés par PhotoWorks ?
Réponse : Apparences, fonds, lumiéres et ombrages.
Qu’est-ce que SolidWorks MotionManager ?

Réponse : SolidWorks MotionManager est une application qui permet d’animer et
de saisir les mouvements des pieces et des assemblages SolidWorks.

Citer les trois types d’animation qui peuvent étre crées a I’aide de I’ Assistance pour
I’animation.

Réponse : Faire pivoter le modele, Eclater la vue, Rassembler la vue.

Quels types de fichiers sont générés par SolidWorks MotionManager afin de relire
I’animation ?

Réponse : SolidWorks MotionManager génere des animations pour Windows
(fichiers * _avi).
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Plan de la Legon 12

a Discussion en classe — Analyse des contraintes
+ Contrainte exercée sur les pieds d’une chaise
« Contrainte exercée sur le corps d’un étudiant debout

O Exercices d’apprentissage actif — Analyse d’un crochet et d’un levier

O Exercices et projets — Analyser un range-CD
« Calculer le poids des écrins a CD
«+ Déterminer le déplacement dans le range-CD
« Déterminer le déplacement dans un range-CD modifié

a Pour aller plus loin — Exemples d’analyse
+ Analyser la plaque d’ancrage
+ Analyser le croisillon
+ Analyser le lien
+ Analyser le robinet
a Pour aller plus loin — Autres guides et projets
+ Présentation des guides d’analyse
« Projet de conception Trébuchet
« Projet de conception Pont de construction
« Projet de conception Voiture au CO,

0O Récapitulatif

Compétences faisant I’objet de la Legon 12

Dans cette lecon, les étudiants développent les compétences suivantes :

O Conception : Etude de I’influence des propriétés du matériau, des forces et
des déplacements imposés sur le comportement des piéces.

Q Technologie : Maitrise du processus par éléments finis pour analyser les forces
et la pression qui s’exercent sur une piece.

O Mathématiques : Compréhension des unités et application de matrices.

a Science : Recherche de la masse volumique, du volume, de la force et de la
pression.
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Discussion en classe — Analyse des contraintes

SolidWorks SimulationXpress offre aux utilisateurs de SolidWorks un outil d’analyse
des contraintes efficace et facile a utiliser. SolidWorks SimulationXpress peut vous
aider a réduire les co(ts et a accélérer I’acces au marché en testant vos conceptions sur
ordinateur plut6t qu’en effectuant des tests réels longs et chers.

SolidWorks SimulationXpress utilise la méme technologie d’analyse de la conception
que celle employée par SolidWorks Simulation pour I’analyse des contraintes.

L interface d’assistance de SolidWorks SimulationXpress vous guide tout au long d’un
processus en cing étapes consistant a spécifier le matériau, les déplacements imposés

et les chargements, a exécuter I’analyse et a visualiser les résultats.

Cette section a pour but d’encourager les étudiants a se pencher sur les applications
de I’analyse des contraintes. Demander aux étudiants d’identifier les objets qui les
entourent et de préciser les chargements et les déplacements imposés a spécifier.

Contrainte exercée sur les pieds d’une chaise

Estimer la contrainte qui s’exerce sur les pieds d’une chaise.

La contrainte est une force par unité de surface ou une force divisée par une surface.
Les pieds supportent le poids de I’étudiant plus le poids de la chaise. La conception de
la chaise et la fagon dont I’étudiant est assis sur la chaise déterminent la répartition sur
chaque pied. La contrainte moyenne représente le poids de I’étudiant plus le poids de
la chaise divisé par la surface des pieds.

Contrainte exercée sur le corps d'un étudiant debout

262

Estimer la contrainte qui s’exerce sur les pieds d’un étudiant lorsqu’il se leve. La
contrainte est-elle identique en tous les points ? Que se passe-t-il si I’étudiant se
penche vers I’avant, vers I’arriere ou sur le cété ? Qu’en est-il de la contrainte qui
s’exerce sur les articulations des genoux et des chevilles ? Cette information est-elle
utile pour concevoir des articulations artificielles ?

La contrainte est une force par unité de surface ou une force divisée par une surface.
La force correspond au poids de I’étudiant. La surface qui supporte le poids
correspond & la zone du pied en contact avec les chaussures. Ces derniéres
redistribuent le chargement et le transmettent au sol. La force de réaction provenant
du sol doit étre égale au poids de I’étudiant.

Lorsque I’étudiant est debout, le poids est réparti a peu pres équitablement sur les
deux pieds. Lorsqu’il marche, chaque pied supporte la totalité du poids a tour de role.
L’étudiant peut sentir que la contrainte (pression) est plus élevée a certains points.
Lorsqu’il se tient debout, il peut bouger les orteils pour indiquer qu’une pression
Iégere, voire inexistante, s’applique a ces derniers. Lorsque les étudiants se penchent
vers I’avant, la contrainte est redistribuée (plus de contrainte sur les orteils et moins sur
le talon). La contrainte moyenne correspond au poids divisé par la zone du pied en
contact avec les chaussures.

Nous pouvons arriver & estimer les contraintes moyennes sur les articulations des
genoux et des chevilles si nous connaissons la surface qui supporte le poids. Une
analyse des contraintes est nécessaire pour obtenir des résultats détaillés. Si nous
pouvons créer I’assemblage des articulations des genoux et des chevilles dans
SolidWorks avec les cotes appropriées et si nous connaissons les propriétés élastiques
des différentes pieces, I’analyse statique peut nous donner les contraintes a tous les
points de I’articulation pour différents scénarios d’interaction. Les résultats peuvent
nous aider a améliorer les conceptions pour remplacer les articulations artificielles.
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Exercices d’apprentissage actif — Analyse d’'un crochet et d’un levier

Suivre les instructions données dans la section Analyse de .

conception : SolidWorks SimulationXpress : Fonctionnalités M,

de base de SimulationXpress dans les Tutoriels SolidWorks. |8

Dans cette lecon, vous allez déterminer le déplacement et la o

contrainte de von Mises maximum obtenus apres avoir _

soumis le crochet a un chargement. f A ppliguer une force

Suivre les instructions données dans la section Analyse
de conception : SolidWorks SimulationXpress :
Utiliser I’analyse pour économiser le matériau dans
les Tutoriels SolidWorks. Dans cette lecon, vous
utilisez les résultats provenant de SolidWorks
SimulationXpress pour réduire le volume d’une piéce.

faces.

Fixer cette face.

Appliguer une force vertic
de 4 000 N sur cette face.

Test d’évaluation de 5 minutes de la Lecon 12 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Comment démarrer une session SolidWorks SimulationXpress ?

Réponse : Lorsqu’une piece est ouverte dans SolidWorks, cliquer sur Outils,
SimulationXpress.

Qu’est-ce que I’analyse ?

Réponse : L’analyse est un processus permettant de simuler la performance que
réalisera la conception dans la pratique.

Pourquoi I’analyse est-elle importante ?

Réponse : L’analyse peut vous aider a concevoir de meilleurs produits plus sars et
moins chers. Elle vous permet de faire des économies en termes de codt et de temps
par la réduction des cycles de conception traditionnels si chers.

Que permet de calculer I’analyse statique ?

Réponse : L’analyse statique calcule les contraintes, les déformations, les
déplacements et les forces de réaction qui s’exercent dans la piece.

Qu’est-ce que la contrainte ?

Réponse : La contrainte correspond a I’intensité de la force ou a la force divisee par
la surface.

SolidWorks SimulationXpress indique que le coefficient de sécurité a une valeur de
0,8 a certains emplacements. La conception est-elle sdre ?

Réponse : Non. Le coefficient de sécurité minimum ne doit pas étre

inférieur a 1,0 pour garantir une conception sire.
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Test d’évaluation de 5 minutes de la Legon 12 - REPRODUCTIBLE

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Comment démarrer une session SolidWorks SimulationXpress ?

2 Qu’est-ce que I’analyse ?

3 Pourquoi I’analyse est-elle importante ?

N

Que permet de calculer I’analyse statique ?

[é)]

Qu’est-ce que la contrainte ?

6 SolidWorks SimulationXpress indique que le coefficient de sécurité a une valeur de
0,8 a certains emplacements. La conception est-elle sdre ?
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Exercices et projets — Analyser un range-CD

Tache 1 — Calculer le poids des écrins a CD

\ous faites partie de I’équipe de conception qui a créé le composant storagebox
destiné au rangement des écrins a CD dans le cadre d’une lecon précédente. Dans cette
lecon, vous utilisez SimulationXpress pour analyser le composant storagebox.
Vous commencez par déterminer la déflection du composant storagebox sous le
poids de 25 écrins a CD. Puis vous modifiez I’épaisseur de la paroi de storagebox,
vous effectuez une autre analyse et vous comparez la déflection a la valeur initiale.

\ous disposez des mesures données pour un seul écrin
a CD. Le composant Storagebox permet de ranger
25 écrins a CD. La masse volumique du matériau utilisé
pour les écrins a CD est de 1,02 g/cm”3.

Quel est le poids en livres de 25 écrins a CD ?

RN

Réponse :
O Volumed’unécrinaCD=142cmx12,4cm x 1 cm | 1
=176,1 cm”3 .y 1420
Q Poids d’un écrina CD =176,1 cm”3 x 1,02 g/cm”3 ~

x 1 kg/1000g=0,18 kg
Q Poids de 25 écrins a CD = 0,18 kg x 25 x 2,2 Ibs / kg = 9,9 Ibs

Réponse : 25 écrins a CD pesent environ 10 Ibs.

Tache 2 — Déterminer le déplacement dans le range-CD

Déterminer le déplacement maximum du composant storagebox sous le poids de
25 écrins a CD.

1 Ouvrir le fichier storagebox.sldprt qui se trouve dans le dossier Lesson12.

2 Cliquer sur Outils, SimulationXpress pour démarrer SolidWorks
SimulationXpress.

Options

Régler les unités sur Anglais (IPS) pour entrer la force en livres et voir la déflection en
pouces.

1 Dans le volet des taches SolidWorks SimulationXpress, cliquer sur Options.
2 Sélectionnez Anglais (IPS) sous Systeme d’unités.

3 Cliquer sur OK.

4 Cliguer sur Suivant dans le volet des taches.

Matériau

Choisir un matériau en nylon solide pour le matériau storagebox dans la
bibliotheque des matériaux standard.

1 Cliquer sur Matériau dans le volet des taches, puis cliquer sur Modifier le matériau.

2 Dans le dossier Plastiques, sélectionner Nylon 101 et cliquer sur Apply puis sur
Fermer.

3 Cliquer sur Suivant.

Guide de I'enseignant du logiciel SolidWorks 265



Lecon 12 : SolidWorks SimulationXpress

Déplacements imposés

Appliquer un déplacement imposé a la face arriére du
composant storagebox afin de simuler I’effet de
I’accrochage du range-CD sur un mur. Les faces contraintes
sont fixes ; elles ne bougent pas pendant I’analyse. Dans la
réalité, vous utiliseriez probablement plusieurs vis pour
fixer le range-CD, mais nous allons appliquer un

, . s 1y . Sélectionner
déplacement imposé a I’ensemble de la face arriere. cette face.

1 Cliquer sur Déplacements imposés dans le volet des taches, puis cliquer sur
Ajouter un déplacement imposé.

2 Sélectionner la face arriere du composant storagebox pour appliquer un
déplacement imposé a cette face, puis cliquer sur OK dans le PropertyManager.

3 Cliquer sur Suivant dans le volet des taches.

Chargements

Appliquer un chargement a I’intérieur du composant
storagebox pour simuler le poids des 25 écrins a
CD.

1 Cliquer sur Chargements dans le volet des taches,
puis cliquer sur Ajouter une force.

2 Sélectionner la face interne du composant
storagebox pour lui appliquer le chargement.

3 Taper 10 comme valeur de la force en livres. Vérifier que la direction est définie sur
Normal. Cliquer sur OK dans le PropertyManager.

4 Cliguer sur Suivant dans le volet des taches.

Sélectionner cette face.

Analyse

Effectuer I’analyse afin de calculer les déplacements, les déformations et les
contraintes.

1 Cliquer sur Exécuter dans le volet des taches, puis cliquer sur Exécuter la
simulation.

2 Une fois I’analyse terminée, cliquer sur Yes, continue (Oui, continuer) pour
afficher le tracé du coefficient de sécurité.

Résultats URES (pouces) 1.003=-002

9.192e-003

Visualiser les résultats.

1 Dans la page Résultats du volet des taches,
cliquer sur Afficher le déplacement.

Un tracé affichant le déeplacement du composant
storagebox apparait dans la zone graphique.

Le déplacement maximum est de 0,01 pouce.

2 Fermer le volet des taches et cliquer sur Oui
pour enregistrer les données SolidWorks
SimulationXpress. l 5 3586-004

3.937e-032

. 8.396e-003

. 752e-003

. BEG5e-003

. 9.549e-003

. 9.014e-003

. 4.178e-003

. 3.343e-003

. 2507e-003

. 1 E71e-003
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Tache 3 — Déterminer le déplacement dans un range-CD modifié

La paroi a actuellement une épaisseur d’un centimétre. Et si vous aviez changé
I’épaisseur de la paroi a 1 millimétre ? Quel serait le déplacement maximum ?

REQOI'ISG . URES (pouces) I 2.0232+000
0 Modifiez la fonction Coquel et passez ot
I’épaisseur a 1 mm.

. 1 B86e+000
. 1.517e+000

. 1.348e+000

a Ouvrez une nouvelle fois le volet des taches
SolidWorks SimulationXpress. Vous pouvez
remarquer que les onglets Déplacements
imposés, Chargements et Matériau
présentent déja des coches. En effet, vous avez
enregistré les résultats lorsque vous avez
exécuté la tche précédente.

. 1.180e+000
. 1.011e+000
. 8.428e-001
. B.742e-001
. 9.057e-001

. 33Te-001

1 656e-001
a Cliquer sur Exécuter dans le volet des taches, l 39376032
puis cliquer sur Exécuter la simulation.

a Visualiser les résultats du déplacement. Passer dans I’onglet Résultats et afficher le
tracé du déplacement.

Le déplacement maximum est de 2 pouces pour une epaisseur de paroi d’un
millimétre.

\Vous pouvez remarquer que les deux déplacements ont un tracé similaire. Les zones
rouges, jaunes et vertes des deux traces apparaissent au méme emplacement. Vous
devez utiliser la Iégende placée a droite du tracé du déplacement afin de voir que les
valeurs du déplacement sont nettement différentes.
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Pour aller plus loin — Exemples d’analyse

La section Analyse de la conception : SolidWorks SimulationXpress : Exemples
d’analyse des Tutoriels SolidWorks contient quatre exemples supplémentaires. Cette
section ne propose pas une présentation détaillée des procédures pour vous permettre
d’exécuter chacune des étapes de I’analyse. Elle vise plutdt a montrer des exemples
d’analyse, fournir une description de I’analyse et proposer une vue d’ensemble des
étapes a suivre pour effectuer une analyse.

Tache 1 — Analyser la plaque d’ancrage von Mises (psi) 30474003
2.793e+003

Déterminer la force maximum que la plaque 2 53904003
d’ancrage peut supporter tout en conservant [ 228664003

un coefficient de sécurité de 3,0. PR
_1.525e+003
_1. 27 e+003
_ 10 7e+003
_ 7 636e+002

. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

Tache 2 — Analyser le croisillon von Mises (psi) 144424004

1.324e+004

Sur la base d’un coefficient de sécurité de 2,0, 1 20364004
déterminer la force maximum que le croisillon

1.083e+004

:9.8283+003

peut supporter lorsque a) tous les percages 26000
extérieurs sont fixes, b) deux percages extérieurs 72234003
sont fixes, et ¢) un seul percage extérieur est fixe. : 502054003
- 4.817e+003

. 3.B14e+003

_2411e+003

l1.2083+003

5.388e+000

Tache 3 — Analyser le lien von Mises (psi)

Déterminer la force maximum que vous pouvez
appliquer en toute sécurité a chaque levier du lien.

Tache 4 — Analyser le robinet

Calculer I’intensité des forces horizontales
frontales et latérales qui font plastifier le robinet.

268 Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Lecon 12 : SolidWorks SimulationXpress

Pour aller plus loin — Autres guides et projets

Certains guides et projets supplémentaires traitent de la simulation et de I’analyse.

Présentation des guides d’analyse
Ces guides proposent :

a Une présentation des applications de I’analyse des contraintes avec SolidWorks
Simulation. Expose les principes de I’analyse des contraintes. Entierement intégrée
dans SolidWorks, I’analyse de la conception est un rouage essentiel de la création
d’un produit. Les outils SolidWorks simulent les opérations de test dans
I’environnement de travail spécifique du prototype de votre modéle. Cette
présentation permettra de répondre a certaines questions spécifiques concernant
votre conception : est-elle sdre, efficace et economique ?

0 Une présentation des applications d’analyse d’écoulement avec SolidWorks Flow
Simulation. Présente SolidWorks Flow Simulation. Cet outil d’analyse permet de
prévoir les caractéristiques de divers écoulements sur et dans les objets 3D
modélisés par SolidWorks, et donc de résoudre différents problemes techniques
relevant de I’hydraulique et de la dynamique des gaz.

a Une présentation des applications d’analyse de mouvement avec SolidWorks
Simulation. Présente SolidWorks Motion en utilisant des exemples détaillés destinés
a inclure la théorie dynamique et cinématique par le biais de la simulation virtuelle.

analyse des contraintes analyse d'écoulement analyse de mouvement

Projet de conception Trébuchet

Le document Projet de conception Trébuchet guide
les étudiants a travers les pieces, les assemblages et
les mises en plan nécessaires a la construction d’un
trébuchet. Les étudiants utilisent SolidWorks
SimulationXpress pour analyser les éléments mécano-
soudés servant a déterminer le matériau et I’épaisseur.

Les exercices reposant sur les mathématiques et
la physique examinent divers critéres (algébre,
géomeétrie, poids et gravité).

Gears Education Systems, LLC propose une construction pratique facultative
accompagnée de modeles.
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Projet de conception Pont de construction

Le document Projet de conception Pont de
construction guide les étudiants tout au long de la
méthode d’ingénierie permettant de construire un
point en bois renforcé. Les étudiants utilisent
SolidWorks Simulation pour analyser les différentes
conditions de chargement du pont.

Pitsco, Inc., propose une activité pratique
facultative, avec kits de cours.

Projet de conception Voiture au CO, 'S

Le document Projet de conception Voiture au CO,

guide les étudiants & travers les étapes de conception et
d’analyse d’une voiture propulsée au CO,, de la ‘e
conception de la carrosserie dans SolidWorks jusqu’a ' 4 '
I’analyse de I’écoulement d’air dans SolidWorks Flow e
Simulation. Les étudiants doivent modifier la

carrosserie de la voiture pour réduire la trainée.

Ils vont également explorer le processus de conception
a partir de mises en plan de production.

Pitsco, Inc., propose une activité pratique facultative, avec Kkits de cours.

SolidWorks Sustainability

Extraction des

De I’extraction des minerais & S
I’élimination du produit, en passant o :
par sa fabrication et son utilisation,
SolidWorks Sustainability montre aux
concepteurs dans quelle mesure leurs ;
choix peuvent changer I’impact de leurs
produits sur I’environnement. B
SolidWorks Sustainability mesure prpet Q
I’impact sur I’environnement de votre .
produit tout au long de son cycle de vie e ‘Q‘
sur la base de quatre criteres : bilan de \7 Resemblage
CO2, acidification de I’air,

eutrophisation de I’eau et énergie totale consommeée.

Transformation
de la matiére

IHOdsHVHL

A
& Fabrication
des pléces

g
o™
P

Le document SolidWorks Sustainability aide les étudiants a analyser I’impact sur
I’environnement d’un assemblage de frein. Les étudiants analysent I’assemblage de
frein dans son ensemble et se penchent sur une piece spécifique, a savoir le rotor.
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Test de laLegon 12 — Corrigé

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1

Quelles sont les étapes a suivre pour executer une analyse dans SolidWorks
SimulationXpress ?

Réponse : Appliquer un matériau, spécifier les déplacements imposes, appliquer les
chargements, exécuter I’analyse et visualiser les résultats.

Vrai ou faux. Vous pouvez utiliser SolidWorks SimulationXpress pour effectuer des
analyses thermiques, de fréquence et de flambage.

Réponse : Faux. Vous devez utiliser SolidWorks Simulation pour effectuer ces types
d’analyse.

Vous modifiez la géométrie apres avoir effectué une analyse. Devez-vous exécuter
une nouvelle fois I’analyse ?

Réponse : Oui. Vous devez exécuter une nouvelle fois I’analyse pour obtenir des
résultats actualisés. De plus, vous devrez peut-étre mettre a jour les déplacements
imposés et les chargements suivant la nature des modifications apportées a la
géomeétrie.

Que signifie le fait que le coefficient de sécurité est inférieur a 1 ?

Réponse : Lorsque le coefficient de sécurité est inférieur a 1, cela signifie que la
piéce a dépassé sa limite d’elasticite.

Est-il possible d’utiliser SolidWorks SimulationXpress pour analyser des pieces
lorsque la somme des forces n’est pas égale a zéro ?

Réponse : Non, SolidWorks SimulationXpress peut uniquement analyser des piéces
statiques (la somme des forces et des moments doit étre égale a zero.)

Ou pouvez-vous appliquer un matériau a une piece afin de pouvoir I’utiliser dans
SolidWorks SimulationXpress ?

Réponse : Vous pouvez appliquer le matériau dans la piéce, ou dans le volet des
taches SolidWorks SimulationXpress.

Citer au moins trois tracés de résultats pouvant étre genérés a I’aide de SolidWorks
SimulationXpress.

Réponse : Coefficient de sécurité, distribution des contraintes (von Mises),
distribution des déplacements (URES) et déformation.

Vrai ou faux. Vous pouvez créer un fichier SolidWorks eDrawings contenant les
tracés de résultats.

Réponse : Vrai
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Test de laLegon 12 - REPRODUCTIBLE

272

Nom : Classe : Date :

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouilya lieu.

1 Quelles sont les étapes a suivre pour exécuter une analyse dans SolidWorks
SimulationXpress ?

2 Vrai ou faux. Vous pouvez utiliser SolidWorks SimulationXpress pour effectuer des
analyses thermiques, de fréquence et de flambage.

3 Vous modifiez la geométrie apres avoir effectué une analyse. Devez-vous exécuter
une nouvelle fois I’analyse ?

4 Que signifie le fait que le coefficient de sécurité est inférieur a 1 ?

5 Est-il possible d’utiliser SolidWorks SimulationXpress pour analyser des piéces
lorsque la somme des forces n’est pas égale a zéro ?

6 Ou pouvez-vous appliquer un matériau a une piéce afin de pouvoir I’utiliser dans
SolidWorks SimulationXpress ?

7 Citer au moins trois tracés de résultats pouvant étre générés a I’aide de SolidWorks
SimulationXpress.

8 Vrai ou faux. Vous pouvez créer un fichier SolidWorks eDrawings contenant les
tracés de résultats.
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Récapitulatif

0 SolidWorks SimulationXpress est entierement intégré dans SolidWorks.

0 L’analyse de conception peut vous aider & concevoir de meilleurs produits plus sars
et moins chers.

O L’analyse statique calcule les déplacements, les déformations, les contraintes et les
forces de réaction.

0 Les matériaux commencent a céder lorsque la contrainte atteint une certaine limite.

O La contrainte de von Mises est un nombre qui donne une idée générale de I’état des
contraintes a un emplacement.

O SolidWorks SimulationXpress calcule le coefficient de sécurité a un point donné en
divisant la limite d’élasticité du matériau par la contrainte de von Mises exercée a ce
point. Un coefficient de sécurité inférieur a 1,0 indique que le matériau s’est
plastifié a cet emplacement et que la conception n’est pas sire.
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Images miniatures des diapositives PowerPoint
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Les images miniatures suivantes, arrangées de gauche a droite, montrent les
diapositives PowerPoint fournies avec cette legon.

Guide du logiciel SolidWorks pour I’enseignant -
Lecon 12

Nom de I'établissement
Nom de I'’enseignant
Date

P

Qu’est-ce que SolidWorks SimulationXpress?

SolidWorks SimulationXpress est un logiciel d’analyse
des conceptions totalement intégré dans SolidWorks.
SolidWorks SimulationXpress simule les tests
opérationnels d’un prototype de votre piéce dans son
environnement de travail. Il peut vous aider a répondre
a des questions telles que: dans quelle mesure votre
conception est-elle sire, efficace et économique?

SolidWorks SimulationXpress est utilisé par les
étudiants, les membres de bureaux d’études, les
concepteurs, les ingénieurs et d’autres professionnels
dans le but de produire des conceptions sures,
efficaces et économiques.

2
e

Cycle de conception traditionnel

@ Utiliser SolidWorks pour créer
le modéle.

© Fabriquer un prototype.

© Tester le prototype dans
diverses conditions de
chargement. Dans la plupart
des cas, des instruments sont
nécessaires.

e En fonction des résultats,
modifier le modéle dans
SolidWorks, créer un nouveau
prototype et le tester de nouveau
jusqu’a en étre satisfait.

P

Avantages de I’analyse

® Les cycles de conception sont colteux et
demandent beaucoup de temps.

L’analyse réduit le nombre de cycles de conception.

L’analyse réduit vos colts en testant votre modéle
sur ordinateur plutét qu'a 'aide de tests réels longs
et chers.

L’analyse raccourcit les délais de commercialisation.

L’analyse peut vous aider a optimiser vos produits
en simulant rapidement de nombreux concepts et
scénarios avant de prendre une décision finale.

2
e

Méthode des éléments finis

@ Les solutions analytiques sont disponibles
uniquement pour les problémes simples. Elles font
beaucoup de suppositions et ne parviennent pas a
résoudre la plupart des problémes pratiques.

® SolidWorks SimulationXpress utilise la méthode des
éléments finis (FEM). Une analyse utilisant la
méthode des éléments finis est appelée "analyse par
éléments finis" (FEA) ou "analyse de conception®.

® L’analyse par éléments finis est trés générale. Elle
permet de résoudre a la fois les problemes simples
et complexes.

® L’analyse par éléments finis convient bien a
I'implémentation par ordinateur Elle est
universellement reconnue comme la méthode
d’analyse de choix.

P

Concept principal de I’analyse de conception

L’analyse de conception remplace un probléme
extrémement complexe par un grand nombre de
problémes simples. Elle consiste a diviser le modéle
en petites entités de forme simple appelées éléments.

Modéle CAO subdivisé
en petites entités

2
e
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© Les éléments ont des points
communs appelés nceuds.
Le comportement de ces
éléments est bien connu
pour toutes les sollicitations
possibles.

Le déplacement de chaque
neceud est totalement décrit
par les translations suivant
les directions X, Y et Z. Ces
capacités a se déplacer sont
appelées degrés de liberté
(DDL). Chaque nceud
dispose de 3 DDL.

Elément tétraédrique

P
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Concept principal de I'analyse de conception

SolidWorks SimulationXpress formule les équations
gouvernant le comportement de chaque élément en
prenant en compte sa connectivité avec les autres
éléments.

© Ces équations lient les quantités inconnues, par
exemple les déplacements dans les analyses de
contraintes, a des quantités connues: propriétés du
matériau, déplacements imposés et chargements.

Ensuite, le programme rassemble les équations en un
systéme d’équations a résoudre simultanément. Le
nombre de ces équations peut atteindre des centaines
de milliers, voire des millions.

2
e

Concept principal de I’analyse de conception

@ Dans une analyse statique, le
solveur calcule les déplacements
suivant X, Y et Z a chaque nceud. L,

Une fois les déplacements obtenus

a chaque nceud de chaque

élément, le programme calcule les |
déformations dans plusieurs
directions. La déformation est

obtenue en divisant le changement

de longueur par la longueur i

drorigine Déformation = (SL/)L
Finalement, les contraintes sont

calculées a partir des

déformations a I'aide

d'expressions mathématiques.

B

Analyse statique ou de contraintes

© Ce type d’analyse est le plus courant. Il suppose un
comportement linéaire des matériaux et néglige les
forces d’inertie. La structure retourne a sa position
d’origine lorsque les chargements sont supprimés.

Cette analyse calcule les déplacements,
déformations, contraintes et forces de réaction.

© Un matériau céde lorsque les contraintes atteignent
un certain niveau. Des matériaux différents
commencent a céder a des niveaux de contraintes
différents. L’analyse statique permet de tester la
ruine de nombreux matériaux.

B

Qu’est-ce que la contrainte?

© Lorsqu’un chargement est
appliqué a une structure, cette
structure essaie d’en absorber
les effets en développant des
forces internes qui varient d’un
point a un autre.

L'intensité de ces forces est
appelée contrainte. La
contrainte est la force par unité
de surface.

La contrainte en un point est
I'intensité de la force s’exergant

sur une zone réduite entourant °
i o=1im F/AA
ce point. AAT()

Qu’est-ce que la contrainte?

® La contrainte est une quantité tensorielle décrite par une
amplitude et une direction par rapport a un certain plan.
Six composants décrivent complétement une contrainte:
© SX: Contrainte normale dans la direction X
© SY: Contrainte normale dans la directiol i i
© SZ: Contrainte normale dans la directior b e LTrE
© TXY: Contrainte de cisaillement dans
la direction Y sur le plan YZ )
© TXZ: Contrainte de cisaillement dans s T
la direction Z sur le plan YZ Sl
® TYZ: Contrainte de cisaillement dans l/c.ﬂw,....,d.m..u.m
la direction Z sur le plan XZ
© Une contrainte positive indique une tension et une
contrainte négative une compression.

2
e
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Contraintes principales

® Les contraintes de cisaillement
disparaissent dans le cas de certaines
orientations. Dans ces orientations,
les contraintes normales sont
appelées contraintes principales.

© P1: Contrainte normale dans
la premiére direction principale
(la plus grande).

© P2: Contrainte normale dans
la seconde direction principale
(intermédiaire).

@ P3: Contrainte normale dans
la troisieé direction princi
(la plus petite).

vP

Axes 1.2, and 3 are called principal
directions and the normal stresses
P1, P2, and P3 are called principal
stresses. = Les axes 1.2 €13 sont
appelés les drections principales
et les contraintes 1, P2 et P3 les

contraintes principales.

2
e

‘=

Contrainte de von Mises

© La contrainte de von Mises est un nombre scalaire positif
sans direction. Elle décrit I’état de contrainte au moyen
d’un nombre unique.

@ De nombreux matériaux cedent lorsque la contrainte de
von Mises dépasse un certain niveau.

© Pour ce qui est des contraintes normales et de
cisaillement, la contrainte de von Mises est calculée par
la formule:

@ Pour les contraintes principales, la contrainte de von
Mises est calculée comme suit:

Etapes d’analyse

Affecter les matériaux. De quoi est faite la piece?

Spécifier les déplacements imposés. Quelles sont
les faces fixes qui ne se déplacent pas?
Appliquer les chargements. Sur quels points de la
piéce les forces ou les pressions s’exercent-elles?

Exécuter I'analyse.

Afficher les résultats. Quel est le coefficient de
sécurité? Quels sont les contraintes ou les

déplacements résultants?

Autres types d’analyse

¢ SolidWorks SimulationXpress effectue des analyses de

contraintes statiques linéaires sur les piéces. D’autres
logiciels offrent des moyens supplémentaires
d’analyser les piéces et les assemblages.

@ SolidWorks Simulation propose les analyses

suivantes:
) y de i i linéaires sur les assemblages
: A acfned:

Analyses de flambement

Analyses fréquentielles

Analyses thermiques et thermo-élastiques

Analyses d’optimisation

Analyses dynamiques

Analyses de fatigue

Analyses de test de chute

B

2
o e
Autres types d’analyse
© SolidWorks Flow Simulation comprend:
© Simulation de I’écoulement des liquides et des gaz
au-dessus et a I'intérieur des objets 3 D
¢ SolidWorks Motion Simulation comprend:
© Simulation dynamique et ciné i
2
. P
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Animation Affichage dynamique permettant de simuler le mouvement ou
de montrer différentes vues d’un modéle ou d’un eDrawing.

Arbre de Partie de I’interface située sur le coté gauche de la fenétre
creation  SolidWorks et offrant une vue d’ensemble du modele de piéce,
FeatureManager 4 assemblage ou de mise en plan actif.

Aréte Le bord d’une face.

Assemblage Document constitué de pieces, fonctions ou autres assemblages
(sous-assemblages) reliés par des relations de contrainte. Les
piéces et les sous-assemblages existent dans des documents
distincts de I’assemblage. Par exemple, un piston peut étre
contraint par rapport a d’autres pieces telles qu’une bielle ou un
cylindre, le tout formant un assemblage. Ce nouvel assemblage
peut ensuite étre utilisé comme sous-assemblage dans un
assemblage de moteur. Le nom de fichier d’un assemblage
SolidWorks porte I’extension .SLDASM. Voir aussi Sous-
assemblage et Contrainte.

Axe Ligne droite servant de référence pour créer des géométries,
des fonctions ou des répétitions dans un modéle. Un axe peut
étre defini de plusieurs manieres, par exemple en utilisant
I’intersection de deux plans. Voir aussi Axe temporaire,
Géomeétrie de référence

Balayage Fonction de base, de bossage, d’enlévement de matiére ou de
surface créée en déplacant un profil (section) le long d’une
trajectoire.

Bloc Annotation définie par I’utilisateur, spécifique aux mises en
plan. Un bloc peut contenir un texte, des entités d’esquisse
(& I’exception des points) et une zone hachurée, et peut étre
sauvegardé dans un fichier pour usage futur, par exemple
comme symbole personnalisé ou logo de sociéte.

Bossage/base Premiere fonction volumique d’une piéce, créée a partir d’un
bossage. Un bossage est une fonction qui permet de créer la
fonction de base d’une piéce ou d’ajouter du matériau a une
piéce par extrusion, révolution, balayage ou lissage d’une
esquisse, ou par épaississement d’une surface.
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Calque

Chanfrein

Cliquer-cliquer

Cliquer-faire
glisser

Composant

Configuration

Configuration
Manager

Congé

Contrainte

Coque

Coupe locale

Degrés de
liberté

Document de
SolidWorks

278

Dans une mise en plan, un calque peut renfermer des cotes, des
annotations, des geométries et des composants. Il est possible de
désactiver la visibilité de calques individuels pour simplifier une
mise en plan et d’affecter des propriétés a toutes les entités d’un
calque.

Coupe en biseau réalisée sur une aréte ou un sommet sélectionné.

Mode d’esquisse selon lequel I’utilisateur presse et relache le
bouton de la souris, puis déplace le pointeur et clique a nouveau
pour définir le point suivant de la séquence d’esquisse.

Mode d’esquisse selon lequel I’utilisateur clique et fait glisser la
souris, puis relache le bouton de la souris pour compléter I’entité
d’esquisse.

Toute piéce ou tout sous-assemblage faisant partie d’un
assemblage.

Variante d’une piéce ou d’un assemblage au sein d’un méme
document. Les variantes peuvent différer par leurs cotes,
fonctions ou propriéetés. Par exemple, une piece telle qu’un
boulon peut renfermer différentes configurations variant en
diametre et longueur. Voir Famille de piéces.

Partie de I’interface située sur le coté gauche de la fenétre
SolidWorks et permettant de créer, sélectionner et visualiser
les différentes configurations des piéces et assemblages.

Arrondi interne réalisé sur un coin ou une aréte dans une
esquisse ou sur une aréte, une surface ou un volume.

Relation géométrique (coincidente, perpendiculaire, tangente,
etc.) établie entre les pieces d’un assemblage. Voir aussi
SmartMates.

Outil de fonction qui permet de creuser une piece, en
transformant ses faces en parois fines et en gardant ouvertes les
faces sélectionnées. Lorsqu’aucune face n’est sélectionnée, le
résultat obtenu est une piece creuse.

Coupe permettant d’exposer les détails internes d’une vue de
mise en plan en supprimant du matériau a un profil ferme,
géneralement une spline.

Une géometrie qui n’est pas contrainte par des cotes ou des
relations peut se déplacer librement. Dans les esquisses 2D, il
existe trois degrés de liberté : déplacement le long des axes X et
Y, et rotation autour de I’axe Z (axe normal au plan d’esquisse).
Dans les esquisses 3D et les assemblages, il existe six degrés de
liberté : déplacement le long des axes X, Y et Z, et rotation autour
des axes X, Y et Z. Voir Sous-contrainte.

Fichier contenant une piéce, un assemblage ou une mise en plan.
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eDrawing Représentation compacte d’une piéce, d’un assemblage ou d’une
mise en plan. Les eDrawings sont suffisamment compacts pour
étre facilement échangés par courrier électronique et sont créés
pour une variété de types de fichiers CAO, dont SolidWorks.

Enlevement de  Une fonction qui enléve du matériau d’une piece.
matiere

Esquisse Une esquisse 2D est un ensemble de lignes et autres objets 2D sur
un plan ou une face constituant le fondement d’une fonction telle
qu’une base ou un bossage. Une esquisse 3D n’est pas plane et
peut servir de guide, par exemple lors de la création d’un
balayage ou d’un lissage.

Face Zone (plane ou non) de modeéle pouvant étre selectionnée, ou
surface dont les frontieres permettent de définir la forme du
modele ou de la surface. Par exemple, un parallélépipede
posséde six faces. Voir aussi Surface.

Famille de  Feuille de calcul qui permet de créer plusieurs configurations au
preces  sein d’un document de piéce ou d’assemblage. Voir Configurations.

_Feuille de  Page dans un document de mise en plan.
mise en plan

Fonction Forme distincte qui, combinée a d’autres fonctions, contribue a la
construction d’une piece ou d’un assemblage. Certaines
fonctions, telles que les bossages et les enlevements de matiére,
proviennent d’esquisses. D’autres, telles que les coques et les
congés, modifient la géomeétrie d’une fonction. Les fonctions
n’ont pas toutes des géométries qui leur sont associées. Les
fonctions sont toujours listées dans I’arbre de création
FeatureManager. Voir aussi Surface.

Fond de plan  Un fond de plan est généralement constitué des éléments
suivants : format et orientation de la feuille, texte standard,
contours, blocs de titres et autres. Les fonds de plan peuvent étre
personnalisés et enregistrés pour usage futur. Un document de
mise en plan peut renfermer des feuilles ayant des formats
différents.

Groupe de Collection de contraintes résolues ensemble. L’ ordre d’apparition

contraintes  des contraintes dans le groupe n’a pas d’importance.
d’assemblage

Hélice Une hélice est définie par trois éléments : I’espacement, le
nombre de révolutions et la hauteur. Une hélice peut par exemple
servir de trajectoire a une fonction de balayage destinée a réaliser
un filetage dans un boulon.

Image filaire Mode de vue affichant toutes les arétes de la piece ou de
I’assemblage. Voir aussi Image ombrée.

Image ombrée  Affichage d’un modéle en tant que volume en couleur. Voir aussi
Image filaire.
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Ligne

Lissage

Mise en plan

Modele

Modéle

Moule

Occurrence

Origine

Parameétre

Piece

Plan (nom)

Plane (adj. fém.)
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Entité d’esquisse droite ayant deux points d’extrémité. Une ligne
peut étre créée en projetant, dans une esquisse, une entité externe
telle qu’une aréte, un plan, un axe ou une courbe d’esquisse.

Fonction de base, de bossage, d’enlévement de matiére ou de
surface obtenue en créant des transitions entre profils.

Représentation 2D d’une piece ou d’un assemblage 3D. Le nom
de fichier d’une mise en plan SolidWorks porte I’extension
.SLDDRW.

Géometrie volumique 3D dans un document de piece ou
d’assemblage. Si un document de piece ou d’assemblage contient
plusieurs configurations, chaque configuration constitue un
modéle distinct.

Document de piéce, d’assemblage ou de mise en plan servant de
base pour un nouveau document. Il peut inclure des parameétres,
annotations ou géométries définis par I’utilisateur.

Une conception d’empreinte de moule implique (1) une piece
congue, (2) un brut de moule supportant I’empreinte de la piéce,
(3) un assemblage temporaire dans lequel I’empreinte est créée et
(4) des pieces composants dérivées constituant les deux moitiés
du moule.

Elément de répétition ou composant utilisé plus d’une fois dans
un assemblage.

Pour un modeéle, point d’intersection des trois plans de référence
par défaut. Point du modele ayant pour coordonnées (0,0,0) et
représente par trois fleches grises. Dans une esquisse active,
I’origine est le point de I’esquisse ayant pour coordonnées (0,0,0)
et représenté par trois fleches rouges. Des cotes et des relations
peuvent étre ajoutées a I’origine d’un modele mais pas a I’origine
d’une esquisse.

Valeur utilisée pour définir une esquisse ou une fonction
(souvent une cote).

Objet 3D distinct constitué de fonctions. Elle peut devenir un
composant dans un assemblage et étre représentée en 2D dans
une mise en plan. Les boulons, broches et plaques sont des
exemples de pieces. Le nom de fichier d’une piéce SolidWorks
porte I’extension .SLDPRT.

Géométrie de construction plane servant a la création d’une
esquisse 2D, d’une vue en coupe d’un modele, d’une fonction de
dépouille (on parle alors de plan neutre) et a d’autres usages.

Qualifie une entité contenue entiérement dans un méme plan.
Par exemple, un cercle est une entité plane, alors qu’une hélice
ne I’est pas.
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Point Emplacement unique dans une esquisse, ou projection d’une
entité externe (origine, sommet, axe ou point provenant d’une
autre esquisse) en un seul endroit d’une esquisse. Voir aussi
Sommet.

Profil  Entité d’esquisse servant a la création d’une fonction (par
exemple, un lissage) ou d’une vue de mise en plan (par exemple,
une vue de detail). Un profil peut étre ouvert (cas d’une forme en
U ou d’une spline ouverte) ou fermé (cas d’un cercle ou d’une
spline fermée).

Profil fermé Un profil (ou contour) fermé est une esquisse ou une entité
d’esquisse ne contenant pas de points d’extrémité exposés.
C’est par exemple le cas d’un cercle ou d’un polygone.

Profil ouvert  Un profil (ou contour) ouvert est une esquisse ou une entité
d’esquisse contenant des points d’extrémité exposés. C’est
par exemple le cas d’un profil en U.

Property Partie de I’interface située sur le coté gauche de la fenétre
Manager SolidWorks et servant & I’édition dynamique des entités
d’esquisse et de la plupart des fonctions.

Rassembler Action inverse de I’éclatement, qui permet de ramener les
piéces d’un assemblage éclaté vers leurs positions normales.

Reconstruction Mise & jour (régénération) d’un document reflétant tous
les changements apportés au modéle depuis la derniere
reconstruction. Une reconstruction est généralement effectuée
a la suite d’une modification de cote dans un modele.

Relation Contrainte géométrique établie entre entites d’esquisse ou entre
une entité d’esquisse et un plan, un axe, une aréte ou un sommet.
Les relations peuvent étre ajoutées automatiquement ou
manuellement.

Répétition  Matrice linéaire, circulaire ou pilotée par une esquisse constituée
d’entités, de fonctions ou de composants sélectionnés répétés.
Toute modification de I’entité d’origine est reproduite dans les
autres occurrences de la répétition.

Révolution Fonction de base, de bossage, d’enlévement de matiére ou de
surface crééee en faisant pivoter un ou plusieurs profils esquisses
autour d’une ligne de construction.

Section  Synonyme de profil dans le cadre des balayages.

SmartMates Relation de contrainte d’assemblage créée automatiqguement.
\Voir Contrainte.

Sommet Point d’intersection de deux ou plusieurs lignes ou arétes. Les
sommets peuvent étre sélectionnés a des fins d’esquisse, de
cotation ou d’autres opérations.
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Sous- Document d’assemblage entrant dans la composition d’un plus
assemblage grand assemblage. Par exemple, le systéme de direction d’une
voiture est un sous-assemblage de la voiture.

Sous-contrainte Etat d’une esquisse a laquelle il manque des cotes et des relations
permettant de prévenir le mouvement ou le changement de taille
des entités qu’elle renferme. Voir Degrés de liberté.

Sur-contrainte Etat d’une esquisse contenant des cotes ou des relations
redondantes ou en conflit.

Surface Entité plane d’épaisseur nulle ou 3D delimitée par des arétes.
Les surfaces sont souvent utilisées pour créer des fonctions
volumiques. Des surfaces de référence peuvent étre utilisées
pour modifier les fonctions volumiques. Voir aussi Face.

Symétrie (1) Une fonction de symeétrie est une copie d’une fonction
sélectionnée, créée symetriquement par rapport a un plan ou une
face plane. (2) Une entité d’esquisse symétrique est une copie
d’une entité d’esquisse sélectionnée, créée symetriqguement par
rapport a une ligne de construction. Toute modification apportée
a la fonction ou I’esquisse d’origine est reproduite dans la copie
symétrique.

Systeme de  Systeme de plans par rapport auquel sont définies les

coordonnées  coordonnées cartésiennes des fonctions, piéces et assemblages.
Les documents de pieces et d’assemblages renferment des
systemes de coordonnées par défaut, mais d’autres systemes de
coordonnées peuvent étre définis a I’aide de géométries de
référence. Les systemes de coordonnées peuvent étre employés
avec les outils de mesure et lors de I’exportation de documents
vers d’autres formats de fichiers.

Toolbox Bibliotheque de piéces standard entiérement intégrées dans
SolidWorks. Ces pieces, incluant des boulons et des vis, sont
des composants préts a I’emploi.

Vue en coupe (1) Vue de piece ou d’assemblage coupée au moyen d’un plan ou
(2) vue de mise en plan créée en coupant une autre vue de mise
en plan au moyen d’une ligne de coupe.

Vue nommée Vue spécifique (isométrique, de dessus, etc.) d’une piéce ou d’un
assemblage ou nom défini par I’utilisateur attribué a une vue
specifique. Les vues nommées répertoriées dans la liste
Orientation de la vue peuvent étre insérées dans les mises en
plan.

Zone graphique Partie de la fenétre SolidWorks dans laquelle le modéle de piéce,
d’assemblage ou de mise en plan est affiche.
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SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Le programme de certification Certified SolidWorks Associate (CSWA) fournit aux
étudiants les compétences dont ils ont besoin dans les domaines de la conception et
de I’ingénierie. La réussite a I’examen CSWA atteste des compétences du candidat
en matiére de techniques de modélisation CAO 3D, d’application des principes
d’ingénierie et de connaissance des pratiques de I’industrie au niveau mondial.

L’examen comporte des problémes pratiques appartenant a un grand nombre des
domaines suivants :

a

O O 0 0O 0D 0 O o O 0O O

O 0O 0 O O

Entités d’esquisse : lignes, rectangles, cercles, arcs, ellipses, lignes de construction
Outils d’esquisse : decalage, conversion, ajustement
Relations d’esquisse

Fonctions de bossage et d’enlevement de matiere : extrusions, révolutions,
balayages, lissages

Congés et chanfreins

Répétitions linéaires, circulaires et dans une zone
Cotes

Conditions de fonctions : de départ et de fin
Propriétés de masse

Matériaux

Insertion de composants

Contraintes standard : coincidentes, paralléles, perpendiculaires, tangentes,
concentriques, a distance et d’angle

Géometrie de référence : plans, axes, références de contraintes
Feuilles et vues de mise en plan

Cotes et objets du modele

Annotations

SimulationXpress

Pour en savoir plus, visitez http://www.solidworks.com/cswa.
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Questions d’examen type

Les questions ci-dessous sont un échantillon de questions type de I’examen CSWA.
\Vous devez répondre correctement en 45 minutes ou moins aux questions se rapportant
a la modélisation des piéces et des assemblages qui vous demandent de créer un
modele. Vous devez répondre correctement aux questions 2 et 3 en 5 minutes ou
moins.

\Vous trouverez les réponses aux questions de I’examen a la fin de cette annexe.

Question 1
Créez cette piece dans SolidWorks.
Systéme d’unités : MMGS (millimetre, gramme, seconde)
Nbre de décimales : 2. Origine de la piéce : Arbitraire
A =63 mm, B =50 mm, C =100 mm. Tous les percages sont créés a travers tout.

Matériau : Masse volumique du cuivre = 0,0089 g/mm~”3

o
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Quelle est en grammes la masse
totale de la piéce ? moy e

a) 1 205
b) 1 280
c) 144

d) 1108

Question 2

SolidWorks SimulationXpress permet de modifier les parametres de maillage. Parmi
les réponses ci-dessous, laquelle ou lesquelles sont fausses ?

a) Un parametre de maillage fin donne des résultats plus précis qu’un maillage
grossier.

b) Un parametre de maillage grossier donne des résultats moins précis qu’un maillage
fin.

¢) Un paramétre de maillage fin peut étre appliqué a une face spécifique au lieu de la
totalité du modele.

d) Toutes les réponses ci-dessus.

Question 3

Pour créer la vue de mise en plan « B »,

il faut esquisser une spline (comme dans
I’illustration) dans la vue de mise en plan
« A », puis insérer une vue SolidWorks de
quel type ?

a) Coupe locale
b) Coupe aplatie
c) Coupe

d) De détail
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Question 4
Créez cet assemblage dans SolidWorks.

Il contient 3 équerres forgées et
2 goupilles.

Equerres : de 2 mm d’épaisseur et de taille identique (percages a travers tout).
Matériau : Alliage 6061, Masse volumique = 0,0027 g/mm~3. Le bord supérieur de
I’encoche est situé a 20 mm du bord supérieur de I’équerre forgée.

Goupilles. de 5 mm de longueur et de diamétre identique. Matériau : Titane, Masse
volumique = 0,0046 g/mm”3. Les goupilles sont contraintes par rapport aux percages
des équerres par des contraintes coaxiales (il n’y a pas de jeu). Les faces d’extrémité
des goupilles sont coincidentes par rapport aux faces externes des équerres. Iy aun
jeu de 1 mm entre les équerres. Les équerres sont positionnées a I’aide de contraintes
en angle égales (45 degrés).

Systéme d’unités : MMGS (millimetre, gramme, seconde)
Nbre de décimales : 2

Origine de I’assemblage : Comme dans I’illustration.

Quel est le centre de gravité de I’assemblage ?

a) X =-11,05 Y =24,08 Z=-40,19
b) X=-11,05 Y =-2408 Z=40,19
C) X =40,24 Y =24,33 Z=20,75
d) X =20,75 Y =24,33 Z =140,24
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Question 5

Creéez cet assemblage dans SolidWorks.
Il est constitué de 3 composants : base,
fourche et goupille d’ajustement.
Appliquez le systeme d’unités MMGS.

Matériau : Alliage 1060 pour tous
les composants. Masse volumique
=0,0027 g/mm~3

Base : Distance entre la face avant

de la base et la face avant de la T

fourche = 60 mm. &

Fourche : La fourche est insérée entre les {
canaux carrés de gauche et de droite du
composant Base (pas de jeu). La face
supérieure de la fourche renferme un

pergage a travers tout de @12 mm.

Goupille d’ajustement : La face
inférieure de la téte de la goupille
d’ajustement est située a 40 mm de la face

o g2

supérieure de la fourche. La goupille d’ajustement contient un percage a travers tout de

@5 mm.

Quel est le centre de gravité de I’assemblage par rapport au systéme de coordonnées

illustré ?

a) X=-3000 Y=-40,16 Z=-40,16
b) X=3000 Y=40,16 Z=-4382
c) X=-30,00 Y=-40,16 Z=50,20

d  X=3000 Y=4016 Z=-5382
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Question 6
Creéez cette piece dans SolidWorks. R3S

Matériau : Alliage 6061. Masse
volumique = 0,0027 g/mm”3

Systéme d’unités : MMGS
(millimetre, gramme, seconde)

Nbre de décimales : 2.
Origine de la piéce : Arbitraire
A =100.

Sauf indication contraire, tous les
percages sont créés a travers tout.

Quelle est en grammes la masse totale de la piéce ?
a) 2 040,57

b) 2 004,57

c) 102,63

d) 1 561,23

288 Guide de I'’enseignant du logiciel SolidWorks



Plus d’informations et réponses

Pour une préparation plus poussée, veuillez suivre les tutoriels SolidWorks que
vous trouverez dans SolidWorks sous le menu ? avant de tenter I’examen CSWA.
Lisez le document « A propos de I’examen CSWA » que vous trouverez a
http://www.solidworks.com/cswa.

Bonne chance !

Le Directeur du programme de certification, SolidWorks Corporation

Réponses correctes

1
2
3
4
5
6
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a
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