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Inledning

Till lararen

Ldrarhandledning for Solid Works®-utbildning och tillhérande material har skapats for
att hjdlpa dig lira ut SolidWorks pé akademisk niva. Kursvégledningen anvinder en
kompetensbaserad metod for att lira ut koncept och tekniker for 3D-konstruktion.

Varje lektion i Lararhandledning for SolidWorks-utbildning har motsvarande sidor

1 Elevhandledning for SolidWorks-utbildning (tillgénglig i PDF-format pa fliken
Design Library i uppgiftsrutan (Task Pane). Expandera SolidWorks Content,
SolidWorks Educator Curriculum, Curriculum, SolidWorks Student Guide).
Ldrarhandledning for SolidWorks-utbildning ar forsedd med forklarande noter som
diskussionsdmnen, forslag till klassforevisningar, samt forklarande information som
relaterar till 6vningarna och projekten. Dar finns dven alla ritta svar for uppgifter,
arbetsblad och prov.

SolidWorks handledningar

Ldrarhandledning for SolidWorks-utbildning r
en extraresurs och ett komplement till SolidWorks Bepd

sjdlvstudier. Manga av 6vningarna i Elevhandledning

for SolidWorks-utbildning anvinder material frdn oot
SolidWorks sjdlvstudier. 2Emele-bssedlaming format Res e Consrlons

imrormation

If you are new to the SolidWorks software, familiarize
yourself with the tuterials in Getting Started first. All

Ti"géng ti " Solidworks sjélvstudier other tutorials can be completed in any order.

Starta SolidWorks sjdlvstudier genom att klicka péa Help,

SolidWorks Tutorials. SolidWorks-fonstret dndrar Getting Started Special Types of Models

* : : Building Models Productivity Enhancements
storlek och ett andra fonster dyker upp intill det. Detta v oo oo s
andra fonster innehaller en lista dver tillgidngliga Al SohaWorks Tutorals

handledningar. SolidWorks sjilvstudier innehaller ver
40 lektioner. Nir du placerar markoéren over lankarna

visas en bild pa handledningen i fonstrets nederkant. roparaton_|Consumer Product Design
Starta handledningen genom att klicka pé 6nskad link. iy

TIPS! Nir du utfor statisk analys med SolidWorks
Simulation kan du klicka pa Help, Simulation,
Simulation Online Tutorial for att fa tillgang
till 6ver 20 lektioner och mer dn
35 verifieringsproblem. Aktivera SolidWorks
Simulation genom att klicka p& Tools, Add-ins
(Verktyg, Tilligg).

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning v



Inledning

Konventioner

Stéll in bildskdrmens uppldsning till 1280 x 1024 for optimal visning av
sjdlvstudierna.

Foljande ikoner visas i sjdlvstudierna:
next 3(Flyttar fram till ndsta skdrmbild 1 sjélvstudien.

¢ Representerar en notering eller ett tips. Detta dr inte en lénk, informationen
finns under ikonen. Noteringar och tips erbjuder tidsbesparande steg och
hjilpande anvisningar.

Du kan klicka pa flertalet knappar i de verktygsfilt som visas i lektionerna for
att visa motsvarande knapp 1 SolidWorks.

iy

Open File (Oppna fil) eller Set this option (Still in detta alternativ) Sppnar
filen eller stéller in alternativet automatiskt.

®

A closer look at... (En nirmare titt pa...) leder till mer information om ett &mne.
Detta alternativ erbjuder mer detaljerad information om dmnet, &ven om denna
information inte dr nddvéndig for att kunna genomfora sjélvstudien.

&

@ Why did ... (Varfor gjorde jag sa...) leder till mer information om ett forfarande
och resonemanget kring metoden anges. Denna information &r inte nddvandig
for att kunna genomf6ra sjdlvstudien.

(B ) Visa mig... demonstrerar med ett videoklipp.

Utskrift av SolidWorks sjalvstudier

Om du vill kan du skriva ut SolidWorks sjélvstudier sé hér:
1 I sjdlvstudiens navigeringsfalt klickar du pa Show (Visa).
Nu visas innehéllsforteckningen for SolidWorks sjélvstudier.

2 Hogerklicka pa den bok som motsvarar den lektion du vill skriva ut och vilj Print...
(Skriv ut) 1 snabbmenyn.

Dialogrutan for utskrift av @mnen (Print Topics) visas.

3 Markera Print the selected heading and all subtopics (Skriv ut markerad rubrik
och samtliga underliggande dmnen) och klicka pa OK.

4 Upprepa detta forfarande for varje lektion du vill skriva ut.

Lank till lararresurser (Educator Resources)

Lianken Instructors Curriculum (Kursplan for instruktorer) pa fliken SolidWorks
Resources |41 i Task Pane inkluderar omfattande stddmaterial som hjélper dig med
presentationen av kursen. Du maste ha ett inloggningskonto for SolidWorks
kundportal for att komma at sidan. Du kan anvinda denna kurs som den ir, eller vilja
ut de delar av den som uppfyller din klass behov. Detta stodmaterial ger dig flexibilitet
gillande omfattning, djup och presentation.

Vi Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Inledning

Innan du borjar

Om du inte redan har gjort det kopierar du lektionsfilerna till datorn innan du startar
projektet.

1 Starta SolidWorks.
Anvind Start-menyn och starta SolidWorks.
2 SolidWorks-innehall.

Oppna uppgiftsrutan SolidWorks Resources genom
att klicka pé SolidWorks Resources (SolidWorks-
resurser) [g .

SolidWorks Resources &
Getting Started ~
|| New Document
| Open a Document
il Student Curriculum

| _3 Instructors Curriculum

q Tutzrialz

B What's New

Klicka pé linken Instructors Curriculum som leder
dig till SolidWorks kundportalsida pa webben.

Klicka pa Educator Resources (Utbildningsresurser)
under Download (Ladda ner). Du maste ha ett inloggningskonto for SolidWorks
kundportal for att komma 4t sidan.

1/ General Information

Har hittar du en Zip-fil som innehéller f6ljande lararresurser: Teacher SolidWorks
files (SolidWorks-filer for ldrare).

3 Ladda ner Zip-filen.

4 Oppna Zip-filen.

Bldddra till den mapp 1 vilken du sparat Zip-filen i steg 3 och dubbelklicka pa Zip-
filen.

5 Klicka pa Extrahera.

Bléddra till den plats dér du vill spara filerna. Systemet skapar automatiskt mappar
for exempelfilerna pa den plats du anger. Du kanske till exempel vill spara den i
Mina dokument.

TIPS! Kom ihag var filerna finns.

Anvanda denna kurs

Kursen utgors inte enbart av den hér boken. Ldrarhandledning for SolidWorks-
utbildning &r den centrala delen av SolidWorks-kursen — dess handlingsplan.
Stodmaterialet som finns pa ldnken Educator Resources (Lararresurser) och
SolidWorks sjdlvstudier ger dig stor flexibilitet for ditt framforande av kursen.

Att ldra sig konstruktion 1 3D dr en interaktiv process. Eleverna ldr sig mest nir de
kan utforska de praktiska tillimpningarna av de begrepp de lért sig. Kursen innehéller
manga aktiviteter och 6vningar som ger eleverna mdjlighet att 6va sig pa
konstruktionsbegreppen. Med hjilp av de medfoljande filerna kan de gora det snabbt.

Kursens lektionsplanering ar utformad for att ge en balans mellan foreldsning och
aktiv inldrning. Det finns ocksé utvarderingar och skriftliga prov som ger dig fler
mojligheter att mita elevernas framsteg.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning vii
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Fore presentationen av foreldsningarna

O Bekrifta att SolidWorks programvara ir installerad och kors pa klassrummets/
datorlabbets datorer i enlighet med din licens for SolidWorks.

O Hémta och packa upp filerna frén lénken Educator Resources (Lérarresurser).
O Skriv ut kopior av Elevhandledning for SolidWorks-utbildning at varje elev.

O Arbeta dig igenom alla 6vningarna. Detta &r inte enbart for att du ska vara séker pa
att du forstar dem, utan for att lara dig mer om dem och hur de ar utformade. Det
finns ofta flera sétt att utfora en uppgift pa.

Lektionsplanering

viii

Varje lektionsplan innehéller foljande delar:

O Lektionens méal — Klara mélséttningar for lektionen.

O Innan lektionen borjar — Eventuella forutséttningar for den aktuella lektionen.
O Resurser for den hér lektionen — Sjalvstudier som motsvarar lektionen.

O Granskning av foregaende lektion — Eleverna ser tillbaka pa det material och de
modeller som beskrivits under foregéende lektion, med fragor och exempel. Stéll
dessa fragor till eleverna for att underbygga begreppen.

O Lektionssammanfattning — Beskriver de huvudbegrepp som behandlats under varje
lektion.

0 Kompetenser — Anger de kompetenser som eleverna utvecklar medan de lér sig det
material som presenteras under lektionen.

O Diskussion i klassen — Diskussionsdmnen som forklarar vissa av lektionens
koncept.

O Aktiva inldrningsdvningar — Eleverna skapar modeller. Vissa av dessa dvningar
ar frdn Elevhandledning for SolidWorks-utbildning. De flesta kommer fran
SolidWorks sjdlvstudier.

O S-minuters utvarderingar — Dessa gér igenom de begrepp som utvecklats i
lektionssammanfattningen och under de aktiva inldrningsévningarna. Fragor stills i
Arbetsboken for elever och de kan besvaras i klassen, eller som arbete att ta med sig
hem. Du kan anvénda frdgorna i 5S-minutersutvirderingarna som muntliga eller
skriftliga 6vningar. Det finns plats for svaren i Arbetsboken for elever. Dessa utgor
kontroller for eleverna innan de gér vidare till extrauppgifterna och extraprojekten.

O Extrauppgifter och extraprojekt — Det finns ytterligare uppgifter och projekt i slutet
av varje lektion. Dessa 6vningar och projekt utvecklades utifrén forslag som elever
och ldrare lamnat in.

Obs! Matematiken utforskas ocksé 1 en serie med tillimpade problem. Exempel:
Eleverna konstruerar en kaffekopp och bestimmer hur mycket vitska den
rymmer. Ar svaret rimligt?

O Mer att utforska — Eftersom eleverna lér sig olika snabbt, har lektionerna dven
avancerade eller relaterade dvningar som du kan dela ut till alla elever, eller enbart
till dem som genomfort lektionens material fore de andra i klassen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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O Lektionsprov — Fyll i de tomma félten. Lektionsforhoren bestir av sant/falskt- och
kortsvarsfragor. Lektionens forhorsmall och facit finns enbart i Ldrarhandledning
for SolidWorks-utbildning.

O Lektionssammanfattning — Kort sammanfattning av lektionens huvudsakliga punkter.

0 Microsoft® PowerPoint®-bilder — Det finns fardiga Microsoft PowerPoint-bilder
som forklarar varje lektion. Du fér tillgang till bilderna elektroniskt via ldnken
Educator Resources (Lararresurser). Dessa kopierbara sidor kan dven anvindas som
informationspaket till eleverna.

Kursplan

Hér ar en 6versikt 6ver vad varje lektion omfattar:

Lektion

Resultat for elever

Uppgifter

Lektion 1: Anvénda grinssnittet

% Dumbbell.SLDPRT =

EEEY =N YR

*Isometric

[ todel [ Tioion S1d T

» Léara kdnna Microsoft
Windows

* Bli bekant med grinssnittet i
SolidWorks

* 5S-minutersutvirdering
* Ordforradsblad
* Lektionsprov

Lektion 2: Grundldggande
funktioner

Utveckla en forstaelse for 3D-
modellering och hur ett objekt
fungerar i en 3D-rymd

Applicera 2D-skissgeometri,
rektanglar, cirklar och matt

Forsta 3D-features som lagger
till och tar bort geometri
inklusive Extruded Base
(Extruderad bas), Extruded
Cut (Extruderad skirning),
Fillet (Avrundning) och Shell
(Urholka)

Skapa detaljen Box

* S-minutersutvardering
Ordforradsblad
Lektionsprov

Extrauppgifter: Designa en
brytarplatta

Tillvalsmaterial for
brytarplattan (Switch Plate):
Kartong, konstruktionspapper
eller foamboard 120 x 80 mm
for varje elev, tejp eller lim,
skirverktyg, linjal
Tillvalsmaterial for Box: For
frést trd 100 x 60 x 50 mm for
varje box. (Obs! Det gar dven
att anvianda kartong och tejp)

Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Oka forstaelsen av 3D-
features som lagger till och tar
bort geometri

Applicera 2D-skissgeometri,
rektanglar, cirklar och matt

* Skapa detaljen Tutorl

* S-minutersutvardering

Enhetskonverteringsblad
Utvérdering av materialvolym
Lektionsprov

Extrauppgifter: Modifiera
detaljen Tutorl

Extrauppgifter: Detaljerna CD
Jewel Case och Storage Box

Extra material: kartong eller
foamboard, tejp, trd (frasta
eller fardigsagade bitar krévs)
29 x 17 x 18 mm for varje
lada

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion

Resultat for elever

Uppgifter

Lektion 4: Sammanstillningens
grunder

* Utveckla forstaelsen for 3D-
modellering av
sammanstéllningar genom att
kombinera detaljen Tutorl
med detaljen Tutor2

Anvinda 2D-skissverktyg for
offset av geometri och
projektgeometri fran
skissplanet

Skapa detaljen Tutor2 och
sammanstéllningen Tutor

* S-minutersutvérdering

* Ordforradsblad

* Lektionsprov

* Granskning av val av fastdon

 Extrauppgifter: Designa
sammanstéllningarna
Switchplate, Storage Box
och Claw Mechanism

+ Extra material: skruvar for
detaljen switchplate, med
cirka 3,5 mm diameter

* Ett urval av olika fastdon
for att diskutera design- och
tillverkningsparametrar for
en produkt

Lektion 5: Grundldggande
information om SolidWorks
Toolbox

Utveckla en forstaelse for
SolidWorks Toolbox, ett
komponentbibliotek med
standardkomponenter
» Forsta hur
bibliotekskomponenter
anvénds i en sammanstillning
* Modifiera SolidWorks
Toolbox-detaljdefinitioner
och skapa nya detaljer for
Toolbox-biblioteket

* S-minutersutvardering

* Ordforradsblad

* Lektionsprov

* Montera en standardskruv
fran Toolbox (pan head) pa
switchplate

» Extrauppgifter: Lagg till
fastdon pa sammanstéllningen
bearing block

+ Extra material: Olika fastdon.
For Switch Plate, #6-32 Pan
Head

Lektion 6: Ritningens grunder

Forsta grundldggande

ritningskoncept

* Anvinda ritningsstandarder i
detalj- och
sammanstéllningsritningar

 Skapa en ritningsmall

+ Skapa Tutorl-ritning for

detalj och sammanstillning

* S-minutersutvardering
* Lektionsprov

+ Extrauppgifter: Skapa en
ritning for detaljerna Tutor2,
storage box och switchplate

Lektion 7: Grundldggande
information om SolidWorks
eDrawings

=3 rl I8 DRAWINGS® 78

* Skapa eDrawings av
befintliga SolidWorks-filer

* Visa och hantera eDrawings
* Mita och mérka eDrawings

 Skapa animationer av
eDrawings for att visa flera
vyer

* S-minutersutvardering
* Ordforradsblad
+ Lektionsprov

 Extrauppgifter: Skapa,
utforska och e-posta
eDrawings

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion

Resultat for elever

Uppgifter

Lektion 8: Designtabeller

» Forstd konfigurationer

 Utveckla en designtabell med
Microsoft Excel for att skapa
familjer av delar

Utforska hur virdena i ett
Excel-kalkylblad automatiskt
dndrar matt och features i en
befintlig detalj och skapar
flera detaljer i olika storlekar

* S-minutersutvérdering

* Lektionsprov

+ Extrauppgifter: Skapa en
designtabell for Tutor2,
Tutor-sammanstillningen,
storage box och en kopp

+ Extra material: koppar, bagare
i olika storlekar och en linjal

Lektion 9: Roterings- och
svepningsfeatures

Forsta 3D-features som lagger
till och tar bort geometri,
inklusive Revolve (Rotera)
och Sweep (Svep)

Anvinda 2D-skissverktyg
som ellips, kapa och
centrumlinje

Skapa detaljen Candlestick

* S-minutersutvardering
* Lektionsprov

+ Extrauppgifter: Skapa
detaljen candle och modifiera
detaljen switchplate

+ Extra material: kopp, bagare,
ljus och en linjal

Lektion 10: Upphdgjningsfeatures

* Forsta hur en 3D-
upphdjningsfeature skapas
fran flera profiler skissade pa
olika plan

Skapa detaljen Chisel

* S-minutersutvardering

* Lektionsprov

+ Extrauppgifter: Skapa en
flaska, en skruvmejsel och en
sportflaska

+ Extra material: skruvmejsel
och enkel flaska

Lektion 11: Visualisering

* Forstd hur man anvénder
material, scener och belysning
for att skapa fotorealistiska
bilder i JPEG-format

* Skapa en springd vy och
utveckla en animering i AVI-
format

* S-minutersutvardering

+ Lektionsprov

 Extrauppgifter: Skapa en
PhotoWorks-rendering av
Tutorl, Tutor2 och Tutor-
sammanstéllningen, skapa en
sprangd vy och skapa en
animering av
sammanstéllningen nested
slides

» Extra material: digitalfoton
och bilder

Lektion 12: SolidWorks
SimulationXpress

Forsta grundldggande koncept
for spanningsanalys

* Analysera detaljer for att
berdkna sikerhetsfaktor och
maximall spanning och
forskjutning

* S-minutersutvardering
* Lektionsprov

+ Extrauppgifter: Analysera
detaljen storagebox och
modifiera den for att
observera effekten pa den
maximala forskjutningen

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Stodmaterial till kursen

Foljande kursstodsmaterial finns tillgdngligt via lanken Educators Resources pé
SolidWorks kundportal. Klicka pé lanken Instructors Curriculum (Kursplan for
larare) pd fliken SolidWorks Resources (SolidWorks-resurser (4 1 uppgiftsrutan
for att fa tillgang till:

Q Arbetsbok for elever - En elektronisk version av Elevhandledning for SolidWorks-
utbildning. Den innehaller 6vningar, sjilvstudier, projekt och arbetsblad. Du kan
kopiera denna bok till dina elever.

Q SolidWorks-filer for elever - Detaljer, sammanstédllningar och ritningar som
motsvarar uppgifterna och 6vningarna i Elevhandledning for SolidWorks-
utbildning.

Q SolidWorks-filer for ldrare - Lektioner — Detaljer, sammanstéllningar och
ritningar som motsvarar aktiviteterna och dvningarna i den hiar handledningen.

Q Ldrarhandledning - En Zip-fil som inkluderar:
+ En elektronisk version av den hir handledningen.
« En elektronisk version av Elevhandledning for SolidWorks-utbildning.

+ Microsoft PowerPoint-bilder - Dessa bilder kompletterar Lararhandledning
for SolidWorks-utbildning. Du kan projicera dem direkt pa en skérm, skriva ut
dem och dela ut till dina elever och modifiera dem sé att de passar dina behov.
Bilderna finns tillgéngliga som .PPT- och PDF-filer.

CSWA-programmet (Certified SolidWorks Associate)

Lektionerna, dvningarna och projekten i den hér kursen tillhandahaller manga av

de kunskaper som kréavs for CSWA-programmet (Certified SolidWorks Associate).
Certifieringsprogrammet CSWA tillhandahaller de kunskaper som elever behover for
att arbeta inom design och teknikutveckling. Ett avklarat CSWA-prov fungerar som
bevis pa kompetens i 3D CAD-modelleringsteknik, tillimpning av tekniska principer
och kdnnedom om global industripraxis. Bilaga A innehaller mer information och ett
exempelprov.
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Mer resurser

SolidWorks utbildningssida pa nitet (http://www.solidworks.com/education) &r en

Inledning

dynamisk resurs for information och uppdateringar. Denna webbplats ar inriktad pé
dina behov som ldrare och de resurser du behdver for att delta i moderniseringen av

hur man idag lér ut ritningskonstruktion.

Foljande tabell presenterar manga andra resurser som hjilper till att géra det enkelt

att lara sig, anvianda och ldra ut SolidWorks:

Kursplan och gruppresurser for handledare och elever

Kursplansresurser

SolidWorks lirarhandledningar - en samling a handleningar och
projekt baserade pa SolidWorks design- och analysverktyg.
Inkluderar dokument, PowerPoint-presentationer och filmfiler i
kopieringsbara format. Du méste ha ett inloggningskonto for
SolidWorks kundportal.

www.solidworks.com/curriculum

SolidWorks elevhandledningar- en samling handledningar och
projekt som finns tillgéngliga i SolidWorks Education Edition.

Vilj Help (Hjélp) > Student

Curriculum (Kursplan for elever)

SolidWorks hallbarhet - handledningar och PowerPoint-
presentation som presenterar héllbar design och LCA (Life Cycle
Assessment) for eleverna. Du maste ha ett inloggningskonto for
SolidWorks kundportal.

www.solidworks.com/customerportal

Handledarblogg - en samling lektioner utveklade av handledare for
handledare som anvénder SolidWorks for att 6ka forstaelsen av
koncept inom vetenskap, teknik, konstruktion och matematik.

http://blogs.solidworks.com/teacher

Gruppresurser

3D Content Central - ett bibliotek med detalj-, ssmmanstallnings-,
ritnings- och makrofiler.

www.3DContentCentral.com

SolidWorks User Group Network - en oberoende grupp for lokala
och regionala SolidWorks-anvandare runt om i vérlden.

WWW.sWugn.org

SolidWorks Blog - den oficiella SolidWorks-bloggen med tillgéng
till 6ver 35 oberoende SolidWorks-bloggare

http://blogs.solidworks.com

SolidWorks User Network - ett omfattande forum med resurser for
specifika produktomréden

http://forum.solidworks.com/

SolidWorks-sponsrade designtéivlingar - SolidWorks stoder
tusentals studenter via designtdvlingar utanfor skoltid inklusive
FSAE/Formula Student-team, robottekniktévlingar, tekniktévlingar

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Kurslitteratur - bocker baserade pa SolidWorks-program fran en
méngd olika forlag

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-w.com
www.mcgrawhill.com
www.prenhall.com
www.schroff.com

Video - YouTube-spellista for Formula SAE/Formula Student,
Certified SolidWorks Associate Exam (CSWA) och SolidWorks-
handledningar

www.youtube.com/solidworks

CSWA-certifieringsprogram (Certified SolidWorks Associate) -
CSWA -programmet ar baserat pa teknisk kompetens och leder
eleverna fram till certifiering genom ett CSWA-prov (Certified
SolidWorks Associate). Det anvdnds som rekommenderad
kompetens vid anstéllning inom industrin och i den akademiska
véarlden for utvardering och betygsoverforing. En kopia av
forberedelseguiden for CSWA-provet (CSWA Exam Preparation
Guide) finns pd www.schroff.com

AnsOkan om CSWA:
www.solidworks.com/
CSWAProvider

Provexempel for CSWA:
www.solidworks.com/CSWA

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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1

Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektionens mal

0 Bli bekant med grénssnittet i Microsoft Windows®.

O Bli bekant med SolidWorks grinssnitt

Obs! Om dina elever redan kénner till det grafiska anvéndargrénssnittet i
Microsoft Windows kan du eventuellt hoppa 6ver den del av lektionen
som gor eleverna bekanta med SolidWorks anvéndargrinssnitt.

Innan denna lektion borjar

O Kontrollera att Microsoft Windows ar laddat och igang pa datorerna i ditt klassrum/
datorlabb.

O Bekrifta att SolidWorks programvara ar installerad och kors pé klassrummets/
datorlabbets datorer i enlighet med din licens for SolidWorks.

0O Ladda lektionsfilerna fran lanken Educator Resources (Lararresurser).

Oversikt 6ver Lektion 1

O Aktiv inldrningsdvning — Anvinda grianssnittet
« Starta program
+ Avsluta program
« Soka efter fil eller mapp
- Oppna befintlig fil
 Spara fil
+ Kopiera fil
+ Andra fonsterstorlek
+ SolidWorks-fonster
« Verktygsfalt
+ Musknappar
« Sammanhangsberoende snabbmenyer
+ Online-hjélp

O Lektionssammanfattning

L Ldrarhandledning for SolidWorks-utbildning innehaller ytterligare exempel,
\f presentationer, modellfiler och prov. Du hittar mer pa
www.solidworks.com/customerportal.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 1



Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Kompetenser for Lektion 1

Elever utvecklar foljande kompetenser i den har lektionen:
O Konstruktion: Kunskaper om ett program for teknisk industridesign.

0O Teknik: Forsta filhantering, att soka, kopiera och spara filer, samt starta och avsluta
program.

Aktiv inlarningsévning — Anvanda granssnittet

Starta programmet SolidWorks, sok efter en fil, spara filen, spara filen under ett nytt
namn och granska det grundlaggande anvéndargrianssnittet.

Starta program

1 Klicka pa knappen Start 1 skdrmens nedre, vénstra horn. Start-menyn
visas. Start-menyn ger dig moéjlighet att vilja grundldggande funktioner i Microsoft
Windows-miljon.

Obs! Klicka betyder att du trycker pa och sldpper musens vénstra knapp.

2 Klicka pa Program, SolidWorks, SolidWorks pé Start-menyn pé det sétt som
visas nedan.

Programmet SolidWorks dr nu igang.

i I Microsoft Developer Network 4
5% Microsoft Update @ Microsoft DirectX SDK (October 2006) »
E‘Q Mew Office Document i@ Microsoft Office i’
54 Open Office Document 1@ Microsoft Visual Studio 6.0 ’
o5 @ Microsoft Visual Studio 2005 v
»

@ Set Program Access and Defaults I QuickTime
fili Solid! 5 @ Solidworks Tools v

, 1@ Solidworks Instalation Manager » 5

‘% Windows Update @ Trend Micro OfficeScan Clent 5| SoIidWorks ask Scheduler

I WinZip »

r“ Programs v

®2 Windows Catalog

|72 Documents v
g* Setings 4

J- Search ’

@) Help and Support
=7 Run...

Windows XP Professional

0) Shut Down...

Obs! Din Start-meny kan se annorlunda ut jimfort med bilden, beroende pé
vilken programversion som dr laddad i ditt system.

TIPS! En skrivbordsgenvég ér en ikon som du kan dubbelklicka pé for
att ga direkt till en fil eller mapp. Bilden visar genvigen till S
SolidWorks.

Avsluta programmet

Avsluta programmet genom att klicka pé File (Arkiv), Exit (Avsluta) eller pd # 1
SolidWorks huvudfonster.

2 Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 1: Anvanda granssnittet

Soka efter fil eller mapp

Du kan soka efter filer (eller mappar som innehaller filer). Detta dr anvindbart om
du inte kan komma ihag det exakta namnet pa den fil du behdver.

Klicka pa Start, SOk for att Oppna dialogrutan Windows Desktop Search. Vilj
Klicka hdr om du vill anvianda Sokassistenten for att 6ppna dialogrutan
Sokresultat.

Klicka pa Alla filer och mappar. Sok efter SolidWorks-
detaljen dumbel1l. Det gor du genom att skriva in dumb*

Search by any or all of the criteria
below.

Al or part of the file name:

1 filtet Hela eller del av filnamnet. dumb*

Nir du anger vad som ska sokas efter och var systemet ska e orenesenimee:

soka kallas det for att definiera sokkriterier eller i

Sf)leHkOI‘. “e® Local Hard Drives (C:) v

YWhen was it modified? ¥

TIPS! Asterisk (*) ér ett jokertecken. Jokern ger dig What size i it? v
mojlighet att ange en del av ett filnamn och att More advanced options v
soka efter alla filer och mappar som innehéller
den delen. Back ] [_Search

Klicka péa Sok.

De filer och mappar som matchar sokkriterierna visas i fonstret Sokresultat.

TIPS! Du kan dven starta en sokning genom att hogerklicka pa Start-knappen
och vilja S6k. Hogerklicka betyder att du trycker pa och sldpper musens
hdgra knapp.

Oppna befintlig fil

6

Spara fil
7

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Dubbelklicka pa SolidWorks-detaljens fil, Dumbell.

Da 6ppnas filen Dumbell i SolidWorks. Om inte SolidWorks dr igdng nér du
dubbelklickar pa detaljens filnamn, startar systemet SolidWorks och 6ppnar darefter
den detaljfil du markerat.

TIPS! Dubbelklicka med musens vénstra knapp. Det snabbaste sittet att oppna
filer pa ar oftast att dubbelklicka med musens vénstra knapp.

Du kunde ocksa ha dppnat filen genom att vilja File, Open (Arkiv, Oppna) och
skriva in eller bldddra till ett filnamn eller genom att markera ett filnamn fran
menyn File (Arkiv) i SolidWorks. SolidWorks visar en lista 6ver de senaste filer
du 6ppnat.

Klicka pa Save (Spara) = i standardverktygsfaltet for att spara &ndringarna i en fil.

Det dr en bra id¢ att spara den fil du arbetar med varje gdng du gor en dndring.



Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Kopiera fil

Notera att Dumbe11 ar felstavat. —_ PR
Ordet ska ha tva "b". o =T 508 = O

) . ) Wi | POUTDALSLORRT]
Klicka pﬁ File ( AI‘le), Save As Documents | PPaper Towel Base SLOFRT
(Spara som) for att spara en kopia av D[%
filen med ett nytt namn.
Da visas fonstret Save As (Spara e
som). Detta fonster visar dig i vilken Je
mapp filen finns, filens namn och Fowtor Co T
ﬁltyp ‘,‘!)] Save a5 type: | Par [ sldpr] v
[ faltet File Name (Filnamn) dndrar Mo o
du namnet till Dumbbell och S
klickar sedan pa Save (Spara).

Da skapas en ny fil med det nya
namnet. Originalfilen existerar fortfarande. Den nya filen dr en exakt kopia av filen,
eftersom den existerar i samma stund som den kopieras.

Andra fonsterstorlek

6

Precis som ménga andra program anviander SolidWorks fonster for att visa ditt
arbete. Du kan 4ndra storleken pé vart och ett av dessa fonster.

Flytta markoren ldngs kanten pa ett fonster tills markorens form
. . o +— I
visas som en pil med tva huvuden. e

Nér markoren fordndrats till en pil med tva huvud héller du nere
musens vénstra knapp och drar fonstret till onskad storlek.

Slépp knappen nér fonstret dr sé stort som du vill ha det.
Fonster kan ha flera paneler. Du kan éndra dessa paneler relativt till varandra.

Flytta markoren lings gransen mellan tva paneler tills den ser ut som

tva parallella linjer med vinkelrdta pilar. 4 =

Samtidigt som markoren dr tva parallella linjer med vinkelrita pilar,
haller du nere musens vénstra knapp och drar panelen till 6nskad storlek.

Slapp musknappen nér panelen ér sa stor som du vill ha den.

SolidWorks-fonster

SolidWorks-fonster har tva paneler. En panel visar icke grafisk information. Den
andra panelen innehaller en grafisk presentation av detaljen, sammanstéllningen
eller ritningen.

Panelen lingst till vénster i fonstret innehaller designtridet FeatureManager®™,
PropertyManager och ConfigurationManager.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 1: Anvanda granssnittet

1 Klicka pa flikarna dverst i den vénstra panelen och se hur fonstrets innehéll dndras.

Panelen langst till

%% Dumbbell. SLDPRT T o
hogf‘:’rdai Ciiet ggaﬁska %78 4|B] » QAW BT - B R B
omrade N ar du (7 Modell
skapar och dndrar %%“‘:be" (25 s
4] Sensors

detalJ en, + |_£| Annotations

. . 3= Material <not specified:>
sammanstéllningen % Frat
eller ritningen. S Top

g %> Right

2 Titta pa L, orign g

o + @' Base-Extrude
grafikomréadet. Se hur @) chanfert

dumbbell visas. Den  |* @ s Bl

visas skuggad, i farg ; S;arglée
och i en isometrisk vy. |

Detta &r nagra av de :

sitt som kan fa *Isometric

| Model [ Wotion Study T ]

modellen att
framstéllas pa ett
mycket realistiskt sétt.

Vanster panel visar designtradet FeatureManager

Verktygsfalt

Knapparna i verktygsfélten &r genvigar till kommandon som anvinds ofta. Du kan
stdlla in verktygstfiltets placering och synlighet baserat pa dokumentets typ (detalj,
sammanstdllning eller ritning). SolidWorks kommer ihag vilka verktygsfilt som ska
visas och var de ska visas for respektive dokumenttyp.

1 Klicka pa View, Toolbars (Visa, Verktygsfalt).

En lista 6ver alla verktygsfalt visas. Verktygsfalt med (1 2089068090 |
nedtryckt ikon eller en markerad kryssruta bredvid dr —
synliga. Verktygsfilt vars ikoner inte dr nedtryckta eller inte har en markerad
kryssruta dr dolda.

2 Starta och sting av flera verktygsfilt for att se kommandona.

CommandManager

CommandManager ér ett sammanhangsberoende verktygsfalt som uppdateras
dynamiskt, baserat pé vilket verktygsfalt du vill 6ppna. Som standard har
CommandManager integrerade verktygsfilt baserade pa dokumentets typ.

Nar du klickar pa en knapp i kontrollomradet, uppdateras CommandManager sa att det
verktygsfiltet visas. Om du t.ex. klickar pa Sketch (Skiss) i kontrollomradet, visas
skissverktygen i CommandManager.

B oo \-O-N-i B 5 & B @

Sketd Smart ., Convert L] -

Dimension 0- :ﬁ} T @ T A Entities aaa SRkiT;
= = ® 1 * - ¥n

o] seeen [t o

kontrollomrade

Anvind CommandManager for att fa tillgang till verktygstéltsknappar pa en central
plats och fOr att spara plats i grafikomridet.
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Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Musknappar
Musknappar fungerar pé foljande sétt:

O Vinster — Viljer menyalternativ, markerar enheter i grafikomradet och markerar
objekt i designtradet FeatureManager.

0 Hoéger — Visar sammanhangsberoende snabbmenyer.
O Mellersta — Roterar, panorerar och zoomar en detaljs eller ssmmanstéllnings vy och
panorerar i en ritning.
Snabbmenyer

Snabbmenyer ger dig tillgang till en rad olika verktyg och kommandon medan

du arbetar 1 SolidWorks. Nir du flyttar markdren ver geometrin i modellen, dver
objekt i designtridet FeatureManager, eller dver SolidWorks fonstergrénser, och
hogerklickar, visas en snabbmeny med kommandon som passar in dér du klickat.

Du kan 6ppna menyn med flera kommandon ("more commands menu") genom att
vilja de dubbla nedatriktade pilarna ¥ i menyn. Néar du viljer de dubbla nedatriktade
pilarna, eller gor ett uppehall med markoren 6ver de dubbla nedétriktade pilarna, sa
Oppnas snabbmenyn och erbjuder fler alternativ.

Snabbmenyn erbjuder ett effektivt sétt att arbeta pa, utan att du hela tiden behover
flytta markoren till listrutorna eller verktygsfaltens knappar.

Online-hjalp
Om du har frigor medan du arbetar med SolidWorks finns det flera sitt att hitta
svaren pa:

0 Klicka pa Help (Hjélp) [ 2] i standardverktygsfiltet.

O Klicka pa Help, SolidWorks Help Topics (Hjélp, SolidWorks hjélpavsnitt) i
menyfiltet.

O Klicka pa knappen Help (Hjélp) 4 i dialogrutan medan du anvander ett kommando.
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektion 1 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Sok efter SolidWorks detaljfil Paper Towel Base. Hur hittade du den?

Svar: Klicka pa , Sok, Alla filer och mappar, skriv in sokkriterier i
fonstret Hela eller en del av filnamnet klicka pa Sok.

Hur visar man snabbast sokfonstret?

Svar: Hogerklicka pa och klicka sedan pa Search... (S6k) i snabbmenyn.
Hur 6ppnar du filen fran fonstret Sokresultat?

Svar: Dubbelklicka pa filnamnet.

Hur startar du programmet SolidWorks?

Svar: Klicka pa , Program, SolidWorks, SolidWorks.

Hur startar du programmet SolidWorks snabbast?

Svar: Dubbelklicka pa SolidWorks skrivbordsgenvég (om det finns en sadan).

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 7



Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Lektion 1 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Sok efter SolidWorks detaljfil Paper Towel Base. Hur hittade du den?

2 Hur visar man snabbast sokfonstret?

3 Hur 6ppnar du filen fran fonstret S6kresultat?

4 Hur startar du programmet SolidWorks?

5 Hur startar du programmet SolidWorks snabbast?

8 Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektion 1 Ordforradsblad — Facit

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1 Genvigar for kommandogrupper som ofta anvénds: verktygsfait

2 Kommando for att skapa en kopia av en fil under ett nytt namn: File (Arkiv), Save As
(Spara som)

Ett av de omraden som ett fonster indelas i: panel

Den grafiska avbildningen av en detalj, ssmmanstillning eller ritning: modell
Tecken som du kan anvinda for att utféra sokningar med en joker: asterisk eller *
Omréde pa skdrmen som visar programmet: fénster

Ikon du kan dubbelklicka pé for att starta ett program: skrivbordsgenvig

0 N o o A~ W

Atgird som snabbt visar snabbmenyer med ofta anviinda eller detaljerade
kommandon: hégerklicka

9 Kommando som uppdaterar din fil med de dndringar du gjort: File (Arkiv), Save
(Spara)
10 Atgiird som snabbt dppnar en detalj eller ett program: dubbelklicka

11 Det program som hjélper dig skapa detaljer, sammanstillningar och ritningar:
SolidWorks

12 Panel i SolidWorks-fonster som visar en visuell representation av dina detaljer,
sammanstallningar och ritningar: grafikomradet

13 Teknik som gor att du kan hitta alla filer och mappar som boérjar eller slutar med ett
angivet antal tecken: jokersdkning

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 9



Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Lektion 1 Ordférradsblad FAR REPRODUCERAS

10

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1

10 Atgiird som snabbt 6ppnar en detalj eller ett program:

Genvigar for kommandogrupper som ofta anvénds:

Kommando for att skapa en kopia av en fil under ett nytt namn:

Ett av de omraden som ett fonster indelas i:

Den grafiska avbildningen av en detalj, sammanstillning eller ritning:

Tecken som du kan anvinda for att utfora sokningar med en joker:

Omréade pé skirmen som visar programmet:

Ikon du kan dubbelklicka pé for att starta ett program:

Atgird som snabbt visar snabbmenyer med ofta anviinda eller detaljerade
kommandon:

Kommando som uppdaterar din fil med de &dndringar du gjort:

11 Det program som hjélper dig skapa detaljer, sammanstéllningar och ritningar:

12 Panel i SolidWorks-fonster som visar en visuell representation av dina detaljer,

sammanstdllningar och ritningar:

13 Teknik som gor att du kan hitta alla filer och mappar som boérjar eller slutar med ett

angivet antal tecken:
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektion 1 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10 Ringa in den knapp som anvénds for att fa online-hjalp.

Hur startar du programmet SolidWorks?

Svar: Klicka pa IS/, Alla Program, SolidWorks, SolidWorks, eller
dubbelklicka pa SolidWorks skrivbordsgenvig, eller dubbelklicka pa en
SolidWorks-fil.

Vilket kommando skulle du anvédnda for att skapa en kopia av din fil?

Svar: File (Arkiv), Save As (Spara som)

Var ser du en 3D-visning av din modell?

Svar: Grafikomradet.

Titta pé illustrationen till hdger. Vad kallas denna ‘ 1 990686090 ©
grupp med ofta anvinda kommandon? —

Svar: Verktygsfalt

Hur kan du hitta en fil om du inte kommer ihdg hela namnet?

Svar: Jag utfor en jokersokning.

Vilket kommando skulle du anvidnda f6r att spara de dndringar du gjort i en fil?
Svar: File (Arkiv), Save (Spara)

Vilket tecken hjélper dig gora en jokersokning?

Svar: Asterisk eller *

Ringa in den markdr som anvénds for att dndra fonsterstorlek. (0~ %
Svar: ™
Ringa in den markér som anvénds for att &ndra panelstorlek. (0~ %
Svar: =

Svar: |E|
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Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Lektion 1 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du programmet SolidWorks?

2 Vilket kommando skulle du anvédnda for att skapa en kopia av din fil?

3 Var ser du en 3D-visning av din modell?

4 Titta pé illustrationen till hoger. Vad kallas denna 1 988086000
grupp med ofta anvinda kommandon? —

5 Hur kan du hitta en fil om du inte kommer ihag hela namnet?

6 Vilket kommando skulle du anvidnda for att spara de dndringar du gjort i en fil?

7 Vilket tecken hjdlper dig att utféra en jokersokning?

8 Ringa in den markdr som anvinds for att dndra fonsterstorlek. (O~ %
9 Ringa in den markdr som anvinds for att d&ndra panelstorlek. N o+
10 Ringa in den knapp som anvénds for att f4 online-hjélp. by |7| LR sba
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Lektionssammanfattning

O Start-menyn dr den plats dér du startar program eller soker efter filer.
O Du kan anvinda jokrar vid sdkning av filer.

O Det finns genvégar som t ex hogerklick och dubbelklick och dessa kan bespara dig
arbete.

Q File, Save (Arkiv, Spara) ger dig mojlighet att spara uppdateringar i en fil och File,
med Save As (Arkiv, Spara som) kan du skapa en kopia av en fil.

O Du kan dndra fonsters storlek och placering, samt panelernas storlek och placering
inom fonstret.

O SolidWorks-fonstret har ett grafiskt omrade som visar dina modeller i 3D.
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Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

14

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning —
lektion 1

Skolans namn
Lararens namn
Datum

Anvanda granssnittet

Det dr med hjélp av gréanssnittet som du
interagerar med datorn pa foljande sétt:

Anvinder fonster for visning av filer.

Anvénder musen for att vélja knappar, menyer och
for att markera modellelement.

© Kor program — t ex programmet SolidWorks for
mekanisk konstruktion.

Soker, 6ppnar och arbetar med filer.
Skapar, sparar och kopierar filer.

S
Solanots

Microsoft® Windows®

© SolidWorks
kors i Microsoft
Windows grafiska
anvandargranssnitt.
© | Windows kan du
se programmet och
hur det fungerar.
© Paneler dr fonstrens
underavdelningar. S
© Bilden visar ett fonster
med tva paneler.

e

Anvanda musen

Med hjélp av musen kan du navigera i granssnittet.

Markoren ar den pekare som visar dig j

var musen befinner sig pa skarmen.

o Klicka pa musens vinstra knapp foér att vilja
kommandon, knappar och markera geometri
och andra element.

© Dubbelklicka pa den vinstra knappen fér att
snabbt 6ppna en fil eller en mapp.

© Klicka pa musens hégra knapp foér att 6ppna en

snabbmeny med ofta anvinda kommandon.

P

Soldnors

Kéra program

© Det snabbaste sittet att starta ett
program &r att dubbelklicka pa dess
genvig pa skrivbordet.

© Vissa program har kanske ingen genvég.

© Programmenyn
visar en lista 6ver e
alla program som
finns pa datorn.

Avsluta ett program

© Vilj eller klicka pa File (Arkiv), Exit (Avsluta) fér att
avsluta ett program.

© Om filen innehaller &ndringar som inte sparats, har
du mojlighet att spara dem innan du avslutar
programmet.

SolidWorks 3]

2) svecmstontte e

e [ |
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Lektion 1: Anvanda granssnittet

Jokersokningar
© Sok efter alla filer av en viss typ genom att sdka
efter filtypens éndelse.
© Exempel: *.SLDPRT
© Soker efter alla filer som borjar pa samma sitt.

o Exempel: bearing*

© Soker efter alla filer som har
gemensamma bokstaver i
filnamnet.

© Exempel: *plate*

Zeas

Soka efter fil eller mapp
© Klicka pa , Search (So6k), For Files or Folders
(Efter filer eller mappar) for att hitta filer och/eller
mappar.
© Ange sokvillkoren i Search for Files and Folders
(Sok efter filer och mappar).
© Om sokningen fortsatter
efter att du hittat filen eller
mappen klickar du pa [sssei .
© Utfor jokersokningar genom B |
att anvénda *. 7
B
Oppna en fil
® Det snabbaste sittet att 5ppna en fil pa ar att
dubbelklicka pa den.
© File-menyn (Arkiv) visar de filer som anvénts senast.

Soldvcs

Spara och kopiera filer

© Nar du sparar en fil bevaras
de andringar du gjort i den.
© Anvand File (Arkiv),

Save As (Spara som)
for att kopiera en fil.

© File (Arkiv), Save As (Spara som) skapar en exakt
kopia av filen sa som den sag ut nér du kopierade den.

S
Zators

Andra fonsterstorlek

© Visa flera filer samtidigt.

© Anvidnd M% for att andra en panels storlek i ett
fonster.

© Ger dig mojlighet att anpassa skdarmens utseende.

® Anviand— I =~ for att &ndra ett fonsters storlek.

Anvanda Solidworks granssnitt

o

© Fonstren i SolidWorks
visar grafisk och icke-
grafisk modell-

information. 0

© Verktygsfalt visar de
kommandon som
anvénts mest.

Soanors

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 1: Anvédnda grénssnittet

16

SolidWorks-fonstrets vanstra sida

© Designtradet © Property ® Configuration
FeatureManager™ Manager Manager
S IR » (S ([l YR
e — e
o
Honrace ane ~
@ [romet> ]
e vl
T v
s torer Al
[ Boss-Extrudet
[ -

Hogra sidan i fonstret SolidWorks

Task Pane

© SolidWorks-resurser © Design Library
adaol ]
§
Srervimrees
b e
[ :“

U

Ptavts

Bn
Hoégra sidan i fonstret SolidWorks
Task Pane
© Toolbox ® File Explorer
w
P

Verktygsfalt

Knappar for ofta anvanda kommandon.

@sotiaworks ff 0050 88

56083 @86
2 .

=N
T moe @

© Du kan vélja vilka verktygsfalt du vill visa.
© Verktygsfalt visas langst upp och i fonstrets kanter.

© Du kan dven na verktygsfilten fran CommandManager.

S

Soldnors

Fa hjalp

Visa omfattande onlinehjalp:
© Klicka pa [2].

© Vilj Help,
SolidWorks Help
(Hjalp, SolidWorks
hjalp).

© Hjalpen visas i ett
separat fonster.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Lektionens mal

O Forsta de grundlidggande funktionerna i SolidWorks
O Skapa foljande detalj:

mSnlidWofks b O-&F-EH-=- L - = box.SLOPRT %‘SDIidWorksSearch N2 - = A%

. (3 Swept Boss/Base — Swept Cut @ Rb (& wrap Eo4 b3
! A Ll el by Filet Linear [ 2 Reference Curves

Extruded Revolved [l Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved Lofted Cut Pattern [\—j Draft () Dome | o Ci- »
Boss/Base Boss/Base Cut \Wizard Cut Al Y

| Boundary Boss/Base ] Boundary Cut - = @ Shell Mirror = -

Features ‘ Sketch | Evaluate | Dimxpert | Office Producls [ @0 S mE- - G- R B
© [Tl >
= .
% b

@I Sensars
+ @ Annatations
3= Material <not specfied>
Q Front
& Top
& Right
l.. Drigin
+ @ Base-Extrude
7] Fillet1
() sheilt

+ (@ cut-Extrudel

|
[i]}
2

B PEEINEIR

f
Z‘j\,{
*Isemetric
[ _Model [ofion Study 1_]
Solidworks Education Edition - Instructional Use Only Editing Part [7]

Innan denna lektion borjar

Gor klart Lektion 1: Anvédnda grénssnittet.

.

e Elevhandledning for SolidWorks-utbildning stirker designkunskaper och bygger upp
ﬁ:’ kompetens.
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Granskning av Lektion 1: Anvanda granssnittet

Det ar med hjdlp av grinssnittet som du agerar tillsammans med datorn pa foljande
satt:

O Anvénder fonster for visning av filer.

O Anvédnder musen for att vdlja knappar, menyer och for att markera modellelement.
O Kor program — t.ex. programmet SolidWorks for mekanisk konstruktion.

O Soker, 6ppnar och arbetar med filer.

O Skapar, sparar och kopierar filer.

O SolidWorks kors i Microsoft Windows grafiska anvindargréinssnitt.

O Klicka pa , Search (Sok) for att hitta filer eller mappar.

O Med hjéilp av musen kan du navigera i granssnittet.

O Det snabbaste sittet att dppna en fil pa ar att dubbelklicka pa den.

O Nar du sparar en fil bevaras de dndringar du gjort i den.

O Fonstren 1 SolidWorks visar grafisk och icke-grafisk modellinformation.

O Verktygsfilt visar de kommandon som anvénts mest.
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Oversikt 6ver Lektion 2

Lektion 2: Grundlaggande funktioner

a Klassdiskussion — SolidWorks-modellen

O Aktiv inldrningsévning — Skapa en grunddetalj

0o 0o 0 O

Skapa ett nytt detaljdokument
Overblick dver SolidWorks-fonstret
Skissa en rektangel

Lagg till matt

Andra mattvirdena

Extrudera Base-Feature

Visa skdrmen

Spara detaljen

Runda av detaljens horn
Urholka detaljen

Extruderad skdrningsfeature
Oppna en skiss

Skissa cirkeln

Mattsétt cirkeln

Extrudera skissen

Rotera vyn

Spara detaljen

Klassdiskussion — Beskriva Base-Feature

Mer att utforska — Modifiera en detalj

Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 2

Ovningar och projekt — Konstruera en brytarplatta (Switch Plate)

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utveckla en 3D-detalj baserat pa ett utvalda plan, métt och features.
Tillimpa designprocessen for att tillverkan ladan eller brytarplattan av kartong eller
ett annat material. Utveckla manuella skisstekniker genom att rita brytarplattan.

O Teknik: Anvinda ett Windows-baserat grafisk anvindargranssnitt.

O Matematik: Forstd méattenheter, ldgga till och ta bort material, vinkelrdthet och
X-Y-Z-koordinatsystemet.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Klassdiskussion — SolidWorks-modellen

20

SolidWorks ér ett program for konstruktionsautomatisering I SolidWorks skissar
du idéer och experimenterar med olika utseenden, for att skapa modeller i 3D.
SolidWorks anvinds av elever, designers, konstruktorer och andra yrkesménniskor,
for att skapa enkla och komplicerade detaljer, sammanstéllningar och ritningar.

SolidWorks-modellen bestér av:
O Detaljer

O Sammanstillningar

O Ritningar

En detalj &r ett enda 3D-objekt bestdende av features. En detalj kan bli en komponent i
en sammanstéllning och kan visas i 2D 1 en ritning. Exempel pa detaljer ar bult, sprint,
platta osv. Filnamnstilligget for detaljfiler i SolidWorks &r .SLDPRT. Features ér de
former och dtgdrder som skapar detaljen. En Base-Feature ér den forsta feature som
skapats. Base-Feature ér detaljens stomme.

En sammanstéllning &r ett dokument i vilket detaljer, features och andra
sammanstillningar (undersammanstillningar) passas ihop. Detaljerna och
undersammanstillningarna finns i dokument som dr separata fran sammanstéllningen.
I en sammanstillning kan exempelvis en kolv passas ihop med andra detaljer, till
exempel en vevstake eller en cylinder. Den nya sammanstillningen kan sedan
anviandas som en undersammanstéllning i en motorsammanstéllning. Filnamnstilldgget
for sammanstéllningsfiler i SolidWorks ar .SLDASM.

En ritning &r en 2D-visning av en 3D-detalj eller sammanstéllning. Filnamnstilldgget
for ritningsfiler i SolidWorks dr .SLDDRW.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Aktiv inlarningsévning — Skapa en grunddetalj

Anvind SolidWorks for att skapa den 1dda som visas till
hoger.

Instruktionerna ges steg for steg nedan.

Skapa ett nytt detaljdokument

1 Skapa cn ny detal_] New SolidWorks Document
Kllea pé NeW (Nytt) Tgmp\at55| Tutarial ‘

O] i Emne
assem draw

standardverktygsfaltet.

Preview

Dialogrutan New
SolidWorks
Document (Nytt
SolidWorks-dokument)
visas.

2 Klicka pé fliken
Tutorial (Sjélvstudie).

3 Markera ikonen Part I P
(Detalj).

4 Klicka pa OK.
Ett nytt detaljdokumentsfonster visas.

Base-Feature
En Base-Feature kréver:
O Skissplan — Front (standardplan)
a Skissprofil — 2D-rektangel

O Typ av feature — Extruderad bossfeature

Oppna en skiss

1 Markera planet Front i designtrddet FeatureManager.
2 Oppna en 2D-skiss. Klicka pa Sketch (Skiss) [E2 i verktygsfiltet Sketch.
Bekriftelsehérn

Nir det finns ménga aktiva SolidWorks-kommandon framtridder en symbol eller
en grupp symboler i det grafiska omradets 6vre hogra horn. Detta omrade kallas
bekraftelsehornet.
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Skissindikator

Niér en skiss ar aktiv eller 6ppen, ser symbolen som framtrader i
bekriftelsehdrnet ut som verktyget Sketch (Skiss). Den ger dig en visuell
paminnelse om att du dr aktiv i en skiss. Genom att klicka pa symbolen

avslutar du skissen och sparar dina dndringar. Genom att klicka pa det réda

X:et avslutas skissen och alla @ndringar ignoreras.

Nér andra kommandon é&r aktiva visar bekréftelsehdrnet tva symboler: en
bock och ett X. Bocken utfor det aktuella kommandot. X avbryter
kommandot.

Overblick 6ver SolidWorks-fonstret

O Det visas en skissnollpunkt i mitten av det grafiska omradet.

%

4

O Editing Sketch1 (Redigerar skiss 1) visas i statusfiltet langst ner pa skdrmen.

O Sketchl visas i designtridet FeatureManager.

X

X

O Statusfaltet visar markdrens position, eller skissverktyg, i forhéllande till skissens

nollpunkt.
@SulidWorks ; File Edit View Insert Tools Window Help 4= Sketchl of Partl * ._{VSDIMWnrks Search - B
N |
= o N-ORpJ- 23 o L\ Wirror Entities +j B
Exit Smart A Trim  Convert HEH _— _ Display /Delete . =
Sketch | Dimension [ ~ P N Entities Entities Efﬁiﬂ 333 Urear sketchPattern | T p e bione Efpt”';j f;'i'dh
.. @@ -k . . T s e
Feafures | Sketch [ Evaluate | Dippert | Office Products | 5, 0 %S M @ (P Gr- BB _ A %
B [17]i2 z
w
Ry Part1 \ %
D Sensars " . |
+ [A] Annotations Menyfalt HUD-VerktygSfaIt / =
SJE Material <not specified: E
g?mt Bekréftelsehdérn med skissindikator |
z Top
%y Right CommandManager (el
L. origin e
2 (-} sketchi l
‘\\
Designtradet FeatureManager
: L
4 /
Skissens nollpunkt
Grafikomradet
Referenstriad
Statusfalt
N
12
“Frant
| Model [ Motion Study1 ]
SolidWorks Education Edition - Instructional Use Snly -147.72mm 107, 74mm  Omm Under Defined  Editing Sketchl [7] @
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Skissa en rektangel
1 Klicka pa Corner Rectangle (Hornrektangel)

x =21.13, y = 20.66

IO i verktygsfiltet Sketch (Skiss).

2 Klicka pa skissens nollpunkt for att starta
rektangeln.

3 Flytta upp markdren at hoger for att skapa en
rektangel.

]

4 Klicka péd musknappen igen for att slutfora
rektangeln.

Lagg till matt

1 Klicka pa Smart Dimension (Smart métt) €] i
verktygsfiltet Dimensions/Relations (Matt/Forhallande).
Markorens form édndras till k‘e\ )

2 Klicka pa rektangelns dvre linje.

3 Klicka pa méttextens placering ovanfor den ovre linjen.
Da visas dialogrutan Modify (Modifiera).

4 Ange 100. Klicka pa ¢ eller tryck pa Retur.

5 Klicka pa rektangelns hogra kant.

100

6 Klicka pa méttextens placering. Ange 65.
Klickapa « .
Det 6versta segmentet och de aterstdende

vertikalerna visas svarta. Statusfaltet 1 fOnstrets
nedre hogra horn anger att skissen ar helt

definierad.

Andra mattviardena

De nya métten for box dr 100 mm x 60 mm. Andra métten.
1 Dubbelklicka pa 65.
Dialogrutan Modify (Modifiera) visas.
2 Skriv 60 i dialogrutan Modify (Modifiera).
3 Klickapa «.

Extrudera Base-Feature.

60.00 A4

-~
-

v X 82

Detaljens forsta feature kallas for Base-Feature. 1 denna 6vning skapas en Base-

Feature genom att de skissade rektangeln extruderas.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

1 Klicka pa Extruded Boss/Base (Extruderad boss/bas)
i verktygsfaltet Features.

TIPS! Om verktygsfiltet Features inte & Revolved Bosse
ar synligt (aktivt), kan du dven . )t Boss /B
anvinda features-kommandon Bossl25 3 Lofted ossfoac
via CommandManager. | Features [TSkeieh ] Evaate ||

Da visas PropertyManager for Extrude (Extrudera). Skissens
vy dndras till trimetrisk.

2 Forhandsgranska grafik.

En forhandsgranskning av en feature visas pa
standarddjup.

Handtag

N

Handtag gf framtriider och kan anvindas for
att dra forhandsgranskningen till 6nskat djup.
Handtagen dr magentafiargade for den aktiva
riktningen och gré for den inaktiva riktningen.
En informationsruta visar det aktuella djupet.

Markoren dndras till Q@ Om du vill skapa

100

S

P

Férhandsgranskning

[ Extrude 7

¥ R &
From ]

Direction 1 ]

O
¢ I
& [mom |2
|

Draft oukweard

| [ pirection 2 ¥ |

| [ Thin Feature ¥ |

| Selected Contours ¥ |

Skiss

e

/ ~Fo
/ -

L4

40

Skala pa skarmen

feature nu, klicka pa musens hégerknapp. Du kan ocksé gora ytterligare dndringar 1
instdllningarna. Du kan t ex dndra extruderingens djup genom att dra i det
dynamiska handtaget med musen eller genom att stélla in vardet i PropertyManager.

3 Instéllningar for extruderingsfeature.
Andra instillningarna enligt informationen nedan.
« Andvillkor = Blind

* « (Djup) =50

4 Skapa extruderingen. Klicka pd OK « .

[ Extrude 7

¥ R &
From ]

Direction 1 ]

O
¢ I
& o |2
|

Draft oukweard
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Den nya feature, Ext rudel, visas i designtriddet FeatureManager.

TIPS!

OK-knappen « i PropertyManager &r bara ett sitt att utfora kommandot
pa.

En andra metod dr knapparna OK/Cancel (OK/Avbryt) i v
bekriftelsehornet 1 det grafiska omradet. X
En tredje metod dr den snabbmeny som visas nér du By | selct other
trycker pd musens hogra knapp. Den innehéller OK och
dven andra alternativ.

Zoom/PanfRotate L4

| oK

X gancl,%
Blind
Up To Vertex
Up To Surface
Offset From Surface
Up To Body
Mid Plane

Clear Selections

@ Redraw

Cuskomize Menu

5 Klicka pa plustecknet [# bredvid Extrudel % Part1
1 designtradet FeatureManager. Observera att 3] sensors
Sketchl, som du anvinde for att extrudera + [A] Annatations
din feature, nu finns angiven under din feature. Kiickahar 3= material <not specified:

Q Fronk
Q Top
& Right
I_. Qrigin
+ [[§ Extrudet

Visa skarmen

Andra visningsliget. Klicka pa Hidden Lines
Visible (Dolda linjer synliga) (| i verktygsfiltetView
(Visa). o

Hidden Lines Visible (Dolda linjer synliga) ger dig
mojlighet att markera dolda linjer pa baksidan av
ladan.

Spara detaljen
1 Klicka pa Save (Spara) [l i standardverktygsfiltet,
eller klicka pa File, Save (Arkiv, Spara).
Da visas dialogrutan Save As (Spara som).
2 Skriv box som filnamn. Klicka pa Save (Spara).
Filnamnstilldgget . s1dprt laggs till efter filnamnet.

Filen sparas i aktuell katalog. Du kan anvinda Windows bldddringsknapp for att
byta till en annan katalog.
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Runda av detaljens horn
Runda av de fyra hornen pa box. Alla rundningar har samma v _
radie (10 mm). Skapa dem som en enda feature. [ Monual | retxpert |
1 Klicka pa Fillet (Avrunda) [ i verktygsfiltet Features. - g';nstant radlus :
Da visas PropertyManager for Fillet (Avrundning). 85:?:2:;;:&”5

2 Ange 10 som radie (Radius). Orstroundfiet

3 Markera Full preview (Komplett forhandsgranskning). 1;: ;
Lamna kvar standardvérdena for de dvriga instédllningarna. D@

[ rultiple radius Fillst

Tangent propagation

(&) Full preview

(O partial preview

O Mo preview
| Setback Parameters ¥ |
| Fillet options ¥

4 Klicka pé det forsta hornets kant.

Ytorna, kanterna och vertikalerna framhévs nér
du flyttar markoren 6ver dem.

Nar du markerar kanten visas en informationsruta
.

5 Identifiera markerbara objekt. Observera hur
markoren byter utseende:

Kant: %ﬂ Yta: %ﬂ Vertex: % ®

6 Klicka pa det andra, tredje och fjarde hornets
kanter.

Obs! Normalt visas en informationsruta
pa den forsta ytan du markerar.
Denna bild har modifierats for att
visa informationsrutor fér var och
en av de fyra markerade kanterna.
Detta har gjorts enbart {or att pa ett
béttre sitt visa vilka kanter du ska
markera.

7 Klicka pa OK « .
Fillet1 visas i designtridet FeatureManager.

8 Klicka pa Shaded (Skuggad) @] i verktygsfiltet
View (Visa)
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Urholka detaljen

I~ Shell1 ?

Ta bort den ovre ytan med hjélp av urholkningsfeature (Shell). v«

1 Klicka pa Shell (Urholka) [®) i verktygsfiltet Features.
Da visas PropertyManager for Shell (Urholka).

2 Skriv 5 som Thickness (Tjocklek).

[ 5hell outward
[ 5how preview

b [ ]
N|

| I Ovre ytan

En extruderad skdrningsfeature tar bort material. Nér du gor en extruderad skirning
krévs foljande:

3 Klicka pa den Ovre ytan.

4 Klickapd «.

Extruderad skarningsfeature

O Skissplan — I denna 6vning ar det detaljens hogra yta.

a Skissprofil — 2D-cirkel
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Oppna en skiss

1 Klicka pa den hogra ytan i box for
att markera skissplanet.

2 Klicka pa Right (Hoger) (@) i
verktygsfiltet Standard Views
(Standardvyer).

Vyn dver box vrids. Den markerade
ytan i modellen dr nu vind mot dig.

3 Oppna en 2D-skiss. Klicka pa Sketch
(Skiss) (= 1 verktygsfaltet Sketch.

Valj denna yta

Skissa cirkeln

1 Klicka pa Circle (Cirkel) @] i verktygsfiltet Sketch
Tools.

2 Placera markoren pa den plats du vill ha cirkelns
centrum. Klicka pd musens vénstra knapp.

3 Dra markoren for att skissa en cirkel.

4 Klicka pad musens vénstra knapp igen for att
slutfora cirkeln.

Mattsatt cirkeln

Mattsétt cirkeln for att bestimma dess storlek och placering.

1 Klicka pad Smart Dimension &2 (Smart métt) 1 5 S
verktygsfaltet Dimensions/Relations (Métt/ ®\
Forhallande). :

2 Mattsétt diametern. Klicka pé cirkelns omkrets. W, :
Klicka pé en plats for mattexten i det ovre hogra : ‘
hornet. Ange 10.

40

3 Skapa ett horisontellt métt. Klicka pa cirkelns
omkrets. Klicka pé den vertikala kanten ldngst
till vénster. Klicka pé en plats for méttexten
under den nedre horisontella linjen. Ange 25.

4 Skapa ett vertikalt matt. Klicka pd cirkelns 25
omkrets. Klicka pé den nedersta horisontella -
kanten. Klicka pa en plats for mattexten till hdger om skissen. Ange 40.
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Lektion 2: Grundlaggande funktioner
Extrudera skissen

1 Klicka pa Extruded Cut (Extruderad skirning) (&

i verktygsfaltet Features.

7 R &
D4 visas PropertyManager for Extrude (Extrudera). Erom

2 Vilj Through All (Genomgaende) som andvillkor.
3 Klickapa «.

Sketch Flane v

Direction 1

.)',{ | Through &l w

[CJElip side to cut

L]

Draft oukweard

4 Resultat.

Din skdrningsfeature visas.

Rotera vyn

Rotera vyn i det grafiska omradet for att visa modellen fran olika vinklar.

1 Rotera detaljen i det grafiska omradet. Tryck och hall nere musens mittknapp.
Dra markdren uppét/nerat eller at vinster/hdger. Vyn roteras dynamiskt.

2 Klicka pa Isometric (Isometrisk) (@) i verktygsfiltet Standard Views.
Spara detaljen

1 Klicka pa Save (Spara) [l i standardverktygsfaltet.
2 Klicka pé File, Exit (Arkiv, Avsluta) pa huvudmenyn.
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Lektion 2: Grundldaggande funktioner

Lektion 2 — 5-minutersutvardering — Facit

30

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur startar du en SolidWorks-session?

Svar: Klicka pa . Klicka pa Alla program. Klicka pd mappen SolidWorks.
Klicka pd programmet SolidWorks.

Varfor skapar och anvinder du dokumentmallar?

Svar: Dokumentmallar innehéller modellens instéllningar for enhet, rutnit och text.
Du kan skapa metriska och engelska mallar, var och en med olika instéllningar.

Hur startar du ett nytt detaljdokument?

Svar: Klicka pé ikonen New (Nytt). Markera en detaljmall.

Vilka features anviande du for att skapa box?

Svar: Extruderad Boss, avrundning, urholkning och extruderad skérning.
Sant eller falskt. SolidWorks anvinds av designers och konstruktorer.
Svar: Sant.

En 3D-modell i SolidWorks bestar av

Svar: Detaljer, ssmmanstallningar och ritningar.

Hur 6ppnar du en skiss?

Svar: Klicka pa skissikonen (Sketch) i verktygsfaltet Sketch.
Vad utfor en Fillet-feature?

Svar: En Fillet-feature rundar av skarpa kanter.

Vad utfor en Shell-feature?

Svar: En Shell-feature tar bort material fran den markerade ytan.

10 Vad utfor en Cut-Extrude-feature?

Svar: En Cut-Extrude-feature tar bort material.

11 Hur 4ndrar du ett mattvarde?

Svar: Dubbelklicka pa mattet. Ange det nya virdet i dialogrutan Modify (Modifiera).
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Lektion 2 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du en SolidWorks-session?

2 Varfor skapar och anvinder du dokumentmallar?

3 Hur startar du ett nytt detaljdokument?

4 Vilka features anvinde du for att skapa box?

5 Sant eller falskt. SolidWorks anvéinds av designers och konstruktorer.

6 En 3D-modell 1 SolidWorks bestar av

7 Hur 6ppnar du en skiss?

8 Vad utfor en Fillet-feature?

9 Vad utfor en Shell-feature?

10 Vad utfor en Cut-Extrude-feature?

11 Hur andrar du ett mattvarde?
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Klassdiskussion — Beskriva Base-Feature

Ta fram en blyertspenna. Be eleverna beskriva blyertspennans Base-Feature. Hur
skulle du skapa blyertspennans dvriga features?

Svar Avrundningsfeature

O Skissa en cirkuldr 2D-profil.

. Base-Feature
O Extrudera 2D-skissen. Detta skapar den

Base-Feature som kallas Extrudel.

O Markera en cirkulér kant pa denna Base-
Feature. Skapa en avrundningsfeature.
Denna avrundningsfeature tar bort skarpa
kanter. Den skapar blyertspennans
suddgummi.

O Markera Base-Features andra cirkulara

kant. Skapa en hornkapningsfeature.
k . bl s — Chamfer Feature
Den skapar blyertspennans spets. (Hérnkapningsfeature)

Ovningar och projekt — Konstruera en brytarplatta (Switch Plate)

Brytarplattor kravs ur sikerhetssynpunkt. De ticker stromforande elektriska kablar och
skyddar ménniskorna frén elektriska stotar. Brytarplattor finns i alla hem och skolor.

A Varning! Anvénd inte metallinjaler i nirheten av brytarplattor vid ett stromforande
vagguttag.

Uppgifter
[l

1 Mit en brytarplatta till en lampa.
Svar: Generellt sett dr en brytarplatta ungefar
70 mm x 115 mm x 10 mm. Brytarens
utskdrning dr ungefdr 10 mm x 25 mm.

2 Skissa belysningens brytarplatta manuellt
med papper och penna.

3 Sitt etiketter pd matten. * A
4 Vilken dr Base-Feature for belysningens W — 10 J
T f

brytarplatta?
Svar: Det ir en extruderad bossfeature.

P 30— -]

r——— 35—
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Steg 4 — skapa skdrningsfeature for brytarhalet.

5 Skapa en brytarplatta for belysningen
med hjdlp av SolidWorks. Filnamnet
for denna detalj 4r switchplate.

6 Vilka features anvinds for att ta fram
denna switchplate?
Svar: Den extruderade bossen,
hdérnkapningen, urholkningen och
extruderade skidrningsfeatures anvinds
for att skapa switchplate.

« Det ér viktigt att dessa features skapas
i rétt ordning.

Steg 1 — skapa en Base-feature.
Steg 2 — skapa en hornkapningsfeature.
Steg 3 — skapa en urholkningsfeature.

Steg 5 — skapa skdrningsfeature for skruvhalen.

« Filen switchplate.sldprt finnsi Lessons\Lesson2 i mappen
SolidWorks Teacher Tools.

7 Skapa en forenklad dubbel skyddsplatta.
Filnamnet for denna detalj ar
outletplate.

Svar: Filen outletplate.sldprt
hittar dui Lessons\Lesson2 i
mappen SolidWorks Teacher
Tools.

8 Spara detaljerna. Vi kommer att
anvianda dem under framtida lektioner.
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Mer att utforska — Modifiera en detalj

Svar

34

Manga blyertspennor har en lingre, vassare spets dn den vi visade tidigare. Hur

astadkoms det?

Svaren kommer att variera. En mojlighet ar:

O Dubbelklicka pa din hornkapningsfeature,
antingen 1 designtrddet FeatureManager
eller i det grafiska omradet.

O Andra vinkeln till 10°.
O Andra avstandet till 25 mm.

0 Aterskapa detaljen genom att klicka
p4 Rebuild (Aterskapa) (8] i
standardverktygsfaltet.

En annan mojlighet ar:

0O Redigera definitionen for din
hornkapningsfeature.

0 Andra typalternativet (Type) till Distance-
Distance (Avstand-avstand).

O Stéll in véirdet for Distance1 pa 25 mm.
a Still in vardet for Distance2 péd 4,5 mm.

O Klicka pa OK for att aterskapa denna
hdornkapningsfeature.

25)\

10.00°

oo

25

<
~

4.50
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Lektion 2 Ordforradsblad — Facit

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

-—

Det horn eller den punkt dir kanterna mots: vertex
Den plats dér de tre standardreferensplanen méts: nollpunkt

En feature som anvénds for att runda av skarpa horn: avrundning

B WON

De tre dokumenttyper som en modell i SolidWorks bestér av: detaljer,
sammanstallningar och ritningar

En feature som anvinds for att urholka en detalj: urholkning
Styr enhet, rutnit, text och dvriga instillningar f6r dokumentet: mall
Utgor grunden for alla extruderade features: skiss

Tva linjer som &r vinkelrédta (90°) mot varandra &r: vinkelrata

© 00 N o O

Detaljens forsta feature kallas for Base-Feature.
10 En detaljs ytskikt eller skal: yta

11 Ett program for automatisering av mekanisk konstruktion: SolidWorks
12 En ytas grans: kant

13 Tvé raka linjer som alltid &r lika 1dngt ifrdn varandra &r: parallella

14 Tva cirklar eller bagar som delar samma centrum &r: koncentriska

15 De former och aktiviteter som bygger upp block av en detalj: features
16 En feature som ldgger till material i en detalj: boss

17 En feature som tar bort material frdn en detalj: skarning

18 En antydd centrumlinje som 16per igenom alla cylindriska features centrum: axel
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Lektion 2 Ordférradsblad FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Fylli de tomma fdlten med de ord som ledtradarna ger.

1 Det horn eller den punkt dér kanterna mots:

2 Den plats dér de tre standardreferensplanen mots:

3 En feature som anvinds for att runda av skarpa horn:

4 De tre dokumenttyper som en modell i SolidWorks bestar av:

5 En feature som anvénds for att urholka en detalj:

6 Styr enheter, rutnét, text och dvriga instéllningar for dokumentet:

7 Utgor grunden for alla extruderade features:

8 Tva linjer som dr vinkelrédta (90°) mot varandra &r:

9 Detaljens forsta feature kallas for -Feature.

10 En detaljs ytskikt eller skal:

11 Ett program for automatisering av mekanisk konstruktion:

12 En ytas grans:

13 Tvé raka linjer som alltid &r lika 14ngt ifrén varandra é&r:

14 Tva cirklar eller bagar som delar samma centrum ar:

15 De former och aktiviteter som bygger upp block av en detalj:

16 En feature som lagger till material i en detal;j:

17 En feature som tar bort material frén en detalj:

18 En antydd centrumlinje som ldper igenom alla cylindriska features

centrum:
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Lektion 2 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Du bygger detaljer av features. Vad ar features?

Svar: Features dr de former (bossar, skiarningar och hal) och atgérder (avrundningar,
hornkapningar och urholkningar) som anvénds for att bygga en detal;.

Namnge de features som anvinds for att skapa box 1 Lektion 2.

Svar: Extruderad Boss, Avrundning, Urholkning och Extruderad skirning.

Hur startar du ett nytt detaljdokument?

Svar: Klicka pa verktyget New (Nytt) eller pa File, New (Arkiv, Nytt). Markera en
detaljmall.

Ge tvéa exempel pa formfeatures som kriver en skissad profil.

Svar: Formfeatures dr Extruderad Boss, Extruderad skidrning och Hal.

Ge tva exempel pd atgirdsfeatures som kriaver en markerad kant eller yta.
Svar: Atgirdsfeatures ir Avrundning, Hornkapning och Urholkning.
Namnge de tre dokumenttyper som en modell i SolidWorks bestar av.
Svar: Detaljer, ssmmanstéllningar och ritningar.

Vad ar standardskissplanet?

Svar: Standardskissplanet dr Front.

Vad ér ett plan?

Svar: Ett plan dr en plan 2D-yta.

Hur skapar du en extruderad skidrningsfeature?

Svar: Markera ett skissplan. Oppna en ny skiss. Skissa profilen. Extrudera profilen
vinkelrdtt mot skissplanet.

Varfor skapar och anvinder du dokumentmallar?

Svar: Dokumentmallar innehéller modellens instéllningar for enheter, rutnét och
text. Du kan skapa metriska och engelska mallar, var och en med olika instédllningar.
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Lektion 2 Prov FAR REPRODUCERAS

38

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Du bygger detaljer av features. Vad ér features?

Namnge de features som anvinds for att skapa box 1 Lektion 2.

Hur startar du ett nytt detaljdokument?

Ge tva exempel pa formfeatures som kréaver en skissad profil.

Ge tva exempel pé dtgdardsfeatures som kraver en markerad kant eller yta.

Namnge de tre dokumenttyper som en modell 1 SolidWorks bestar av.

Vad ar standardskissplanet?

Vad ar ett plan?

Hur skapar du en extruderad skidrningsfeature?

Varfor skapar och anvinder du dokumentmallar?
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Lektionssammanfattning

O SolidWorks é&r ett program for konstruktionsautomatisering

O SolidWorks-modellen bestér av:
Detaljer
Sammanstillningar
Ritningar

O Features dr detaljens byggstenar.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Fo6ljande miniatyrbilder, fran vénster till hoger, visar de PowerPoint-bilder som
tillhandahalls med den hér lektionen.

Vad ar SolidWorks?

© SolidWorks ar ett program for

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning — konstruktionsautomatisering

lektion 2
© | SolidWorks skissar du idéer och experimenterar
med olika utseenden, for att skapa modeller i 3D.

© SolidWorks anvénds av elever, designers,
konstruktorer och andra yrkesmanniskor, for att
skapa enkla och komplicerade detaljer,
sammanstéllningar och ritningar.

Skolans namn
L&rarens namn

Datum
- o P
SolidWorks-modellen SolidWorks-modellen
© SolidWorks-modellen bestar av:
° Detaljer
° ] Sammanstéllningar
° Ritningar
>
R
Features Exempel pa formfeatures
© Features ar . TR © Base-Feature TR
detaljernas © Detaljens
byggstenar. forsta feature.
© Skapad utifran
en skiss i 2D.
© Features ar e Skapar det
de former arbetsstycke
och atgérder som évriga
b - features
som bygg laggs till i.
upp detaljen. P8
7z 7z

Contgent Sowdviohs Conttentsl Sokdiots
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Exempel pa formfeatures

© Bossfeature

© Lagger till
material
i detaljen.

© Skapad utifran
en skiss i 2D.

Conttent Soldvors:

Exempel pa formfeatures

© Skarningsfeature
© Tar bort

material fran soisel | RQ R 3-6-
en detalj.

© Skapad utifran
en skiss i 2D.

Exempel pa formfeatures

© Halfeature

RREAS-D- v 4B

© Tar bort
material.

© Fungerar
som en mer
intelligent
skarnings-
feature.

© Motsvarar
forfaranden
som férsankning,

gédnga och
urborrning.

Exempel pa formfeatures

© Avrundningsfeature
© Anvénds for

att runda av
skarpa kanter.
© Kan ta bort
eller lagga
till material.
© Yttre kant
(konvex
avrundning)
tar bort
material.
© Inre kant

(konkav

avrundning)
lagger till
material. >

Exempel pa formfeatures

© Hornkapningsfeature

COTI T 7 e

© Liknar en
avrundning.

© Fasaren
kant i stéllet
for att runda
av den.

© Kan ta bort
eller lagga
till material.

Skissade features och atgardsfeatures

© Skissade features
© Formfeatures har skisser.
© Skissade features byggs av profiler i 2D.

o Atgérdsfeatures
© Atgirdsfeatures har inga skisser.

© De tillampas direkt pa arbetsstycket genom att kanter eller
ytor markeras.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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42

Skapa en extruderad Base-Feature sa har:

1. Markera ett skissplan. |7

2. Skissa en 2D-profil.

Skissa 2D-
profilen
. Markera skissplanet
3. Extrudera skissen
vinkelrétt mot
skissplanet.
skissen Base-Feature

%
Rt

Terminologi: Dokumentfonster

® Indelat i tva paneler:

© Vinster panel
visar designtradet
FeatureManager®.
© Stéller upp en lista
over detaljens,
sammanstéllningens
eller ritningens struktur.
© Héger panel innehaller
det grafiska omradet.

© Platsen for att visa, l l
skapa och modifiera
en detalj,
stallning eller ritning.  FeatureManager

Terminologi: PropertyManager

AN 8 G- B 4r- -
Fo 2% 7
v x

= 1

Férhandsgranskning

Bekraftelsehorn

Property
Manager

b

Handtag

1. Markera ett skissplan.
2. Skissa en 2D-profil.

3. Skissa en centrumlinje
(ej obligatoriskt).

4. Rotera skissen runt
en skisslinje eller
centrumlinje.

Skapa en roterad Base-Feature sa har:

Centrumlinje

cf e (ej obligatorisk)

Icommand
Manager

Detalj-
|dokument-
[fonster

2
R
Terminologi: Anvindargranssnitt
—— " Verktygs-

falt

—
Task Pane

(Uppgifts-

rutan)

dokument{
fonster

Statusfalt

© Nollpunkt - Den
punkt dar de tre

korsas. Nollpunktens
koordinater ar:

. Zearre
Terminologi: Grundldggande geometri
© Axel - En antydd centrumlinje
som l6per genom alla
cylindriska features. Axel

® Plan - En plan yta i 2D.

standardreferensplanen

(x=0,y=0,z=0).

Plan

Nollpunkt
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© Yta %I -
Detaljens yta eller
"skal". Ytor kan
vara plana eller svangda.

© Kant ¥ -
En ytas grans.
Kanter kan vara
raka eller svangda.

© Vertex Ro -
Det hérn dér
kanter méts.

Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Features och kommandon

Base-Feature

© En Base-Feature ar den forsta feature som skapas.
© En Base-Feature ar detaljens grund.

© Base-Feature-geometrin for box ar en extrudering.

© Extruderingen heter Extrude1

Features och kommandon

De features som
anvants for att
bygga box ar dessa:

© Extruderad Base-
Feature 1.Base-feat 2.

© Avrundningsfeature

© Urholkningsfeature

Extruderad
skarningsfeature

Features och kommandon

Sa hér skapar du en extruderad
Base-Feature for box:

© Skissa en rektangular profil
pa ett 2D-plan.

© Extrudera skissen.

© Som standard &r extruderingar
vinkelrdta mot skissplanet.

Features och kommandon

Avrundningsfeature

© En avrundningsfeature
rundar av en detaljs kanter
eller ytor.

© Markera de kanter som skall
rundas av. Om en yta
markeras rundas alla kanter
pa den ytan av.

© Ange avrundningens radie. /
Avrundning

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Features och kommandon

Urholkningsfeature

© En urholkningsfeature tar bort
material fran den markerade aggtjogklek
ytan.

© Om denna urholkningsfeature
anvinds, skapas en ihalig lada
av en massiv lada.

© Ange véggtjockleken
for denna urholkningsfeature.
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44

Features och kommandon

Sa hir skapar du en extruderad
skarningsfeature fér box:

Skissa den cirkulédra 2D-profilen.

Extrudera 2D-skissens profil
vinkelratt mot skissplanet.

Vilj Through All (Genomgaende)
som &ndvillkor.

Skarningen penetrerar
hela detaljen.

Matt och geometriska forhallanden

© Ange matt och geometriska férhallanden mellan
features och skisser.

© Matt &ndrar detaljens storlek och form.

© Matematiska forhallanden mellan matt kan styras av
ekvationer.

© Geometriska férhallanden &r de regler som
styr skissgeometrins beteende.

© Geometriska forhallanden hjélper till att fanga
designavsikten.

Matt

® Matt
© Basens djup =50 mm

© Bossens djup =25 mm

© Matematiskt férhallande

© Bossens djup = Basens djup + 2

Starta SolidWorks sa hir:

© Klicka pa knappen Start EEZEi Windows Aktivitetsfilt.

> Klicka pa Program.
» Klicka pa mappen SolidWorks.

»>Klicka pa programmet SolidWorks.

I soldwarks Tooks »

(& Soidworks Expiorer

Solavors

s
Geometriska forhallanden
N Horisontell
Vertikal //
Korsande Parallell
Tangerande \éi
Koncentrisk Vinkelrét
conis Pobns
SolidWorks-fonstret
“Gsetiaworks Glo. 2 a0
2
o Cobs
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Skapa nya filer med hjélp av mallar Dokumentmallar
© Klicka pa New (Ny) i standardverktygsfaltet. © Dokumentmallar styr modellens installningar for
- enhet, rutnat, text m.m.
© Vilj en dokumentmall:
© Detalj © Dokumentmallarna i Tutorial (handledningen)
® Samman- behdvs till vningarna i Handledningar online.
St,a"_"'"g © Mallarna finns under fliken Tutorial (Handledning)
© Ritning ' A = i dialogrutan New SolidWorks Document (Nytt
Fiiken Tutoria) SolidWorks-dokument).
© Dokumentegenskaper sparas i mallar.
)
Dokumentegenskaper Systemalternativ

e Tillgangliga via
menyn Tools, Options
(Verktyg, Alternativ).

© Tillgéngliga via menyn
under Tools, Options
(Verktyg, Alternativ).

© Styr instéllningar som: © Ger dig mojlighet

att anpassa din

© Untits (Mattenhet):

Engelska (tum) arbetsmiljo.
P~ © Systemalternativen
(millimeter) styr:

© Instéllningar
for Grid/Snap

o Filernas placering

(Rutnét/hopp) [ un ] ==
© Firger, materialegenskaper ¢ Prestanda (== E====)
och bildkvalitet © Rotationsrutors steg
> S
.. i coniis Do
Flera vyer av ett dokument Skapa en 2D-skiss
© Klicka pa 1. Klicka pa Sketch €] i
Gt T —— verktygsfaltet Sketch.
vypopupmenyn. 508 a8s
- . - : 2. Vilj planet Front
© Valj en ikon. 4 som skissplan.
Vyportikonerna |
inkluderar: g 3. Klicka pa Rectangle
(3] (Rektangel) i
e Envy verktygsfaltet
. e Sketch Tools.
© Tvavyer |
(horisontell | 4. Flytta markéren till
och vertikal) | skissens nollpunkt
| i B (Sketch Origin). i
© Fyra vyer s . e
X 2
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Skapa en 2D-skiss Lagga till matt
5. Klicka pa musens vénstra © Matt anger modellens storlek.
knapp.

. Skapa matt:
6. Dra markoren

uppat och till héger.

1. Klicka pa Smart dimension (Smart matt) ] i verktygsfaltet

. s ’ Dimensions/Relations (Matt/férhallanden).
7. Klicka pa musens E

vénstra knapp
igen.

) . . Textplacering
2. Klicka pa 2D-geometrin. 110.61

3. Klicka pa textens placering.

4. Ange mattets virde. /
| 2 2D-geometri
Z

Y
T T

96.40

§
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Lektionens mal

Skapa och modifiera foljande detalj:

QA W@ B o e -

- ~

=5 *Top *Trimetric

4

N

-

= *Right

Innan denna lektion borjar

Gor klart Lektion 2: Grundlaggande funktioner.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplan motsvarar Lektion I — Detaljer 1 SolidWorks sjédlvstudier.
For ytterligare information, Se "SolidWorks handledningar" pé sidan v.

gy SolidWorks utbildningswebbplats innehaller 80 sjélvstudier i teknisk design,
ﬁ:’ héllbar design, simulering och analys.
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Granskning av Lektion 2: Grundlaggande funktioner

Fragor att diskutera

1 En 3D SolidWorks-modell bestar av tre dokument. Ange namnet for de tre
dokumenten.

Svar: Detalj, ssmmanstédllning och ritning.

2 Du bygger detaljer av features. Vad ar features?

Svar: Features ér de former (bossar, skdrningar och hél) och atgarder (avrundningar,
hoérnkapningar och urholkningar) som anvéinds for att bygga en detal;.

3 Namnge de features som anvinds
for att skapa box 1 Lektion 1.
Svar: Extruderad Boss,
Avrundning, Urholkning och
Extruderad skérning.

4 Vilken ir detaljen box Base-
Feature?

Svar: Base-Feature ar ladans forsta 1. Base-Feature 2. Avrundningsfeature
feature. En Base-Feature ar

detaljens grund. Ladans Base-
Feature ér en extrudering.
Extruderingen heter Ext rudel.
Denna Base-Feature representerar
ladans generella form.

5 Varfor anvinde du en

avrundningsfeature?

. 3. Urholkningsfeature 4. Skarningsfeature
Svar: En avrundningsfeature rundar

av skarpa kanter och ytor. Resultatet av denna avrundningsfeature rundade av
ladans kanter.

6 Varfor anvénde du en urholkningsfeature?
Svar: En urholkningsfeature tar bort material. Resultatet av denna
urholkningsfeature skapade ett ihaligt block av ett massivt block.

7 Hur skapar du denna Base-Feature?
Svar: Skapa en massiv Base-Feature sa hér:

« Skissa en rektanguldr profil pa ett flat 2D-plan.
« Extrudera profilen vinkelrdtt mot skissplanet.

8 Vad skulle hint om du skapat din urholkningsfeature fore din
avrundningsfeature?
Svar: Ladans inre horn skulle blivit skarpa i stillet for
avrundade.
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Oversikt 6ver Lektion 3

O Klassdiskussion — Base-Features
O Aktiv inldrningsévning — Skapa en detalj

0 Ovningar och projekt — Modifiera detaljen
+ Konvertera matt
+ Berdkning av modifieringen
+ Modifiera detaljen
+ Berikna materialvolym

« Berikna Base-Features volym

0 Ovningar och projekt — Skapa ett CD-fodral och en forvaringsbox
« Mitning av CD-fodralet

« Qrov skiss av fodralet

Berikna fodralets volym

Berdkna CD-forvaringsboxens yttre matt

Skapa CD-fodralet och forvaringsboxen
O Mer att utforska — Modellera fler detaljer

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 3

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Anvinda 3D-features for att skapa en 3D-detalj. Skapa en
blyertsskiss av en profil for en krita och en sudd.

0O Teknik: Arbeta med ett vanligt musik/-programvarufodral och faststill storleken
for ett CD-fodral.

O Matematik: Applicera koncentriska forhallanden (gemensamt centrum) mellan
cirklar. Forstd konvertering fran millimeter till tum i ett tillimpat projekt. Applicera
bredd, hdjd och djup pé ett ratvinkelprisma (lada).

O Vetenskap: Berdkna ett rittvinkelprismas (lada) volym.
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Klassdiskussion — Base-Features

O Vilj ett enkelt objekt 1 klassrummet, t ex en bit krita eller en tavelsudd.
O Be eleverna beskriva dessa objekts Base-Features.

O Hur skulle du skapa dessa objekts dvriga features?
Svar

Krita:
O Skissa en cirkuldr 2D-profil.

O Extrudera 2D-profilen. Den extruderade 2D-profilen skapar en Base-Feature. Denna
Base-Feature heter Ext rudel.

O Markera den cirkuléra kanten pé denna Base-Feature. Skapa en avrundningsfeature.
Denna avrundningsfeature tar bort skarpa kanter.

Obs! Du skulle antagligen inte vilja anvinda en avrundningsfeature for
en ny krita.

Tavelsudd:
a Skissa en rektanguldr 2D-profil.
O Extrudera 2D-profilen. Den extruderade 2D-profilen skapar en Base-Feature.

O Markera denna Base-Features fyra horn. Ta bort de skarpa kanterna genom att
skapa en avrundningsfeature.
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Aktiv inlarningsévning — Skapa en detalj

Folj instruktionerna 1 Komma igdng: Lektion 1 - Detaljer i
SolidWorks sjélvstudie. I denna lektion ska du skapa den detalj
som visas till hoger. Detaljens namn dr Tutorl.sldprt.

Lektion 3 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Vilka features anviande du for att skapa Tutor1?

Svar: Extruderad Boss, Avrundning, Urholkning och Extruderad skirning.
Vad utfor en Fillet-feature?

Svar: En avrundningsfeature rundar av skarpa kanter och ytor.

Vad utfor en Shell-feature?

Svar: En Shell-feature tar bort material frdn den markerade ytan.

Ange tre visningskommandon i SolidWorks.

Svar: Zoom to Fit (Zooma till passning), Rotate View (Rotera vy) och Pan
(Panorera).

Var ér visningsknapparna placerade?

Svar: Visningsknapparna finns 1 verktygsfaltet View.

Ange namnet pa de tre standardplanen i SolidWorks.

Svar: Front, Top och Right.

Vilka grundldggande ritningsvyer motsvarar SolidWorks standardplan?
Svar:

« Front = Vy fram- eller bakifran

« Top = Vy ovan- eller underifrén

« Right = Vy fran hoger eller vinster

Sant eller falskt. I en helt definierad skiss visas geometrin 1 svart.
Svar: Sant.

Sant eller falskt. Det 4r mojligt att skapa en feature med hjélp av en dverdefinierad
skiss.

Svar: Falskt.
Ange de priméra ritningsvyer som anvénds for att visa en modell.

Svar: Top, Front, Right och Isometrisk.
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Lektion 3 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

52

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Vilka features anvinde du for att skapa Tutor1?

Vad utfor en Fillet-feature?

Vad utfor en Shell-feature?

Ange tre visningskommandon i SolidWorks.

Var ér visningsknapparna placerade?

Ange namnet pa de tre standardplanen i SolidWorks.

Vilka grundldggande ritningsvyer motsvarar SolidWorks standardplan?

Sant eller falskt. I en helt definierad skiss visas geometrin i svart.

Sant eller falskt. Det d4r mojligt att skapa en feature med hjélp av en 6verdefinierad
skiss.

Ange de priméra ritningsvyer som anvinds for att visa en modell.
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Ovningar och projekt — Modifiera detaljen

Uppgift 1

Designen av Tutor1 skapades i
Europa. Tutorl kommer att tillverkas
1 USA. Konvertera alla matt i Tutorl
fran millimeter till tum.

Givet:

a

a
a
a

Q

Svar:

Q

Q

— Konvertera matt

Obs! Enheten ar millimeter

/90

20

Konvertering: 2,54 cm =2540 mm  —
(1 tum)

Basens bredd = 120 mm

Basens hojd = 120 mm
Basens djup = 50 mm

Bossens djup =25 mm ()/6

Totala djupet = Basens djup + Bossens djup
Totala djupet ar = 1,97 + 0,98 = 2,95”

Totala mattet = Basens bredd x Basens hdjd x Djupet
Totala mattet = 4,72 x 4,72” x 2,95”

Forevisning i klassen:

SolidWorks stodjer bade metriska
och engelska enheter. Forevisa
programkonverteringen fran metriska
till engelska enheter.

1

Obs! Enheten ar tum

Klicka pa Tools, Options
(Verktyg, Alternativ).

Klicka pé fliken Document
Properties
(Dokumentegenskaper).

Klicka pa Units (Enhet).

Klicka pa Inches (Tum) i listan
for linjdra enheter (Linear units).
Klicka pa OK.

Dubbelklicka pad Tutorl for att
visa métten.

+ Basens bredd =4,72 tum
« Basens hojd = 4,72 tum
« Basens djup = 1,97 tum

4.72

« Bossens djup = 0,98 tum
Andra tillbaka detaljens linjira enheter (Linear units) till Millimeter for nista
uppgift.
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Uppgift 2 — Berakna modifieringen

Det aktuella totaldjupet for Tutor1 ar 75 mm. Din kund
kréver en konstruktionsdndring. Det nya totaldjupet &r
100 mm. Basens djup maste vara 50 mm. Berdkna
bossens nya djup.

Givet:
O Nytt totaldjup = 100 mm

0 Basens djup = 50 mm

Svar:

O Totala djupet = Basens djup + Bossens djup
Bossens djup = Totala djupet - Basens djup
Bossens djup = 100 mm - 50 mm
Bossens djup = 50 mm

Uppgift 3 — Modifiera detaljen

Anvind SolidWorks och modifiera Tut or1 sa att den uppfyller kundens krav. Andra

bossens djup sé att detaljens totala djup dr 100 mm.

Spara den modifierade detaljen med ett annat namn.

Svar:

1 Dubbelklicka pd feature Ext rude2.

2 Dubbelklicka pa djupmaéttet 25 mm.

3 I dialogrutan Modify (Modifiera) anger
du virdet 50 mm.

4 Tryck pa Enter.
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5 Klicka pa Rebuild (Aterskapa).

6 Klicka pa File, Save As
(Arkiv, Spara som) for att
skapa block100.

Nar du anvénder File, Save

Save As

My Recent
Documents

As (Arkiv, Spara som), (T
sparar du en kopia av Deskiop
dokumentet med ett nytt ,J

namn eller pd en annan
plats. Du kan vid behov
skapa en ny mapp 1
dialogrutan Save As (Spara
som). Efter att du anvént
File, Save As (Arkiv, Spara
som) arbetar du 1 det nya
dokumentet.

My Documents

W
Favorites

by Metwork,
Flaces

Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Save jn: | 1= Lesson03 v| 0 ? # ,

File name: | plock100 v [sae -

Save as type: |Part [*.prt;" sldprt) v| [ Cancel ]

Diescription: | |
[]5ave as copy

Originaldokumentet stings
utan att sparas.

Om du markerar kryssrutan Save as copy (Spara som kopia) sparar du en kopia av
dokumentet, med ett nytt namn ufan att ersitta det aktiva dokumentet. Du fortsétter

att arbeta i originaldokumentet.

Uppgift 4 — Berakna materialvolym

Materialvolym &r en viktig berdkning vid konstruktion
och tillverkning av detaljer. Berdkna volymen for

Base-Feature i mm?> for Tutor1l.

Svar:

@ Volym = Bredd x H6jd x Djup

Volymen = 120 mm x 120 mm x 50 mm

=720.000 mm?>

Uppgift 5 — Berakna Base-Features volym

Berdkna volymen for Base-Feature i cm’.

Givet:
O 1cm=10 mm (1 tum)

Svar:

O Volym = Bredd x H6jd x Djup

Volymen=12cmx 12 cm x 5 cm =720 cm
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Ovningar och projekt — Skapa ett CD-fodral och en forvaringsbox

Du dr medlem i ett designteam Projektledaren har lamnat f6ljande konstruktionsvillkor
for en forvaringsbox for CD-skivor:

O Forvaringsboxen ér tillverkad av en polymer (plast).
O Forvaringsboxen méste rymma 25 CD-fodral.

O CD:ns titel maste vara synlig nir fodralet placeras
i forvaringsboxen.

O Forvaringsboxens viggtjocklek dr 1 cm.

O P4 vardera sida av forvaringsboxen méste det
finnas 1 cm fritt utrymme mellan fodralet och
boxens insida.

O Det méste finnas 2 cm fritt utrymme mellan
CD-fodralet och forvaringsboxens insida.

O Det méste finnas 2 cm fritt utrymme mellan fodralet och forvaringsboxens front.

Uppgift 1 — Matning av CD-fodralet

Mit ett CD-fodrals bredd, hdjd och djup. Vad dr matten
1 centimeter?

Svar:

Ungefir 142 cmx 124 cmx 1 cm

SRRY S

M 14.20
]
Uppgift 2 — Grov skiss av fodralet k3
Skissa upp CD-fodralet manuellt med %
papper och penna. Sitt etiketter pa §
matten. 2
12.40
] 7|‘ 14.20
bt —1
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Uppgift 3 — Berakna fodralets totala volym
Berikna den totala storleken pa 25 staplade
CD-fodral. Notera den totala bredden, hdjden
och djupet.

Givet:
O CD-fodralets bredd =1 cm
O CD-fodralets h6jd = 12,4 cm

O CD-fodralets djup = 14,2 cm

Svar:
Q Totala bredden for 25 CD-fodral =25 x 1 cm =25 cm

O Totala storleken for 25 CD-fodral = Totala bredden x CD-fodralets hdjd x CD-
fodralets djup
Totala storleken for 25 CD-fodral =25 cm x 12,4 cm x 14,2 cm

Uppgift 4 — Berdkna forvaringsboxens yttre matt

Berikna de totala yttre matten for forvaringsboxen. Boxen behover fritt utrymme for
att CD-fodralen ska kunna plockas ur och sittas in. Lagg till 2 cm fritt utrymme till den
totala bredden (1 cm pa varje sida) och 2 cm till hojden. Véiggens tjocklek ar 1 cm.

Svar:
Q Fritt utrymme =2 cm
O Viggens tjocklek =1 cm

O Viggens tjocklek tillimpas pa bredd- och
hojdmattens bdda sidor. Vaggtjockleken
tillimpas pé en sida av djupmattet.

O Forvaringsboxens bredd = Totalbredden
for 25 CD-fodral + Fritt utrymme
+ Viggtjocklek + Viaggtjocklek
Forvaringsboxens bredd =25 cm + 2 cm
+1cm+1cm=29cm

O Forvaringsboxens hojd = CD-fodralets hdjd + Fritt utrymme + Véggtjocklek +
Viggtjocklek
Forvaringsboxens hojd=12,4cm+2cm+1cm+ 1 cm= 16,4 cm

Q Forvaringsboxens djup = CD-fodralets djup + Fritt utrymme + Véggtjocklek
Forvaringsboxens djup=142cm+2cm+ 1 cm=17,2 cm

O Forvaringsboxens totala volym = Forvaringsboxens bredd x Forvaringsboxens
hojd x Forvaringsboxens djup

Forvaringsboxens totala volym =29 cm x 16,4 cm x 17,2 cm
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Uppgift 5 — Skapa CD-fodralet och férvaringsboxen
Skapa tva detaljer med hjélp av SolidWorks.

O Modellera ett CD-fodral. Anvind matten du fick 1 Task 1 (Uppgift 1). Namnge
planet CD case.

Obs! Ett verkligt CD-fodral dr en sammanstillning av flera detaljer. I denna
ovning kommer du att géra en forenklad version av ett fodral. Det blir
en enda detalj som representerar fodralets totala yttre matt.

O Konstruera en forvaringsbox som rymmer 25 CD-fodral. Avrundningarna ar 2 cm.
Namnge planet storagebox.

O Spara bdda detaljerna. Du kommer att anvdnda dem till att skapa en
sammanstillning 1 slutet av nésta lektion.

Mer att utforska — Modellera fler detaljer

Beskrivning

Se pd foljande exempel. Filerna finns i mappen Lessons\Lesson03 i
SolidWorks Teacher Tools. Det finns minst tre features i varje exempel.
Identifiera vilka 2D-skissverktyg som anvindes for att skapa formerna. Du bor:

O Fundera pé hur detaljen ska brytas ner i1 individuella features.

0O Fokusera pa att skapa skisser som representerar den 6nskade formen. Du behover
inte anvdnda nagra métt. Koncentrera dig pa formen.

O Experimentera ocksé och skapa dina egna konstruktioner.

Obs! Varje ny skiss ska 6verlappa en befintlig feature.

Uppgift 1 — Utforska
bottleopener.sldprt Overlappande
skissad

Svar: geometri Skarning

Q De features som Boss

anviands for att skapa
bottle opener ar:

+ Basfeature - Skissa
en rektangel med
rundade horn for
att skapa handtaget.

Base-Feature J

+ Extruderad boss - Boss
Skissa en triangel
for att skapa taket.

« Extruderingsskérning - Skissa en ellips for att skapa hélet.

« Extruderad boss - Skissa en cirkel for att skapa krokléset.
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Uppgift 2 — Utforska
door.sldprt

Skapa forst en
Base-Feature

Extruderad skarning
Svar:

Q De features som
anvindes for att skapa
dorren ar:

+ Base-Feature - Skissa
en rektangel for att
skapa dorren.

+ Extruderad skérning -
Skissa en cirkel for att
skapa halet 1 dorren.

« Extruderad skérning -
Skissa tva rektanglar
for att skapa spegeln.

Extruderad skarning Hornkaoni
. . ornkapnin
« Hornkapning - Prine

Markera den mellersta ytan.

Uppgift 3 — Utforska wrench.sldprt

Svar:

O De features som anvinds for att skapa
wrench ar:

- Basfeature - Skissa en rektangel och
avrunda ett horn for att skapa
handtaget.

+ Urholka - Markera den dversta ytan
for att skapa inbuktningen i handtaget.

« Extruderad boss - Skissa en cirkel for
att skapa huvudet.

« Extruderad skirning - Skissa ett spar
med en rund dnde for att skapa 6ppningen.

- Extruderad skirning - Skissa cirkeln for att skapa halet 1 handtaget.

+ Avrundning - Markera ytor och kanter for att runda av handtaget och huvudets
ytterkanter.

« Hornkapa - Markera de tva ledande inre kanterna pa dppningen.
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Lektion 3 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1"

60

Hur startar du ett nytt detaljdokument?
Svar: Klicka pa ikonen New (Nytt). Markera en detaljmall.
Hur 6ppnar du en skiss?

Svar: Markera onskat skissplan. Klicka pa ikonen Sketch (Skiss) i verktygsfaltet
Sketch.

Vad ar en Base-Feature?

Svar: En Base-Feature dr detaljens forsta feature. Den dr detaljens grund.
Vilken farg har en helt definierad skiss?

Svar: Svart

Hur éndrar du ett métts vérde?
Svar: Dubbelklicka pa méttet. Ange det nya vérdet i dialogrutan Modify (Modifiera).

Vad ar skillnaden mellan en extruderad bossfeature och en extruderad
skdrningsfeature?

Svar: En bossfeature ldgger till material. En skidrningsfeature tar bort material.

Vad ér en avrundningsfeature?

Svar: En avrundningsfeature rundar av en detaljs kanter eller ytor med en specifikt
angiven radie.

Vad ér en urholkningsfeature?
Svar: En urholkningsfeature tar bort material genom att urholka detaljen.

Ange fyra typer av geometriska forhéllanden du kan ldgga till i en skiss?

Svar: De geometriska forhallanden du kan lidgga till i en skiss &r: horisontell,
vertikal, kolinjdr, koradial, vinkelrit, parallell, tangent, koncentrisk, mittpunkt,
skirning, 6verensstimmande, lika, symmetrisk, fast, skdrande och sla ihop punkter.

Vad ér en snittvy?

Svar: En snittvy visar detaljen som om den skurits i1 tva delar. Den visar modellens
inre struktur.

Hur skapar du flera vyer av en detalj?

Svar: Skapa flera vyer av en detalj genom att dra i en eller bdda delningsrutorna i
fonstrets horn for att skapa rutor. Justera rutans storlek. Andra vyplaceringen i varje
ruta.
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Lektion 3 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du ett nytt detaljdokument?

2 Hur 6ppnar du en skiss?

3 Vad ir en Base-Feature?

4 Vilken férg har en helt definierad skiss?

5 Hur andrar du ett métts viarde?

6 Vad ér skillnaden mellan en extruderad bossfeature och en extruderad
skdrningsfeature?

7 Vad dr en avrundningsfeature?

8 Vad ir en urholkningsfeature?

9 Ange fyra typer av geometriska forhéllanden du kan lagga till i en skiss?

10 Vad ér en snittvy?

11 Hur skapar du flera vyer av en detal;?
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Lektionssammanfattning

62

O Base-Feature dr den forsta feature som skapas — detaljens grund.
0O Base-Feature ar det arbetsstycke som allt annat sitter fast i.

O Du kan skapa en extruderad Base-Feature genom att markera ett skissplan och
extrudera skissen vinkelratt mot skissplanet.

O Urholkningsfeature skapar ett ihaligt block av ett massivt block.

Q De Vvyer som @, & N M (B~ (F- 6w~ M- B -
oftast beskriver
en detalj ar:

Top

Front

Hoger .
Isometrisk eller ;“" )\x
trimetrisk L= Tap “Trimetric

& *Right
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Fo6ljande miniatyrbilder, fran vénster till hoger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning —
lektion 3

Skolans namn
L&rarens namn
Datum

Skapa en extruderad Base-Feature sa har:

1. Markera ett

skissplan. } v = ]:1
X i g Skissa 2D-
2. Skissaen - profilen
2D-profil. Markera skissplanet

3. Extrudera
skissen
vinkelratt mot
skissplanet.

Extrudera skissen  Resulterande Base-Feature

7
DWWM

Features som anvénds for att bygga Tutor1

Conttentl Soldiots

© Extruderad Bossfeature
© Léagger till material i detaljen.
© Kréver en skiss.
© Extruderad skdrningsfeature

© Tar bort material fran detaljen.

© Kréver en skiss.
© Avrundningsfeature

© Rundar av en detaljs kanter eller ytor med
en angiven radie.

N,

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Features och kommandon

Base-Feature

© Den forsta feature som skapas.

© Detaljens grund.

© Base-featuregeometrin for box ar en extrudering.

© Extruderingen heter Extrude1.

Tips: Ha en enkel Base-feature.

sl Solanots

Features som anvinds for att bygga Tutor1

1.Base-extrudering udering

4.Avrundningar 5.Urholkning

Soldnors

Features som anvénds for att bygga Tutor1

© Urholkningsfeature

Tar bort material fran den markerade
ytan.

Skapar ett ihaligt block av ett massivt
block.

Mycket anvéandbart for plastdetaljer med
tunna véaggar.

Du maste ange en viggtjocklek nir du
a en urh: ingsfi )
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Visningskontroll

Forstora eller forminska modellens visning i det
grafiska omradet.

wv 86089 @8o

& zoom to Fit (Zooma till passning) — visar detaljen sa
att den fyller ut det aktuella fonstret.

& Zoom to Area (Zooma till omrade) — zoomar in en
del av den vy du markerar genom att dra i en
begrénsningsruta.

Ql
o X Zoom In/Out (Zooma in/ut) — dra markéren uppat for
att zooma in. Dra markdren nerat for att zooma ut.

o & Zoom to Selection (Zooma till markering) — vyn zoomar in
sa att det markerade objektet fyller ut fénstret.

Z

Soldvots

Standardvyer

7 Isometrisk Vy
L
i )

mmw“,,, Top-vy

H N S I B 0 O

Bakre vy Vanstervy Front-vy Hoégervy

N

Undervy

=]

@

ol
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Visningslagen
© Visa detaljen i olika visningslagen.
% AR QAT @
Bl &) ) @
Linjesegment  Dolda linjer Dolda linjer Skuggad Skuggad
synliga Borttagen med Kanter
z
Rt
Vyplacering
Andrar vyns visning s att den motsvarar en av
standardvyernas placering.
1 28890809 @
@ Front o (& Top
@ Ho © [& vinster
[ oger © || Bakre
* & Botten o (3] Normal till
© [@ Isometrisk (markerat plan
eller plan yta)
>
Zaavs
Vyplacering
© De vyer T T
som oftast
beskriver en
detalj ar:
r ~
© Top-vy . imane
© Front-vy
© Hogervy
© Isometrisk vy
-
- e
7z
ot
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Standardplan

© Standardplan

© Front, Top och Héger

Motsvarar de
standardiserade
ritningsvyerna:

© Front = Vy fram- eller
bakifran

© Top = Vy ovan- eller
underifran

© Hoger = Vy fran hoger eller
vénster

Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Isometrisk vy

© Visar detaljen med héjd, bredd och djup konsekvent
forkortade.

© lllustrativ snarare &n ortografisk.

© Visar alla tre dimensionerna —
héjd, bredd och djup.

© Enklare att visualisera &n de
ortografiska vyerna.

55
Rt

Snittvy

© Visar en modells
inre struktur.

© Kraver ett
skdrande snittplan.

Mus ver

Snittplan

>
R

Skissens status

© Underdefinierad
© Ytterligare matt eller forha

behdvs.
© Underdefinierade skissenheter ar
bla (standard).

© Fullsténdigt definierad
© Inga ytterligare matt eller férhallanden 10
behovs.
o F S e g i
svarta (standard).

s —+

o Overdefinierad
_ 80—~

© Innehaller fér manga matt eller T
forhallanden, eller bade och.

Geometriska forhallanden

skissgeometrins beteende.

Geometriska férhallanden hjélper till att fanga
designavsikten.

Exempel: Den skissade cirkeln &dr koncentrisk
med den extruderade bossfeatures cirkulédra
kant.

| ett koncentriskt forhallande har 9%
markerade enheter samma
centrumpunkt. L

© Geometriska férhallanden &r de regler som styr

Soldvcts
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© Overdefinierade skissenheter 4r N
svarta (standard). 50
>
Reovss
Geometriska férhallanden
© SolidWorks
standardnamn for
cirkuldr geometri Selectedotites 3|
4r en Arci#. @0 -
© SolidWorks | — =
behandlar cirklar - i
som 360°-bagar.
O Flyoefined.
nineiions B
(O coradn
7z
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Lektion 3: 40-minuters snabbstart
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektionens mal

O Forstd hur detaljer och sammanstillningar hanger ihop.

O Skapa och modifiera detaljen Tutor2 och skapa sammanstéllningen Tutor.

Tutorl \ /Tutor2

Sammanstallningen tutor

Innan denna lektion borjar

Slutfor detaljen tutorl i Lektion 3: 40-minuters snabbstart.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplan motsvarar Komma igdang: Lektion 2 — Sammanstdllningar i
SolidWorks sjdlvstudier.

Mer information om sammanstillningar finns i lektionen Bygga modeller:
sammanstdllningsmates 1 SolidWorks sjdlvstudier.

g Pa www.3dContentCentral.com finns tusentals modellfiler, industrikomponenter och
‘-f manga olika filformat.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 67



Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Granskning av Lektion 3: 40-minuters snabbstart

Fragor att diskutera

68

1 En 3D SolidWorks-modell bestar av tre dokument. Ange namnet pa de tre

dokumenten.
Svar: Detalj, ssmmanstédllning och ritning.

Namnge de features som
anvéndes for att skapa tutorl

1 Lektion 3.

Svar: Granska PowerPoint-
bilderna i lektion 3. Features visas

hér.

1. Basextrudering 2. Bossextrudering 3. Skarningsextrudering

o

4. Avrundningar 5. Urholkning

3 Diskutera eventuella fragor kring
skapandet av switchplate,
cdcase och storagebox., @

-~
=
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Lektion 4: Sammanstaliningens grunder

Oversikt 6ver Lektion 4

O Klassdiskussion — Utforska en sammanstéllning
O Klassdiskussion — Storlek, passform och funktion
O Aktiva inldrningsdvningar — Skapa en sammanstéllning

0 Ovningar och projekt — Skapa sammanstéllningen Switchplate
+ Modifiera featurestorlek
+ Konstruera ett fastdon

« Skapa en sammanstéllning

0 Ovningar och projekt — Skapa sammanstillningen CD Storage Box

« Komponentmonster

0 Ovningar och projekt — Sammanstilla en mekanisk gripklo (Mechanical Claw)
+ Smarta mates
+ Cirkulédrt komponentmonster

+ Dynamisk sammanstéllningsrorelse

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 4

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0O Konstruktion: Utvirdera den aktuella designen och implementera designindringar
som resulterar i en béttre produkt. Utvirdera valet av fastdon baserat pa styrka,
kostnad, material, utseende och enkel montering.

O Teknik: Utvirdera olika material och sdkerhet vid design av en sammanstillning.

O Matematik: Applicera vinkelmatt, axlar, parallella, koncentriska och koincidenta
ytor samt linjéra monster.

O Vetenskap: Skapa en volym frén en profil som roteras kring en axel.
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Klassdiskussion — Utforska en sammanstallning

Svar

O Visa dina elever en whiteboard-penna eller markeringspenna.

O Be eleverna beskriva pennans features och komponenter.

Det finns fyra synliga huvudkomponenter i pennan. Dessa dr: body, felt tip,
end plug och cap.

Diskussion

Svar

70

Vilka mates behovs for att slutfora
sammanstéllningen mellan felt tip
och body?

Sammanstillningen heter Marker. Marker
behover tre mates for att definiera
sammanstéllningen helt. Dessa tre mates &r:

huvuddel

0 Koncentrisk mate mellan en cylindrisk yta pa
body och en cylindrisk yta pd felt tip.

huvuddel

O Avstandsmate mellan frontytan pa body

och den plana frontytan pad felt tip. Avstandsmate

felt tip

huvuddel
O Parallel Mate (Parallell mate)
mellan planet Top pd body och
den plana ytan pd felt tip.
Sammanstéllningen Marker ér
nu helt definierad.

Parallell mate

felt

Obs! Den firdiga
sammanstéllningen
finns i mappen
Lessons\Lesson04
1 SolidWorks
Teacher Tools.

huvuddel
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Lektion 4: Sammanstaliningens grunder

Klassdiskussion — Storlek, passform och funktion

Ett 3,5 mm fistdon kan inte monteras 1 ett 3,5 mm stort hél utan stora problem. Méttet
pa 3,5 mm é&r ett nominellt métt. Det nominella mattet har ungefar samma storlek som
den feature som motsvarar ett gemensamt brak- eller heltal. Ett exempel pa ett
nominellt métt som dina elever kanske kénner till 4r en 2 x 4 1 trd. En 2 x 4 r inte

2 tum génger 4 tum. Det &r 1!/, tum génger 3!/, tum.

Tolerans ir skillnaden mellan ett nominellt métts maximala och minimala variation
och det verkliga, tillverkade mattet. En konstruktion kan t ex behdva ett 4 mm hal.
Niér produkten tillverkas varierar hélets verkliga diameter beroende pé faktorer som
t ex vilket verktyg som anvénts, eller pa verktygets slitage. Ett slott borr skapar ett
annorlunda hél an ett skarpt borr.

En konstruktér méste ta med toleranserna 1 berdkningen nér en produkt konstrueras.
Om hélet t ex befinner sig vid toleransens mindre &nde, och féstdonet som ska sittas
i hélet 4r 1 den storre dnden av sin tolerans, kommer det da att fungera?
Sammanstillningens forhallande mellan ett fastdon och hélet kallas for passning (fit).
Passningen definieras som tranghet eller glapp mellan tva komponenter. Det finns tre
huvudsakliga passningar:

O Spelrumspassning — Fistdonets axeldiameter dr tunnare 4n plattans haldiameter.

O Hinderpassning — Fastdonets axeldiameter &r storre dn plattans haldiameter.
Skillnaden mellan axelns och hdlets diameter kallas for hinder.

0 Overgéngspassning — Spelrummet eller hindret kan existera mellan féstdonets axel
och plattans hildiameter.

Visa fler exempel for att forklara passning och tolerans utifrdn din egen erfarenhet,
eller fran textbocker som exempelvis:

O Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, Irwin, 1995.
QO Earle, James, Engineering Design Graphics, Addison Wesley 1999.
O Jensel et al. Engineering Drawing and Design, Glencoe, 1990.
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Halguiden
Visa dina elever Hélguiden. Visa pé vilket sétt & X
Hélguiden anvénder féstdonets storlek och det 6nskade
spelrummet, for att skapa ett hal med ritt storlek. [T Type I[P Posttions |
Fastdonsmarkering Hole Type ®

Val av fastdon &r ett mycket stort &mne. Flera saker ﬁ
maste overvigas nér du véljer korrekt fastdon for en

viss applikation. Diskutera nigra av f6ljande faktorer ‘ ‘ ‘ E ‘
som paverkar valet av ritt fastdon for ett specifikt jobb: =

(0
ity

O Styrka: Kommer féstdonet att vara starkt nog for den | Standard:

avsedda anvindningen? Fastdon som brister under Ansi Metric b
belastning kan leda till problem som striacker sig frdn | Type:

missnodjda kunder till produktansvarsstimningar eller | | screw Clearances v
t o m dodsfall.

b

Hole Specifications

O Material: Detta dr kopplat till styrka, kostnad och

utseende. Rétt material dr dven viktigt ur sin egen 5;:.5 3
synvinkel. Fastdon som anvinds i marina :

applikationer (batar) maste tillverkas av A

korrosionsbestdndigt material som t ex rostfritt stal. Morml 4

O Kostnad: Med 6vriga aspekter jambordiga, vill Mtz ister =2 g

tillverkaren anvinda det billigaste materialet. End Condition -

0 Utseende: Ser kunden fistdonet, eller &r det dolt inuti | [ 2, | giind v
produkten? Vissa fastdon fungerar som dekoration i ITI .00 5
tillagg till dess egentliga syfte som &r att halla ithop '
saker.

0O Enkel montering: Idag tillverkas ménga produkter som konstruerats for att tryckas
ithop, utan fastdon. Varfor? Darfor att fastdon utgdr en stor kostnad for produkten,
dven med automatisk monteringsutrustning.

O Speciella 6verviganden: Vissa fastdon har speciella egenskaper. Vissa konstrueras t
ex med speciella huvud som gor det mojligt att montera dem, men inte att
demontera dem. En tillimpning av dessa typer av fastdon &r t ex vigmarken, for att
skydda dem mot vandaler.

Bjud in designers och konstruktorer frén den lokala industrin till ditt klassrum, for att
diskutera kring valet av fastdon.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

Aktiva inlarningsdévningar — Skapa en sammanstéllning

Folj instruktionerna i Komma igdng: Lektion 2 — Sammanstdllningar 1 SolidWorks
sjdlvstudier. I denna lektion kommer du forst att skapa Tutor2. Sedan kommer du att
skapa en sammanstéllning.

Obs! For Tutorl.sldprt anvinder du exempelfilen 1 mappen
\Lessons\Lesson04 for att se till att métten stimmer.

For Tutor2 . sldprt instruerar sjdlvstudien att du skapar en avrundning
med 5 mm radie. Du méste modifiera avrundningens radie till 10 mm s4 att
den kan matekopplas korrekt till Tutorl.sldprt.

Tutorl Sammanstallningen Tutor2
tutor
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Lektion 4 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvinde du for att skapa Tutor2?
Svar: Extruderad bas/boss, avrundning, urholkning och extruderad skirning.

2 Vilka tv4 skissverktyg anvinde du for att skapa en extruderad skédrningsfeature?
Svar: De tva skissverktyg som anvénts for att skapa den extruderade skirningen ar
Convert Entities (Konvertera (enheter) och Offset Entities (Offsetenheter).

3 Vad gor skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter)?

Svar: Skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter) skapar en eller flera
kurvor i en skiss, genom att projicera geometri pa skissplanet.

4 Vad gor skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter)?

Svar: Skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter) skapar en kurva fran en
markerad kant pé ett specifikt avstand.

5 I en sammanstéllning kallas detaljer for

Svar: | en sammanstillning kallas detaljer for komponenter.

6 Sant eller falskt. En fast komponent kan rora sig fritt.
Svar: Falskt.
7 Sant eller falskt. Mates &r forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter
med varandra 1 en sammanstéllning.
Svar: Sant.
8 Hur manga komponenter innehaller en sammanstéllning?
Svar: En sammanstillning innehaller tvé eller mer komponenter.
9 Vilka mates behovs i Tutor assembly?

Svar: Tre Coincident Mates (Overensstimmande mates) behovs i Tutor
assembly.
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Lektion 4: Sammanstaliningens grunder

Lektion 4 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvinde du for att skapa Tutor2?

2 Vilka tva skissverktyg anvédnde du for att skapa en extruderad skidrningsfeature?

3 Vad gor skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter)?

4 Vad gor skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter)?

5 [ en sammanstillning kallas detaljer for

6 Sant eller falskt. En fast komponent kan rora sig fritt.

7 Sant eller falskt. Mates &r forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter
med varandra 1 en sammanstillning.

8 Hur manga komponenter innehéller en sammanstéllning?

9 Vilka mates behovs i Tutor assembly?
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Ovningar och projekt — Skapa sammanstillningen Switchplate

Uppgift 1 — Modifiera featurestoriek

Switchplate som skapades i Lektion 3 kriaver tva fastdon for
att komplettera sammanstillningen.

Fraga:

Hur bestdmmer du storleken pé hélen i switchplate?

Svar:
Med hjélp av fastdonens storlek.

O Flera aspekter av en konstruktions bestdms av storleken,
formen och placeringen av features 1 ovriga komponenter 1 en
sammanstéllning.

0O Switchplate ska féstas i en elektrisk brytare.

0 Den elektriska brytaren har redan gingade hal for skruvarna.
O Dessa skruvar bestimmer halens storlek i switchplate.

0O Halen maste vara ndgot storre &n de fastdon som ska ga igenom dem.

Givet:
0 Féstdonets diameter ar 3,5 mm.

O Switchplate dr 10 mm djup.

Forfarande:
1 Oppna switchplate.
2 Andra de tva halens diameter till 4 mm.

3 Spara dndringarna.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

Uppgift 2 — Designa ett fastdon

Konstruera och modellera ett fistdon som passar i
switchplate. Ditt fistdon kan (eller kan kanske inte)
se ut som det som visas till hoger.

Konstruktionsvillkor:

O Fistdonet méste vara ldngre dn brytarplattans
(switchplate) tjocklek.

O Switchplate dr 10 mm tjock.

O Fistdonet maste vara 3,5 mm i diameter.

O Fistdonets huvud maste vara storre dn halet RI
iswitchplate.

Fastdon modelleras ndstan alltid i en forenklad form. Det

betyder alltsa att en riktig maskinskruv har gingor, dven 15

om dessa inte finns med 1 modellen. l /%@
i

3
Bra modelleringsrutiner T

Notering till lararen

O Exempeldetaljen fastener och dess relaterade ritningsfil hittar du i mappen
Lessons\Lesson04 som finns under SolidWorks Teacher Tools.

O De fastdon dina elever skapar behdver inte se ut exakt som pa denna sida.

O Detta dr en bra mojlighet for eleverna att utveckla individuella 16sningar pé det
angivna problemet.

a Det dr viktigt att de fastdon dina elever bygger uppfyller det angivna
konstruktionsvillkoret.
Uppgift 3 — Skapa en sammanstillning

Skapa sammanstéllningen switchplate-fastener.

Forfarande:

1 Skapa en ny sammanstéllning.
Den fasta komponenten heter switchplate.

2 Dra switchplate till ssmmanstéillningens fonster.

3 Dra fastener till sammanstéllningens fonster.

Sammanstillningen switchplate-fastener behdver tre mates for att definiera
sammanstdllningen helt.
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

1 Skapa en koncentrisk (Concentric)
mate mellan den cylinderformade ytan
pa fastener och den cylinderformade
ytan i hdlet pd switchplate.

2 Skapa en dverensstimmande (Coincident)
mate mellan den bakre plana ytan pa
fastener och den plana frimre ytan
pd switchplate.

3 Skapa en parallell (Parallel) mate
mellan en av de plana ytorna pa
sparet i fastener och den plana
ovre ytan pd switchplate.

Obs! Om de ytor som behovs inte
finns pd fastener eller
switchplate, skapa en
parallell mate med hjélp av
passande referensplan i
respektive komponent.

4 Ligg till en andra forekomst av
fastener i sammanstéllningen.
Du kan ldgga till komponenter i en sammanstéllning
genom att dra och sléppa:

« Hall ner Ctrl-tangenten och dra sedan komponenten
antingen frdn designtrddet FeatureManager, eller fran
det grafiska omradet.

« Markoren dndras till % %.

+ Slépp komponenten i det grafiska omrédet genom att
sldppa musens vinstra knapp och Ctrl-tangenten.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

5 Lagg till tre mates for att definiera det andra fastdonet (Eastener) helt i
sammanstéllningen switchplate-fastener.

6 Spara sammanstéllningen switchplate-fastener.

Notering till lararen

Den féirdiga sammanstéllningen switchplate-fastener finner du i mappen
Lessons\Lesson04 under SolidWorks Teacher Tools.
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Ovningar och projekt — Skapa sammanstillningen CD Storage Box

Montera cd-fodralet (cdcase) och forvaringsboxen (st oragebox) som du skapade
i Lektion 3.

Obs! Det firdiga exemplet med cdcase-storagebox hittar du i mappen
Lesson3.

Forfarande:
1 Skapa en ny sammanstéllning.
Den fasta komponenten heter storagebox.
2 Dra storagebox till ssmmanstéllningens fonster.
3 Dra cdcase till sammanstillningens fonster till hoger om storagebox.

4 Skapa en Gverensstimmande
(Coincident) mate mellan den
undre ytan pad cdcase och den
inre, undre ytan pa storagebox.

5 Skapa en Overensstimmande
(Coincident) mate mellan den
bakre ytan pa cdcase och den
inre, bakre ytan pa
storagebox.

< Inre, bakre yt‘a“h‘x\_%_
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Lektion 4: Sammanstaliningens grunder

6 Skapa en avstdndsmate (Distance)
mellan den vdnstra ytan pd cdcase
och den inre vénstra ytan pa
storagebox.

Ange 1 cm som Distance
(Avstand).

7 Spara sammanstdllningen.

Ange cdcase-storagebox
som filens namn.

Komponentmonster

Skapa ett linjdrt monster av
komponenten cdcase 1
sammanstéllningen.

Cdcase ér frokomponenten.
Frokomponenten dr den som kopieras i monstret.

1 Klicka pa Insert, Component Pattern, Linear Pattern
(Infoga, Komponentmdonster, Linjdrt monster).

PropertyManager for Linear Pattern (Linjért monster) visas.

2 Definiera monstrets riktning.
Klicka i textrutan Pattern Direction
(Monsterriktning) for att aktivera den.
Klicka pa den nedre, horisontella framre
kanten i storagebox.

3 Notera riktningspilen.

Forhandsgranskningspilen bor peka at hoger.
Om den inte gor det klickar du pa knappen
Reverse Direction (Omvéind riktning).
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

4 Ange 1 cm som Spacing (Mellanrum). Ange 25 som antal . Linear Pattern 7|
forekomster (Instances). v R

5 Markera den komponent som ska skapas monster for. rlflc“:d“l — =
ik ge<1 =@storagebox-
Se till att filtet Components to Pattern (Komponenter -

att skapa monster for) dr aktivt och markera komponenten \.ﬁ‘? 1.00em :
cdcase i designtriadet FeatureManager eller det grafiska “# ® =

omradet. Direction 2 v
Klicka pﬁ OK Components bo Pattern #

Feature Local Component Pattern (lokalt komponentmonster)
laggs till 1 designtridet FeatureManager.

Instances to Skip

»

6 Spara sammanstéllningen.

Klicka pa Save (Spara). Anvind
namnet cdcase-storagebox.
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Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

Ovningar och projekt — Sammanstilla en mekanisk gripklo (Mechanical Claw)

Montera klomekanismen som visas till hger. Denna
sammanstéllning kommer att anvéndas senare, i Lektion

11, for att skapa en film med programmet SolidWorks
Animator.

Forfarande:

1 Skapa en ny sammanstéllning.

2 Spara sammanstillningen. Ge den namnet
Claw-Mechanism.

3 Infoga komponenten Center-Post i
sammanstéllningen.
Filerna till denna 6vning hittar du i mappen
Claw i mappen Lesson04.

4 Oppna detaljen Collar.

Arrangera fonstren enligt nedan.

@
BT >
(F~

@ @ Claw-Mechanism (Default<Def:
|_>:j| Sensors
+ El Annotations
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
+ % 4@ (F) Center-Post <1

@@ Mates
% Collar.sldprt £

- oh

Y=Y »| QAR (T-6o- @ B~ B
.'?
%Collar ~

El Sensors

El Annotations

3= Material <not specified:>
%y Planet

%y Planez

% Plane3

s Drigin

@ Base-Extrude

Q Plane4

Q Planes

@ Boss-Extrudel

Cut-Extrudel
@ Boss-Extrudez
&% CirPatternt I

Q Planes

o T ok Evbenidas ¥| Flsometric
< [ Model | Motion Study 1

| Model [ Motion Study 1|

[

i

]

i

i
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Lektion 4: Sammanstallningens grunder

SmartMates

Du kan skapa vissa typer av mateforhéllanden automatiskt. Mates som skapas med
dessa metoder kallas SmartMates.

Du kan skapa mates nir du drar detaljen pa speciella sétt fran ett Oppet detaljfonster.
Den enhet du anvinder for att dra bestaimmer vilken typ av mates som laggs till.

5 Markera den cylinderformade ytan pa Collar och dra Collar till

sammanstdllningen. Peka pa den cylinderformade ytan pd Center-Post i
sammanstéllningens fonster.

Nér markdren befinner sig 6ver Center-Post, dndras markdren till % 5. Denna

markor betyder att en koncentrisk (Concentric) mate skapas om Collar sldpps pa
denna plats. En forhandsgranskning av Collar hoppar pa plats.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *
=R 2
(T~ )
@ Claw-Mechanism {Default<Default
@ Design Binder
El Annokations
|£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
% ({F) Center-Post<1=

@@ Mates

—

® [FlR[®] | AA¥NE-F-o-h-W
T )
% Collar -~

@ Design Binder
|I| Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
(@] Solid Bodies(1)
3= Material <not specified:>
% Planet
& Planez
% Plane3
I.. Crigin
E Sase-Extrude

Q Plane4
Q Planes
@ Boss-Extrudel z

i TR Aok Evbidat st

< |3 | *1sometric
K|4|>| N! Model [ Motion Study 1

[HISI0Hv | Mode! [THofion Shudy T

laaaf

6 Slipp Collar.

En koncentrisk (Concentric) mate 1aggs till
automatiskt.

Klicka pd Add/Finish Mate (Légg till/Slutfor mate)
]

7 Sting detaljdokumentet Collar.
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8 Oppna Claw.

Arrangera fonstren enligt nedan.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *
IlEd=Y 2
(@il )
@ Claw-Mechanism {Default<Default
@ Design Binder

El Annotations
|£| Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front
& Top
%> Right
I.. Crigin
% ({F) Center-Post<1=
W () Collar <33
@@ IMates

LS W @B B o - B

Y (ed (=Y E
(T
% Claw

@ Design Binder
EI Annotations
@l Lights, Cameras and Scene
(@] Solid Bodies(1)
3= Material <not specified:>
%y Planet
% Planez
% Plane3
I.. Crigin
@ Base-Extrude
@ Cut-Extrudel
@ Cut-Extrudez
# Chamfert
< | ¥ *lsometric

Kl{l}l NI Model [ Motion Study 1
< T — 7 e
(Wi e{lm] | Model Motion 1

|

T

9 Léagg till Claw i sammanstédllningen med hjélp av SmartMates
« Markera kanten pa héleti Claw.

Det ér viktigt att markera kanten och inte den cylinderformade

ytan. Det beror pa att denna typ av SmartMate lagger till tva
mates:

+ En koncentrisk (Concentric) mate mellan de tva halens
cylinderformade ytor.

« En o6verensstimmande (Coincident) mate mellan den plana
ytan i Claw och armen pd Center-Post.
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10 Dra och slépp Claw pa kanten av halet i armen.

Markoren ser ut sa hér %%, vilket betyder att en
koncentrisk (Concentric) och en 6verensstimmande
(Coincident) mate kommer att laggas till
automatiskt. Tekniken med SmartMate ar idealisk for
placering av fastdon i hal.

11 Stdng detaljdokumentet Claw.

12 Dra Claw sdsom visas nedan. Det gor det lattare
att markera en kant i nésta steg.

13 Légg till Connecting-Rod i
sammanstéllningen.

Anvind samma teknik med SmartMate
som du anvinde i steg 9 och 10 for att
passa ihop (mate) en dnde pa
Connecting-Rod med dnden pa Claw.

Dir bor finnas tva mates:

« Concentric (Koncentrisk) mellan de
tva hélens cylinderformade ytor.

« Coincident (Koincident) mellan den
plana ytan i Connecting-Rod och
Claw.

14 Passa ihop Connecting-Rod med
Collar.

Léagg till en koncentrisk (Concentric)
mate mellan hélet i Connecting-Rod
och héleti Collar.

Liagg inte till ndgon dverensstimmande
(Coincident) mate mellan
Connecting-Rodoch Collar.
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15 Ligg till sprintarna.
Det finns tre sprintar av olika langd:
« Pin-Long (1,745 cm)
+ Pin-Medium (1,295 cm)
« Pin-Short (1,245 cm)

Elever bor anvinda Tools, Measure
(Verktyg, Mit) for att avgora vilken
sprint som ska sitta i respektive hal.

Liagg till sprintarna med hjilp av
SmartMates.

Cirkulart komponentmonster

Skapa ett cirkuldrt monster av Claw, Connecting-Rod och sprintarna.

1 Klicka pa Insert (Infoga), Component Pattern (Komponentmonster), Circular
Pattern (Cirkulédrt monster).

PropertyManager for Circular Pattern (Cirkuldrt monster) visas.

2 Markera komponenter som det ska skapas monster for.

Se till att féltet Components to Pattern (Komponenter
att skapa monster for) dr aktivt och markera sedan Claw,

i ' Q)
Connecting-Rod och de tre sprintarna. Q] |s<1>@Colort
et
&

[]Equal spacing

A

3 Klicka pa visning av temporara axlar
(View, Temporary Axes).

4 Klicka i filtet Pattern Axis (Monsteraxel). Markera den Components topattern A
axel som l6per ner ldngs centrum pé Center-Post ® [PinLong<i> -

Pin-Medium<1 >

som monstrets rotationscentrum. e T
5 Still in vinkeln (Angle) pa 120°.
6 Still in antalet forekomster (Instances) till 3.

Instances to Skip ]

7 Klicka pa OK.

8 Sting av de tempordra axlarna.

Dynamisk sammanstallningsrorelse

Forflyttning av underdefinierade
komponenter simulerar rorelsen
av en mekanism via dynamisk
sammanstdllningsrorelse.

9 Dra Collar uppat och nerat medan du
observerar sammanstéllningens rorelse.

10 Spara och sting sammanstéllningen.
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Lektion 4 Ordforradsblad — Facit

88

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1

Convert Entities (Konvertera enheter) kopierar en eller flera kurvor till den aktiva
skissen, genom att projicera dem pa skissplanet.

I en sammanstillning kallas detaljer for: Komponenter.

Forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter med varandra i en
sammanstillning: Mates

Symbolen (f) idesigntrddet FeatureManager anger att en komponent &r: Fast

Symbolen (-) anger att en komponent dr: Underdefinierad

Nar du skapar ett komponentmdnster, kallas den komponent du kopierar for en
Frokomponent.
Ett SolidWorks-dokument som innehaller tvi eller fler detaljer: Sammanstallning

Du kan inte flytta eller rotera en fast komponent sédvida du inte gor den flytande
(Float) fOrst.
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Lektion 4 Ordférradsblad FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1 kopierar en eller flera kurvor till den aktiva skissen genom
att projicera dem pa skissplanet.

2 [ en sammanstéllning kallas detaljer for:

3 Forhéllanden som linjerar och passar ihop komponenter med varandra i en
sammanstillning:

4 Symbolen (f) idesigntradet FeatureManager anger att en komponent ér:

5 Symbolen (-) anger att en komponent ar:

6 Nar du skapar ett komponentmonster, kallas den komponent du kopierar for
-komponent.

7 Ett SolidWorks-dokument som innehaller tvé detaljer eller mer:

8 Du kan inte flytta eller rotera en fast komponent sédvida du inte gor den
forst.
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Lektion 4 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du ett nytt ssmmanstillningsdokument?
Svar: Klicka pa ikonen New (Nytt). Markera en sammanstillningsmall.
Klicka pd OK.
2 Vad ar komponenter?
Svar: Komponenter dr detaljer eller undersammanstéllningar i en sammanstéllning.
3 Skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter) projicerar markerad
geometri pa planet  ~ ?
Svar: Aktuell skiss.
4 Sant eller falskt. Skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter) anvéndes for att
kopiera skédrningsextruderingens feature.
Svar: Falskt.

5 Hur manga mates behovdes for att definiera sammanstéllningen Tutor helt?

Svar: Sammanstéllningen Tut or behdvde tre Overensstimmande mates
(Coincident Mates).

6 Sant eller falskt. Kanter och ytor kan markeras for mates i en sammanstéllning.
Svar: Sant.

7 En komponent i en sammanstéllning visar ett prefix av typ (-) i designtradet
FeatureManager. Ar komponenten helt definierad?
Svar: Nej. En komponent som innehéller ett (-) dr inte helt definierad. Fler mates
behovs.

8 Beskriv vad som hdnder med sammanstillningen nir komponenter modifieras?
Svar: Sammanstéllningen reflekterar de nya komponentmodifieringarna.

9 Vilka atgéirder utfér du nér en kant eller en yta dr for liten for att markeras med
markoren?
Svar:

- Anvind Zoom-alternativ 1 verktygsfiltet View for att 6ka geometrins storlek
« Anvind markeringsfilter (Selection Filters)
- Hogerklicka och vélj Select Other (Markera annan)

10 Ange vilka mates som behovs for att definiera sammanstillningen
switchplate-fastener helt?
Svar: Sammanstillningen switchplate-fastener behover tre mates
for varje fastdon: Concentric Mate (Koncentrisk mate), Coincident Mate
(Overensstimmande mate) och Parallel Mate (Parallell mate).
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Lektion 4 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

Hur startar du ett nytt sammanstéllningsdokument?

Vad ir komponenter?

Skissverktyget Convert Entities (Konvertera enheter) projicerar markerad
geometri pa planet ?

Sant eller falskt. Skissverktyget Offset Entities (Offsetenheter) anvédndes for att
kopiera skdrningsextruderingens feature.

Hur manga mates behovdes for att definiera sammanstéllningen Tutor helt?

Sant eller falskt. Kanter och ytor kan markeras for mates i en sammanstillning.

En komponent i en sammanstéllning visar ett prefix av typ (-) 1 designtridet
FeatureManager. Ar komponenten helt definierad?

Beskriv vad som hiander med sammanstillningen niar komponenter modifieras?

Vilka étgérder utfor du nir en kant eller en yta ar for liten for att markeras med
markdren?

Ange vilka mates som behovs for att definiera sammanstéllningen
switchplate-fastener helt?
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Lektionssammanfattning

92

a

Q

En sammanstéllning innehaller tva eller fler komponenter.
I en sammanstillning kallas detaljer for komponenter.

Mates dr forhallanden som linjerar och passar ihop komponenter med varandra i en
sammanstéllning.

Komponenter och deras sammanstéllning ar direktrelaterade via fillinkning.

Forandringar av komponenten paverkar sammanstéllningen, och dndringar i
sammanstillningen paverkar komponenterna.

Den forsta komponenten som placeras i en sammanstéllning &r fast.

Underdefinierade komponenter kan flyttas med hjalp av dynamisk
sammanstdllningsrorelse. Detta simulerar mekanismens rorelse.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som
tillhandahalls med den hér lektionen.

Features som anvands for att bygga Tutor2
1.Base-extrudering 2.Avrundningar
Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning —
lektion 4 . I
Skolans namn 3.Urholkning 4.Skarningsextrudering
L&rarens namn - °
Datum
2 S
Zebaeas .
Skiss for skarningsfeature Konvertera enheter
© Skissen bestar av tva kurvor. © Kopierar en eller flera kurvor till den aktiva skissen
© Konvertera enheter (Convert Entities) skapar den yttre genom att projicera dem pa skissplanet.
kurvan.
© Offsetenheter (Offset Entities) skapar den inre kurvan. © Kurvor kan vara:
© | stéllet for att rita granserna for hand, "kopieras” © Kanter pa ytor
de fran befintlig geometri. © Enheter i andra skisser
© Denna teknik ar: © Enkelt och snabbt
© Snabb och enkel — markera ytan och klicka pa verktyget. e ok
© Korrekt — skissenheter "klonas" direkt fran befintlig © MagkerayirBller u:van.
geometri. © Klicka pa verktyget (@,
© Intelligent — om den massiva kroppen andrar form,
ppdateras ski Al ish
2% >
Bt oo Dot

Skapa den yttre kurvan sa har: Skapa den yttre kurvan sa har:

1. Markera skissplanet. 5. Ytans yttre kanter kopieras till den aktiva skissen.

2. Oppna en ny skiss. 6. Skissen &r helt definierad — inga matt behovs.

3. Markera den yta eller de
kurvor du vill konvertera.
I det har fallet markerar
du ytan.

4. Klicka pa Convert Entities
(Konvertera enheter) @ i
verktygsfaltet Sketch.
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94

Skapa den inre kurvan sa har:

1. Klicka pa Offset Entities (Offsetenheter) &
i verktygsfaltet Sketch.
PropertyManager 6ppnas.

2. Ange avstandsvirdet 2 mm.

3. Markera en av de konverterade
enheterna.

4. Alternativet Select chain
(Markera kedja) gér sa att
denna offset gar hela viagen
runt konturen.

g‘}y

Skapa den inre kurvan sa har:

5. Systemet genererar en forhandsgranskning
av resulterande offset.

6. En liten pil % pekar mot
markéren. Om du flyttar din
markor till andra sidan om
linjen %-l, &ndrar pilen
riktning. Detta visar pa
vilken sida en offset skapas.

7. Flytta markdren sa att den befinner sig inuti
konturen. Skapa offseten genom att klicka pa
musens vanstra knapp.

S
Roiovrs

Skapa den inre kurvan sa har:

8. Den resulterande skissen ar
fullstandigt definierad.

9. Det finns bara ett matt.
Det styr offsetavstandet.

Sammanstéllningen Tutor

© Sammanstallningen
Tutor bestar av tva
detaljer:

e Tutor1
(skapades i Lektion 2)

© Tutor2
(skapades i denna lektion)

\ o/

>
S
Zors

Sammanstéllningens grunder

© En sammanstallning innehaller tva eller fler
komponenter.

© | en sammanstallning kallas detaljer for
komponenter.

® Mates ar férhallanden som linjerar och passar ihop
komponenter med varandra i en sammanstéllning.

© Komponenter och deras sammanstallning ar
direktrelaterade via fillankning.

© Andring av komponenterna paverkar
sammanstallningen.

© Andring av sammanstillningen paverkar
komponenterna.

Skapa sammanstillningen Tutor sa har:

1. Oppnaenny
dokument-
mall fér
samman-
stéllning.

2. Oppna Tutor1.
3. Oppna Tutor2.

4. Arrangera
fonstren.
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Skapa sammanstilliningen Tutor sa har: Sammanstallningens grunder
5. Dra — ® Den férsta komponenten som (e | &
detalji- placeras i en sammanstilining e
konerna ar fast. e —
tslzlalmman- © En fast komponent kan inte rora sig. {%E:
(sjtalllmngst- . © Om du vill flytta en fast Z%E’ZEZZIZEZZ
okumentet, komponent maste du forst géra S
s den flytande med hjédlp av kommandot
para Float (unfix).
samman-
stéllningen © Tutor1 liggs till i designtridet FeatureManager med
som Tutor. symbolen (f).
© Symbolen (f) anger att en komponent ar fast.
Sammanstallningens grunder Manipulera komponenter
© Tutor2 laggs till i designtradet SEE - © Flytta komponenter genom att
FeatureManager med symbolen (-). Dy . dra dem.

35 snd ez

© Symbolen (-) anger att en komponent
ar underdefinierad.

© Flytta komponenter med en triad.

© Move Component (Flytta

orn
=S (O Tuort<i>

© Tutor2 kan rora sig och rotera. ERanms komponent) @] - dverfor (flyttér)
den markerade komponenten i
enlighet med dess
frihetsgrader.

- s R
Manipulera komponenter Frihetsgrader: Det finns sex stycken
© Rotera komponenter genom e © De beskriver hur ett
att dra dem. v objekt kan forflytta sig.
Hove “
© Rotera komponenter med e = © Overforing (rorelse)
en triad. e léngs X-, Y- och
p— Z-axlarna.
© Rotate Component (Rotera — = . ]
komponent) (8] — roterar den © Rotation kring X-, Y-
markerade komponenten i och Z-axlarna.
enlighet med dess frihetsgrader.
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Mateférhallanden

© Mates-férhallanden linjeras och passar ihop
komponenter i en sammanstallning.

Sammanstillningen Tutor behéver tre mates for
att bli fullstéandigt definierad.
Dessa tre mates ér:
Coincident (Overens-
stdmmande) mellan den 6vre,
bakre kanten pa Tutor1 och
kanten pa lappen i Tutor2.

Tutor1

Mateférhallanden

© Mate nummer tva:
(Overensstimmande)
mate mellan den hogra
ytan pa Tutor1 och den
hogra ytan pa Tutor2.

© Mate nummer tre: Coincident
(Overensstimmande) mate
mellan den hégra ytan pa
Tutor1 och den hégra ytan
pa Tutor2.

Mates och frihetsgrader

© Mate nummer ett tar bort
alla frihetsgrader utom
tva.

-
© De aterstaende &\
frihetsgraderna ar:
© Rorelse ldngs kanten.

© Rotation runt kanten.

I’

Mates och frihetsgrader

© Mate nummer tva tar bort ytterligare en frihetsgrad.

© Den frihetsgrad som aterstar ar:

© Rotation runt kanten.

Mates och frihetsgrader

© Mate nummer tre tar bort den sista frihetsgraden.
© Inga frihetsgrader kvar.

© Sammanstéliningen ar helt definierad.

Ytterligare mateférhallanden for Ovningar
och projekt
© Switchplate behdver tva fastdon.
© Skapa fastdonet fastener.
© Skapa sammanstallningen
switchplate-fastener.
X
w P
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Ytterligare mateforhallanden fér Ovningar
och projekt

© Sammanstéllningen switchplate-fastener behéver tre
mates for att bli fullsténdigt definierad. Dessa tre
mates &r:

© Mate nummer ett:
Concentric (Koncentrisk)
mate mellan den
cylinderformade
ytan pa fastdonet och
den cylinderformade
ytan pa switchplate.

Lektion 4: Sammanstéllningens grunder

Ytterligare mateforhallanden fér Ovningar
och projekt

© Mate nummer tva:
Coincident
(Overensstimmande)
mate mellan den plana,
cirkulédra bakre ytan pa
fastdonet och den slata,
framre ytan pa
switchplate.

Ytterligare mateférhallanden for Ovningar
och projekt

© Mate nummer tre:
Parallel (Parallell) mate
mellan den plana, skurna
ytan pa fastdonet och
den plana, 6vre ytan pa
switchplate.

© Sammanstéllningen
switchplate-fastener ar
fullstandigt definierad.

Ytterligare mateférhallanden for Ovningar
och projekt

© Sammanstéliningen cdcase-storagebox
behover tre mates for att bli helt definierad.
Dessa tre mates éar:

© Mate nummer ett:
Coincident
(Overensstimmande)
mellan den inre,
undre ytan i storagebox
och den undre ytan
i cdcase.

Ytterligare mateforhallanden for Ovningar
och projekt

© Mate nummer tva:
Coincident (Overensstimmande)
mellan den inre, bakre ytan
i storagebox och den
bakre ytan i cdcase.

Conttental Soldvos

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Ytterligare mateférhallanden for Ovningar
och projekt

© Mate nummer tre:
Distance-mate (Distans) mellan den inre, vénstra
ytan i storagebox och den vidnstra ytan pa cdcase.

e Avstand =1cm.

© Bra gjort! Skulle
du nu vilja géra detta
ytterligare 24 ganger?

o Nej!
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Komponentmonster

Ett komponentmonster ar
ett monster av komponenter
i en sammanstiéllning.

© Komponentmonstret
kopierar frokomponenten.

© Frokomponent
i detta exempel ar cdcase.

© Detta eliminerar arbetet med
att lagga till och passa ihop (mate)
varje forekomst av cdcase separat.

Skapa ett linjart komponentmdonster sa har:

H
Skapa ett linjart komponentmonster sa har:
2. Vilj cdcase som komponent att ménstra
(Components to Pattern).

3. Markera forvaringsboxens
(storage box) framkant
som monsterriktning
(Pattern Direction).

4. Spacing (Mellanrum) =1 cm

5. Instances (Férekomster) = 25

6. Klicka pa OK.

1. Klicka pa
Insert, (Infoga)
ComponentPattern
(Komponentmonster),
LinearPattern (Linjart
monster). —
B | shetch.
& |0 sketen
| Layout 2
e
opect
@ iporn
R
Mer att utforska: Halguiden
- Fole Specilcation.. 7,
© Vad bestammer halets storlek? v x
[Ewe )
© Fiastdonets storlek [ —
e Onskat spelrum ‘E‘ E‘ @
|8/
© Normalt —
© Tatt = d
o Lost pre— g
[olesonclictions &
R
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Lektion 5: Grundlaggande information om
SolidWorks Toolbox

Lektionens mal

O Placera standarddetaljer fran SolidWorks Toolbox i sammanstéllningar.

O Modifiera definitionen for standarddetaljerna i Toolbox for att anpassa dem.

Innan denna lektion borjar

O Gor klart Lektion 4: Sammanstillningens grunder.

a Kontrollera att SolidWorks Toolbox och

SolidWorks Toolbox Browser finns installerade [ ———— i |
pa ditt klassrums/datorlabbs datorer, och att de &r 5 solidWorks Premium Add-ins

igdng. Aktivera dessa tilldgg genom att klicka pa E%iﬁﬂfﬁjﬁ: bete

Tools, Add-ins (Verktyg, Tillagg). SolidWorks E gacDreings 2005
Toolbox och SolidWorks Toolbox Browser ar [ Phototworks

tilligg till SolidWorks och startas inte automatiskt. E";i':' e Desin Checker

Dessa tilldgg méste ldggas till sarskilt under E%gzmz:ﬁ e

lnstallatlonen, [0 solidwiorks Simulation

[¥]  solidwarks Toolbox

[ "? Solidworks Toolbow Browser
[ salidwarks Utiities

T Talanakyst

= SolidWorks Add-ins
Autotrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2009
Solidworks MTS

Solidworks XPS Driver

OOo0O0| oooooooooooodno

oOoooa

[ Ok ] l Cancel ]

A

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Produktivitetsforbdttring: Toolbox 1 SolidWorks
sjdlvstudier.

SolidWorks Toolbox innehéller tusentals biblioteksdetaljer inklusive fastdon,
\f lager och konstruktionselement.
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Granskning av Lektion 4: Sammanstallningens grunder

Fragor att diskutera

1

Beskriv en sammanstéllning.

Svar: En sammanstéllning kombinerar tva eller fler detaljer 1 ett enda dokument. |
en sammanstéllning eller en undersammanstéllning kallas detaljer for komponenter.

Vad utfér kommandot Convert Entities (Konvertera enheter)?

Svar: Convert Entities (Konvertera enheter) projicerar en eller flera kurvor pa det
aktiva skissplanet. Kurvor kan vara kanter pa ytor eller enheter i andra skisser.

Vad gor ett markeringsfilter?

Svar: Ett markeringsfilter gor det enklare for dig att markera det objekt du vill ha i
grafikomrddet, genom att bara tillata dig att markera en viss enhetstyp.

Vad betyder det ndr en komponent i en sammanstéllning ar "fast"?

Svar: En fast komponent i en sammanstéllning kan inte rora sig. Den &r 1ast pa sin
plats. Standard &r att den forsta komponenten som léggs till i en sammanstéllning
automatiskt blir fixerad.

Vad ar mates?

Svar: Mates ir de forhallanden som linjerar och placerar komponenter i en
sammanstallning.

Vad ar frihetsgrader?

Svar: Frihetsgrader beskriver pa vilket sitt ett objekt kan rora sig. Det finns sex
frihetsgrader. De ér dverforing (rorelse) lings X-, Y- eller Z-axeln samt rotation
kring X-, Y- eller Z-axeln.

Hur ar frihetsgrader relaterade till mates?

Svar: Mates eliminerar frihetsgrader.

Férevisning i klassen — Andra en sammanstillning

Du fér en konstruktionséndring.
Kunden behover en forvaringsbox
som rymmer 50 CD-fodral.

1

100

Oppna sammanstillningen
cdcase-storagebox.

Dubbelklicka pa den 6vre ytan
pa komponenten storagebox.

Dubbelklicka pé breddmattet.
Ange ett nytt virde, 54 cm.

Aterskapa. Hadify

X 817
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5 Oppna storagebox. Granska den
modifierade detaljen.
Observera att nir featurematt dndras
i sammanstéllningen si éndras dven
komponenterna.

Valfritt:

Andra antalet férekomster
1 sammanstéllningens
komponentménster till 50.

Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Oversikt 6ver Lektion 5

0 Klassdiskussion — Vad dr Toolbox?

0O Aktiva inldrningsdvningar — Lagga till Toolbox-detaljer

Oppna sammanstillningen Switchplate i Toolbox

Oppna Toolbox Browser, i uppgiftsrutan (Task Pane) i Design Library
Val av passande jarnvara

Placering av jérnvara

Specificera Toolbox-detaljens egenskaper

0 Ovningar och projekt — Sammanstillningen Bearing Block

Oppna sammanstillningen
Placering av brickor
Placering av skruvar
Visning av géngor

Se till att skruvarna passar
Modifiera Toolbox-detaljer

O Mer att utforska — Légga till fastdon i en sammanstillning

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 5

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Vilja fastdon automatiskt baserat pa haldiameter och -djup.
Anvinda fastdonstermer som géngliangd, skruvstorlek och diameter.

0O Teknik: Anvinda Toolbox Browser och visning av gingtyp.

O Matematik: Relatera skruvdiameter till skruvstorlek.

O Vetenskap: Utforska fastdon i olika material.
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Klassdiskussion — Vad ar Toolbox?

102

Toolbox innehéller ett bibliotek med Design Library o
standarddetaljer och &r helt integrerat i SolidWorks. O EAE

Dessa detaljer dr detaljer som dr fardiga att anvénda,
t ex bultar och skruvar.

ﬂ Ciesign Library -~
ﬂ training design library
= ? Toolbo

=-E= ansi Inch
= '331 Bearings
; =gl Bolts and Screws
-. H Countersunk Head
| HU Hex Head
Bl Miniature Screws B

© 1 0| & |Ex

H Miscellaneous

Lagg till dessa detaljer i en sammanstéllning genom Bl Round Head Bols

att markera den typ av detalj du vill infoga och dra in Hill Self Tapping Screws
denna Toolbox-detalj i din sammanstéllning. Nér du il set Screws (Slotted)
drar detaljer fran Toolbox hoppar de till passande Ml Set Screws (Socket)

. ; . Bl Set Screws (Sguare He:
ytor och etablerar automatiskt ett mateférhallande. Fll Socket Head Screws

Med andra ord kénner en skruv igen att den hor i square Head Bolts
hemma i ett hal och hoppar dit automatiskt. S TN S5Ens
HU wving Screws

Nér du placerar detaljer fran Toolbox kan du () Jig Bushings v
redigera deras egenskaper, sa att de passar in — L
efter dina behov. Hal som skapats med hilguiden & > «
ar enkla att passa ihop med jérnvara av ritt storlek AN N P
frén Toolbox. Seae Seae
Toolbox Browser-biblioteket med fardiga detaljer & & v
sparar tid som du normalt skulle anvént for att skapa Hox Washer PanCross  Pan Slot
och anpassa dessa detaljer om du skapat dem sjélv. aerew Hesd Hesd
Med Toolbox har du en komplett katalog med B
detaljer.

Round Head  Truss Head

Toolbox foljer internationella standarder som ANSI, P s

BSI, CISC, DIN, ISO och JIS. Dessutom innehaller Toolbox bibliotek med
standarddetaljer fran ledande tillverkare som t ex PEM®, Torrington®, Truarc®, SKF®
och Unistrut®.
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Aktiva inlarningsovningar — Lagga till Toolbox-detaljer

Folj instruktionerna i modulen Produktivitetsforbdittring: Toolbox 1 SolidWorks

sjdlvstudier. Fortsdtt sedan med 6vningen nedan.

Lagg till skruvar 1 brytarplattan (switchplate) med hjalp av de fardiga jairnvarorna

i Toolbox.

I foregdende lektion lade du till skruvar 1 brytarplattan genom att modellera dem
och passa ihop (mate) dem med brytarplattan i sammanstillningen. Generellt sett
ar jarnvara, som t.ex. skruvar, standardkomponenter. Toolbox ger dig mdjlighet
att anvéinda jarnvara av standardtyp i sammanstillningar, utan att du forst maste

modellera dem.

Oppna sammanstillningen Switchplate i Toolbox

Oppna Switchplate Toolbox
Assembly.

Observera att denna sammanstéllning endast
innehdller en enda detalj, eller komponent.
Switchplate dr den enda detaljen i
sammanstdllningen.

En sammanstillning dr den plats dir du sitter
thop detaljerna. I detta fall ldgger du till
skruvarna i brytarplattan (switchplate).

Oppna Toolbox Browser
Expandera Toolbox-objektet - JEHESE i

uppgiftsrutan (Task Pane) i Design Library. Toolbox

Browser visas.

Toolbox Browser ar ett tilldgg till Design Library som

innehaller alla tillgédngliga Toolbox-detaljer.

Toolbox Browser ér utformad som en vanlig mappvy

1 Windows Utforskaren.
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Bl el »
9 Switchplate Toolbox Assembly (De
& Design Binder
[A] Annotations
[sig] Lights, Cameras and Seene
&y Front
%y Top
&y Right
L, orgn
B (F) switchplate <23

[ mates

El
4
b

I S

Design Library 1)

@ ﬁ Design Library -~
ﬁ ﬁ training design library
) = ? Toolbax

=-E52 #nsi Inch

'@ Bearings

(=gl Bolts and Screws
gl Countersunk Head
Bl Hex Head
HH Lag Screws

=l M achine Screws

gl Machine Screws (Count
HHI Miniabure Screws .
gl Miscellaneous

gl Round Head Bolks

plll Self Tapping Screws
plll Set Screws (Slotted)
pll Set Screws (Socket)
Hll Set Screws (Square He:
gl socket Head Screws
gl square Head Bolts

Bl Thumb Screws

HHI Wing Screws

@ Jig Bushings v
< | >
Binding Head Fillister Head  Hex Screw

Screw Screw
Hex Washer  Pan Cross Pan Slot
Screw Head Head
Round Head  Truss Head
Screw Screw
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Val av passande jarnvara

Toolbox innehéller en massa olika jarnvaror. Att (@.157)
vilja ritt jarnvara ar ofta avgorande for om en modell
blir lyckad eller e;j.

Du maste bestimma hélens storlek innan du viljer
jérnvara att anvdnda som ska matcha jirnvaran med
hélet.

1 Bestidm halens storlek genom att klicka pA Smart Dimension (Smarta matt) (€] i
verktygsféltet Matt/Forhallanden) eller Measure (Mit) (@] i verktygsfiltet Tools
och markera ett av hilen pd brytarplattan. o

Obs! Mitten i denna lektion visas i tum.

2 I Toolbox Browser gér du till Ansi Inch (Ansi tum), Design Library ]
Bolts and Screws (Bultar och skruvar) och Machine I S
Screws (Maskinskruvar) i mappstrukturen. @ g Design Libary ~
. . ﬁ training design library
Passande typer av maskinskruvar visas. | = 7 Toobox
=-E52 #nsi Inch

3 Bearings
(=gl Bolts and Screws

3 Klicka och héll nere Pan Cross Head (Fasat huvud
(stjdrna)).

gl Countersunk Head
Il Hex Head
lI'Lag Screws

Verkar detta val av jdrnvara rétt i denna
sammanstillning? Brytarplattan konstruerades med
tanke pa fastdonens storlek. Halen i brytarplattan &r
specifikt konstruerade for ett fastdon av standardstorlek.

W Machine Screws
Ui Machine Screws {Count
U Miniature Screws

I Miscellaneous

I Round Head Bolts

I Self Tapping Screws

I Set Screws (Slotted)

Ui Set Screws (Socket)

I Set Screws (Square He:
I Socket Head Screws

I Square Head Balts

Féstdonets storlek &r inte det enda som maste dvervigas
vid val av detalj. Typen av féstdon ar ocksa viktig. Du
skulle t ex inte anvinda miniatyrskruvar eller bultar med
fyrkantigt huvud i brytarplattan. De har fel storlek. De
skulle antingen vara for sma eller for stora. Du méste
ocksa fundera pa vem som kommer att anvinda denna
produkt. Denna brytarplatta méste kunna monteras med
den vanligaste typen av hushéallsverktyg.

FEF! B RER EER) BED BER R RO B B BE B B

U Thumb Screws
U Wing Screws
\L Jig Bushings v

Binding Head Fillister Head  Hex Screw
Screw Screw

c v 7

Hex Washer  Pan Cross Pan Slot

Screw Head Head
Round Head  Truss Head
Screw Screw
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Placering av jarnvara
1 Dra skruven mot brytarplattan.

Nir du borjar att dra skruven kan
den se stor ut.

Obs! Dra och sldpp detaljer med hjalp
av musens vanstra knapp. Slapp
musknappen nir detaljen ar
korrekt placerad.

2 Dra sakta skruven mot ett av halen i
brytarplattan, tills skruven hoppar pa plats.

Nar skruven hoppar ner 1 halet, placeras
den korrekt och passas ihop (mate) med de
ytor pa detaljen som den &r i kontakt med.

Skruven kan dnda se for stor ut for hélet.

3 Nir skruven ér pé plats sldpper du musens knapp.
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Specificera Toolbox-detaljens egenskaper
Nir du har sldappt musknappen visas en PropertyManager. v X

»

Favorites

1 Vid behov kan du dndra skruvens egenskaper s att de matchar o =
hélets egenskaper. I detta fall fungerar en #6-32-skruv SOm 4r | & s by part pumber
en tum ldng for dessa hél. O List by Deseription

2 Nar du har dndrat egenskaperna
klickar du pd OK .~ . : =

Den forsta skruven dr nu placerad i det forsta halet. size:

|#e-32 |

Descripkion:

Length:

s ]

Drive Type: Cross
Thread Length:

s ]

Diameter: 0.135

Configuration Mare:

[ CR-PHMS 0.138-32x1x1-1 |

Comment:

Thread Display:

Options ]

| Simplified w

|:| Auto size ko mated geometry

3 Upprepa proceduren for hal nummer tva.

Du ska inte behdva dndra négra av skruvens egenskaper
for det andra halet. Toolbox kommer ihag ditt senaste val.

Béda skruvarna sitter nu 1 brytarplattan.
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektion 5 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur skulle du avgora storleken pé en skruv som ska placeras i en sammanstillning?

Svar: Mita halet och tjockleken pé det material som skruven ska gé igenom. Halets
storlek bestimmer skruvens storlek. Materialets tjocklek bestimmer skruvens
langd.

I vilket fonster finner du detaljer som &r klara att anvdndas?
Svar: Toolbox Browser.

Sant eller falskt: Detaljer fran Toolbox anpassas automatiskt i storlek for att passa
de komponenter de placeras pa.

Svar: Falskt.

Sant eller falskt: Toolbox-detaljer kan endast ldggas till i ssmmanstillningar.
Svar: Sant

Hur kan du dndra komponenternas storlek samtidigt som du placerar dem?

Svar: Genom att anvinda det fonster som dyker upp och dndra detaljens egenskaper.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 107



Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektion 5 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

108

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur skulle du avgora storleken pa en skruv som ska placeras i en sammanstéllning?

2 [ vilket fonster finner du detaljer som ar klara att anvdndas?

3 Sant eller falskt: Detaljer fran Toolbox anpassas automatiskt i storlek for att passa
de komponenter de placeras pa.

4 Sant eller falskt: Toolbox-detaljer kan endast ldggas till i sammanstéllningar.

5 Hur kan du @ndra komponenternas storlek samtidigt som du placerar dem?
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Ovningar och projekt — Sammanstillningen Bearing Block

Lagg till bultar och brickor for att montera lagerstodet (bearing rest) i lagerblocket

(bearing block).
Oppna sammanstillningen

1 Oppna Bearing e .
Block Assembly. ° I8 > @ S W@-(F-6r-4
Bearing Block r- )
Assemb ly har gangSig::cBI:nzZiembly (DeFault <L
Bearing Rest och e Tz
Bearing Block som X Frant
komponenter. N
I denna 6vning ska é & oo Rt <t

du bulta fast lagerstodet Byl
. [ mates

1 lagerblocket. De

genomgaende halen

1 lagerstodet ar :
konstruerade for att

bultarna ska komma igenom, utan att sitta 1ost. Halen i lagerblocket &r pluggade hal.
Pluggade hal ar gdngade och specifikt konstruerade att fungera pd samma sétt som
muttrar. Med andra ord skruvas bultarna direkt i lagerblocket.

Om du tittar ndrmare pa halen ser du att halen i lagerstodet &r
storre én dem i lagerblocket. Det beror pé att halen i
lagerblocket visas med den méngd material som behdvs for att
skapa skruvgidngorna. Skruvgidngorna visas inte. Gdngor visas
sdllan i modeller.

Placering av brickor

Brickor maste placeras fore skruvarna eller bultarna. Du behdver inte alltid anvinda
brickor nér du placerar skruvar. Nir du dock &mnar anvidnda brickor, maste de
placeras fore skruvarna, bultarna eller muttrarna, sa att rétt forhallanden kan
upprattas.

Brickorna passas in (mate) med detaljens yta och skruven eller bulten passas ihop
med brickan. Muttrar passas ocksé ithop med brickor.

2 Expandera Toolbox Browser-ikonen b}l Toolbox
Design Library.

1 uppgiftsrutan (Task Pane) i
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

3 I TOOlbOX BI‘OWSGI‘ blﬁddl‘ar du tlll AnSi |nCh Design Library 1)
(Ansi tum), Washers (Brickor) och Plain Washers I S E
(Type A) (Plana brickor (Typ A)). @ @ @ solidworks Content A
. . ﬁ ﬁ Design Library
De passande typerna av Typ A-brickor visas. = % raring des e

4 Klicka pa och hill kvar brickan Preferred - Narrow Flat = Egi Inch
Bearings
Washer Type A. ‘) Gl Bolts a?ﬂd SCrews

: . ° |11l Jig Bushings
5 Dra sakta brickan mot ett av lagerstodets genomgaende HET

hal, tills brickan verkar hoppa till halet.

Nir brickan hoppar till halet, placeras den korrekt och

e L
42z Power Transmission

passas ithop (mate) med de ytor pa detaljen som den dr (- Retaining Rings
. S structural Members =
1 kontakt med. = :J,' ‘Washers

Brickan kan fortfarande se for stor ut for halet.

Flain Washers (Type B}

. . . ° - Spring Lock Washers

6 Nar brickan &r pa plats sldpper du musknappen. (©) Tocthed Lock Washers
EH ansi Metric

&id B3I

M c1sc 3

Niér du har slappt musknappen visas ett popup-fonster.
Fonstret ger dig mojlighet att redigera brickans

|~
|

egenskaper. o % o
7 Redigera brickans egenskaper for ett 3/8-hél och klicka profored - prefrred - slcted-
pa OK.

°

Selected -
‘Wide ...

Brickan dr pa plats.

Observera att innerdiametern dr nagot storre dn 3/8.
Generellt sett anger brickans storlek den storlek som
bulten eller skruven som ska passera igenom den har, inte brickans verkliga storlek.

8 Placera en bricka pa det andra halet.

9 Sting PropertyManager for Insert Components (Infoga komponenter)
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Placering av skruvar
1 Vilj Ansi Inch (Ansi tum), Bolts and Screws (Bultar och

skruvar) och Machine Screws (Maskinskruvar) i Toolbox v %
Browser. Eavorites A
() e

2 Dra en sexkantsskruv (Hex Screw) till en av de brickor du © bt by Pttt
L. ist by Part Mumber
placerade tldlgal‘e. (O List by Description

3 Se till att skruven hoppar pa plats och slapp musknappen.

Descripkion:

Ett fonster med den sexkantiga skruvens egenskaper visas. — -
4 Vilj en 3/8-24-skruv med passande ldngd och klicka pa OK. st

|3fa-24 |

Den forsta skruven dr placerad. Skruven upprittar ett

Length:

mateforhallande till brickan. B vl
Head Options:
|Indented v |
Thread Length:
I g
Thread Display:
| Simplified v|
Diameter: 0.375
Width Across Flats: 0.562

Configuration Mare:

[ IN-HHMS 0.375-24x 111 |

Comment:

5 Placera skruv nummer tva pd samma sétt.

6 Sting PropertyManager for Insert
Components (Infoga komponenter)

Visning av gangor

Eftersom fédstdon som bultar och skruvar dr ganska detaljerade detaljer, dr de ocksa
mycket vanliga. Vanligtvis dr skruvar och bultar inte delar som du konstruerar. Du
kommer istéllet att anvénda jdrnvarukomponenter "frdn hyllan". Det dr en viletablerad
konstruktionspraxis att inte rita fastdonens alla detaljer, utan att istillet ange deras
egenskaper och endast visa en kontur, eller nagot férenklat, en vy av dem.

De tre visningsalternativen for bultar och skruvar ér:

O Forenklad — Visar jirnvaran med fa detaljer. Det dr den
vanligaste visningstypen. Forenklad visning visar bulten eller
skruven som om de inte hade ndgra géngor.

0 Kosmetisk — Visar en del av jarnvarans detaljer. Kosmetisk
visning visar bultens eller skruvens cylinder, och anger
gingornas storlek som streckade linjer.

—)

O Schematisk — Mycket detaljerad visning som séllan anvénds.
Schematisk visning visar bulten eller skruven som den verkligen
ser ut. Denna visning anvénds bast nir man konstruerar ett unikt
fastdon, eller nidr man specificerar ett ovanligt fastdon.
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Garantera att skruvarna passar

Innan du placerade brickorna och skruvarna
skulle du ha mitt héalens djup och brickans
tjocklek, samt halens diameter.

Aven om du mitte innan jidrnvaran placerades,
ar det en bra rutin att kontrollera att skruven
passar pa det sitt du avsett. Nar du visar
sammanstillningen i linjesegment (wireframe)
kan du vélja att visa den ur olika vinklar,
anvinda métning (Measure) eller skapa en
snittvy.

En snittvy ger dig mgjlighet att se sammanstéillningen precis som om du tagit en sdg
och delat sammanstéllningen mitt itu.

1 Klicka pa Section View (Snittvy) (@] i verktygsfiltet View. II: Section View
PropertyManager for snittvyn (Section View) visas. ia:ng — .
2 Markera Right |7 | som Reference Section Plane AT
(Referenssnittplan). section 1 A
3 Ange 3,4175 som offsetavstind (Offset Distance). =% 0
_ (2]
4 Klicka pé OK. > e

Nu kan du se sammanstdllningen skuren rakt ner genom en av 00dg

skruvarnas centrum. Ar skruven 1ang nog? Ar den for 1ang? Ondeg

Edit Color

Show section cap

| 3\,|
BENRENRE

5 Sting av snittvy genom att klicka pa Section View @I igen.

Modifiera Toolbox-detaljer
Om skruvarna, eller andra detaljer som placerats fran Toolbox, inte har rétt storlek, kan
du dndra deras egenskaper.

1 Markera den detalj som ska modifieras, hogerklicka och markera Edit Toolbox
Definition (Redigera Toolbox-definition).

En PropertyManager med namnet pa Toolbox-detaljen visas. Det dr samma fonster
som du anvidnde nér du angav egenskaperna for de Toolbox-detaljer du placerade.

2 Modifiera detaljens egenskaper och klicka pa OK.
Toolbox-detaljen éndras.

Obs! Efter att du modifierat detaljer bor du aterskapa sammanstillningen.
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Mer att utforska — Lagga till fastdon i en sammanstallning

I féregdende Gvning

anviande du Toolbox for N
att lagga till brickor och

skruvar i en

sammanstéllning. I den

sammanstédllningen

hamnade skruvarna i

blinda hal. I denna 6vning
ska du lagga till brickor,
lasbrickor, skruvar och

muttrar i en
sammanstéllning. @ @
1 Oppna Bearing I

Plate Assembly.

2 Lagg till brickorna
(Preferred - Narrow Flat Washer Type A) till de genomgéaende halen pa
lagerstodet forst. Halen har diametern 3/8.

3 Léagg sedan till lasbrickorna (Regular Spring Lock Washer) pé plattans baksida.

4 Liagg till entums maskinskruvar med fasat huvud (stjarna). Lat dessa hoppa pa plats
pa brickorna vid lagerstodet.

5 Lagg till sexkantsmuttrar (Hex Nut). Lat dessa hoppa pa plats pa 1asbrickorna.

6 Anvind de tekniker du lart dig for att bekréfta att denna jarnvara ar av korrekt
storlek for denna sammanstallning.
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Lektion 5 Ordforradsblad — Facit

114

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1

En vy ger dig mojlighet att se sammanstillningen precis som om du tagit en sag och
delat sammanstéllningen mitt itu: Snittvy

En typ av hal som tillater att en skruv eller bult skruvas i direkt: Pluggat hal

Vanlig konstruktionspraxis som visar skruvar och bultar med konturer och mycket
fa detaljer: Férenklad

Metod for att flytta en Toolbox-detalj fran Toolbox Browser till sammanstillningen:
Dra och slapp

Omrade 1 uppgiftsrutan (Task Pane) i Design Library som innehéller alla Toolbox-
detaljer: Toolbox Browser

En fil diar du kombinerar ihop detaljer: Sammanstélining

Jarnvara, som t.ex. skruvar, muttrar, brickor och lasbrickor, som du kan viélja i
Toolbox Browser: Toolbox-detaljer

Typ av hél som tillater en skruv eller bult, men som inte ar pluggat:
Genomgaende hal

Egenskaper, som t ex storlek, ldngd, gangldngd, visningstyp, som beskriver en
Toolbox-detalj: Toolbox-definition
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Ordforradsblad FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1 En vy som ger dig mojlighet att se sammanstéllningen precis som om du tagit en sdg
och delat ssmmanstillningen mitt itu:

2 En typ av hal som tilldter att en skruv eller bult skruvas i direkt:

3 Vanlig konstruktionspraxis som visar skruvar och bultar med konturer och mycket
fa detaljer:

4 Metod for att flytta en Toolbox-detalj fran Toolbox Browser till sammanstillningen:

5 Omrade i uppgiftsrutan (Task Pane) i Design Library som innehaller alla Toolbox-
detaljer:

6 En fil dir du kombinerar ihop detaljer:

7 Jérnvara, som t ex skruvar, muttrar, brickor och lasbrickor, som du kan vélja i
Toolbox Browser:

8 Typ av hal som tillater en skruv eller bult, men som inte &r pluggat:

9 Egenskaper, som t ex storlek, ldingd, giangldangd, visningstyp, som beskriver en
Toolbox-detalj:
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

116

Hur upprittar du ett mateférhdllande mellan en Toolbox-detalj och den detalj den
placeras pa?

Svar: Mateforhallandet uppréttas nir Toolbox-detaljen hoppar pa plats pa den andra
detaljen. Du maste inte uttryckligen definiera forhéllandet.

Vad kan du dndra pa med Edit Toolbox Definition (Redigera Toolbox-definition)?
Svar: Toolbox-detaljens egenskaper som t ex storlek, gingvisning och langd.

Om du behover en bricka for en skruv eller bult med diametern 3/8, dr da brickans
insida ocksa 3/8? Om inte, varfor?

Svar: Brickans inre diameter dr ndgot storre &n skruvens eller bultens yttre diameter.
Detta gor det mdjligt for skruven eller bulten att kunna passera igenom brickan.
Hur avgor du korrekt langd for en maskinskruv som héller ihop tva detaljer med
hjilp av en bricka, en lasbricka och en mutter?

Svar: Miter tjocklek for bada detaljer, brickan, lasbrickan och muttern. Anvédnd en
skruv som &r nésta storlek ldngre, sé att skruvens géngor réicker till for att hela
muttern ska kunna skruvas pa.

Hur viljer du en lasbricka i Toolbox?

Svar: [ Toolbox Browser viljer jag Ansi Inch (Ansi tum)(eller en annan standard),
Washers (Brickor) och Spring Lock Washers (Fjadrande lasbrickor).

Sant eller falskt. Du placerar en Toolbox-detalj genom att ange

exakta X-, Y- och Z-koordinater.

Svar: Falskt.

Hur anger du placeringen av en Toolbox-detal;?

Svar: Du placerar Toolbox-detaljer genom att dra och slédppa dem 1
sammanstéllningen.

Hur miter du ett hals storlek?
Svar: Med kommandot Measure (Mita) eller Dimension (Matt).

Sant eller falskt. Skruvgédngor visas alltid 1 Schematiskt ldge — och visar alla
detaljer.

Svar: Sant
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektion 5 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur upprittar du ett mateforhdllande mellan en Toolbox-detalj och den detalj den
placeras pa?

2 Vad kan du dndra pd med Edit Toolbox Definition (Redigera Toolbox-definition)?

3 Om du behover en bricka for en skruv eller bult med diametern 3/8, ar da brickans
insida ocksa 3/8? Om inte, varfor?

4 Hur avgdr du korrekt lingd f6r en maskinskruv som héller ihop tva detaljer med
hjélp av en bricka, en lasbricka och en mutter?

5 Hur viljer du en lasbricka i Toolbox?

6 Sant eller falskt. Placera en Toolbox-detalj maste du ange
exakta X-, Y- och Z-koordinater.

7 Hur anger du placeringen av en Toolbox-detalj?

8 Hur mater du ett hals storlek?

9 Sant eller falskt. Skruvgingor visas alltid 1 Schematiskt ldge — och visar alla
detaljer.
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Lektionssammanfattning

O Toolbox erbjuder detaljer som &r fardiga att anvénda, t ex bultar och skruvar.
O Toolbox-detaljer placeras genom att dra och sldppa dem i sammanstéllningar.
O Du kan redigera definitionen av Toolbox-detaljernas egenskaper.

0O Hal som skapats med halguiden 4r enkla att passa ithop med jarnvara av rétt storlek
frén Toolbox.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning —
lektion 5

Skolans namn
L&rarens namn
Datum

Sokviots

Toolbox Browser

© Bladdringsmdjlighet som
innehaller bibliotek med
komponenter som &r klara att
anvindas.

o Klickapa =% for att starta

Toolbox Browser.

© Innehaller bibliotek med
detaljer som éar klara att
anvidndas.

Sobiots

Mateforhallanden definieras vid placering

© Nar detaljen fran Toolbox hoppar
in i sammanstillningen, upprittas mateférhallandet
mellan Toolbox-detaljen och den andra detaljen.

© Om du anvénder brickor ska du placera dem forst.
Efterféljande metallvaror — t ex skruvar och muttrar
— passas ihop (mate) med brickorna.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Vad ar Toolbox?

© Standarddetaljer - som
t ex bultar, skruvar,
brickor, lasbrickor med
mera.

Eliminerar behovet av att
modellera flertalet fastdon
och manga andra
standarddetaljer.

Enkel placering genom att
dra och slappa.

B
Enkel placering genom att dra och slappa
© Dra fran Toolbox Browser
© Hopp till sammanstélining
Standardjéarnvara passar standardhal
© Jarnvara som placeras pa hal som skapats med
Halguiden far ritt storlek.
© Detaljer med standardstorlek hjélper dig skapa
realistiska konstruktioner.
>
coroois Pebters
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Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

120

Specificera egenskaper for Toolbox-detaljer

© Anpassa jarnvaran efter din

konstruktion genom att @ndra X

pavorites v
detaljens egenskaper. Propetes =l

=

som v

© Ange egenskaperna
nér du placerar detaljen.

Longth

© Mojlighet att andra egenskaperna
nér detaljen placerats.

S
Zoiaers

Visning av gédngor

© Forenklad - Visar jarnvaran
med fa detaljer. Den
vanligaste visningen.

© Kosmetisk - Visar en del
av jarnvarans detaljer.

© Schematisk - Mycket detaljerad
visning som anvands for ovanlig
eller specialkonstruerad jarnvara.

l

N
H
&

Standarder som stods

© Toolbox stodjer internationella standarder
© ANSI
e BSI
e CISC
e DIN
® ISO

e JIs

Sobvios

Bibliotek fran ledande tillverkare

© Toolbox innehaller bibliotek med standarddetaljer
fran ledande tillverkare som:

© PEM®

© Torrington®
© Truarc®

© SKF®

© Unistrut®

(e
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektionens mal

0O Forsta grundlaggande ritningskoncept.

O Skapa detaljerade ritningar av detaljer och sammanstéllningar.

DETAIL A
25— kit SCALEZ:1
g ¢ 18
40
d 45 T ‘
[ [] [1 [1 o [ ] [

Solidviorks Corporation

switchplate

ﬂﬁw

120

[

B Oown 7

“"] SolidWorks Corporation

storagebox

“"] SolidWorks Corporation

cdcase-storagebox

T T

o e

Innan denna lektion borjar

O Skapa detaljen Tutor1l fréan Lektion 3: 40-minuters snabbstart.

O Skapa detaljen Tutor2 och sammanstéllningen Tutor fran Lektion 4:
Sammanstillningens grunder.

: Ritningskunskaper &r obligatoriska i branschen. Granska branschexempel, sakstudier och
\:llj vitpapper pad www.solidworks.com.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplan motsvarar Komma igdng: Lektion 3 — Ritningar i SolidWorks

sjdlvstudier.

Mer information om sammanstillningar finns i lektionen Arbeta med modeller:

avancerade ritningar 1 SolidWorks sjdlvstudier.

Granskning av Lektion 5: Grundlaggande information om SolidWorks Toolbox

O Toolbox innehéller standarddetaljer som t ex bultar, skruvar, brickor, ldsbrickor mm

som ar klara att anvindas.

O Eliminerar behovet av att modellera flertalet fastdon och ménga andra

standarddetaljer.

O Toolbox Browser innehaller bibliotek med komponenter
som &r klara att anvéndas.

O Enkel placering genom att dra och sléppa.
O Toolbox-detaljer hoppar pa plats 1 sammanstéllningar.

O Naér detaljen fran Toolbox hoppar in 1
sammanstillningen, uppréttas mateforhallandet mellan
Toolbox-detaljen och den andra detaljen.
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Design Library o
I S
[j--ﬁ Design Library ol
ﬁ training design library
[—]? Toolbax
EIE Ansi Inch
@ Bearings
é..gﬂlll Buolts and Screws
il Countersunk Head
il Hez Head
-l Lag Screws
el rachine Screws
il Machine Screws (Count
il Ministure: Screws |
-l Miscellaneous
-l Round Head Bolks
gl 5elf Tapping Screws
il st Screws (Slotted)
gl st Screws (Socket)
il Set Screws (Square He:
il socket Head Screws
il Square Head Bolks
il Thumb Screws
gl ing Screws
[\l Jig Bushings -
< |__ &
'e & &
Binding Head Fillister Head  Hex Screw
Screw Screw
g e g
Hex Washer  Pan Cross Pan Slot
Screw Head Head
& &
Round Head  Truss Head
Screw Screw
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Lektion 6: Ritningens grunder

Oversikt 6ver Lektion 6

O Klassdiskussion — Att forstd konstruktionsritningar
+ Konstruktionsritningar
+ Allménna ritningsregler — Vyer
+ Allménna ritningsbestimmelser — Matt
+ Redigering av rithuvudet
O Aktiv inldrningsévning — Skapa ritningar
0 Ovningar och projekt — Skapa en ritning
« Skapa en ritningsmall
« Skapa en ritning for Tutor2
« Légga till ett underlag i en befintlig ritning

+ Légga till ett underlag i en befintlig sammanstéllningsritning
O Mer att utforska — Skapa en parametrisk notering
O Mer att utforska — Légga till ett underlag 1 brytarplattans ritning

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 6

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Anvinda standarder for konstruktionsritningar i detalj- och
sammanstdllningsritningar Tillimpa ortografisk projicering pd 2D-standardvyer och
isometriska vyer.

O Teknik: Utforska associativitet mellan olika, men besldktade, filformat som dndras
under designprocessen.

0 Matematik: Utforska hur numeriska viarden beskriver en detaljs totala storlek och
features.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Klassdiskussion — Att forsta konstruktionsritningar

Notering till lararen

Detta kursmaterial for SolidWorks dr inte avsett att ersétta kurser 1 mekanisk
skissering, eller konstruktionsritning. Vi kdnner dock till att manga elever inte har
nagon skisseringserfarenhet. Déarfor har vi tagit med en del grundldggande
bakgrundsinformation om ritning, som du kanske vill anvédnda i din kurs. Detta
material dr heller inte avsett att fungera som ett komplett diskussionsunderlag for
mekanisk skissering. Det dr endast avsett som en kortfattad introduktion till nagra av
de principer for vydefinition och méttsittning som &r praxis.

Overheadmallarna till denna lektion inkluderar bilder pa koncepten nedan. Du kan
kopiera dessa och dela ut dem till eleverna, om sé onskas.

Konstruktionsritningar
Ritningar ger information om tre aspekter av de foremal de representerar:
O Sin form — vyer anvénds for att formedla ett objekts form.
O Sin storlek — mdtt anvinds for att formedla ett objekts storlek.

0 Ovrig information — noteringar formedlar textinformation om
tillverkningsforfaranden som t.ex. borrning, brotschning, upprymning, mélning,
slipning, virmebehandling, putsning etc.

Allmanna ritningsregler — Vyer

O Ett objekts allménna karaktdristik bestimmer vilka vyer som behovs for att visa
dess form.

O De flesta objekt kan beskrivas med hjilp av tre korrekt markerade vyer. Ibland kan
du anvinda férre. Ibland behovs det dock fler.

O Ibland behdvs specialvyer s& som hjélpprojicerade vyer eller snittvyer for att
beskriva ett objekt fullstandigt och korrekt.

Allmanna ritningsbestammelser — Matt

Q Det finns tva typer av matt:
« Storleksmétt — hur stor dr denna feature?

+ Placeringsmaétt — var dr denna feature placerad?
O For en platt detalj visas tjocklekens matt 1 kantvyn, och alla andra matt i konturvyn.
O Mattsitt features i den vy dér de kan visas i sin verkliga storlek och form.
O Anvind diametermatt for cirklar. Anvind radiella métt for bagar.
O Uteldmna onddiga matt.
O Placera matten en bit ifrdn profillinjerna.
O Lamna utrymme mellan individuella métt.
O Det méste finnas ett glapp mellan profillinjerna och férlingningslinjerna.

O Textpilens linje, text och pilar ska ha samma storlek i hela ritningen.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Redigering av rithuvudet

Mallarna for overheadstencilerna inkluderar ett stegindelat forfarande for anpassning
av detaljens namn i rithuvudet, sé att namnet pa den refererade detaljen eller
sammanstéllningen fylls 1 automatiskt. Detta material &r ett avancerat dmne som
kanske inte passar for alla klasser. Anvénd det efter eget omdome. Mer information
om att lanka text till filegenskaper finns i SolidWorks online-hjélp. Klicka p4 Help,
SolidWorks Help (Hjélp, SolidWorks hjidlpamnen och leta rétt pd amnet Link to
Property (Lénk till egenskaper).

Aktiv inlarningsdvning — Skapa ritningar

Folj instruktionerna i Komma igang: Lektion 3 — Ritningar 1 SolidWorks sjdlvstudier.
I denna lektion kommer du att skapa tva ritningar. Forst ska du skapa ritningen for
detaljen Tutor1, som du byggt i en tidigare lektion. Sedan ska du skapa en
sammanstéllningsritning av sammanstéllningen Tutor.

B Brawl

o o o [ o 1 [ o
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektion 6 — 5-minutersutvardering — Facit

126

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur 6ppnar du en ritningsmall?
Svar: Klicka pa File (Arkiv), New (Ny). Klicka pa ikonen Draw (Rita).

Vad ir skillnaden mellan att redigera ett underlagsformat (Edit Sheet Format) och
att redigera ett underlag (Edit Sheet)?

Svar: Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat) erbjuder mgjligheten att
dndra rithuvudets storlek och textrubriker. Edit Sheet (Redigera underlag) erbjuder
mojligheten att ldgga till eller att modifiera vyer, matt och/eller text. +99 % av tiden
kommer du att arbeta med laget for underlagsredigering (Edit Sheet).

Ett rithuvud innehéaller information om detaljen och/eller sammanstillningen. Ange
fem typer av information som ett rithuvud kan innehélla.

Svar: Svaren kommer att variera, men kan inkludera foretagsnamn, detaljnummer,
detaljnamn, ritningsnummer, revideringsnummer, underlagsnummer, material och
yta, tolerans, skala, underlagsstorlek, revideringshuvud och ritad av.

Sant eller falskt. Hogerklicka pa Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat) for
att modifiera informationen i rithuvudet.

Svar: Sant.
Vilka tre vyer infogas 1 en ritning néir du klickar pd Standard 3 View (Standard 3-vy)?

Svar: Front, Top och Hoger (Right). Obs! Detta svar gdller ndr typen av
vyprojicering dr tredje vinkeln (vilket ndstan alltid gdller i USA). De flesta
europeiska linder anvinder forsta vinkelns projicering, som skapar vyer frdn
Front, Topp och frdn Vinster.

Hur flyttar du en ritningsvy?

Svar: Klicka innanfor vyns grins. Dra vyn 1 dess grins.

Vilket kommando anvinds for att importera detaljmatt till en ritning?

Svar: Det kommando som anvinds for att importera detaljmatt till en ritning &r
Insert (Infoga), Model Items (Modellobjekt).

Sant eller falskt. Méatt méste placeras tydigt i en ritning.
Svar: Sant.
Ange fyra regler for bra méttsittning.

Svar: Svaren kommer att variera men kan inkludera:

+ For en platt detalj visas tjocklekens matt i kantvyn, och alla andra matt i konturvyn.
« Mattséatt features i den vy dér de kan visas i sin verkliga storlek och form.

+ Anvind diametermatt for cirklar.

+ Anvind radiella métt for bagar.

+ Uteldmna onddiga matt.

« Placera matten en bit ifran profillinjerna.

+ Lamna utrymme mellan individuella métt.

+ Det maste finnas ett glapp mellan profillinjerna och forlangningslinjerna.

« Storleken och stilen pa textpilens linje, text och pilar ska vara konsekvent.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektion 6 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur 6ppnar du en ritningsmall?

Vad ir skillnaden mellan att redigera ett underlagsformat (Edit Sheet Format) och
att redigera ett underlag (Edit Sheet)?

Ett rithuvud innehéller information om detaljen och/eller sammanstillningen. Ange
fem typer av information som ett rithuvud kan innehélla.

Sant eller falskt. Hogerklicka pa Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat) for
att modifiera informationen i rithuvudet.

Vilka tre vyer infogas i en ritning nir du klickar pa Standard 3 View (Standard 3-vy)?

Hur flyttar du en ritningsvy?

Vilket kommando anvinds for att importera detaljmatt till en ritning?

Sant eller falskt. Méatt méste placeras tydigt i en ritning.

Ange fyra regler for bra méttsittning.
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Lektion 6: Ritningens grunder

Ovningar och projekt — Skapa en ritning

Uppgift 1 — Skapa en rithingsmall

128

Skapa en ny A-storleks ritningsmall i ANSI-standard.

Anvind enheten (Units) millimeter.

Do6p mallen till ANST-MM-SIZEA.

Forfarande:

1

10
1"
12
13

Skapa en ny ritning med hjélp av ritningsmallen Tutorial.
Detta ér ett A-storleksunderlag som anvédnder [SO-ritningsstandarden.

Klicka pé Tools, Options (Verktyg, Alternativ) och sedan pé fliken Document
Properties (Dokumentegenskaper).

Stéll in Overall drafting standard (Ritningsstandard) pa ANSI.

Utfor eventuellt andra dndringar av dokumentegenskaperna, t ex mattextens typsnitt
och storlek.

Klicka pa Units (Enhet) och kontrollera att enheten Length (Lingd) &r instélld pa
millimeter.

Klicka pa OK {0r att tillimpa dndringarna och stinga dialogrutan.
Klicka pé File, Save As (Arkiv, Spara som).

I listan Save as type: (Spara som typ) klickar du pd Drawing Templates
(*.drwdot) (Ritningsmallar (*.drwdot)).

Systemet hoppar automatiskt till den katalog dér mallarna installerats
Klicka pa _*| for att skapa en ny mapp.

Kalla den nya mappen fér Custom.

Bladdra till mappen Custom.

Ange namnet ANST -MM-SIZEA.

Klicka pé Save (Spara).

Ritningsmallar har filnamnstilldgget * . drwdot
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Lektion 6: Ritningens grunder

Uppgift 2 — Skapa en ritning fér Tutor2

1 Skapa en ritning for Tutor2. Anvind den ritningsmall du skapade 1 Uppgift 1.

Granska riktlinjerna for att avgora vilka vyer som behovs. Eftersom Tutor2 ar
fyrkantig, visar vyerna top och right samma information. Det behdvs bara tva
vyer for att beskriva formen pad Tutoxr?2 helt.

2 Skapa vyerna Front och Top. Légg till en isometrisk (Isometric) vy.
3 Importera matten fran detaljen.

4 Ange viggtjockleken genom att skapa en notering 1 ritningen.

Klicka pa Insert, Annotations, Note (Infoga, Infogningar, Notering).
Ange WALL THICKNESS =4 mm.

| |-
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Lektion 6: Ritningens grunder

Uppgift 3 — Lagag till ett underlag i en befintlig ritning

1 Lagg till ett nytt underlag i den ritning du skapade 1 Uppgift 2. Anvénd den
ritningsmall du skapade 1 Uppgift 1.

2 Skapa tre standardvyer for storagebox.
3 Importera matten frdn modellen.

4 Skapa en isometrisk vy i ritningen for storagebox.
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Notering till lararen
Elevernas design och matt kan skilja sig fran de som visas har.

Ritningsfilen finns i mappen Lessons\Lesson06 i SolidWorks Teacher
Tools. Filen heter Lessoné . SLDDRW. Ritningsfilen innehéller fyra underlag:

O Underlag 1 ir ritningen for Uppgift 2.
O Underlag 2 &r ritningen for Uppgift 3.
O Underlag 3 ér ritningen for Uppgift 4.

O Underlag 4 ar ritningen for Mer att utforska - Lagg till ett underlag till Switchplate-
ritningen.

130 Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 6: Ritningens grunder

Uppgift 4 — Lagag till ett underlag i en befintlig sammanstallningsritning

1 Lagg till ett nytt underlag i den ritning du skapade 1 Uppgift 2. Anvénd den
ritningsmall du skapade 1 Uppgift 1.

2 Skapa en isometrisk vy i ritningen for sammanstéllningen cdcase-storagebox.

TV

]
ot ierd - SolidWorks Corporation
AHCUI AR WACH,;  EFHD sl
e e d 4 ho
A B -storage
FRCFEAITAEY ARD CORTIDEANAL : w [P c cqse s o x
T (BTG COMAMTD b . M
Uy W b e 1 ol oF - o]
2B M COnPARY Bawl BIE abY ha
WITHOU T Ml WEATH HEwEi Ok O ] A 30 [ WG ko Gs3
1§ TE COREARY Barl BT B L
AR [FETSTERN R ——— T T Frre
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Lektion 6: Ritningens grunder

Mer att utforska — Skapa en parametrisk notering

132

Undersok dokumentationen online for att ldra dig skapa en parametrisk notering. I en
parametrisk notering ersétts text, t ex en godstjockleks numeriska virde, med ett matt.
Da uppdateras noteringen varje gang urholkningens tjocklek éndras.

Nir ett mitt val lankats till en parametrisk notering, ska méttet inte tas bort. Da bryts
lanken. Mattet kan dock doljas genom att man hogerklickar pa det, och viljer Hide
(Dolj) 1 snabbmenyn.

Notering till lararen

Amnet kring att skapa en parametrisk notering #r en frivillig aktivitet, som du kan
anvianda som en fristdende studie, eller som en berikande aktivitet for ndgra av dina
mer avancerade elever. For att hjdlpa dig vigleda dina elever, ar foljande forfarande
det som ska anvéindas for att skapa en parametrisk notering:

1

Importera modellens matt till ritningen.
Nir du importerar matten fran modellen
kommer det 4 mm tjocka mattet for din
urholkningfeature ocksa att importeras.

i‘?o

30

Mattet behovs for den parametriska
noteringen.

e Wy |

N PR

Klicka pa Note I_E_I (Notering) 1 verktygsfiltet Annotations (Infogning) eller klicka
pa Insert, Annotations, Note (Infoga, Infogningar, Notering).

Klicka for att placera noteringen i ritningen.

En ruta for textinfogning visas D Ange noteringstexten. Exempel:
WALL THICKNESS =

Markera mattet pa din urholkningsfeature.

Klicka pd méttet 1 stillet for att skriva in védrdet. Systemet anger da mattet i
textnoteringen.

WALL THIC KMESS =4

Skriv in resten av noteringen.
Se till att markdren for textinfogning befinner sig i slutet av textraden och skriv mm.

‘ WIALL THIC KHESS =dmm |

Klicka pa OK {0r att stinga
PropertyManager for noteringen (Note).

Placera noteringen i ritningen genom att
dra den dit.

Dolj mattet.

Po

30

_______________________|
I S —— |

Hogerklicka pd mattet och vélj Hide

(D&lj) i snabbmenyn. ?
——— - il D ———

WALL THICKNESS = 4mm
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Lektion 6: Ritningens grunder

Mer att utforska — Lagga till ett underlag i brytarplattans ritning

1 Lagg till ett nytt underlag i den ritning du skapade 1 Uppgift 2. Anvénd den
ritningsmall du skapade 1 Uppgift 1.

2 Skapa en ritning av switchplate.
Hoérnkapningen ar for liten for att bade synas tydligt och for att mattséttas 1 vyerna Top

eller Hoger (Right). Det krévs en detaljvy. Detaljvyer &r vyer som oftast bara visar en
del av modellen, i storre skala. Skapa en detaljvy sa hir:

3 Markera den vy som detaljvyn ska hirledas fran.

'S

Klicka pa Detail View (Detaljvy) |G| i verktygsfaltet Drawing eller pa Insert,
Drawing View, Detail (Infoga, Ritningsvy, Detaljerad).

Detta startar skissverktyget for cirklar (Circle).
5 Skissa en cirkel runt det omrade du vill visa.
Niér du skissat klart profilen visas en forhandsgranskning av detaljvyn.

6 Placera detaljvyn pé ritningsunderlaget.

Systemet ldgger automatiskt till en etikett for detaljcirkeln och till sjdlva vyn.
Redigera etikettens text for att &ndra detaljvyns skala.

7 Du kan importera matt direkt till en detaljvy, eller dra dem frén andra vyer.

. 7
a0
4" - 10 .>50
—- s |
P DETAIL A
o5 \"# ﬁ SCALEZ : 1
15
0
]
45 ]
' 1
35—t~ L—27.50

SolidWorks Corporation

swilchplate

=3 |nwc. [T |=n
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektion 6 Prov - Facit

134

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1

Hur startar du ett nytt ritningsdokument?

Svar: Starta ett nytt ritningsdokument genom att klicka pa File (Arkiv), New (Nytt).
Markera en ritningsmall.

Vad ir skillnaden mellan att redigera ett underlagsformat (Edit Sheet Format) och
att redigera ett underlag (Edit Sheet)?

Svar: Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat) erbjuder mdjligheten att
andra rithuvudets storlek och textrubriker, att infoga en logotyp for ett foretag och
att lagga till ritningstext. Edit Sheet (Redigera underlag) erbjuder mojligheten att
lagga till eller att modifiera vyer, matt och/eller text. Edit Sheet (Redigera
underlag) anvinds mer dn 99 % av gangerna.

Var 1 ritningsdokumentet hittar du namnet pa den person som skapat ritningen?
Svar: Namnet pa den person som skapat ritningen finns angivet i rithuvudet under
Ritad av.

Hur dndrar du detaljnamnets textstorlek och typsnitt i rithuvudet?

Svar: Andra detaljnamnet i rithuvudet genom att klicka pa Edit Sheet Format
(Redigera underlagsformat). Hogerklicka pa Properties (Egenskaper). Klicka pa
Font (Typsnitt).

Hur dndrar du ritningsstandard frén ISO till ANSI?

Svar: Andra ritningsstandard fran ISO till ANSI genom att klicka p& Tools,
Options (Verktyg, Alternativ). Vilj ANSI som Overall drafting standard
(Overordnad ritningsstandard) Document Properties (Dokumentegenskaper).
Ange namnet pa de tre standardvyerna i en ritning.

Svar: De tre standardvyerna i en ritning heter Front, Top, Hoger (Right).

Sant eller falskt. Métt som anvéndes for att detaljera ritningen Tutor2 skapades i
detaljen.

Svar: Sant.

Hur flyttar du matt som placerats i en ritning?
Svar: Flytta ett matt genom att klicka pa maéttets text och dra den till en ny plats.

Nar du modifierar ett importerat matt 1 en ritning, vad hdander da med detaljen?
Svar: Detaljen dndras ocksé for att aterspegla dndringarna.

Vilka tre typer av information finns pa konstruktionsritningar?

Svar: Iyer, som formedlar ett objekts form, mdtt som formedlar ett objekts storlek
samt noteringar som formedlar textinformation om ett objekt.

Bra konstruktionsritningar ska innehalla alla de vyer
som behdvs for att beskriva objektet, men inga onddiga
vyer. Kryssa 6ver de onddiga vyerna pa bilden till
hoger.

Svar: Vyn frén hoger behdvs inte. ><
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Lektion 6: Ritningens grunder

Lektion 6 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du ett nytt ritningsdokument?

2 Vad ér skillnaden mellan att redigera ett underlagsformat (Edit Sheet Format) och
att redigera ett underlag (Edit Sheet)?

3 Var i ritningsdokumentet hittar du namnet pa den person som skapat ritningen?

4 Hur dndrar du detaljnamnets textstorlek och typsnitt i rithuvudet?

5 Hur dndrar du ritningsstandard fran ISO till ANSI?

6 Ange namnet pa de tre standardvyerna i en ritning.

7 Sant eller falskt. Matt som anvéndes for att detaljera ritningen Tutor2 skapades i
detaljen.

8 Hur flyttar du matt som placerats 1 en ritning?

9 Naér du modifierar ett importerat matt i en ritning, vad hidnder d& med detaljen?

10 Vilka tre typer av information finns pd konstruktionsritningar?

11 Bra konstruktionsritningar ska innehélla alla de vyer
som behdvs for att beskriva objektet, men inga onodiga
vyer. Kryssa dver de onddiga vyerna pa bilden till
hoger.
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Lektionssammanfattning

O Konstruktionsritningar formedlar tre saker om de objekt de forestéller:
« Form — Vyer formedlar ett objekts form.
« Storlek — Matt formedlar ett objekts storlek.

« Ovrig information — Noteringar formedlar ej grafisk information om
tillverkningsforfaranden som t ex borrning, brotschning, upprymning, mélning,
slipning, virmebehandling, putsning etc.

O Ett objekts allménna karaktdristik bestimmer vilka vyer som behovs for att visa
dess form.

O De flesta objekt kan beskrivas med hjilp av tre korrekt markerade vyer.

Q Det finns tva typer av matt:
« Storleksmétt — hur stor dr denna feature?

« Placeringsmatt — var befinner sig denna feature?

O En ritningsmall anger:
+ Underlagets (papperets) storlek
+ Placering - Liggande eller stdende

+ Underlagsformat
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Lektion 6: Ritningens grunder

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning —
lektion 6

Skolans namn
Lararens namn
Datum

Konstruktionsritningar

© Ritningar ger information om tre aspekter av de
féremal de representerar:

© Form - Views (Vyer) formedlar ett objekts form.
© Storlek — Dimensions (Matt) formedlar ett objekts storlek.
© Ovrig information — Notes (Noteringar) fsrmediar

ej grafisk information om tillverkningsférfaranden som

t ex borrning, brotschning, upprymning, malning, slipning,
varmebehandling, putsning etc.

’\
ps«m s

Exempel pa konstruktionsritning

Allméanna ritningsbestammelser — Vyer

© Ett objekts allménna karaktaristik bestimmer vilka
vyer som behovs for att visa dess form.

© De flesta objekt kan beskrivas med hjélp av tre
korrekt markerade vyer.
© Ibland kan du anvéanda férre.

© Ibland behévs det dock fler.

A

Soldnors

Ritningsvyer

© Varfor behover vi tre
vyer?

© Vyerna Front och Top ar
identiska for de bada
detaljerna.

© Vyn Right (héger) behovs
for att visa den
karakteristiska formen.

InEinl

£

Ritningsvyer: Nér det inte racker med tre

© Tre standardvyer beskriver inte tillrackligt val
formen pa utskérningen i den vinklade ytan.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 6: Ritningens grunder

138

Ritningsvyer: Nar tre ar for manga

© Vyn Right (hdger) behdvs inte.

=y
/LT

Soldvots

Matt

® Det finns tva typer av matt: 1

© Storleksmatt — hur stor &r denna l
feature? ».sStorleksmatt

© Placeringsmatt — var befinner sig

denna feature? El : A

Positionsmatt

O

i

[ ]

Pats

Allménna ritningsbestammelser — Matt

® For en platt detalj visas tjocklekens matt i kantvyn,
och alla andra matt i konturvyn.

Allménna ritningsbestammelser — Matt

Mattsatt features [~ — -
i den vy dar de kan
visas i sin verkliga
storlek och form.

© Anvéand diametermatt for cirklar.

© Anvand radiella matt fér bagar.

S
Zators

I
1
B
Allménna ritningsbestammelser — Matt
© Uteldamna onddiga matt.
) ) ,
6 @ !
' i s I
Detta Inte detta
>
Beavs

Mattriktlinjer — utseende

© Placera matten en bit ifran profillinjerna.
© Liamna utrymme mellan individuella matt.

© Det maste finnas ett glapp mellan profillinjerna
och foérlangningslinjerna.

Textpilens linje, text och pilar skall ha samma storlek
i hela ritningen.

© Ange endast det antal decimaler som behovs for den
aktuella tillverkningsprecisionen.

© Inget slarv!
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Lektion 6: Ritningens grunder

Ritningsutseende - inte bra Ritningsutseende — mycket bittre

225

D
e/
‘w

s
‘”’%?77440 Eﬁ
‘ - “
L & BRI
T -
o7 .
Vad &r en ritningsmall? Val av ritningsmall i SolidWorks
© En ritningsmall utgér grunden for © Standardritningsmall for SolidWorks
ritningsinformation.
. © Undervisningsritningsmall
En ritningsmall anger:
[
© Underlagets (papperets) storlek Anpassad mall
© Placering - Liggande eller staende © Ingen mall
© Underlagsformat
© Kanter
© Titelblock
© Dataformular och tabeller, som exempelvis
materialspecifikation eller revideringshistorik
B B
Skapa en ny ritning med hjélp av en dokumentmall: Exempel pa ritningsmall
1. Klicka pa New (Ny) [0 i standardverktygsfiltet.
2. Klicka
pa fliken
Tutorial =
(Hand-
ledning). Ritningsikon
Fliken Tutorial
3. Dubbel- Férhandsgranskning -
klicka pa
ritningsikonen. | — — o (o)
P Z
Rkt ot
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140

Redigera underlag eller redigera underlagsformat

Ritningen har tva lagen:

© Edit Sheet (Redigera underlag)
© Det hér laget anvéander du for att framstélla detaljerade
ritningar
© Anvénds i mer dn 99 % av alla tillfallen
© Lagga till eller dndra vyer
© Ligga till eller &ndra matt
© Lagga till eller dndra textnoteringar

e Edit Sheet Format (Redigera underlagsformat)
© Andra titelblockstorlek och textrubriker
© Andra kanten
© Ligga in en féretagslogotyp
© Lidgga in standardtext som tas med i varje ritning

>
5
B

Titelblock

© Innehaller viktig detalj- och/eller
sammanstallningsinformation.

© Varje foretag kan ha en unik version av titelblocket.

© Det féljande ingar vanligtvis i titelblocket:

Foretagsnamn

Material och yta

Detaljnummer

Tolerans

Detaljbendmning

Ritningsskala

Ritningsnummer

Underlagsstorlek

Revideringsnummer

Revideringsblock

Underlagsnummer

Ritad av/kontrollerad av

Redigera titelblocket sa hér:

1. Hogerklicka
i det grafiska =
omradet 0 pmmn
och valj Honeadl
Edit Sheet iy
Format = *
(Redigera £ oo
underlags- e
format) i
snabbmenyn.

Raawss
Redigera titelblocket sa har:
2. Zooma in titelblocket.
+ <COMFPANY NAME>
itz Lumiom Bremion
Zlowws

oo Peters
Redigera titelblocket sa har:
3. Dubbelklicka pa noteringen
<COMPANY NAME>. R
PropertyManager och v
popupverktygsfaltet for ErT—

formatering visas.

) [Contury Gt V[t v[esm | AB I U S

4. Skriv in skolans namn
i textinmatningsrutan.

®
= - B
SolidWorks Corporation -

Redigera titelblocket sa har:

5. Stéll in textjusteringen pa Align Left (Justera
och &ndra teckensnittets storlek och

vénster)
stil.

4 [ Century Gattic V[ v[emm | AB I U S

6. Klicka pa OK « for att verkstilla andringarna

och stdnga PropertyManager.

>
25

Solanots
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Redigera titelblocket sa har:

7. Placera noteringen centrerad inom utrymmet.

-+ SolidWorks Corporation

L

o fowe =2

oaiin:Jweom Tomron

Lektion 6: Ritningens grunder

Andra detaljens namn

Avancerat amne

© Det detalj- eller sammanstéllningsnamn som finns
pa ritningen andras for varje ny ritning.

© Det dr inte sarskilt effektivt att behdva redigera
underlagsformatet och titelblocket varje gang
du tar fram en ny ritning.

© Det vore darfor bra om titelblocket automatiskt
kunde fyllas i med namnet pa den detalj eller
sammanstéllning som aterges i ritningen.

© Det gar att gora det.

Reas

Redigera detaljens namn:

Avancerat amne

1. Klicka pa Note (Notering) [Ali
verktygsfaltet Annotation
(Infogning) eller klicka pa Insert,
Annotations, Note (Infoga,
Infogningar, Notering).

PropertyManager visas.

2. Klicka pa Link to Property (Lanka till
egenskap) @& .

P

Soldvicts

Redigera detaljens namn:

Avancerat &mne

3. Klicka pa Model in view specified in
sheet properties (Modell i vy specifierad i
underlagsegenskaper) och vilj SW-File Name
i listan med egenskaper.

4. Léagg till egenskapen
genom att klicka
pé OK. (@ Mol in view specfied n sheet properties.
[wriohand @

S
Zavors

Redigera detaljens namn:

Avancerat amne

5. Bestam eventuella andra
textegenskaper, sasom
textjustering eller teckensnitt,
i PropertyManager.

Leader
[BIS]]

—
Clepstytoal

(&) &) (@) (=
(e (] (]

T ——
V=@

P
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Redigera detaljens namn:

Avancerat amne

6. Klicka pa OK « for att verkstélla 7 soliaworks Corporation
andringarna och stinga I —
PropertyManager.

EERPS! SViFle Narel

’\
pswmvu s
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Lektion 6: Ritningens grunder

Avancerat amne

Avancerat &mne

7. Resultat.

-+ SolidWorks Corporation
For tillfallet visar titelblocket

egenskapens text. Nar den
forsta vyn laggs in i ritningen
dndras texten emellertid till
filnamnet for den refererade
detaljen eller sammanstéliningen.

[

$PRPSHEET{SW-File Name}

Vixla till 1aget Edit Sheet (Redigera underlag):

1. Hogerklicka
i det grafiska
omradet och
vélj Edit Sheet
(Redigera
underlag)
i snabbmenyn.

2. Du maste
befinna dig i
det har laget
nér du tar fram

ENETT
Zoempaniote ,
ecen:Conmonds ,

& | matomenson
oreDinensns ,
arnoatons ,
[—— 5

heet (Sheet Format1)

T
Porom —

(B | comv

X Delete

57 eopenes

Relatians/snaps Optons.

Detaljeringsalternativ

Mattsittningsstandarder

© Mattsattningsstandarderna bestimmer sadana
saker som pilhuvudsstil och mattextposition.

© Ritningsmallen Tutorial tillampar ISO-standarden.

© IS0 star for International Organization
for Standardization (Internationella

ritningar.
Detaljeringsalternativ
Mattsattningsstandarder
e ANSI tillimpas i stor — D40

utstrackning i USA.

© ANSI star for American
National Standards Institute.

/

D

standardiseringsorganisationen).

© IS0 tillampas i stor utstrackning
i Europa. W)

0

© Nagra andra standarder ar BSI (British Standards
Institution) och DIN (Deutsche Industries-Normen).

© Anpassa ritningsmallen sa att den anviander ANSI-

142

standarden.

)
Zaavs

Detaljeringsalternativ

Ange mattstandard sa hér:

1. Klicka pa Tools, Options
(Verktyg, Alternativ).

2. Klicka pa fliken

Document Properties
(Dokumentegenskaper)

3. Klicka pa Drafting
Standard.
(Ritningsstandard)

4. Markera ANSI i listan

Overall drafting standard
(Allmén ritni d).

5. Klicka pa OK.

Detaljeringsalternativ

Ange teckensnitt sa har:

1. Klicka pa Tools, Options
(Verktyg, Alternativ).

2. Klicka pa fliken
Document Properties
(Dokumentegenskaper).

3. Klicka pa Annotations
(Infogningar).

4. Klicka pa Font
(Teckensnitt).

) (o)

z
atvs
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Detaljeringsalternativ

Ange teckensnitt sa hir (forts.):

5. Dialogrutan Choose
Font (Valj teckensnitt).

6. Gor onskade
andringar och
klicka pa OK.

Font s

AaBbYyZz

Lektion 6: Ritningens grunder

Spara en anpassad ritningsmall sa har:

1. Klicka pa File, Save As
(Arkiv, Spara som).

2. |listan Save as type
(Spara som typ)
klickar du pa Drawing
Templates
(Ritningsmallar).

Systemet hoppar
automatiskt till den katalo
dar mallarna installerats.

3. Klicka pa [?| for att skapa en ny mapp.

Zeas

Spara en anpassad ritningsmall sa hér:

4. Kalla den nya mappen
Custom.

5. Bladdra till mappen
Custom.

6. Skrivin ANSI-MM-
SIZEA som filnamn.

7. Klicka pa Save (Spara).
Ritningsmallar har

filnamnstillagget
*.drwdot

Skapa en ritning — allmént forfarande

1. Oppna den detalj eller sammanstillning du vill
detaljera.

2. Oppna en ny ritning med 6nskad storlek.

3. Léagag till vyer: vanligen tre standardvyer plus
eventuella specialanpassade vyer sasom detalj,
hjalpprojicerad eller snitt.

4. Lagg in matten och ordna dem pa ritningen.

5. Lagg till ytterligare underlag, vyer och/eller
noteringar om det behovs.

)
Zaavs

Skapa tre standardvyer sa har:

1. Klicka pa Standard 3 View
(Standard 3-vy) [ .

ﬂQRimingsvy 2

2. Vaélj Tutor1 i
Windows-menyn.

3. Klicka pa OK.

Ritningsfonstret visas aterigen med
den markerade detaljens tre vyer.

Soldvcts

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Arbeta med ritningsvyer

© Markera en vy genom att klicka pa dess gréns.
Vyns grins aterges med gront.

© Ritningsvyer 2 och 3 &r linjara med vy 1.

© Dra Drawing View1 (Front). Drawing View 2 (Top) och
Drawing View 3 (Hoger) forflyttar sig, men forblir
linjara med Drawing View1.

e Drawing View 3 kan bara dras at vinster eller hdger.

© Drawing View 2 kan bara dras uppat eller nedat.

z
s
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144

Arbeta med ritningsvyer

e Atergivning av en dold linje.

© Hidden Lines Visible (Dolda linjer
synliga) anvands normalt i
ortografika vyer.

© Hidden Lines Removed (Dolda
linjer borttagna) anvands normalt i i
i isometriska vyer.

© Visning av tangent kant.
© Hdogerklicka innanfér vygransen.
© Vilj Tangent Edge, Tangent

Edges Removed (Tangent kant,
Borttagna tangenta kanter) i = T ,r

snabbmenyn.

>
5
Contienl B

Mattsatta ritningar

© De matt som anvinds for att skapa detaljen kan
importeras till ritningen.

© Matt kan laggas till manuellt med verktygget
Dimension (Matt) (2.

Associativitet

© Om virdena pa de importerade matten #ndras sa
andras detaljen.

© Du kan inte dndra virdena pa manuellt inlagda matt.

1Y
s ookt

Importera matt till en ritning sa har:

1. Klicka pa Model Items & i verktygsfiltet —BEETIETR—

v x

Annotation (Infogning), eller klicka pa e
Insert, Model Items (Infoga, Modellobjekt). . immm =
2. Klicka i kryssrutan Import items into all T

views (Importera alla objekt till alla vyer).

3. Klicka pa alternativet Marked for drawing
(Markt for ritning) [ och kryssrutan
Eliminate duplicates (Eliminera dubletter). [amations ]

4. Klicka pa OK. F——

o e rom.
hen feaires

(R —
et

Layer a
£ [rorm v

7,
Confidential DWX 3

Manipulera matt

© Flytta matt sa har:
© Klicka pa mattexten.
© Dra mattet till 6nskad position.
© Flytta ett matt till en annan vy genom att trycka ner Skift-

© Ta bort matt sa har:

© Klicka pa mattexten och tryck sedan pa

© Vind pa pilarnas riktning: ’l l@: 120
© Klicka pa mattexten. —
© Da visas en grén punkt pa mattpilarna. H— 1.250
© Klicka pa punkten for att vinda riktningen —

tangenten och halla den nedtryckt medan man drar.

borttagningstangenten.

inat eller utat.

Avsluta ritningen sa har:

© Placera vyerna.

-
© Ordna matten ) Il i
genom att dra dem. _;(L

© Vilj ta bort dolda T ..
linjer och att visa [ ey

tangenta kanter.

Associativitet

© Nar du dndrar ett matt i
ritningen andrar det modellen.
© Dubbelklicka pa mattexten.
© Ange ett nytt varde.
© Aterskapa.

OGppna detaljen. Detaljen
aterspeglar det nya virdet.

Oppna sammanstiliningen.
Sammanstillningen aterspeglar

2
S
Conttental Zebaeas

ocksa det nya virdet.

P

tdental Solanots
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Lektion 6: Ritningens grunder

Ritningar pa flera underlag Trevysritning av sammanstallning

Ritningar kan innehalla mer dn ett underlag.
© Det forsta ritningsunderlaget innehaller Tutor1.

© Det andra ritningsunderlaget innehaller Tutor-
sammanstéllningen.

© Anvind det liggande B-underlagsformatet
(11 x 17 tum).

© Lagg till tre standardvyer.

© Lé&gg till en isometrisk vy av sammanstéliningen.
Den isometriska vyn dr en modellvy.

Modellvyer L&égg in en modellvy sa hér:
® En modellvy visar detaljen eller sammanstéllningen 1. K!icka pa mode.l Vie\_N [@, eller klicka
i en specifik orientering. pa Insert, Drawing view, Model

(Infoga, Ritningsvy, Modell).

© Nagra exempel pa modellvyer:
© Standardvyer sasom Front-, Top- eller isometrisk vy. 2. Klicka innanfér grédnsen pa en H

© Anvindardefinierade vyorienteringar som skapats i detaljen befintlig vy.
eller sammanstillningen.

&
© Den aktuella vyn i en detalj eller sammanstélining. Viktigt! Klicka inte direkt pa nagon av @

detaljerna i sammanstéllningen. Om
du gor det skapas en namngiven vy
over den specifika detaljen.

2

Bt f— Raavrs

Infoga en modellvy: Isometrisk vy inlagd i ritning

3. Etturval av modellvyikoner visas  jgmsomesa

@srole vien

i PropertyManager.

Markera 6nskad vy, i det har fallet
Isometric (Isometrisk) @/,
i listan.

4. Placera vyn pa énskad plats pa
ritningen.

Dlereview

N
N,
%

s tdant Solanors
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Lektion 6: Ritningens grunder
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Specialvyer

Detaljvy — anvands for att isa en férstorad vy av nagonting.

1. Klicka pa (G eller klicka
pa Insert, Drawing View,
Detail (Infoga, Ritningsvy,
Detalj).

2. Skissa en cirkel i "kéllvyn".

3. Placera vyn pa ritningen.

4. Andra skala genom att
redigera etiketten.

5. Importera matt eller dra
in dem i vyn.

Specialvyer

Snittvy — anvénds for att visa interna aspekter av ett objekt.

1. Klicka pa Section View
(Snittvy), eller klicka pa
Insert, Drawing View, Section
(Infoga, Ritningsvy, Snitt).

©
¢

2. Skissa en linje i "kéllvyn".

. Placera vyn pa ritningen.
: LA 9 é&v

4. Snittvyn blir

automatiskt tvarfylid.

5. Andra pilarnas riktning genom
att dubbelklicka pa snittlinjen.

S
Rt
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Lektion 7: Grundlaggande information om
SolidWorks eDrawings

Lektionens mal

O Skapa eDraWings® av befintliga SolidWorks-filer.
O Visa och hantera eDrawings.

O E-posta eDrawings.

Innan denna lektion borjar

O Gor klart Lektion 6: Ritningens grunder.

O Ett e-postprogram maste finnas installerat pa elevens dator. Om elevens dator inte
har ett e-postprogram installerat kan du inte genomfora Mer att utforska - E-posta
en eDrawings-fil.

O Kontrollera att eDrawings startats pa datorerna i _

klassrummet/datorlabbet. eDrawings ér ett tilldgg

) . . . active Add-ns |start Up |
till SolidWorks och laddas inte automatiskt. = SolidWorks Premium Add-ins
©1q e o . . . . D, nstant Website
Tillagget maste laggas till specifikt vid EE‘SD retary et
installationen. ‘ [] _eDrawings 2009 |

[]&aFeatureworks
[k Phatavwarks

[l ScanTasD

oOogoomo

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplan motsvarar Arbeta med modeller: SolidWorks eDrawings i
SolidWorks sjdlvstudier.

Spara papper. Anvénd eDrawings for att registrera betygen.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Granskning av Lektion 6: Ritningens grunder

Fragor att diskutera

1 Ange namnet pé de tre standardvyerna i en ritning.

Svar: Front, Top och Right.

Hur flyttar du matt som lagts in i en ritningsvy?
Svar: Klicka pa mattexten. Dra texten till en ny plats.

Hur flyttar du ett métt fran en vy till en annan?
Svar: Hall nere Skift-tangenten medan du drar méttet.

Du har redan tre standardvyer av en detalj pa ritningen. Hur ldgger du till en
isometrisk vy?

svar: Klicka pi Model View (Modellvy) [[&] i verktygsfiltet Drawing, eller klicka
pa Insert, Drawing View, Model (Infoga, Ritningsvy, Modell). Klicka i en av de
befintliga vyerna. Vilj Isometric (Isometrisk) 1 listan Orientation (Orientering) i
Model View (Modellvy) i PropertyManager. Placera vyn pé ritningen.

Oversikt 6ver Lektion 7

O Klassdiskussion — eDrawings-filer

O Aktiva inldrningsdvningar — Skapa en eDrawing-fil

« Skapa en eDrawings-fil

+ Visa en animerad eDrawing-fil

+ Visa eDrawings-filer med skuggning och linjesegment
+ Spara en eDrawings-fil

+ Mairkning och métning

Ovningar och projekt — Utforska eDrawings-filer
+ eDrawings av detaljer

+ eDrawings av sammanstéllningar

+ Skapa eDrawings av ritningar

+ Anvinda eDrawing Manager

+ 3D-pekaren

« Oversiktsfonster

O Mer att utforska — E-posta en eDrawings-fil

0O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 7

148

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

O Konstruktion: Annotera konstruktionsritningar med eDrawings-kommentarer.

Forsta hur man kommunicerar med tillverkare.

O Teknik: Arbeta med olika filformat inklusive animationer. Forstd hur man bifogar

filer med e-post.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Klassdiskussion — eDrawings-filer

Med hjélp av SolidWorks eDrawings kan du skapa, visa och dela med dig av dina
3D-modeller och 2D-ritningar. Du kan skapa foljande olika typer av eDrawing-filer:

a 3D-detaljfiler (*.eprt)
O 3D-sammanstéllningsfiler (*.easm)

Q 2D-ritningsfiler (*.edrw)

- eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

@8 Fle View Tools window Help - Eﬁ
PR2R® QQACH @V RGL Kupp> ald
B
= [BF Finished Diawing
V4
=0
&
«

RS

@50

Bro
“ SolidWorks Corporation
Tutorl

« Sheetl | Sheet2
Ready 5] —|@ DRAWINGS® 7 1@

eDrawing-filer &r tillrackligt smé for att du ska kunna dela med dig av dem via e-post.
Du kan till och med skicka filerna till mottagare som inte har SolidWorks. eDrawings
ar ett effektivt kommunikationsverktyg, som gor det mojligt for dig att arbeta pd en
annan plats dn de personer som ska granska det du gér. Med eDrawings kan de ltt titta
pa det du gjort och forse dig med feedback.

eDrawings bestér inte enbart av miniatyrbilder av detaljer, sammanstéllningar och

ritningar. eDrawings kan visas dynamiskt. Dessa dynamiska presentationer kallas for
animeringar.

Animeringen gor det mojligt for den som tar emot en eDrawing att titta pa den fran alla
vinklar, 1 alla vyer och med olika skalor. Sddana grafiska hjdlpmedel som Overview
Window (6versiktsfonstret), 3D Pointer (3D-pekaren) och Shaded mode (skuggat
tillstdnd) ger dig oanade mojligheter att se pa en eDrawing.

eDrawings verktygsfalt

Nér eDrawings ldsare startas visas verktygsfélten som standard med sddana hir stora
knappar N‘; . Det gor det lattare att ldra sig de olika knapparnas funktioner. Men du
kanske vill anvinda mindre knappar — som de hiar B[ - for att spara plats pa skarmen.
Vixla till sméa knappar genom att klicka pa View, Toolbars, Large Buttons (Visa,
Verktygsfilt, Stora knappar) i eDrawings ldsare. Avmarkera menyalternativet.
Resterande illustrationer i den hér lektionen visas med sma knappar.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Aktiva inlarningsévningar — Skapa en eDrawing-fil

Denna lektionsplan motsvarar Arbeta med modeller: SolidWorks eDrawings 1
SolidWorks sjdlvstudier. Fortsitt sedan med dvningarna nedan.

Skapa och utforska en eDrawing &ver detaljen switchplate som skapades tidigare.

Skapa en eDrawings-fil
1 Oppna detaljen switchplate i SolidWorks.

Obs! Du skapade switchplate i Lektion 2.

2 Klicka pa Publish an eDrawing =8| (Publicera en eDrawing) i verktygsfiltet
eDrawings for att publicera en eDrawing av detaljen.

Denna eDrawing av switchplate visas i eDrawings ldsare.

Obs! Du kan éven skapa eDrawings frin AutoCAD®-ritningar. Se dmnet Skapa
SolidWorks eDrawing-filer i direkthjdlpen for eDrawings for ytterligare
information.

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

(@D Fle View Tools Window Help

PH22? QRASH @F X GE Kupl> aB L
Lt

Bizometric
SdFiont
EdRight
ddeack
E1op
Lt
Edeotom

2o-|8[b|\&

Ready

[

—|@ DRAWINGS® # @& J
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Visa en animerad eDrawing-fil

Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Med animering kan du visa eDrawings dynamiskt.

1 Klicka pa Next (Nasta) P .

Vyn éndras till Front. Du kan klicka pa Next (Nasta) Pl upprepade ganger for att

gé igenom de olika vyerna.

2 Klicka pé Previous (Foregéende) < .

Foregdende vy visas.

3 Klicka pa Continuous Play (Fortldpande uppspelning) B> .

De olika vyerna visas kontinuerligt efter varandra.

4 Klicka pé Stop (Stoppa) @ .

Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.

5 Klicka pdz Home (Hem) 2.

Standard- eller hemmavyn visas.

Visa eDrawings-filer med skuggning och linjesegment

1 Klicka pa Shaded (Skuggat) (.
Visningen av kopplingsplattan (switchplate) dndras fran skuggat till

linjesegment.

2 Klicka pa Shaded (Skuggat) [ en géing till.
Visningen av kopplingsplattan (switch plate) dndras fran linjesegment

till skuggat.

Spara en eDrawings-fil

1 [ eDrawings-ldsaren klickar
du forst pa File, Save As
(Arkiv, Spara som).

2 Markera Enable measure
(Aktivera mitning).

Detta alternativ gor det
mdjligt for var och en som
ser en eDrawings-fil att méta
geometrin. Detta kallas att
gora filen
"granskningsaktiverad".

3 Vilj eDrawings Zip Files
(*.zip) i den nedrullningsbara
listan Save as type (Spara
som typ).

o 7 ©

Savein: | I Lesson07 W o ¥ % -
]
Hiztory
My Documents
Desktop
Favorites
File name: switchplate. zip
Wweb olciers
Save as type: | eDrawings Zip Files [ zip) w

Det alternativet sparar filen som en eDrawings Zip-fil som innehaller eDrawings
Viewer och den aktiva eDrawings-filen.

4 Klicka péa Save (Spara).

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Markning och matning

152

Du kan mérka upp eDrawings med verktyg fran verktygsfaltet Markup. Om Mitning
ar aktiverat (stélls in 1 dialogrutan nir eDrawing sparas) gar det att genomfora en enkel
kontroll av métten.

For framtida sparning laggs uppmarkningskommentarer in som diskussionstradar
under fliken Markup (Uppmirkning) i eDrawing Manager. I det hir exemplet kommer
du att lagga till ett moln med text och en textpil.
1 Klicka p4 Cloud with Leader &3 (Moln med textpil) i verktygsfiltet Markup.
Flytta markoren till det grafiska omradet. Markoren andras till & .
2 Klicka pé den framre ytan pd switchplate.
Textpilen borjar har.

3 Flytta pekaren till den plats dér du vill ﬂ
placera texten och klicka dér. En textruta
Oppnas. ﬂ
[#] \wirap text

|z thiz painted or plated?

4 Skriv in den text som ska std 1 molnet 1
textrutan och klicka sedan pd OK ﬂ

Molnet med text visas fast vid textpilen. ﬂ
Om det behovs klickar du pa Zoom to Fit
(Zooma till passning).

Wwirap texst

E eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

(@D Fle View Tools Window Help
PEHR2R? QAQASPH [FF (R GL Kupp> af L
CIRIR Ad
/ Wew Reply  Options rO
] S e [
L]
. Z
® A
&
&
&
N
(|
®
< ) | 2 R
Created: 2/4/2008 - 2:00:24 "
Description r\)
A,
«
Ready = —|@ DRAWINGS® # J

5 Sting eDrawing-filen och spara dina dndringar.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur skapar du en eDrawing?
Svar: Det finns tva sitt:

Klicka i SolidWorks pa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) % 1
verktygsfiltet eDrawing.

Alternativt kan du 1 SolidWorks klicka pa File, Save As (Arkiv, Spara som). I listan
Save as type (Spara som typ) véljer du eDrawing.

Hur skickar du en eDrawing till andra?

Svar: E-post.

Hut dtervinder du snabbast till standardvyn?

svar: Klicka pa Home (Hem) 1.

Sant eller falskt: Du kan gora dndringar 1 en modell i en eDrawing.

Svar: Falskt. Om aktuell eDrawing dr granskningsaktiverad kan du emellertid méta
geometrin och lagga till kommentarer, med hjélp av uppmérkningsverktyg.

Sant eller falskt: Du méaste ha SolidWorks for att kunna se pa eDrawings.
Svar: Falskt.

Vilken eDrawings-feature kan du anvénda for att visa detaljer, ritningar och
sammanstallningar dynamiskt?

Svar: Animering.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

154

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur skapar du en eDrawing?

2 Hur skickar du en eDrawing till andra?

3 Hut atervinder du snabbast till standardvyn?

4 Sant eller falskt: Du kan gora dndringar i en modell i en eDrawing.

5 Sant eller falskt: Du maste ha SolidWorks for att kunna se pa eDrawings.

6 Vilken eDrawings-feature kan du anvénda for att visa detaljer, ritningar och
sammanstallningar dynamiskt?

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Ovningar och projekt — Utforska eDrawings-filer

I den hér 6vningen utforskar du eDrawings som skapats baserat pa detaljer,
sammanstéllningar och ritningar fran SolidWorks.

eDrawings av detaljer

1

2

I SolidWorks 6ppnar du forst den Tut or1-detalj du skapade under lektion 3.

Klicka pa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) E

En eDrawing av detaljen visas i eDrawings ldsare.

£ eDrawings Professional - [Tutord. EPRT] |;”E”Xl
D@ Fle Wew Iools  Window  Help
PR%22? QRATH @ L GE KHup> afd
@ & o 4
Mew  Feoly Options
ﬁ =] Marb:J:; Cnr:ments %
Ll
0 A
® A
2
&3
a3
N
|
®
A
Created st
Description r\J
0
ety —|@DRAWINGS® / .a B

Hall nere Skift-tangenten och tryck pa en av piltangenterna.

Vyn roteras 90° varje gang du trycker pa en piltangent.

Tryck pa en piltangent utan att hélla Skift-tangenten nedtryckt.

Vyn roteras 15° varje gang du trycker pa en piltangent.

Klicka pa Home (Hem) €.

Standard- eller hemmavyn visas.

Klicka pa Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .

De olika vyerna visas kontinuerligt efter varandra. Titta pa det som visas en stund.
Klicka péa Stop (Stoppa) & .

Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.

Stidng eDrawing-filen utan att spara den.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

eDrawings av sammanstallningar
1 I SolidWorks 6ppnar du forst den Tut or-sammanstéllning du skapade under
Lektion 4.
2 Klicka péa Publish an eDrawing @ (Publicera en eDrawing).
En eDrawing av sammanstéllningen visas i eDrawings lésare.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

(@ Fle  View Tools Window Help
BEH%R? QAP FF RO KuEpl> af L
® © 5
B =@ rumpdan

= Tutarl-1

Iﬁ kS

V4

-2

Ll

2|

“

“

Ready = —|@ DRAWINGS® / .a J

3 Klicka pa Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .

De olika vyerna visas efter varandra. Titta pa det som visas en stund.
4 Klicka pé Stop (Stoppa) @ .

Den kontinuerliga visningen av vyerna avbryts.
5 Klicka pa Home (Hem) 3.

Standard- eller hemmavyn visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

6 I panelen Components (Komponenter) hogerklickar du pd Tutorl-1 och viljer
Make Transparent (Gor transparent) pa snabbmenyn.

Detaljen Tutor1-1 blir transparent sd att du kan se genom den.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

(@R Fle  Yiew Tools indow  Help
P22 Qe (@F RGE Kupl> af L
® 5

& g

2|

|

o

& |

0

0
Ready |

=@ DRAWINGS® # & J

7 Hogerklicka pd Tutorl-1 och vilj Hide (D6lj) i snabbmenyn.

Detaljen Tutor1-1 syns inte lingre i eDrawing. Detaljen finns fortfarande med i
din eDrawing, men den 4r dold.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

(@R Fle  Yiew Tools indow  Help
PRH2R2 Qe (@F RGE Kupl> af L
® 5

& e

2|

|

o

& |

0

i Y

0
Ready |

5 —|@ DRAWINGS® 7 @ B
8 Hogerklicka en gang till pA Tutorl-1 och vilj Show (Visa).
Detaljen Tutorl-1 visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Skapa eDrawings av ritningar

1 Oppna den ritning du skapade i lektion 6. Den bestér av tva underlag. Underlag 1
innehéller Tutorl. Underlag 2 visar sammanstillningen Tutor. Ett exempel
finns 1 mappen Lesson07 och det har namnet Finished Drawing.slddrw.

2 Klicka péa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) E

3 Vilj All sheets (Alla underlag).

D4 6ppnas ett fonster ddr du markerar de underlag du | o curent shest
vill ha med i1 din eDrawing.

Klicka pa OK.

En eDrawing av ritningen visas i eDrawings ldsare.

-[E eDrawings Professional - [Finished Draving, EDRW]

“

@ Fle View Took ‘Window Help

BERR?2 QaaAz$ (@

= [BH Finished Dawing

= [ Shestt
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& Drawing View!
& Drawing View?
& Drawing View3
& Drawing Viewd
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£ Border
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£ Drawing Viswd

() all sheets
() selected shests
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QK | [ Cancel ] [ Help
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Tutorl

‘ Sheetl ‘Sheel?

Ready
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—|@ DRAWINGS® / .8

4 Klicka pa Continuous Play (Fortlopande uppspelning) B .

De olika vyerna visas efter varandra. Titta pa det som visas en stund. Lagg méarke
till att animeringen stegar igenom ritningens bada underlag.

5 Klicka pa Stop (Stoppa) & .

Den kontinuerliga visningen av ritningsvyerna avbryts.

6 Klicka pa Home (Hem) .

Standard- eller hemmavyn visas.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Anvanda eDrawing Manager

Du kan anvédnda eDrawings Manager, som finns till vinster i eDrawings-l4saren, for
att 6ppna flikar dir du kan hantera filinformation. Nér du 6ppnar en fil aktiveras den
mest ldmpliga fliken automatiskt. Fliken Sheets (Underlag) aktiveras exempelvis nér
du Sppnar en ritningsfil.

Fliken Sheets (Underlag) gor det litt att ta sig till olika delar av en ritning som bestér
av flera underlag.
1 Dubbelklicka pad Sheet?2 pa fliken Sheets (Underlag) i eDrawings Manager.

Sheet?2 av ritningen visas i eDrawings ldsare. Forflytta dig i ritningar som bestar
av flera underlag pa detta sétt.

Obs! Dukan dven véxla mellan olika underlag genom att klicka pé flikarna under
det grafiska omradet.

-[e eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW] EHE|E\

File ‘iew Took ‘Window Help
PHSR?® QRATH @F RGE Kup> afd
&
%d | = [BF Finished Drawing
&[5 Shestt
4 & Bord
-8 Sl bmwingviest | [
] Drawing View2
EY ] Drawing View3
« ] Drawing Viewd
=-[8 Shest2
@ Bord:
d Drawing Views
ed Drawing Views
d Drawing View?
&d Drawing Viewd
& Sheetl | Sheetz |
Ready —|@ DRAWINGS® ./ @

2 P4 fliken Sheets (Underlag) i eDrawings Manager hogerklickar du pa en av
ritningsvyerna.

Menyn Hide/Show (Délj/visa) visas.
3 Klicka pa Hide (Ddlj).

Lagg marke till hur eDrawings-filen dndras.
4 Gatillbaka till Sheet1.

3D-pekaren

Anvind 3D-pekaren [ for att peka pa en plats i samtliga ritningsvyer i en ritningsfil.
Nar du anvénder 3D-pekaren visas dess harkors 1 var och en av ritningsvyerna. Om du
exempelvis placerar hirkorsen pa en kant i en av vyerna sd hamnar harkorsen i
samtliga de dvriga vyerna att hamna vid samma kant.
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Oversiktsfonster

160

Harkorsens férg indikerar foljande:

Farg Axel

Rod X-axel (vinkelrdt mot YZ-planet)
Bl Y-axel (vinkelrdt mot XZ-planet)
Gron Z-axel (vinkelrdt mot XY-planet)

1 Klicka pa 3D Pointer (3D-pekaren) [,

Ritningens eDrawing visar 3D-pekaren.
3D-pekaren hjilper dig att se de olika

vyernas orientering.
2 Flytta 3D-pekaren.

Lagg marke till hur pekaren flyttar sig i de
olika vyerna.

* SolidVorks Corporation

Tutori

Oversiktsfonstret (Overview Window) ger dig en miniatyrvy dver hela
ritningsunderlaget. Detta har du sérskilt stor nytta av nir du arbetar med stora och
komplicerade ritningar. Du kan anvinda fonstret for att navigera mellan vyerna. I
oversiktsfonstret (Overview Window) klickar du pa den vy som du vill titta pa.

1 Klicka pa Overview Window (Oversiktsfonster) [Eg.
Da visas oversiktsfonstret (Overview Window).

| @ Fle View Tools Window Help

€ eDrawings Professional - [Finished Drawing, EDRW]

©

120

Sheet1 | SheetZ |

Ready

—|@ DRAWINGS® / .8

2 Klicka i vyn Front i Overview Window (Oversiktsfonstret).

Lagg marke till hur eDrawings-ldsaren dndras.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Mer att utforska — E-posta en eDrawings-fil

Om ditt system har en e-postfunktion ldr du dig snabbt hur létt det gér att skicka en

eDrawing till ndgon annan.

1 Oppna en eDrawing som du skapade tidigare under denna lektion.

2 Klicka pé Skicka (3.

Da visas menyn Save As (Spara som).
3 Vil filtyp att skicka och klicka pa OK.

Da skapas ett e-postmeddelande med filen

som bilaga.

4 Ange en e-postadress for meddelandet.

5 Lagg till text till e-postmeddelandet om

du vill.

6 Klicka pa Send (Skicka).

E-postmeddelandet
skickas med din eDrawing
som bilaga. Mottagaren
kan se pd den, animera
den, skicka den till ndgon
annan med mera.

Undervisningsforslag

Med eDrawings Professional
miter och mirker du upp
eDrawings. Du kanske vill
anvinda eDrawings
Professional for att granska
elevernas arbete och forse
dem med feedback.
eDrawings Professional ar ett
kommunikationsverktyg som
lampar sig mycket bra for att
granska andras designer.

Send As g|

() eDrawings file [.edmw, .eprt, .easm,)
Fequires recipient ta have eDrawings Viewer installed.

Opp L) . o
Firewall friendly. Sends an exe file embedded in a zip file. Recipients may
require an application to unzip the file.

(3) HIML page [.htm)
Firewall zafe. Displays the eDrawings file within an HTML page that can be
viewed uzing Internet Explorer. Automatically installs the eDrawings Yiewer.

() Executable [.exe)
Least firewall friendly. Yery likely ta get stipped from the email by virug
protection software.

[ ok [ Cancel ] [ Help ]
= Messags (Plain Tex:) BEE|
! File Edit Miew Insert Format  Tools  Actions  Help
i=isend il H S = W 2
Subject: Finished Drawing

You have been sent an eDrawings file as an HT#ML file. To view the eDrawings file,
you must have the eDrawings Wiewer installed. If you do not have the eDrawings
Wiewer installed, it will be automatically downloaded and installed when you open the
HT#L file in Internet Explorer,

Double-click the enclosed *.htm file to view the eDrawings file and install the
eDrawings Wewer if necessary.

If you have problems, visit the eDrawings support pages at
<http:/ Swenw, eDrawingsyiewer. com/s supports,

Genom att anvinda eDrawings Professional for att utvirdera och reagera pa elevens
arbete sa simulerar du pa ett mycket bra sitt ett samarbete 1 en veklig arbetssituation.
Det ar vanligt att en tekniker tar fram en design at en person som befinner sig pa en
annan plats. eDrawings Professional sétter dem i kontakt med varandra.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 Ordforradsblad — Facit

162

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1
2
3

0 N o O

9

Se pa en eDrawing dynamiskt: Animera
Avbryta fortlopande uppspelning av en eDrawing-animering: Stop (Stoppa)

Ett kommando som du kan anvinda for att stega bakat ett steg 1 taget genom en
eDrawing-animering: Féregaende
Oavbruten uppspelning av en eDrawing-animering: Continuous Play (Fortldpande

uppspelning)
Rendering av 3D-detaljer med realistiska farger och texturer: Skuggad

Ga framaét ett steg 1 en eDrawing-animering: Nasta

Kommando som anvénds for att skapa en eDrawing: Publish (Publicera)

Grafiskt hjalpmedel som ger dig mgjlighet att se modellorienteringen i en eDrawing
som skapats pa basis av en SolidWorks-ritning: 3D-pekaren

Aterga till standardvyn snabbt: Home

10 Kommando som ger dig mojlighet att anvinda e-post for att dela eDrawings med

andra: Send (Skicka)
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 Ordférradsblad FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Fyll i de tomma fiilten med de ord som ledtradarna ger.

1

Se pa en eDrawing dynamiskt:

Avbryta fortlopande uppspelning av en eDrawing-animering:

Ett kommando som du kan anvinda for att stega bakat ett steg 1 taget genom en
eDrawing-animering:

Oavbruten uppspelning av en eDrawing-animering;:

Rendering av 3D-detaljer med realistiska farger och texturer:

G4 framat ett steg i en eDrawing-animering:

Kommando som anvinds for att skapa en eDrawing;:

Grafiskt hjalpmedel som ger dig mdjlighet att se modellorienteringen i en eDrawing
som skapats pa basis av en SolidWorks-ritning:

Atergé till standardvyn snabbt:

10 Kommando som ger dig mdjlighet att anvénda e-post for att dela eDrawings med

andra:

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 163



Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vilket fonster visar dig en miniatyrvy av en hel eDrawing?
svar: Oversiktsfonstret.

Vilket kommando visar linjesegment i form av massiva ytor med realistiska farger
och texturer?

Svar: Shaded (Skuggad).
Hur skapar du en eDrawing?

Svar: Klicka pa Publish an eDrawing (Publicera en eDrawing) % 1 SolidWorks-
programmet.

Vad anvinds kommandot Home (Hem) till?

Svar: Aterga till standardvyn.

Vilket kommando utfér en oavbruten uppspelning av en eDrawing-animering?
Svar: Continuous Play (Fortlopande uppspelning).

Sant eller Falskt — eDrawings visar bara detaljfiler, inte sammanstéllningar eller
ritningar.

Svar: Falskt.
Sant eller Falskt — Du kan dolja sammanstéllningskomponenter eller ritningsvyer.
Svar: Sant.

Hur gor du for att visa en eDrawing som skapats fran en SolidWorks-ritning pé ett
annat underlag dn det som visas just nu?

Svar: Svaren kommer att variera men kan inkludera:

+ Dubbelklicka pé det underlag du vill titta pa under fliken Sheets (Underlag) i
eDrawing Manager.

« Klicka pé underlagsfliken under det grafiska omradet i eDrawings-ldsaren.
Vilket visuellt hjalpmedel hjilper dig att identifiera modellorienteringen i en
ritning?

Svar: 3D-pekaren.

10 Hall nere Skift-tangenten och tryck samtidigt pé en piltangent sa roteras en vy

164

90 grader at gdngen. Hur skulle du rotera en vy 15 grader i taget?
Svar: Tryck pé en piltangent utan att halla Skift-tangenten nedtryckt.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektion 7 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilket fonster visar dig en miniatyrvy av en hel eDrawing?

2 Vilket kommando visar linjesegment i form av massiva ytor med realistiska farger
och texturer?

3 Hur skapar du en eDrawing?

4 Vad anvinds kommandot Home (Hem) till?

5 Vilket kommando utfor en oavbruten uppspelning av en eDrawing-animering?

6 Sant eller Falskt — eDrawings visar bara detaljfiler, inte sammanstéllningar eller
ritningar.

7 Sant eller Falskt — Du kan d6lja sammanstéllningskomponenter eller ritningsvyer.

8 Hur gor du for att visa en eDrawing som skapats frin en SolidWorks-ritning pa ett
annat underlag dn det som visas just nu?

9 Vilket visuellt hjélpmedel hjdlper dig att identifiera modellorienteringen i en ritning?

10 Hall nere Skift-tangenten och tryck samtidigt pé en piltangent sa roteras en vy
90 grader at gdngen. Hur skulle du rotera en vy 15 grader i taget?
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Lektionssammanfattning

O eDrawings kan skapas snabbt fran detalj-, sammanstéllnings- och ritningsfiler.
O Du kan dela eDrawings med andra — dven om de inte har SolidWorks.

O Det bésta séttet att skicka en eDrawing till nigon annan pa dr via e-post.

O Med animering kan du se en modells alla vyer.

O Du kan ddlja markerade komponenter i en sammanstéllnings-eDrawing och
markerade vyer i en ritnings-eDrawing.
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som
tillhandahalls med den hér lektionen.

eDrawings
Lirarhandledning fér SolidWorks-utbildning — Animera, visa och e-posta eDrawings.
lektion 7 © Ger andra méjlighet [EET==

att visa detaljer,
sammanstallningar
och ritningar
utanfoér SolidWorks.
Skolans namn
Lararens namn

Filerna &r sa
kompakta att du

Datum kan skicka dem
via e-post.  — —
>
Lot v vt
Publicera eDrawings Visa eDrawings dynamiskt
® Det gar snabbt och litt att skapa en eDrawing. ® Klicka pa Continuous Play (Fortlépande
L. . uppspelning) > for att visa en kontinuerlig
© Klicka pa =l fér att publicera en eDrawing fran animering av aktuell eDrawing.
valfri SolidWorks-fil.
N ) ) ® Ga igenom eDrawing-animeringen steg for steg
® Du kan dven skapa eDrawings fran andra med Next (Nésta) > och Previous (Féregaende)
AutoCAD®-ritningar.
© Klicka pa Stop (Stoppa) @ for att avsluta
animeringen.
Skicka eDrawings Skuggad vy
® Kilicka pa Send (Skicka) 2 © Som standard &r eDrawing-vyer skuggade.

eller File, Send (Arkiv,
Skicka) for att skicka en
eDrawing via e-post. O i ot o sum)

o have eDianngs Ve e

e Klicka pa Shaded (Skuggat) @ for att visa en
eDrawing som linjesegment.

© Klicka pa @ en gang till for att visa en skuggad

© Flera e-postkompatibla eDrawing

format. >
© Mottagaren behover inte - ot sppedonte

ha SolidWorks for att ]

kunna visa filen.

T comsais Dokt
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Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

Aterstilla vyn

© Klicka pa Home (Hem) & for att aterstélla vyn till
standardléget.

© Med Home (Hem) kan du visa eDrawing och sedan
snabbt aterga till standardvyn.

S
Zabovts

3D-pekaren

Hjalper dig att visualisera modellens orientering
i en eDrawing som skapats utifran en ritningsfil.

e Klicka pa Is

for att visa <

3D-pekaren. % Es
@&

© Rod - X-axel

© Gron - Y-axel ]EBEH @

© Bla - Z-axel

Z

Sobdicds

Oversiktsfonster

© Liten miniatyrvy av eDrawing.

® Klicka pa Overview Window (Oversiktsfonster) & for
att visa oversiktsfonstret.

&

Sobdvioks
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Lektion 8: Designtabeller

Lektionens mal

Skapa en designtabell som genererar foljande konfigurationer av Tutor1.

Cesign Table for: Tutor3

fillet_radiu
hox_width  |box_height knob_dia@@ hole_dia@ s@oOutside Depth@in
@Sketch!  @Sketch1 [ Sketch2 Sketch3 carmners | oh

hik1 120 120 7o a0 10 50
hik2 120 90 a0 40 14 30
hik3 90 150 G0 10 an 14
hik4 120 120 30 10 24 90

Innan denna lektion borjar

Designtabeller krdver programvaran Microsoft Excel®. Se till att Microsoft Excel &r
installerat pa klassrummets/datorlabbets datorer.

Resurser for denna lektion

Denna lektionsplanering motsvarar Produktivitetsforbdttring: designtabeller i
SolidWorks sjdlvstudier.

W SolidWorks ldrarblogg, http://blogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks Forum
AL http://forums.solidworks.com och SolidWorks anvindargrupper http://www.swugn.org
ar praktiska resurser for larare och elever.
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Lektion 8: Designtabeller

Granskning av Lektion 7: Grundlaggande information om SolidWorks eDrawings

O Animera, visa och e-posta eDrawings.

O Gor det mojligt for andra att se detaljer, sammanstillningar och ritningar utanfor
SolidWorks.

O Filerna ar sd kompakta att du kan skicka dem via e-post.
Q Publicera en eDrawing fran valfri SolidWorks-fil.
O Du kan skapa eDrawings fran andra CAD-system ocksa.

O Med animering kan du visa eDrawings dynamiskt.

e eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]

Fle View Tooks Window Help =l NEE]
PH22 QaAZ+ @
&

= [E3 Finished Drawing
=-[B Sheet!
4 B Border
-8 & Diawing View
& Drawing Vien2
& & Drawing View3
« &d Diawing Viewd
=0 Sheet2
= Border
] Drawing Views
] Drawing Views
] Drawing View?
] Drawing Viewd

*~| SolidV/orks Corporation

Tutorl

‘ Sheetl | Sheet2
Ready =|@ DRAWINGS®? 7 @
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Lektion 8: Designtabeller

Oversikt 6ver Lektion 8

O Klassdiskussion — Detaljfamiljer
O Aktiva inldrningsdvningar — Skapa en designtabell

0 Ovningar och projekt — Skapa en designtabell fér Tutor2
« Skapa fyra konfigurationer
« Skapa tre konfigurationer
« Modifiera konfigurationer

« Faststélla konfigurationernas genomforbarhet
0 Ovningar och projekt — Skapa detaljkonfigurationer med hjilp av designtabeller
O Mer att utforska — Konfigurationer, sammanstillningar och designtabeller

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 8

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utforska detaljfamiljer med en designtabell. Forstd hur designavsikt
kan byggas in i en modell for att mdjliggdra dndringar.

0O Teknik: Léanka ett Excell-kalkylblad till en detalj eller en sammanstillning. Se hur
de forhéller sig till en tillverkad komponent.

0O Matematik: Arbeta med numeriska vérden for att &ndra en detalj och en
sammanstillnings totala storlek och form. Utveckla vérden for hojd och djup for att
faststilla CD-forvaringsboxens modifikationers volym.
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Lektion 8: Designtabeller

Klassdiskussion — Detaljfamiljer

Fraga:

Svar:

Fraga:

Manga vanliga objekt finns i flera olika storlekar. Uppmuntra till diskussioner genom
att be eleverna ndmna olika exempel. Nagra mojliga svar ar:

O Muttrar och bultar 0O Kedjehjul pa cyklar

a Gem Q Hjul pa bilar

O Rorarmatur 0 Kugghjul och remskivor
O Bokstod O Doseringsmatt

Designtabeller gor det litt att skapa detaljfamiljer. Se dig om efter exempel.

25

. (wakHthickness)
Visa eleverna en kopp. Be eleverna

redogdra for de features som tillsammans R.10
. (top-radius
bildar koppen.

Q Base-Feature ar en extruderad feature med
en rund profil, som skissats i planet Top.

4.50

up-height)
. Z3.00

O Avsmalningen skapades genom (cup-diameter)

extrudering av denna Base-Feature med
alternativet Draft (Lutning). Alternativet
Draft (Lutning) skapar en avsmalning

under extruderingen. Du kan specificera
en mingd for lutningen (vinkeln) och huruvida avsmalningen ska ga utét eller inat.

(bottom-radius)

0 Koppens botten rundades av med en avrundningsfeature.
O Koppen urholkades med en urholkningsfeature.

O Koppens kant rundades av med en avrundningsfeature.

Vilka matt vill du kunna styra for att ta fram en serie koppar med olika storlekar?

Svar:

Fraga:

Svaren kan variera, men nagra mojligheter ar:

0 Koppens diameter O Koppens hojd
O Avsmalningsvinkeln O Viggtjockleken
O Radien for bottenavrundningen 0O Radien for kantavrundningen

Du arbetar vid ett foretag som tillverkar koppar. Varfor bor du anvénda en
designtabell?

Svar:

172

En designtabell spar designtid. Med bara en detalj och en designtabell kan du skapa
flera versioner av koppen, utan att behdva modellera var och en for sig.
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Lektion 8: Designtabeller

Fraga:

Vad finns det for andra exempel pa produkter som passar for designtabeller? De kan
antingen ta fram de faktiska foremélen eller illustrationer fran tidningar eller kataloger.

Svar:

Svaren varierar beroende pé elevernas intressen
och péhittighet. En del idéer innefattar sidana
detaljer som muttrar och bultar, réranslutningar,
skruvnycklar, remskivor eller hyllkonsoler. Om
nagon av eleverna exempelvis dr intresserad av
att cykla kan du foresla att han eller hon tittar pa
hur kedjekransen pd en mountainbikecykel ser
ut. Finns det ndgon som é&r intresserad av bilar?
Ett bilhjul (en filg) skulle fungera bra med en
designtabell. Se dig om 1 klassrummet. Finns
det gem av olika storlekar? Samarbeta med

en larare inom ett annat Amnesomrade. En
naturkunskapslirare kanske har glaskarl

av olika storlekar — provror eller bégare

m.m. — som du kan l4na.
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Lektion 8: Designtabeller

Aktiva inlarningsévningar — Skapa en designtabell

Skapa designtabellen for Tutor1. Folj instruktionerna i modulen
Produktivitetsforbdttring: designtabeller 1 SolidWorks sjélvstudier.

Diesign Tahle for: Tutar3

fillet_radiu
hoy_width |box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Cutside Depthigln
@Sketch1 @Sketchl | Sketch2 Sketch3 carners  ob

blk1 120 120 7a a0 10 a0
blk2 120 40 a0 40 15 30
hlk3 a0 140 G0 10 a0 14
flk4 120 120 a0 10 24 40
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Lektion 8: Designtabeller

Lektion 8 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vad ir en konfiguration?

Svar: En konfiguration &r ett sétt att skapa en familj med likartade detaljer i en fil
pa.
Vad ar en designtabell?

Svar: En designtabell ar ett kalkylblad med de olika viarden som tilldelats olika méatt
och features i en detalj. En designtabell gor det létt att skapa ménga konfigurationer.

Vilka ytterligare Microsoft-program behdvs for att skapa designtabeller 1 SolidWorks?
Svar: Microsoft Excel.

Vilka dr de tre huvuddelarna i en designtabell?

Svar: En designtabell krdver konfigurationsnamn, mattnamn och méattvérden.

Sant eller falskt. Link Values (Léinka vérden) kopplar ett mattvérde till ett delat
variabelnamn.

Svar: Sant.

Redogor for fordelen med att anvinda geometriska forhallanden i stillet for linjara
matt for att placera Knob-feature pa Box-feature.

Svar: Fordelen med att anvédnda ett geometriskt forhallande ar att ett
mittpunktsforhallande sékerstéller att Knob alltid hamnar mitt pd Box. Om linjira
matt hade anvénts skulle Knob ha hamnat i olika positioner relativt Box.

Vad ir fordelen med att skapa en designtabell?

Svar: En designtabell spar designtid och harddiskutrymme och anvinder
automatiskt en befintlig detaljs matt och features for att skapa flera olika
konfigurationer.
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Lektion 8: Designtabeller

Lektion 8 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

176

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vad ir en konfiguration?

Vad ir en designtabell?

Vilka ytterligare Microsoft-program behdvs for att skapa designtabeller i SolidWorks?

Vilka dr de tre huvuddelarna i en designtabell?

Sant eller falskt. Link Values (Lénka vérden) kopplar ett mattvérde till ett delat
variabelnamn.

Redogor for fordelen med att anvédnda geometriska forhallanden i stéllet for linjara
matt fOr att placera Knob-feature pa Box-feature.

Vad ér fordelen med att skapa en designtabell?
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Ovningar och projekt — Skapa en designtabell for Tutor2

Lektion 8: Designtabeller

Uppgift 1 — Skapa fyra konfigurationer

Skapa en designtabell for Tutor2
som motsvarar de fyra
konfigurationerna av Tutor3. Byt

Svar:

O Hojden och bredden péd Tutor4
maste Overensstimma med
méttviardena box_width och
box height i designtabellen
Tutors3.

R10

(Box height) \
namn pa aktuella features och matt.  (Comer radidshu
Spara detaljen som Tutor4.

120

\120

(B width)

Q Hornradierna for Tut or4 maste Overensstimma med dem for Tutor3.

O Djupet pé det fraimre urtaget pa

Om det framre urtagets djup

pa Tutor4 inte dndras pa
motsvarande sitt passar
detaljerna inte ihop ordentligt

1 sammanstéllningen.

Om det frimre urtagets djup sétts
till ett lagre virde adn djupet pa
Tutor3 passar detaljerna ihop
som de ska.

Du kan utforska detta &mne mer
i detalj genom att gé till Mer att
utforska — Konfigurationer,
sammanstdllningar och

designtabeller pa sidan 180 i denna lektion.

e
&

Tutor4 mdste vara minst 5 mm —
. . . . 15

mindre @n djupet for Tutor3.

Detta ar viktigt eftersom nagra av

konfigurationerna av Tutor3

(exempelvis b1k3) inte &r sarskilt

djupa.

>

(Box clepth)

N

30
T cut depth)

0 En mojlig
designtabell for Z B E g E =
o | 1 |Design Tahle for: Tutard

Tutor4 aterges

.. - . Box_widthi&@ Box_height@ Box_depthi@ Cormer_radius@ Front-cut_depth@Cut-

1 illustrationen till 2 | Sketch!  Sketchl  Base-Extrude Filletd Extrude?

= 3 |Version 1 120 120 a0 10 ]

hoger. | 4 |version 2 120 N N 15 25
| 5 |version 3 a0 150 a0 ] 10
| B |Version 4 120 120 a0 25 ]
4[4[ > M5 Sheetl
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Lektion 8: Designtabeller

Uppgift 2 — Skapa tre konfigurationer

Skapa tre konfigurationer av
storagebox - for 50, 100
respektive 200 CD-skivor. Det
storsta breddmattet dr 120 cm.

100 CD-skivor

Svar:

O Denna fraga kan besvaras pa
manga olika sétt. storagebox
kan ha olika bredder och hgjder.
Négra exempel visas till hoger.
Det finns en exempelfil med
foreslagna matt i mappen
Lessons\Lesson081i
SolidWorks Teacher
Tools.

Uppgift 3 — Modifiera konfigurationer

Rédkna om alla métt for
storagebox for 50 CD-skivor
frén centimeter till tum. Designen
for storagebox skapades 1 ett
annat land 4n USA. Denna
storagebox kommer emellertid
att tillverkas 1 USA.

Givet:

0O Konvertering: x_depth)

2,54 cm = 25,40 mm (1 tum)
0O Box_width=154,0 cm
0O Box _height =16,4 cm
0O Box_depth=17,2cm

O Totalt matt =box width xbox height xbox depth
0O Box width=54,0+2,54=21,26 tum

O Box height =16,4 + 2,54 = 6,46 tum

0O Box_depth=17,2+2,54=6,77 tum

O Anvénd SolidWorks for att bekrifta konverteringsvirdena.

Uppgift 4 — Faststilla konfigurationernas genomforbarhet
Vilka konfigurationer for storagebox ér lampliga for anvandning 1 ditt klassrum?
Svar:

O Lat eleverna arbeta i grupper och méta bokhyllor, skrivbord och andra bord i
klassrummet. Bestdm vilken storlek pd storagebox som ldmpar sig bést inom
varje omrade. Svaren kommer att variera.
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Lektion 8: Designtabeller

Ovningar och projekt — Skapa detaljkonfigurationer med hjilp av designtabeller

Skapa en kopp. I dialogrutan Extrude Obs! Enheten &r tum 25
Feature (Extruderingsfeature) anvinder (Whic"”e”)
du en lutningsvinkel pa 5°. Skapa fyra R.10

konfigurationer med en designtabell. (top-radius
Experimentera med olika matt.

¢3.00
(cup-diameter)

{bottom-radius)

Svar:

Svaren kommer att variera. Ett exempel pd en designtabell for koppen aterges till
hoger.

A B o D E F
| 1 |Design Tahle far: Cup
ol
~ oF
e A N
& 3 >~
c‘g\ba Q’agj} cg:\a £ z('%\e
& o AF £
& R o o
\%‘5& & o ¥ &
5 & <
| 2 B o & o GD,QQ
| 3 |25 inch diameter 240 4.00 0.25 0.100 0.0
| 4 |3 inch diameter 3.00 4.40 0.25 0.100 0.0
| 5 |2 inch diameter 2.00 3.00 0.20 0.050 0.25
B |4 inch diameter 4.00 .00 0.25 0.125 075
44 | ¥} Sheetl
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Mer att utforska — Konfigurationer, sammanstallningar och designtabeller

Nér varje komponent i en sammanstéllning
har flera konfigurationer &r det inte sa
konstigt att &ven sammanstéllningen har
flera konfigurationer. Det finns tva sitt att
astadkomma detta:

O Antingen kan man manuellt dndra den
konfiguration som anvinds av varje
komponent 1 sammanstédllningen.

O Eller sd kan man skapa en
sammanstdllningsdesigntabell som
specificerar vilken konfiguration av
varje komponent som ska anvindas for
varje version av sammanstallningen.

Obs! Om eleverna har f6ljt anvisningarna i sjélvstudien sa har de sparat Tutorl
som Tutor3 nédr de skapade designtabellen. P4 motsvarande sitt géller att
1 Uppgift 1 i 6vningarna ska Tutoxr2 ha sparats som Tutor4. Innan du
kan utforska designtabeller for sammanstéllningar behdver du en
sammanstéllning som bestar av Tutor3 och Tutor4. Denna
sammanstéllning finns i mappen Lessons\Lesson08 i SolidWorks
Teacher Tools.

Andra konfigurationen fér en komponent i en sammanstillning

Andra den konfiguration som visas for en komponent i en sammanstéllning manuellt

sd hér:

1 Oppna sammanstillningen Tutor Assembly i mappen Lesson08.

2 Hogerklicka pa komponenten, antingen 1 designtrdadet FeatureManager eller 1 det
grafiska omridet och vilj Properties (Egenskaper) ET .

3 I dialogrutan Component Component Properties E]@

Properties General properties
et Component Mame: | Tutord Instance Id: Full Mame; | Tutord<iz
(Komponentegenskaper) véljer R ——
.. . . amponent Lescriprion: uEar:
du sedan 6nskad konfiguration i : —
. . o Model Document Path: K:\2008 Manuals-workingiHS Teacher Guide\Files| Teacher Files\Lessons
llstan mom Omradet Refe renced {Please use FilefReplace command to replace madel of the componentis))
confi gu ration (Refererad Display State specffic properties
. Referenced Display State Component visibility
konfiguration). [lHde Component
Klicka pa OK.
4 Gor sedan samma sak for varje
komponent i sammanstéllningen.
Configuration specific properties
Referenced configuration Suppression state

Wersion 1 () Suppressed

wersion 2 (3 Resalved

:Zr:;?::“ O Lightweight

Sobve as
Change properties in: O E?ilni‘::rf;fsm bil
[ QK ] [ Cancel ] [ Help ]
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Designtabeller for sammanstéllningar

Det gar forstés att dndra konfigurationen for varje komponent i en sammanstallning,
men det r vare sig effektivt eller sérskilt flexibelt. Att védxla fran en version av en
sammanstéllning till en annan skulle vara mycket omsténdligt. Ett bittre satt dr att
skapa en designtabell for sammanstillningar.

Rutinen for att skapa en designtabell for en sammanstillning &r lik rutinen for att
skapa en designtabell for en enskild detalj. Den viktigaste skillnaden &r att vilja andra
nyckelord for kolumnrubrikerna. Det nyckelord vi ska utforska har ar
SCONFIGURATION@component<-fdrekomsts.

Forfarande

1 Klicka pa Insert, Tables, Design Table (Infoga, Tabeller, Designtabell).
Designtabellens PropertyManager Oppnas.
2 For alternativet Source (Killa) klickar du pa Blank och sedan pa OK + .

3 Dialogrutan Add Rows and Columns (Légg till

Add Rows and Columns g]
rader och kolumner) 6ppnas.

The following configurations or parameters have been
added to the model since you last edited the design table.

Om sammanstéllningen redan innehallit
konfigurationer som skapats manuellt skulle de ha
varit fortecknade hér. Du skulle ha kunnat markera
dem sa att de automatiskt skulle ha lagts in 1 Configurations
designtabellen. et

4 Klicka pé Cancel (Avbryt).

Flease select the items you want to add to the design table,

Parameters
$DESCRIPTION

[ 5how unselected items again

[ K | [ Cancel ] [ Help ]
5 I cell B2 skriver du A B | c o [ & [ F [ 6 —

. | 1 |Design Table for: Tutor Assembl I—

sedan in nyckelordet |21 oo A ]
\ \ | 3 |FirstInstance

$Configuratione [¢
foljt av komponentens &
namn och dess o]

: 10
placeringsnummer. I (i sheet / 141

detta exempel ar
komponenten Tutor3 och forekomsten dr <1>.

6 I cell C2 skriver du in O 5 | € [0 [ & [ *

| 1 |Design Table for: Tutor Azsembly

nyckelordet 2] FConfiguration@Tutor3<1:= EConflauraﬂon@Tummﬂ: .l

, . | 3 |Firstinstance

SConfiguratione@ o

Tutord<l>. B
5 |
| 2
10
[4[«T» [bi', Sheet1 / 1
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Lektion 8: Designtabeller

7 Liagg till A ] 5 [ c o [ € [ F
. | 1 |Design Table for: Tutor Azsembly
konfigul‘a‘[lonsnamnen | 2 | $Configuration@Tutor3=1= | $Configuration@Tutord=1:=
. | 3 |First Instance
lkolumn A' | 4 |Second Instance
S | Third Instance
6 [Fourthinstance 1
T
& |
B
10
[« [«]» i} sheet1 / 5]
8 Fyllicellerna i A B | c o [ & [ F
| 1 |Design Takle for: Tutor Assembly
kolumn B OCh C | 2 | $Configuration@Tutor3=1=  $Configuration@Tutord=1=
i . | 3 |FirstInstance bk Wersion 1
med de tlllampllga | 4 |SecondInstance  bilk2 Wersion 2
| 5 |Third Instance blk3 Wersion 3
konﬁgurationerna | 6 |Fourth Instance | bik4 “ersion 4
7
for de tva -
10
komponenterna. 4| AT Ibi Sheet1 / 11l

9 Auvsluta infogningen
av designtabellen.

SolidWorks

\i‘) The design table generated the Following configurations:

First Instance

Klicka inom det grafiska omradet.
. . Second Instance
Systemet ldser designtabellen och T nstance
. O nstance
genererar konfigurationerna.

Stiang dialogrutan genom att klicka pa OK.

8RR

Configurations

10 G4 till ConfigurationManager.

Alla konfigurationer som
speciﬁcerats i designtabellen (= @ Tukor Assembly Confiquration(s) (Defaulk<Default_Display Skake-1:)
ska vara fortecknade. B Design Table

[F® Default<Default_Display State-13 [ Tutor Assembly ]

i/8& First Instance<Display Stake-15=

|/8% Fourth Instance <Display State-4 =

i8¢ Second Instance<Display Stake-2 5=

ir8% Third Instance <Display State-3:

Obs! Konfigurationsnamnen fortecknas i ConfigurationManager 1
bokstavsordning, inte 1 den ordningsfoljd de hade i designtabellen.

11 Testa konfigurationerna.

Dubbelklicka pa varje konfiguration
for att kontrollera att den visas pa
korrekt sétt.
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Lektion 8 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1"

Vad ér en designtabell?

Svar: En designtabell dr ett kalkylblad med de olika varden som tilldelats olika méatt
och features i en detalj. En designtabell gor det létt att skapa ménga konfigurationer.
Ange tre element for en designtabell.

Svar: Svaren varierar, men kan innefatta konfigurationsnamn, méttnamn,
mattvirden, featurenamn och komponentnamn (i designtabeller for
sammanstallningar).

Designtabeller anvénds for att skapa olika for
en detalj.

Svar: Konfigurationer

Varfor bor man byta namn pa featurenamn och méattnamn?

Svar: Nir du byter namn pé featurenamn och mattnamn blir de mer meningsfulla.
Meningsfulla namn gor det lattare att ldsa designtabellen och att forsta vilka matt
och features som styrs av den.

Vilka Microsoft-program behdvs for att skapa designtabeller 1 SolidWorks?
Svar: Microsoft Excel.

Hur visar du alla featurematt?

Svar: Hogerklicka pa infogningsmappen. Klicka p4 Show Feature Dimensions
(Visa featurematt).

Undersok den detalj som visas till hoger. Designavsikten
ar att bredden pa de tre sparen - A, B och C — alltid maste
vara densamma. Ska man anvénda Link Values (Lénka
virden) fOr att gora detta, eller det geometriska
forhallandet Equal (Lika)?

Svar: Du ska anvédnda Link Values (Lanka virden).

Det geometriska forhdllandet Equal (Lika) fungerar inte
eftersom Equal (Lika) bara fungerar i en skiss. Feature
A, B och C kan inte finnas i samma skiss.

Hur doljer du alla matt for en feature?

Svar: Hogerklicka pa feature i designtradet FeatureManager och vélj Hide All
Dimensions (Dolj alla matt).

Hur anvinds ConfigurationManager 1 SolidWorks?

Svar: ConfigurationManager anvénds for att vixla fran en konfiguration till en
annan.

Vad ar fordelen med att skapa en designtabell?

Svar: En designtabell sparar designtid och hirddiskutrymme genom att automatiskt
styra métt och features i en befintlig detalj for att skapa flera olika versioner av
detaljen. Detta dr effektivare @n att bygga manga separata detaljfiler.

Vilka slags detaljer passar for anvéindning av en designtabell?

Svar: Detaljer med likartade karakteristika, exempelvis form, men med olika
mattvéirden.
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Lektion 8 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1"

184

Vad ir en designtabell?

Ange tre element for en designtabell.

Designtabeller anvinds for att skapa olika for
en detalj.

Varfor bor du byta namn pa featurenamn och méattnamn?

Vilka Microsoft-program behdvs for att skapa designtabeller 1 SolidWorks?

Hur visar du alla featurematt?

Undersok den detalj som visas till hdger. Designavsikten
ar att bredden pa de tre sparen - A, B och C — alltid méste
vara densamma. Ska du anvédnda Link Values (Lénka
virden) fOr att gora detta, eller det geometriska
forhallandet Equal (Lika)?

Hur doljer du alla métt for en feature?

Hur anvénds ConfigurationManager 1 SolidWorks?

Vad ér fordelen med att skapa en designtabell?

Vilka slags detaljer passar for anvéindning av en designtabell?
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Lektionssammanfattning

O Designtabeller underléttar framtagningen av detaljfamiljer.

O Designtabeller dndrar automatiskt matt och features for en befintlig detalj, for att
skapa flera konfigurationer. Konfigurationerna styr en detaljs storlek och form.

O Designtabeller krdver programvaran Microsoft Excel.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

186

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning —
lektion 8

Skolans namn
L&rarens namn
Datum

2
5
Zebaeas

Detaljfamiljer

© Detaljerna finns manga
ganger i flera olika storlekar.

© Det kallas for en
detaljfamilj.

© Det &r inte effektivt
att bygga varje
version for sig.

© Designtabeller
underlattar
framtagningen
av detaljfamiljer.

>
S
Zoovrs

Oversikt 6ver designtabeller

© Designtabeller anvands for att skapa olika
konfigurationer av en detalj.

© Vad &r en konfiguration?

© En konfiguration ar ett satt att skapa en familj
med likartade detaljer i en och samma fil.

© Varje konfiguration motsvarar en version av detaljen.

© Designtabeller dndrar automatiskt matt och
features for en befintlig detalj, for att skapa flera
konfigurationer. Konfigurationerna styr en
detaljs storlek och form.

Oversikt 6ver designtabeller

© Designtabeller kan styra en features
status.

© En features status kan vara /st eller
upplast (kallas dven I6st). En last
feature aterskapas inte och visas
inte.

© Designtabeller krdaver programvaran
Microsoft Excel.

Centrumhalet last

z

Soldnors

Designtabeller kraver

Matt- och/eller featurenamn

eller sérskilda nyckelord
5 Design Table for Tutor3.sls B
B, T D E F S|

a
Design Tabis for. Tutod /

i

box_yhdih@ box_height@ knob_dia@ hole_dia@ fillet_radius@ Depth@
2 Sketch! _ Skelch! _  Sketch2  Skeichd Comers Knob
3 |blkt 1 120 120 70 50 107 501
4 bl H 120 e 0 0 15 an
50 (ol En 150 &0 10 £y 15
6 |biki i 120 120 5] 10 = __. 90
7
<[4 [¥ ihygheery el

Configuration Virden

Tips: Byt namn pa features och matt innan du skapar en
designtabell.

Byta namn pa features och matt

© De feature- och mattnamn som anvénds i en
designtabell ska @ndras sa att deras funktion
beskrivs battre.

© Vilket ar lattast att forsta?
¢ D1@Cut-Extrude1
© Width@Oval_Slot

%/.750

N

o
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Byt namn pa en feature sa har:

© Featurenamnet markeras med blatt
och ar klart for redigering.

© Klicka-paus-klicka pa Extrude1 Y& »
i designtradet FeatureManager @
(dubbelklicka inte). e s
(4] Artations
Tips! | stéllet for att anvianda klicka-paus- @ MCZZLWWM

klicka-tekniken kan du markera feature och = 8l scidesdes(t)

sedan trycka pa funktionstangenten F2. g;:ﬁ:‘;:“w‘m

3 Topplane

g8

Lektion 8: Designtabeller

Byt namn pa de 6vriga features som anvands i

designtabellen

© Byt namnet pa Extrude2 till Knob.

© Byt namn pa Cut-Extrude1 till
Hole_in_knob.

© Byt namn pa Fillet1 till
Outside_corners.

Y (el =
4
@ ot
& DesonBinder
5 (A) Annotations
e, Cameras and scene
& (] Solid Bodies(1)
3 Materl <ok spckisd>
3 planet
3 plnez
3 planea
1, oron
o @ pox
= @

@ Fole.n b

@) outsce_comers
@ rie
@ il
& shett

%
Rt

Dolj alla featurematt for en markerad feature

sa har:

© Hégerklicka pa feature i
designtradet FeatureManager
och valj Hide All Dimensions
(Délj alla matt) i snabbmenyn.

© Skriv in det nya namnet Box och 2
tryck pa Retur. g;g
(g shett
Visa featurematt sa har
© Hégerklicka pa Sl
mappen Annotations ‘ .
(Infogningar) och e e
vélj Show Feature et
Dimensions (Visa A
featurematt) i ===
nabbmenyn. s
i e S
S
8] & v
:L" e >
%
> \%
oo Dot

EIry—
o
o i
it s s,

Dolj enskilda matt sa har:

© Hogerklicka pa
mattet och vilj
Hide (Dalj) i
snabbmenyn.

i
seectetentey Dmenson)
Crancs sotaton iow Unssruons)

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Visa mattnamn sa har:

1. Klicka pa Tools,

Options (Verktyg,
Alternativ).

2. Klicka pa General
(Allmént) pa fliken
System Options
(Systemalternativ).

3. Klicka pa Show
dimension names
(Visa mattnamn).

4. Klicka pa OK.

P

Soldots
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Byt namn pa ett matt sa har: Byt namn pa féljande matt:

1. Visa mattet. © Boxens héjd till box_height.

© Du kan dubbelklicka pa feature . .
for att visa dess métt!’ © Boxens bredd till box_width.

© Du kan ocksa hégerklicka
pa mappen Annotations
och vélja Show Feature [3 so=en 8|
Dimensions (Visa featurematt). e -

© Diametern pa halet i
knoppen till hole_dia.

= E © Radien pa utvdndiga
2. Klicka pa diametermattet 70 ormren hérn till fillet_radius.
mm och dndra mattets namn i &)@ =

PropertyManager till knob_dia
och klicka sedan pa OK.

Obs! “@Sketch2” laggs
automatiskt till mattets namn.

3

Designavsikt Lanka varden

© Djupet pa knappen (Knob)
skall alltid vara lika med
djupet pa boxen (Box)
(Base-feature).

© Kommandot Link Values (Lanka vérden) relaterar
matt till varandra genom delade variabelnamn.

© Om virdet for ett linkat matt dndras, dndras alla de

lankade matten.

© Knob ska alltid i - : . . "
centreras pa Box. © Link Values (Lé@nka vérden) &r mycket anvéndbart for
att stalla in featurematt till samma vérde.

© Enbart matt dr inte
alltid det basta sattet att

fanga designavsikt pa.

© Detta &r ett viktigt verktyg for att fanga designavsikt.

N

N
)

Exempel pa anvandningsomraden for . . ] o .
funktionen att linka varden Lanka djupet pa Box till djupet pa Knob

© Tjockleken pa
kvadraten och
de tva flikarna

1. Visa matten.

2. Hogerklicka pa

ar alltid lika. djupméttetf‘ar
Box och vilj
Link Values

(Lénka varden)

© Bredden pa de i snabbmenyn.

bada skarorna
ar alltid lika.

No
Ny

Conttental Soldvios
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Lanka Box till Knob

3. Skriv Depth i textrutan

Name (Namn) och e %
klicka sedan pa OK. D = _ =

4. Hogerklicka pa
djupmattet for
Knob och vilj
Link Values
(Lénka varden)
i snabbmenyn.

g}y

Lektion 8: Designtabeller

Lanka Box till Knob

5. Valj Depth i listan och
klicka pa OK. =

6. Bada matt har samma
namn och vérde.

7. Rebuild (Aterskapa)

detaljen for att uppdatera
geometrin.

Tips! Anvénd Ctrl-tangenten for att
markera flera matt samtidigt och
lanka dem i ett steg.

%
Rt

Geometriska forhallanden

© Koppla geometrin med hjélp av sadana fysiska
forhallanden som:

© Koncentrisk
© Koradialt

© Mittpunkt

© Lika

© Kolinjart

© Overensst de (Coincident)

Exempel pa geometriska forhallanden

® Verktyget Sketch Fillet 0 —,

(Skissavrundning) skapar
automatiskt ett radialt matt
och tre Equal-férhallanden
(lika).

© Om du dndrar mattet dndras

samtliga fyra avrundningar. **—

© Denna teknik ar béttre an att
ha fyra radiella matt.

L

Exempel pa geometriska férhallanden

© Tva features.

© Att gora cirkeln for
bossen Coradial
(Koradial) med
kanten pa basen
sédkerstéller att
bossen alltid far ratt
storlek, ovsett hur
basen andras.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Centrera Knob pa Box

1. Hégerklicka pa Knob-feature
och vilj att redigera skiss
(Edit Sketch) @ i snabbmenyn.

e e
et Tee s

)

Soldots
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Lektion 8: Designtabeller

Centrera Knob pa Box

2. Tabort de linjara matten.

3. Lagg marke till att cirkeln ar
bla, vilket indikerar att den &ar
underdefinierad.

4. Dra cirkeln at ena sidan.
Utan matt som placerar
den kan den réra sig fritt.

5. Klicka pa Centerline
(Centrumlinje) [i] och skissa
en diagonal centrumlinje.

Centrera Knob pa Box

6. Klicka pa Add Relation
(L&gg till forhallande) (L) . :Lm_,

7. Markera centrumlinjen
och peka pa cirkelns mitt.
© Obs! Om centrumlinjen fortfarande ar R A

markerad néar Add Relations (L&gg till &

forhallanden) éppnas, visas linjen

automatiskt i listan Selected Entities

(Markerade enheter) och du behover Ormser=

inte markera den pa nytt. —
© Om du markerar fel enhet hogerklickar  |(/)vont

du i det grafiska omradet och viljer K] comigon:

Clear Selections (Nollstéll markeringar). |[€=

2
%
Rt

Centrera Knob pa Box

8. Klicka forst pa
Midpoint (Mittpunkt)
och klicka sedan pa
Apply (Verkstéll) och
pa Close (Stang).

9. Cirkeln kommer
nu att ligga kvar
centrerad 6ver
Box-feature.

Centrera Knob pa Box

10. Klicka pa Rebuild (Aterskapa) (8]
for att avsluta skissen och
aterskapa detaljen.

Lagg in en ny designtabell sa har:

1. Placera detaljen i det grafiska
omradets nedre hégra hérn.

2. Klicka pa Insert, Design Table
(Infoga, Designtabell).

PropertyManager visas.

3. Markera alternativet Auto-create
(Skapa automatiskt) for att skapa
en ny designtabell automatiskt.

v x
Souee. x
Oprk
Gsoaeas
Oonfie
i control *

@My wodel st
Updiea s desan e

Bk pocel s that-
O e updatethe desizn
e

options x

doscp abiaor
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Lagg in en ny designtabell sa har:

ERTWRTT T R T e

EEosE

Dioris
Diasreil

C= o))
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L&gg in en ny designtabell sa har:

© Ett Excelkal-kalkylblad visas i
detaljdokumentfonstret.

© Excel-verktygsfilt ersatter SolidWorks verktygsfalt.
© Som standard heter den forsta konfigurationen

Default (Standard). Du kan (och bor) @ndra detta till
nagot mer meningsfulit.

Lektion 8: Designtabeller

Granska en designtabells format

Matt- eller sa
nyckelord har sin plats i den har raden.

A [ /T e T o [ E T F [Ce ]
1 |Design Table for: Tutor
| bnx)ﬂdté Box_heighty knob_dia@ hole_tia@ et radius@ | Depth@
2 Sketch! _ Skeichl _ Sketch2  Skeichd  Outside_comers Knob
| 3 [bikT i20 720 70 Eil o il
| 4 |bik2 120 90 50 40 15 0;
| 5 |bik3 90 150 60 10 30 15
| & [blkd . 120 120 %30 10 % a0!

Konfigurationsnamn
har sin plats i denna
kolumn.

Hér har vdrdena
sin plats.

T

L&gg in en ny designtabell sa har:

1. Dubbelklicka pa mattet
box_width.

AT B 1
Design Tabl for: Tutor®
bor_uidth@Sketoht

Det fullstindiga mattnamnet
laggs in i cell B2. Mattvardet |
laggs in i cell B3. I
Nasta cell, C2, markeras e
automatiskt.

Default

2. Dubbelklicka pa mattet
box_height.

Confdenial Soldvcs

L&dgg in en ny designtabell sa har:

3. Upprepa denna process for knob_dia, hole_dia,
fillet_radius och Depth.
© Obs! Eftersom djupmatten fér Knob och Box ar
sammanlénkade behdver du bara ett av dem i
designtabellen.

A [ e [ ¢ [ B [ e [ —F T @&
Design Table for Tutor3

bowidih  box_height knob_dia@ hole_dia@ filet_radius@0 Depth@kn
2 @sketchi  @Sketch1 Sketch?  Sketchd  utside_comers ob
|5 | Defautt 120 20 70 50 10

.

50
[=1

Excel-tips: Mattnamn tenderar att bli véldigt langa. Anvéand
Excel-kommandot Format, Celler och klicka pa Radbyte under
fliken Justering.

S
s oot

Lagg in en ny designtabell sa hir:

1. Lagg in nya konfigurationsnamn i kolumn A:
© Ersatt Default (Standard) med blk1.
© Fyll cellerna A4 till och med A6 med blk2, blk3 och blk4.

2. Skriv in mattviardena enligt nedan.

= [ B [ © [ © [ £ T F T @& T
Design Table for. Tutor3

fllet_radiu
bow_width  box_height knoh_dia@ hole_dia@ s@Outside Depth@kn

[ 2| @gketch! | @Sketeh! | Skeich?  |Skefchd  _comers

[ & ikt 120 120 70 50 10 50

[+ lhlk2 120 a0 50 40 15 0

[ 5 ik an 150 60 10 a0 15

[& lnlk4 120 120 30 10 5 li
2
25
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Stang Excel-kalkylbladet sa har:

1. Klicka i det grafiska omradet utanfor kalkylbladet.

2. Systemet bygger
konfigurationerna.

3. Klicka pa OK.
Designtabellen =3
ar inbaddad och
sparas i detaljdokumentet.
Designtabellens ikon visas
i FeatureManager [&oeson e .

4. Spara detaljdokumentet.

tdent Soanors
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Lektion 8: Designtabeller

192

Visa detaljkonfigurationer sa har:

1. Klicka pa fliken
Configuration
Manager léngst [[]
ner i fonstret
FeatureManager.
Listan med
konfigurationer
visas.

2. Dubbelklicka pa
varje konfiguration.

eFlel > [SIFIR
@) 2 Tuoo Confgustionts)
@ Tuters (efat) BR Desion Table
& DesignBinder 3¢ pefautt
Annotations ¢ bkt
Uights, Cameras and Scene i bl
Sold Bodies(1) st ks
Equations ot bt
Waterial <not specfied>
& Planet
3 Planez
3§ Planes
1, orign
@ sox
@ Kneb

@ Hol_in kb
@) Outside_corners
@ e
@ riers
R shels

N

s

Visa detaljkonfigurationer

3. Detaljen aterskapas automatiskt med mattvardena
fran designtabellen.

S
Rt
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Lektionens mal

Skapa och modifiera f6ljande detaljer och sammanstéllning.

§ :

v

Resurser for denna lektion

Denna lektion motsvarar modulen Bygga modeller: roteringar och svepningar i
SolidWorks sjdlvstudier.

En CSWA-certifiering (Certified SolidWorks Associate) visar arbetsgivare att eleverna
har en grundldggande konstruktionskompetens www.solidworks.com/cswa.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Granskning av Lektion 8: Designtabeller

Fragor att diskutera

1 Vad dr en konfiguration?
Svar: En konfiguration &r ett sétt att skapa en familj med likartade detaljer i en fil pa.

2 Vad ér en designtabell?
Svar: En designtabell ar ett kalkylblad med de olika viarden som tilldelats olika métt
och features i en detalj. En designtabell gor det létt att skapa ménga konfigurationer.

3 Vilka dr de tre huvuddelarna i en designtabell?
Svar: Konfigurationsnamn, métt och/eller featurenamn och deras virden.

4 Vilka features i Tutor3 anvéndes for att skapa
designtabellen?
Svar: Foljande features anvéndes for att skapa designtabellen:
Box, Knob, Hole in Knob, och Outside corners.

5 Vilka ytterligare features i Tutor3 skulle kunna laggas till 1
designtabellen?

Svar: De ytterligare features som skulle kunna ldggas till i
designtabellen dr: Fillet2, Fillet3 och Shelll.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Oversikt 6ver Lektion 9

O Klassdiskussion — Beskriva en svept feature
O Aktiva inldrningsovningar — Skapa en ljusstake

0 Ovningar och projekt — Skapa ett ljus som passar i ljusstaken
+ Roterad feature
+ Skapa en sammanstéllning

« Skapa en designtabell
0 Ovningar och projekt — Andra tickplattan
- Skissa svepningssnittet
- Skapa svepningssparet
O Mer att utforska — Konstruera och modellera en mugg

O Mer att utforska — Anvind roterad feature for att konstruera en topp

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 9

Elever utvecklar f6ljande kompetenser i den hir lektionen:

0O Konstruktion: Utforska olika modelleringstekniker som anvinds for detaljer som
gjuts eller svarvas. Modifiera konstruktionen sa att den passar for ljus i olika
storlekar.

O Teknik: Studera skillnaden i plastdesign for koppar och resemuggar.

0O Matematik: Skapa axlar och en roteringsprofil for att skapa en massiv kropp,
2D-ellips och bégar.

O Vetenskap: Berdkna volymen och enhetskonvertering for en behallare.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Klassdiskussion — Beskriva en svept feature

Svar

196

O Visa eleverna ett ljus.

O Be dem beskriva ljusvekens svepta
feature.

En svept feature skapas med ett skissat
2D-spar och ett cirkulart tvérsnitt.

Denna geometri skissas med hjélp av
planet Right.

Svepningssnittet skissas pa den dvre
cirkuldra ytan. Den Ovre ytan dr parallell
med planet Top.

:

\ /— Spar

Svepning
snitt

Svept
feature

A
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Aktiva inlarningsovningar — Skapa en ljusstake

Skapa ljusstaken. Folj anvisningarna 1
Bygga modeller: Roteringar och svepningar
1 SolidWorks sjélvstudier.

Detaljnamnet 4r Cstick.sldprt. Under
denna lektion kallar vi den emellertid for
ljusstake — vilket &r mer logiskt.

Lektion 9 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvinde du for att skapa ljusstaken?
Svar: Roterad boss, svept boss och extruderad skirning.

2 Vilket sérskilt skissgeometriobjekt ér praktiskt men inte obligatoriskt for en roterad
feature?
Svar: En centrumlinje.

3 Till skillnad mot en extruderad feature sa kraver en svept feature minst tva skisser.
Vilka tva skisser ér det?
Svar: Svepningssnittet och svepningssparet.

4 Vilken information ger pekaren vid skissering av en bage?
Svar: Pekaren visar: bdgvinkeln i1 grader, bagradien och referenser till modell- eller
skissgeometri.

5 Undersok de tre detaljerna till 1
hoger. Vilken av dem ér inte ' |
en giltig skiss for en roterad [
feature?

Varfor?

Svar: Skiss A dr inte en giltig
skiss for en roterad feature A B c
eftersom profilen korsar centrumlinjen.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Lektion 9 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

198

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvinde du for att skapa ljusstaken?

2 Vilket sérskilt skissgeometriobjekt dr praktiskt men inte obligatoriskt for en roterad
feature?

3 Till skillnad mot en extruderad feature sa kraver en svept feature minst tva skisser.
Vilka tva skisser dr det?

4 Vilken information ger pekaren vid skissering av en bage?

5 Undersok de tre detaljerna till 1
hoger. Vilken av dem ér inte ' |
en giltig skiss for en roterad [
feature?

Varfor?

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Ovningar och projekt — Skapa ett ljus som passar i ljusstaken

Uppgift 1 — Roterad Feature
Designa ett ljus som passar ljusstaken. P —rff—

O Anvind en roterad feature som Base-Feature. *
O Gor ljuset smalare nedtill sa att det passar i ljusstaken.

O Anvénd en svepningsfeature for veken.

Svar: 380

Denna fraga kan besvaras pd manga olika sitt. En
mojlig 16sning visas till hoger. Detta dr de viktigaste

— 1"

designelementen: 1 50—

O Granska matten pa ljusstakens extruderade skérning. /\ 05
+ Den extruderade skidrningens diameter dr 30 mm. J
+ Den extruderade skidrningens djup ar 25 mm. P20 —- T

« Lutningsvinkeln ar 15°.

O Mitten pd avsmalningen nedtill pa ljuset maste stimma 6verens med matten pa den
extruderade skdrningen upptill pa ljusstaken. Om de inte gor det passar ljuset inte i
ljusstaken.

O Vekens svepta feature skapas Spar
med ett skissat 2D-spér och ett P \
cirkulért svept snitt.
« Denna geometri skissas med -

hjélp av planet Right. Veke

o . ) ) Svepning
« Tvirsnittet skissas pd den 6vre snitt

cirkuldra ytan. Den Ovre ytan / . ! ‘

ar parallell med planet Top. Svept feature

Fraga:

Vilka andra features kan du anvénda for att skapa ljuset? Anvénd en skiss for att
illustrera ditt svar om du vill.

Svar:

Svaren kan variera. En 16sning framgar av illustrationen nedan.

Skissa en cirkel med en diameter pd 30 mm i planet Top och g0
extrudera den till ett djup pd 25 mm med en lutningsvinkel pa

j
15°. Det bildar en avfasning nedtill pa ljuset. L] -
25
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

O Starta en skiss pa avfasningens 6vre yta. Anvind Convert Entities B
(Konvertera enheter) for att kopiera kanten, och extrudera en boss till
onskad hojd pé ljuset med en lutningsvinkel pa 1°.

O Gor en roterad skdrningsfeature (cuf) for att runda av ljuset upptill.

Uppgift 2 — Skapa en sammanstillning

Skapa en ljusstakesammanstillning. é

Svar:

Hur den fardiga sammanstéllningen ser ut beror pa hur elevens ljus
har designats.

O Ett exempel pa en ljusstakesammanstéllning finns 1 mappen
Lessons\Lesson091 SolidWorks Teacher Tools.

O Det behdvs tvd mates for att definiera sammanstillningen:

+ Concentric (Koncentrisk) mate mellan de tva koniska ytorna.

Obs! De koniska ytorna dr de konformade ytorna — en pa
det avsmalnande hilet i ljusstaken och en pa den
smala delen nedtill pa ljuset.

+ Coincident (koincident) mate mellan Front-planen pé ljuset
och ljusstaken. Detta hindrar ljuset frén att rotera.

Uppgift 3 — Skapa en designtabell

Du arbetar &t en ljustillverkare. Anvind en designtabell for att skapa ljus med
langderna 380 mm, 350 mm, 300 mm och 250 mm.

Svar:

O En designtabell kriaver konfigurationsnamn, matt ) T B =
och/eller featurenamn och deras varden. | 1 |Design Tahle for: candle =
2 Length@@Sketchl

O Konfigurationsnamnen ar: | 5 =580 mm cancle 360

4 350 mm candle 350

« 380mmcandle 5 |300 mimh candle 300
E 250 mm candle 250
* 350mmcandle M 4 v nliSheet1 /| 4] | >|J_‘

« 300mmcandle
« 250 mm candle

O Mattnamnet dr Length (Liangd).
O De fyra mattvirdena ar 380, 350, 300 och 250 mm.

0 Andra standardkonfigurationsnamnet First Instance till 380 mm candle.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Ovningar och projekt — Andra tickplattan

Andra den tickplatta (out letplate) du skapade tidigare
i Lektion 2.

0O Redigera skissen for de cirkuldra skidrningarna for
sjdlva uttagen. Skapa nya skdrningar med hjélp av

skissverktygen. Vid mattsittning och begrinsning av &) 39
skisserna drar du nytta av det du har l4rt dig om Link f
Values (Linka vdrden) och geometriska forhallanden. | /

@35 |

f— 35 —

O Léagg till en svept
bossfeature pa
bakkanten.

 Svepningssnittet
inkluderar en bage
pa 90°.

 Baigens radie r lika : | ]
med lingden pa b I
modellkanten — se Svepningssnitt _/ i
illustrationen. '

+ Anvénd geometriska forhallanden for att definiera
svepningssnittets skiss.

- Svepningssparet bestar av detaljens fyra bakre
kanter.

« Anvind Convert Entities (Konvertera enheter) nér
du skapar svepningssparet.

O Det 6nskade resultatet visas i illustrationen till hoger.

Svar:

O Den dndrade tickplattan (modified outletplate)
finns 1 mappen Lesson09.

O GOr sa hdar om eleverna behover hjilp med att skapa en
svepningsfeature:
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Skissa svepningssnittet

1 Markera den Ovre ytan pa tickplattan
(outletplate) och klicka pa Insert,
Sketch (Infoga, Skiss), eller klicka pé
Sketch (Skiss) IEJ 1 verktygsfaltet Sketch.

Detta blir skissplanet for svepningssnittet.

2 Klicka pa Centerpoint Arc (Mittpunktsbage)
[EJ 1 verktygsfaltet Sketch.

3 Placera pekaren i dnden pa modellkanten.
Hall 6gonen 6ppna efter det koincidenta
forhallandet i pekaren :g\\a . som indikerar att
du hoppar koincident till inden pa

modellkanten. Det bestimmer bagens
centrum.

4 Definiera radien.
Klicka pa musens vénstra knapp. Flytta
pekaren till kantens andra édnde. Hall aterigen
Ogonen Oppna efter det koincidenta
forhallandet 1 pekaren § <

5 Klicka pad musens vénstra knapp.
Det bestimmer bagens radie.

6 Definiera omkretsen.

Niér du flyttar pekaren for att definiera
omkretsen ska du soka efter den referenslinje
som indikerar att bagens &ndpunkt dr inriktad
relativt modellens bakkant.

Klicka med den vinstra musknappen nér du
ser den referenslinje som indikerar en bage pa

90°.

7 Avsluta profilen. Konvertera
Det behovs tva linjer for att stinga enheter Kolinjar med
profilen. Du kan skapa en linje bakkant

genom att anvinda Convert
Entities (Konvertera enheter)

pa modellkanten. Den andra linjen
ska vara Collinear (Kolinjir) med
modellens bakkant.

8 Awvsluta skissen.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Skapa svepningssparet
1 Markera detaljens bakre yta och infoga en ny skiss.

2 Konvertera kanterna.

Anvind Convert Entities (Konvertera enheter) for att
kopiera kanterna pd den bakre ytan till den aktiva skissen.

3 Auvsluta skissen.

4 Svep din feature.
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Mer att utforska — Konstruera och modellera en mugg

Designa och modellera en mugg. Detta
ar ett ganska allmént uppdrag. Du har
mojlighet att uttrycka din kreativitet och
uppfinningsrikedom. En design av en
mugg kan vara allting frén en enkel till
en komplex uppgift. Nigra exempel
visas till hoger.

Det finns tva specifika krav: Enkel design

O Anvind en roterad feature for sjdlva muggen.

O Anvénd en svepningsfeature for handtaget.

Obs! Denna uppgift kan medfora en del
intressanta utmaningar for eleverna.
En del av utmaningarna beror pa
bristande kunskaper om mer
avancerade modelleringstekniker.

resemugg

Mer komplex konstruktion —
en pendlares spillsdkra

Har foljer nagra representativa exempel pd situationer som kan uppkomma. De

illustreras i form av en konstruktion av en enkel mugg:

O Framstill handtaget sa hir: Svepningssnitt

Handtaget dr en svept feature. Om vi utgar
ifrdn att man normalt ser pa en mugg
framifrén sa ska svepningsspéret skissas

i referensplanet Front.

Svepningssnittet skissas i referensplanet
Right. Det ska relateras till 4nden pa
sparet med ett geometriskt forhallande.

Obs! Svepningssnittet behover inte vara
en ellips.

0O Handtaget gdr igenom till muggens insida.

Det dstadkommes genom att svepa handtaget efter
det att muggen forst urholkats.

Lésning: Svep handtaget innan muggen holkas ur.

O Handtaget blir urholkat.

Det hinder genom att holka ur muggen med en
urholkningsfeature. Om du anvénder en urholkningsfeature
identifierar du den yta som ska tas bort och holkar ur detaljen.
Beroende pa viggtjockleken sd kan det leda till att &ven handtaget
blir urholkat. Om véggtjockleken &r for stor, jimfort med
storleken pa handtagets tvirsnitt, sa kan en urholkningsfeature
misslyckas.

Losning: Anvind en skirningsfeature for att holka ur muggen.

Svepningsspar
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Uppgift 4 — Faststédll muggens volym

Hur mycket kaffe rymmer den mugg som visas till hoger?

Givet:
QO Innerdiameter = 2,50 tum

Muggens totalhdjd = 3,75 tum

a
O Bottnens tjocklek = 0,25 tum
a

Kaffemuggar fylls inte dnda upp till kanten. Limna kvar
0,5 tum langst upp.

O En cylinders volym é&r lika med 7T * radien” * hgjden

0 "Kaffehojden" = 3,75 tum — 0,25 tum — 0,5 tum = 3,0 tum
0O Radien = diameter + 2

O Volymen = 3,14 * 1,252 * 3,0 = 14,72 tum’

Konvertering:

I USA siljer man kaffe i méttenheten flytande uns, inte kubiktum. Hur manga flytande
uns rymmer muggen?

Givet:
1 gallon =231 tum?
128 uns = 1 gallon

Svar:
QO 1uns=231 tum3/ga110n + 128 flytande uns/gallon = 1,80 tum>/uns.
O Volymen = 14,72 tum? + 1,80 tum>/uns = 8,18 uns.

Muggen rymmer utan vidare 8 flytande uns med kaffe.
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Mer att utforska — Anvand roterad feature for att konstruera en topp

Anvind en roterad feature for att skapa en
leksak av egen design.

Svar:

Denna friga kan besvaras pa ménga olika sétt.
Ett exempel hittar du i filmappen Lesson?9.
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Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Lektion 9 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Hur skapar du en roterad feature?

Svar: En roterad feature skapas genom att rotera en 2D-profil runt en rotationsaxel.
Skissa en profil pa ett 2D-plan. Om du vill kan du skissa en centrumlinje som
rotationsaxel. Profilen fér inte korsa rotationsaxeln. Klicka pé verktyget Revolved
Boss/Base (Roterad boss/bas). Ange en rotationsvinkel.

Vilka tva skisser krivs for att skapa en svept feature?

Svar: En svept feature kraver skissen Sweep Path (Svepspér) och skissen Sweep
Section (Svepningssnitt).

Granska bilderna Fére och Efter till hoger. C\ /N /)
Vilket skissverktyg ska du vélja for att ta bort N
de oonskade delarna av linjerna och cirklarna?

Svar: Verktyget Trim (Kapa). O O O
Var kan man hitta ytterligare skissverktyg, som Fére Efter
inte finns 1 verktygsfaltet Sketch Tools?

Svar: Klicka pa Tools, Sketch Entities (Verktyg, Skissenheter) i huvudmenyn.

Alternativfraga. Titta pa illustrationen till hoger. Hur skapar
du ett sadant objekt?

a. Med en roterad feature
b. Med en svept feature

c. Med en extruderad feature med alternativet Draft while extruding (Lutning vid
extrudering)

Svar: C.

Titta pa illustrationen av ellipsen till hoger. De tva axlarna B
ar betecknade A och B. Identifiera de tva axlarna.

Svar: A ir huvudaxeln och B dr den underordnade axeln.

Sant eller falskt. En Base-Feature ar alltid en extruderad
feature.

Svar: Falskt

Sant eller falskt. En skiss mdste vara helt definierad for att man ska kunna skapa en
roterad feature.

Svar: Falskt

Titta pé illustrationen till hoger.
Ange 1 avsett utrymme vilken
SolidWorks-feature som det ar bdst
att anvinda for varje del av ratten. Hjulring

Svar:

Navet: Roterad feature

Ekern: Svepningsfeature

Hjulringen: Roterad feature
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Lektion 9 Prov FAR REPRODUCERAS

208

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur skapar du en roterad feature?

2 Vilka tva skisser krivs for att skapa en svept feature?

3 Granska bilderna Fore och Efter till hdger. O N\ O

Vilket skissverktyg ska du vélja for att ta bort -
de oonskade delarna av linjerna och
cirklarna? NN /]
G-
Fore Efter

4 Var kan man hitta ytterligare skissverktyg,
som inte finns 1 verktygstéltet Sketch Tools?

5 Alternativfraga. Ringa in det basta svaret. Titta pa
illustrationen till hoger. Hur skapar du ett sddant objekt?

a. Med en roterad feature

]

b. Med en svept feature

c. Med en extruderad feature med alternativet Draft while extruding (Lutning vid
extrudering)

6 Titta pa illustrationen av ellipsen till hoger. De tva axlarna ~ a B
ar betecknade A och B. Identifiera de tva axlarna.

7 Sant eller falskt. En Base-Feature ar alltid en extruderad feature.

8 Sant eller falskt. En skiss maste vara helt definierad for att man ska kunna skapa en
roterad feature.

9 Titta pé illustrationen till hdger. Ange Eker
1 avsett utrymme vilken SolidWorks-
feature som det dr bdst att anvinda for
varje del av ratten.

Nav

Hjulring
Navet:
Ekern:

Hjulringen:
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Lektionssammanfattning

O En roterad feature skapas genom att rotera en 2D-profilskiss runt en rotationsaxel.

O Profilskissen kan anvinda en skisslinje (som inte r en del av profilen) eller en
centrumlinje som rotationsaxel.

O Profilskissen far inte korsa dver rotationsaxeln.

' t

|
|
|
|
|
|
L]
God God Inte god

O Skapa svepningsfeature genom att flytta en 2D-profil langs ett spér.

O Svepningsfeaturen kriver tvd skisser:
+ Svepspar
+ Svepningssnitt

O Lutning avsmalnar formen. Lutning dr viktig nér det giller formgjutna, stopta eller
smidda detaljer.

QO Fillets (Avrundningar) anvénds for att jimna till kanter.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning —
lektion 9

Skolans namn
Lararens namn
Datum

Skapa en roterad feature (Revolve Feature)

1. Markera ett skissplan.

2. Skissa en 2D-profil. Centrumlinje
3. (Ej obligatoriskt) Skissa en
centrumlinje.
© Rotationsaxeln maste finnas i
skissen med profilen. Den far
inte vara i en annan skiss.
© Profilen far inte korsa
centrumlinjen.

Oversikt 6ver rotationsfeature

© En roterad feature skapas genom att rotera
en 2D-profilskiss runt en rotationsaxel.

® Profilskissen kan anvdnda en skisslinje eller en
centrumlinje som rotationsaxel.

© Profilskissen far inte korsa 6ver rotationsaxeln.

. '

God God Inte god

Skapa en roterad feature

o

4. Klicka pa Revolved Boss/Base

(Roterad boss/bas) v %
Revolve Parameters A
5. Ange rotationsvinkeln och .
klicka pa OK. ©
© Standardvinkeln &r 360°, vilket =
stammer

i mer &n 99 % av alla fall.

Selected Contours 5

A

Soldnors

>
Zaators
Skapa en roterad feature
6. Skissen roteras kring
rotationsaxeln och skapar
featuren.
>
oo Pebters

Skissa bagar — 3-punktsbage
® En 3-punktsbage skapar en bage genom tre punkter —
startpunkten, &ndpunkten och mittpunkten.

Skapa en 3-punktsbage:
1. Klicka pa 3 Pt Arc (3-punktsbage) (@ i verktygsfaltet
Sketch Tools (Skissverktyg).

2. Peka pa bagens startpunkt och 20
klicka pa den vinstra musknappen.

3. Flytta pekaren till bagens dndpunkt.

4. Klicka pa musens vinstra knapp .

igen. S
)
Zaaors
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Skapa en 3-punktsbage: Skissa bagar — tangentbage
5. Dra mittpunkten for att e 20 © Verktyget Tangent Arc (Tangentbage) @)
bestdmma radien och skapar en bage med en mjuk
riktningen (konvex eller — overgang till en befintlig skissenhet. |, . tangent
konkav). L\ A werens
) /)M © Sparar arbete med att skissa

6. Klicka pa musens vanstra en bage och sedan manuellt
knapp en tredje gang. lagga till ett geometriskt férhallande Tangerande
for att géra den tangent.

© Bagens startpunkt maste ansluta
till en befintlig skissenhet.

Inte tangent

Skapa en tangentbage sa har: Pekarfeedback
1. Klicka pa Tangent Arc { Bagen &r tangent © Nar du skissar ger dig pekaren feedback och
(Tangentbage) i \>t'" befintlg linje information om inriktningen relativt skissenhet
verktygsfaltet Sketch \ och om modellgeometrin.
Tools (Skissverktyg).
2. Peka pa bagens startpunkt N- Hori'some" X, | Mittpunkt
och klicka pa den vinstra N, | Vertikal \y | Korsande
musknappen. N Parallell Ne Andpunkt, vertex eller centrumpunkt
3. Dra for att skapa bagen. Bég;?nz’i;a;‘;;e"‘ till \, | Vinkelrat N\ |Pa
© Bagvinkel- och N\, | Tangerande
bagradievirdena visas vid
pekaren nér bagar skapas. o) i »
4. Klicka pa musens vanstra I«ﬁ"
knapp. S s
Referens Verktyget Ellipsskiss
® Punktlinjer visas nér du © Anvinds for att skapa svepsnittet for ljusstakens
skissar och visar inriktningen N handtag.

relativt geometrin i évrigt. \ ,
e En ellips har tva axlar: _ -

Denna inriktningsinformation o Huvudaxeln, betecknad med A,

kallas for referenser. till hoger.

© Referenslinjerna har tva olika farger: © Den mindre axeln, betecknad
orange och bla. med B, till héger.
° referenslinjer fangar och ligger till ett geometriskt

© Skissandet av en ellips bestar av tva steg som liknar

LD P e e L den for att skissa en 3-punktsbage.

© BIa linjer visar inriktningen och anvinds som hjélpmedel vid
skissning, men de fangar inte och lagger inte till nagot
geometriskt forhallande.

(Obs! Orangea referenslinjer kan visas i gult i SolidWorks;

Orange anvands har for tydlighetens skull.) —— B — Ps}awm

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 21



Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

212

Skissa en ellips sa har:

1. Klicka pa Tools, Sketch Entity, Ellipse (Verktyg,
Skissenhet, Elips).

© Tips: Du kan anvénda Tools, Customize (Verktyg, Anpassa)
for att lagga till verktyget Ellipse (Ellips) @ i verktygsféltet
Sketch Tools (Skissverktyg).

2. Placera pekaren i ellipsens mittpunkt.

3. Klicka pa den vénstra
musknappen och flytta
sedan pekar vagritt for ' .
att definiera huvudaxeln.

4. Klicka med musens
vanstra knapp en andra gang.

Skissa en ellips:

5. Definiera den mindre axeln — ﬁ}reffgijﬁ
genom att flytta pekaren / AN
lodrétt. [ N \‘

\‘\ /

6. Klicka pa musens vinstra
knapp en tredje gang. Darmed
ar ellipsen fardigskissad.

Reas

Definiera en ellips fullstindigt

Fyra informationsuppgifter behdvs:

2250

© Mittpunktspositionen: _
© Ange anti ett matt for
eller ange dess position med hjélp avett 2o
geometriskt ﬁirhéllande som exempelvis
Coinci "

© Huvudaxelns langd.
© Den mindre axelns ldngd.

© Huvudaxelns orientering.
© Ellipsen till héger &r mattsatt, och dess mitt
6 cl med men den
kan roteras fritt tills huvudaxelns orientering
ar definierad.

Mer om ellipser

© Huvudaxeln behdver inte vara
vagrit. 1425

© Du kan mattsatta halva
huvudaxeln och/eller halva den
mindre axeln.
© Det motsvarar att mattsatta radien
pa en cirkel, i stéllet for dess
diameter.

© Du behover inte anvidnda ett
geometriskt forhallande fér att
orientera huvudaxeln.
e Ett matt fungerar bra.

1000

Kapa skissgeometri

® Verktyget Trim (Kapa) B anvinds for att ta bort ett
skissegment.

® Power trim (Superkapning) & dr den snabbaste och
mest intuitiva metoden. Andra metoder ar praktiska
under vissa férhallanden.

© Med Power trim (Superkapning) raderas segment upp
till den punkt dar de korsar en annan skissenhet.

© Hela skissegmentet tas bort om det inte skar nagon
annan skissenhet.

© Du anvéander Power trim (Superkapning) genom att
klicka och dra pekaren 6ver de segment som ska tas
bort. Det gar att ta bort flera segment samtidigt. 7,

Reovss
Kapa en skissenhet sa har:
1. Klicka pa Trim (Kapa) B i —
verktygsfaltet Sketch Tools
(Skissverktyg).
2. Vilj Power trim & .
(Superkapning).
3. Placera pekaren intill det \
segment som ska kapas och —
klicka pa och hall vanster
musknapp nertryckt.
4. Dra markoren 6ver segmentet
och slapp musknappen.
5. Segmentet tas bort. 5
.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning




Oversikt 6ver svepning

© Skapa svepningsfeature genom
att flytta en 2D-profil langs ett
spar.

© Anviand en svepningsfeature
for att skapa ljusstakens
handtag.

© Svepningsfeaturen kraver
tva skisser:
© Svepspar
© Svepningssnitt

N
Relaters

Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Svepningsoversikt — regler

© Svepningssparet bestar av ett antal skissade kurvor
som ingar i en skiss, en kurva eller ett antal
modellkanter.

© Svepningssnittet maste utgéra en sluten kontur.

© Sparets startpunkt maste ligga i svepningssnittets
plan.

® Snittet, sparet eller den resulterande massiva
kroppen far inte vara sjalvkorsande.

Reas

Svepningsoversikt — tips

© Gor svepningssparet forst. G6r sedan snittet.
© Skapa sma tvarsnitt bort fran annan detaljgeometri.

© Flytta sedan in svepsnittet pa plats genom att
lagga till ett férhallande av typ Coincident
(Gverensstammande) eller Pierce (Skar) i
slutet av svepningssparet.

2
S
Zavss

Skapa svepningssparet sa har:

3. Mattsatt sa som visas.

4. Stdng skissen.

1. Oppna en skiss
pa planet Front.

2. Skissa svepningssparet
med hjélp av
skissverktygen Line
(Linje) och Tangent Arc
(Tangentbage).

R

Skapa svepningssnittet sa har:

1. Oppna en skiss pa planet

Right (Hoger). 35

2. Skissa svepningssnittet
med hjélp av skissverktyget
Ellipse (Ellips).

3. Lagg till ett Horizontal
(Horisontellt) forhallande
mellan ellipsens mitt och Horisontell
huvudaxelns ena ande.

10

4. Mattsatt ellipsens huvudaxel
och mindre axel.

Skapa svepningssnittet sa har:

5. Légg till ett Coincident

6. Stdng skissen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning
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214

Svep handtaget sa har:

1. Klicka pa Swept Boss/Base )
(Svept boss/bas) @ i KA
verktygsfiltet Features. <

<

2. Markera svepningssparskissen.

vkt type

3. Markera svepningssnittskissen. iegua

g tangent Faces

4. Klicka pa OK.

Svepa handtaget - resultat

2
%
Rt

Extruderad skdrning med lutningsvinkel

Skapar halet fér ljuset upptill pa ljusstaken.

Samma process som for extrudering av en
boss férutom att material tas bort i stéllet
for att laggas till.

Lutning avsmalnar formen.

Lutning ar viktig nar det géller formgjutna,
stopta eller smidda detaljer.
© Exempel: Islada — utan
lutning skulle det vara
vildigt svart att fa ut
isbitarna ur ladan.

© Téank ut andra exempel.

Skapa skarningen sa hér:

1. Oppna en skiss pa ljusstakens
Ovre yta.

2. Skissa en rund profil som ar e
Concentric (Koncentrisk) (K@Q

relativt den runda ytan. /Efj\\; @30

S o

3. Mattsatt cirkeln.

Skapa skérningen sa har:

4. Klicka pa Extruded Cut (Extruderad skarning) @
i verktygsfaltet Features.

5. Andvillkor:
Typ = Blind
Djup =25 mm
Lutning = Pa
Vinkel = 15°

6. Klicka pa OK.

Extrudera skdrningen - resultat
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Avrundningsfeature Kantavrundning - resultat

© Avrundningar anvands for att jamna ut ljusstakens
kanter.

Markeringsfilter i
Avrundningar

© Hjélp vid markering av korrekt geometri.

® Klicka pa @/ for att 6ppna verktygsfiltet Selection
Filter (Markeringsfilter).

© Anvind markeringsfiltret Edge (Kant) (7).

© Pekaren andrar utseende kv nér ett filter ar aktivt.

7\
wams

S
Roiovrs

Basta tillampning — gor det enkelt

© Anvind inte en 025
svepningsfeature

ta
om det fungerar med
en rotations- eller
extruderingsfeature.

Svepning i en cirkel kring ett

runt spar tycks ge samma

resultat som anvindning av Rotera
en roterad feature.

P25
Den roterade feature ar > -
emellertid: ¢

© Mindre komplex matematiskt
© Lattare att skissa — en skiss
i stéllet for tva
Svepning

Confdenial Soldiots
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10

Lektion 10: Upphojningsfeatures

Lektionens mal

Skapa foljande detalj:

profiler

huggjarn

Resurser for denna lektion

Denna lektion motsvarar modulen Bygga modeller: upphojningar i SolidWorks
sjalvstudier.

L Ytterligare SolidWorks-sjélvstudier tillhandahéller kunskaper om plat, plast och
'}-f_ maskindelar.
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Granskning av Lektion 9: Roterings- och svepningsfeatures

Fragor att diskutera

218

1 Redogor for de steg som behovs for att skapa en roterad feature.

Svar: Skapar en roterad feature sa hér:

Skissa en profil pa ett 2D-plan.

Profilskissen kan om du vill innehélla en centrumlinje som rotationsaxel.
Centrumlinjen (eller skisslinjen som rotationsaxel) far inte korsa profilen.

Klicka pa Revolved Boss/Base (Roterad boss/bas) I_E_I i verktygsfaltet Features.

Ange en rotationsvinkel. Standardvinkeln &r 360°.

2 Redogor for de steg som behovs for att skapa en svept feature.

Svar: Skapa en svept feature sa hér:

Skissa svepningssparet. Spéret far inte vara sjdlvkorsande.

Skissa svepningssektionen.

Léagg till ett geometriskt forhallande mellan svepningssektionen och sparet.
Klicka pa Swept Boss/Base (Svept boss/bas) I_E_I i verktygsfaltet Features.
Markera svepningssparet.

Markera svepningstvérsnittet.

3 De olika delarna nedan dr skapade med en effekt.

Ange namn for varje detaljs Base-Feature.
Redogor for den 2D-geometri som anvinds for att skapa detaljens Base-Feature.

Namnge det eller de skissplan som behovs for att skapa Base-Feature.

. 4

Del 1 Del 2 Del 3

Svar:

Del 1: Extrudering — skapad med en L-formad profil som skapats i planet Right
(Hoger).

Del 2: Rotering — skapad med tre tangentbagar och tre linjer tillsammans

med en centrumlinje som skissats i planet Top. Rotationsvinkeln dr 270°.

Obs! 2D-profilen kan alternativt skissas pa planet Right (Hoger).

Del 3: Svepning — skapad med ett ellipstvarsnitt som skissats pa planet Right
och ett S-format spar som bestar av tvd linjer och tva tangentbagar som skissats
pa planet Front.
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Oversikt 6ver Lektion 10

0O Klassdiskussion — Identifiera features

O Aktiva inldrningsovningar — Skapa huggjirnet

0 Ovningar och projekt — Skapa flaskan

0 Ovningar och projekt — Skapa en flaska med ellipsformad bas
0 Ovningar och projekt — Skapa en skruvmejsel

O Mer att utforska — Designa en sportdrycksflaska
+ Designa en flaska

« Berikna kostnader

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 10

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

O Konstruktion: Utforska olika designfordndringar for att modifiera en produkts
funktion.

O Teknik: Kunskap om hur plastdetaljer med tunna véggar utvecklas med
upphdjningar.

0 Matematik: Forsta tangenseftekt pa ytor.
O Vetenskap: Uppskatta volymen for olika behallare.
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Klassdiskussion — ldentifiera features

Visa eleverna den fardiga flaskan (bottle) som de
ska skapa 1 Uppgiftl. Den fardiga flaskan (bottle)
finns i mappen Lessonl0 i katalogen SolidWorks hals
Teacher Tools. Be eleverna beskriva de features
som tillsammans bildar flaskan (bottle).

skuldra

QO Vilken feature anvéinds for att skapa flaskans

(bottle) huvuddel?
O Hur skapar man flaskans (bott1le) skuldra? huvuddel
O Beskriv de dvriga features som anvinds for att
skapa flaskan (bottle).
Svar:
0O Huvuddelen pé flaskan (bott 1e) skapas med en avrundning

bossextruderingsfeature. Skissa en fyrkantprofil pa planet Top. Anvéind en
avrundningsfeature for att runda av huvuddelens kanter.

O Skuldran pa flaskan (bott1e) skapas med en upphdjningsfeature.
Upphdjningsfeature bestar av tva profiler: Den forsta utgér den dvre ytan pé
bossextruderingsfeature. Den andra profilen bestar av en cirkel som skissats
pa ett plan parallellt med planet Top.

0O Halsen pa flaskan (bottle) skapas med en bossextruderingsfeature. Skissen
bestér av en cirkel som konverterats fran skuldrans dvre yta.

O Urholkningsfeature anvinds for att holka ur flaskan (bottle).

O En avrundningsfeature anvinds for att ta bort den skarpa kanten mellan skuldran
och halsen.

Fraga

Vad skulle hinda om huvuddelen och skuldran skapades som en enda feature genom
upphdjning genom tre profiler?

Svar:

Resultatet visas till hoger. .

O En avrundning pa 5 mm léggs till pd de fyra kanterna
pa huvuddelen/skuldran nar upphdjningen ar klar.

O Halsen extruderas som tidigare.

O En avrundning pa 15 mm skapas kring skarven mellan
halsen och skuldran.

O En urholkning péd 1 mm anvénds for att holka ur flaskan
(bottle).
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Aktiva inlarningsoévningar — Skapa huggjarnet

Skapa chisel (huggjérnet). Folj
anvisningarna i Bygga modeller:
upphojningar 1 SolidWorks sjdlvstudier.

huggjarn

Lektion 10 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvéindes for att skapa chisel?
Svar: Tva upphdjningsfeatures och en flexfeature.

2 Redogor for de nodviandiga stegen for den forsta upphdjningsfeaturen for
huggjérnet (chisel)
Svar: Skapa en forsta upphdjningseffekt sé hir:

Skapa de plan som behovs for profilskisserna.

Skissa en profil pa det forsta planet.

Skissa de aterstdende profilerna pa motsvarande plan.
Klicka pa Loft (Upphdjning) [@ 1 verktygsfiltet Features.
Markera profilerna.

Granska anslutningskurvan.

Klicka pa OK.

3 Hur manga profiler krdvs som ett minimum f6r en upphojningsfeature?
Svar: Det minsta antalet profiler som krédvs for en upphdjningsfeature ar tva.

4 Redogor for stegen att kopiera en skiss till ett annat plan.

Svar: Kopiera en skiss till ett befintligt referensplan s hir:

Markera skissen i designtradet FeatureManager.

Klicka pa Copy (Kopiera) [ i standardverktygsfiltet.
Markera det nya planet i designtriddet FeatureManager.
Klicka pa Paste [ (Klistra in) i verktygsfiltet Standard.
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Lektion 10 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka features anvéndes for att skapa chisel?

2 Redogor for de nodvindiga stegen for den forsta upphdjningsfeaturen for
huggjérnet (chisel)

3 Hur manga profiler krdvs som ett minimum for en upphdjningsfeature?

4 Redogor for stegen att kopiera en skiss till ett annat plan.
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Ovningar och projekt — Skapa flaskan

Skapa flaskan (bott1le) enligt ritningen.

T

040

;

G20 / RS 4 PLACES

R15

130

&0

L] I
WALL THICKNESS = 1 MM

Obs! Alla métt i flaskovningen &r i millimeter.

Ett fardigt exempel pé flaskan (bottle) finns i filmappen LessonlO0.
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Ovningar och projekt — Skapa en flaska med ellipsformad bas

Skapa bottle2 med en elliptisk
extruderad bossfeature. Flaskans
ovansida dr rund. Designa bottle?2
med dina egna maétt.

Obs! Bottle2 finns i filmappen
LessonlO.

bottle2
(flaska?2)

Ovningar och projekt — Skapa en tratt

Skapa tratten (funnel) enligt ritningen nedan.

O Anvind 1 mm som viggtjocklek.

G20

SECTION A-A A

Den férdiga tratten finns i filmappen Lessonl0.
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Ovningar och projekt — Skapa en skruvmejsel

Skapa skruvmejseln (screwdriver).
O Anvind tum som mattenhet. /

0O Skapa handtaget som forsta feature.
Anvind en roterad feature.

O Skapa skaftet som andra feature. .50
Anvind en extruderad feature.

O Bladets sammanlagda langd (skaft
och spets tillsammans) ar 7 tum.
Spetsen ér 2 tum lang. Berdkna
skaftets ldngd.

SHAFT LENGTH

a Skapa spetsen som tredje
feature. Anvind en
upphdjningsfeature.

O Skapa skissen for dnden pa
spetsen forst. Den utgors av
en rektangel pa 0,50 tum
ginger 0,10 tum.

O Mitten — eller den andra

profilen — skissas med en 500
offset av spetsen pa 0,10 tum ' \\\[

(mot utsidan).

This profile is a 0.10"
100 offset of the tip.

O Den tredje profilen dr den runda ytan pa skaftets dnde.
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Passande tangens

Nér en upphojningsfeature

Tangens
ska blandas in i en befintlig
feature, som exempelvis 4_)_
skaftet, dr det 6nskvért att fa —_—
ytan att blandas in smidigt.

Titta pé illustrationerna till ‘

hoger. I den dversta har

spetsen hojts upp med Ingen tangens
tangenspassning till skaftet.
I den understa har man inte - .

gjort det.

Rutan Start/End (S0t 7]

Constraints (Starta/ v %

avsluta restriktion) 1 profiles A

PropertyManager 0® [t

innehéller ett antal (#] o=

tangentalternativ. End 4

constraint (Avsluta Start/End Constraints A

restriktion) anvéinds for den

sista profilen, som 1 detta R

fall ar ytan pé skafténden.

Obs! Om du valt ytanpd | _ )
skaftet som den BRI =
forsta profilen s Fpeptoa!
anvénder du | Guide Curves _|
alternativet Start | centerline Parameters ¥ |
constraint (Starta o =
restriktion).

| options ¥
Markera Tangency to | O Thin Feature ¥

Face (Tangent mot yta) for
den ena @nden och None (Ingen) for den andra @nden. Alternativet Tangency To Face
(Tangent mot yta) gor upphdjningsfeaturen tangent till skaftets sidor.

Resultatet visas till hoger.

Obs! Den firdiga skruvmejseln
(skruvmejseln) finns
1 filmappen Lesson10.
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Mer att utforska — Designa en sportdrycksflaska

Uppgift 1 — Designa en flaska

O Designa en sportflaska (sportsbottle)
for 16 uns. Hur berdknar du flaskans volym?

QO Skapa ett lock (cap) for sportsbottle.

O Skapa en sammanstéllning for sportflaskan cap
(sportsbottle).
Fraga sports
bottle

Hur ménga liter rymmer sportsbottle?

Konvertering

a 1 flytande uns = 29,57 ml

Svar:
O Volym = 16 uns * (29,57 ml/uns) = 473,12 ml
a Volym = 0,473 liter

Denna fraga kan besvaras pad ménga olika sitt. Eleverna
ska anvisas att tinka ut sina egna 16sningar. Kreativitet,
pahittighet och fantasi ska uppmuntras.

sportsbottle

. assembly
Ett exempel pa sammanstillningen for

sportsbottle finns i filmappen Lessonl0.
Uppgift 2 — Berdakna kostnader
En designer hos ditt foretag far foljande kostnadsinformation:

O Sportdryck = USD 0,32 per gallon (3,785 liter) vid en volym pa 10.000 gallon
(ungefar 2.500 liter)

Q Sportflaska pa 16 uns = USD 0,11 per styck baserat pa 50.000 enheter

Fraga

Hur mycket kostar det att framstélla en fylld sportflaska pa 16 uns, avrundat till
ndrmaste amerikanska cent?

Svar:
a 1 gallon =128 uns
O Kostnad for sportdryck = 16 uns * (USD 0,32/128 uns) = USD 0,04
0O Kostnad for behallare (sportflaskan) = USD 0,11
O Totalkostnad = kostnaden for sportdrycken + kostnaden for behéllaren
Q Totalkostnad = USD 0,04 + USD 0,11 = USD 0,15
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Lektion 10 Prov - Facit
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Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vilka tvad metoder kan anvéndas for att skapa ett offsetplan?
Svar:

+ Anvind kommandot Insert, Reference Geometry, Plane (Infoga,
Referensgeometri, Plan).

- Hall Ctrl-tangenten nedtryckt och dra en kopia av ett befintligt plan.
Redogor for de steg som behovs for att skapa en upphdjningsfeature.

Svar:

« Skapa de plan som behovs for profilskisserna.

- Skissa en profil pa det forsta planet.

- Skissa de aterstdende profilerna pa motsvarande plan.

- Klicka pa Loft (Upphdjning) (2] i verktygsfiltet Features.

 Markera profilerna.

« Granska anslutningskurvan.

+ Klicka pad OK.

Hur manga profiler krdvs som ett minimum for en upphdjningsfeature?
Svar: Det minsta antalet profiler som kréavs for en upphdjningsfeature ar tva.
Redogor for stegen attkopiera en skiss till ett annat plan.

Svar:

« Markera skissen i designtrddet FeatureManager eller det grafiska omradet.

+ Klicka p4 Copy (Kopiera) I_Q_I 1 standardverktygsfiltet. (Du kan ocksé anvinda
Ctri+C.)

+ Markera det nya planet i designtradet FeatureManager eller det grafiska omréadet.

- Klicka p4 Paste (Klistra in) [ i standardverktygsfiltet. (Du kan ocksé anvinda
Ctri+V)

Vilket kommando anvinds for att se samtliga referensplan?
Svar: View, Planes (Visa, Plan)

Du har ett offsetplan. Hur dndrar du dess offsetavstand?
Svar: Det finns tva godtagbara svar:

« Hogerklicka pé planet och vilj Edit Feature (Redigera feature) i snabbmenyn.
Ange ett nytt avstandsvirde (Distance). Klicka pa OK.

« Dubbelklicka pé planet for att visa dess matt. Dubbelklicka p& mattet och skriv
in ett nytt virde i rutan Modify (Andra). Klicka pa Rebuild (Aterskapa).

Sant eller falskt. Den plats ddr du markerar respektive profil dr avgdrande for hur
upphdjningsfeature skapas.

Svar: Sant.

Vilket kommando anvénds for att fIytfa en skiss till ett annat plan?
Svar: Redigera skissplan
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Lektion 10 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka tvd metoder kan anvéndas for att skapa ett offsetplan?

2 Redogor for de steg som behovs for att skapa en upphdjningsfeature.

3 Hur manga profiler krdvs som ett minimum for en upphdjningsfeature?

4 Redogor for stegen attkopiera en skiss till ett annat plan.

5 Vilket kommando anvinds for att se samtliga referensplan?

6 Du har ett offsetplan. Hur dndrar du dess offsetavstand?

7 Sant eller falskt. Den plats ddr du markerar respektive profil dr avgorande for hur
upphdjningsfeature skapas.

8 Vilket kommando anvinds for att fIytta en skiss till ett annat plan?
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Lektionssammanfattning

O En upphdjning blandar samman flera profiler.
O En upphdjningsfeature kan vara en bas-, boss- eller skdrningsfeature.

O Inget slarv!
+ Markera profilerna i tur och ordning.
+ Klicka pd motsvarande punkter i de olika profilerna.

+ Den vertex som ligger ndrmast markeringspunkten anvinds.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Lektion 10: Upphdjningsfeatures

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning —
lektion 10

Skolans namn
Lararens namn
Datum

Sokdics

Skapa en enkel upphojningsfeature sa har:

3. Skissa de aterstaende
profilerna pa deras
respektive plan.

4. Klicka pa Lofted
Boss/Base (Upphdjd
boss/bas) (3] i
verktygsfaltet
Features.

Ytterligare information om upphdjningar:

© Inget slarv!
© Markera profilerna i tur och ordning.
© Klicka pa motsvarande punkter i de
olika profilerna. st
© Den vertex som ligger narmast
markeringspunkten anvands.
Dra i anslutningarna for att géra
forbattringar om det behovs.

e En férhandsgranskningskurva
som ansluter profilerna visas.

© Granska kurvan for att
utfora eventuella justeringar.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Oversikt 6ver upphojningsfeature

© Blandar samman flera profiler.

© En upphéjningsfeature kan vara en bas-, boss- eller
skdrningsfeature.

Skapa en enkel upphéjningseffekt sa har:

1. Skapa de plan som kréavs for profilskisserna.
Varje skiss bér vara pa ett eget plan.
2. Skissa en profil pa det férsta planet.

2
S
Zaavs

Skapa en enkel upphéjningsfeature sa hér:

5. Markera varje profil.

Forhandsgranska kurva

6. Studera
forhandsgransknings-
kurvan och
anslutningarna.

7. Klickapa OK ¢ .

5
Poats

Inget slarv!

© Du far ovantade resultat om du inte viljer de ratta
punkterna i varje profil.

CT~

N

o
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Inget slarv!

© Om du markerar profilerna i fel
ordningsféljd kan det skapa
aterskapningsfel.

S [ .

M ‘@Rebuild Errors
ey
= T

sel-intersecting geometry

Skapa ett offsetplan sa har:

1. Hall Ctrl-tangenten nedtryckt och _
dra planet Front i den riktning du -
vill att offset ska ga. D for

OBS! Ctrl-dra &r en vanlig Windows-
teknik vid kopiering av objekt.

2. Planet PropertyManager visas.

3. Ange 25 mm som Distance
(Avstand).

4. KlickapaOK ¢ .

B
Skapa offsetplan - resultat
B
Skissa profilerna
© Upphdojningsfeature skapas med
fyra profiler.
® Varje profil befinner sig pa ett
eget plan.
Skapa den forsta profilen: «©
1. Oppna en skiss pa Front-planet.
2. Skissa en kvadrat. 8r S
3. Avsluta skissen. 1
30
,7’\
s

232

Skapa planen

Det behdvs ytterligare offsetplan.

® Plane2 ar forskjutet

25 mm fran Plane1.
© Plane3 ar forskjutet e
40 mm fran Plane2. Ve
© Verifiera planpositionerna.
e Klicka pa View, Planes
(Visa, Plan).
© Dubbelklicka pa planen fér att
ta fram deras offsetavstand.
Raavrs

Basta tillampning

Det finns ett battre sitt att skissa en centrerad kvadrat pa:

1. Skissa en centrumrektangel
med bérjan vid nollpunkten. L
Det haller rektangeln centrerad.

2. Ligg till ett Equal-férhallande L,/' o
(lika med) till en horisontell o ~
och en vertikal linje. 7
Det gor rektangeln till en o
kvadrat.

3. Mattsatt kvadratens ena sida.

’\
Pswawm
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Skissa de aterstaende profilerna:

1. Oppna en skiss i Plane1.

2. Skissa en cirkel och mattsitt den.

@50

3. Avsluta skissen.

4. Oppna en skiss pa Plane2.

5. Skissa en cirkel vars omkrets
sammanfaller med kvadratens o

hérn. .
I —~N
6. Avsluta skissen. r'/ TR
\ ~ |
L /
- P ol
25

Kopiera en skiss:

1. Markera Sketch3 i designtradet FeatureManager
eller det grafiska omradet. s

2. Klicka pa Edit, Copy &
(Redigera, Kopiera) eller >
klicka pa Copy (Kopiera)
i verktygsféltet Standard.

3. Markera Plane3 i designtradet .
FeatureManager eller det —
grafiska omradet.

4. Klicka pa Edit, Paste (Redigera, Klistra in)
eller klicka pa Paste (Klistra in) @i
verktygsfaltet Standard. En ny skiss,
Sketch4, skapas pa Plane3. s P

Mer om kopiering av skisser

© Externa forhallanden raderas.

© Nar du exempelvis kopierade Sketch3 raderades de
geometriska forhallanden som placerar centrum
och definierar omkretsen.

© Det innebar att Sketch4 ar underdefinierad.

© For att till fullo definiera Sketch4 lagger man till ett
férhallande av typ Coradial (koradialt) mellan den
kopierade cirkeln och originalet.

© Om du skissar en profil pa fel plan kan du flytta
den tilll rétt plan med Edit Sketch Plane (Redigera
skissplan). Kopiera den inte.

Flytta en skiss till ett annat plan sa har:

1. Hégerklicka pa skissen i
designtradet FeatureManager.

2. Markera Edit Sketch Plane
(Redigera skissplan) i
snabbmenyn.

3. Markera ett annat plan.

4. Klickapa OK ¢ .

R

Upphdjningsfeature

© Upphodjningsfeature blandar
de fyra profilerna for att skapa
handtaget pa chisel.

1. Klicka pa Lofted Boss/Base (Upphdjd
boss/bas) 2] i verktygsfaltet Features.

Skapa upphgjningsfeature sa har:

2. Markera varje profil. NG
Klicka pa varje skiss i il T
samma relativa position — [
hoger sida.

3. Studera férhandsgransk-
ningskurvan.
Foérhandsgransk-
ningskurvan visar hur
profilerna ansluts nar
uPphoJanSfeature Forhandsgranska
skapas. kurvas

P

Solanots
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234

Skapa upphéjningsfeature sa har:

v R
4. Skisserna fortecknas i rutan Profiles o
(Profiler). %‘Iﬁé
(0] 3
Uppat/nedatpilarna (3 anvénds fér Ev—

e curves a

att andra profilernas ordningsféljd. * IB
T
@

Skapa upphéjningsfeature sa har:

Klicka pa OK ¢ .

S
Roiovrs

En andra upphdjningsfeature skapar huggjarnet
(chisel):

© Den andra upphéjningsfeature bestar
av tva profiler: Sketch5 och Sketch6.
Skapa Sketch5 sa har:

1. Markera kvadratytan.
2. Oppna en skiss.

3. Klicka pa Convert Entities
(Konvertera enheter) @ .

4. Avsluta skissen.

Skapa Sketch6 sa har:

Forskjut Plane4 bakom
planet Front.

Hall Ctrl-tangenten
nedtryckt och dra planet
Front i den riktning du
vill att offset ska ga.

Planet PropertyManager visas.
Skriv in 200 mm som Distance (Avstand).

Klicka pa OK ¢ .

Soldnors

— e
Skapa Sketch6 sa har:
5. Oppna en skiss pa Plane4.
6. Skissa en smal rektangel.
7. Mattsatt rektangeln. N——— N
8. Avsluta skissen. T q-

2
s P

Skapa en andra upphdéjningsfeature sa har:

Klicka pa Lofted Boss/Base
(Upphojd boss/bas) (3] i
verktygsfaltet Features.

Markera Sketch5 i
kvadratens nedre
hoégra horn.

Markera Sketch6 i
kvadratens nedre
hogra hérn.

Sketch Gf\ _

Forhands-
granskning

Studera férhandsgransk- Sketch 5

ningskurvan.
Klicka pa OK.

P

Soanots
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Fardigt huggjarn (Chisel) Tips och tricks

Kom ihag de bista
tillampningarna:

© Endast tva matt behévs fér
den smala rektangeln. [

P

/

:

© Anviand en centrumrektangel \ // e
for att centrera rektangeln. ~ /

© Denna teknik eliminerar tva
matt och fangar
designavsikten.

N

)

N

)

Tips och tricks

© Du behdver inte Sketch5
(skissen med de
konverterade kanterna
pa kvadratytan).

© Upphdjning kan anvéanda
ytan som en profil.
Markera ytan nara hérnet.

© Du kan ocksa
ateranvanda Sketch1 i
stéllet for att skapa
Sketchb.
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Lektion 11: Visualisering

Lektionens mal

O Skapa en bild med programmet Photo Works™

O Skapa en animation med SolidWorks MotionManager.

Innan denna lektion borjar

Q For den hér lektionen behover du kopior av Tutorl, Tutor2 och Tutor-
sammanstdllningen som finns i mappen Lessons\Lessonll i mappen
SolidWorks Teacher Tools. Tutorl, Tutor2 och Tutor-
sammanstillningen skapades tidigare.

O Denna lektion kréver ocksd Claw-Mechanism som skapades i Lektion 4:
Sammanstillningens grunder. En kopia av den sammanstéllningen finns i mappen
Lessons\Lessonll\Clawimappen SolidWorks Teacher Tools.

O Bekréfta att PhotoWorks dr installerat och igdng pa datorerna i klassrummet/
datorlabbet.

Resurser for denna lektion

Den hér lektionen motsvarar Arbeta med modeller: PhotoWorks och Arbeta med
modeller: animation 1 SolidWorks sjélvstudier.

iy Kombinera fotorealistiska bilder och animationer for att skapa professionella
\f presentationer.
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Granskning av Lektion 10: Upphéjningsfeatures

Fragor att diskutera

1 Redogor allmdnt tor de steg som erfordras for
att skapa en upphdojningsfeature, exempelvis
den som anvéndes for chisel.

Svar: Skapa en upphdjningsfeature sa hir:

Skapa de plan som behdvs for profilskisserna.

Skapa profilskisserna, var och en pé lampligt
plan.

Klicka pa Loft (Upphojning) [£] i verktygsfiltet Features.

Markera profilerna men var noga med att markera dem i ritt ordning och att
markera dem pa ritt plats for att undvika vridning.

huggjarn

Granska anslutningskurvan.
Klicka pa OK.

2 De olika detaljerna nedan skapades med en feature.

Ange namn for varje detaljs Base-Feature.

Redogor for den 2D-geometri som anvints for att skapa de olika detaljernas
Base-Features.

Namnge det eller de skissplan som behdvs for att skapa Base-Feature..

¢/ o

238

Del 1 Del 2 Del 3 Del 4

Svar:

Del 1: En Extruderad bossfeature skapas med en T-formad profil som skissats pa
planet Top.

Del 2: Den roterade bossfeature skapas med en C-formad profil och en mittlinje
som skapas pa planet Front. Rotationsvinkeln dr 360°. Obs! Den C-formade
profilen kan alternativt skissas pa planet Right.

Del 3: Den svepta bossfeature skapas med ett cirkuldrt tvarsnitt som skissas pa ett
plan som &r vinkelrdtt mot sparets dnde. Sparet bestdr av en serie tangenta linjer
och bégar. Det skulle ha varit mgjligt att anvinda flera olika plankombinationer.
Spéret kunde t ex ha skissats pa planet Top och svepningens snitt pa planet
Front. Det miste finnas ett litet mellanrum mellan gemets 6glor eftersom en
svept effekt inte far korsa sig sjélv.

Del 4: Den upphojda bossfeature skapas med en fyrkantprofil pa planet Top och
en cirkuldr skiss skapas pa ett plan som é&r forskjutet fran planet Top.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Lektion 11: Visualisering

Oversikt 6ver Lektion 11

a I klassdiskussion — Anvédnda PhotoWorks och MotionManager

O Aktiva inldrningsdvningar — Anvénda PhotoWorks
« Komma iging
 Skuggad rendering
« Anvinda ett utseende
« Vad fér en bild att se realistisk ut?
+ Som Background Style (Bakgrundsstil) véljer du Graduated (Graderad).
+ Spara bilden

O Aktiv inldrningsévning — Skapa en animering
0 Ovningar och projekt — Skapa en spriingskiss av en sammanstillning

+ Anvinda PhotoWorks och MotionManager tillsammans

« Skapa en springskiss av en sammanstillning

0 Ovningar och projekt — Skapa och &ndra renderingar
« Skapa en rendering av en detalj
« Modifiera en rendering av en detalj
« Skapa en rendering av en sammanstillning

+ Rendera ytterligare detaljer
0 Ovningar och projekt — Skapa en animering
0 Ovningar och projekt — Skapa en animering av Claw-Mechanism
O Mer att utforska — Skapa en animering av din egen sammanstillning

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 11

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:
0O Konstruktion: Gor en produkt mer tilltalande med visualisering och animering.

0O Teknik: Arbeta med olika filformat och forbittra presentationskunskaperna.
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| klassdiskussion — Anvanda PhotoWorks och MotionManager

240

Helst vill du betrakta dina designresultat pa ett s realistiskt sdtt som mdjligt. Om
designresultaten kan betraktas realistiskt s& sjunker kostnaderna for
prototypframtagning och det gér fortare att fa ut den fardiga produkten pad marknaden.
Med PhotoWorks kan du anvénda realistiska ytutseenden, belysningsalternativ och
avancerade visuella effekter nér du visar dina modeller. Med SolidWorks
MotionManager kan du fanga och spela upp rorelser. PhotoWorks och SolidWorks
MotionManager visar tillsammans en modell som &r verkligt naturtrogen.

PhotoWorks anvinder avancerad grafik for att skapa fotorealistiska bilder av
SolidWorks-modeller. Du kan vélja utseende som aterger modellen s& som den féardiga
detaljen skulle se ut — om den fanns. Om du exempelvis designar en detalj som ska
vara forkromad sa kan du visa den med en kromyta. Om det inte ser bra ut med en
kromyta kan du se hur den ser ut med en méissingsyta.

Utover avancerade utseenden sa erbjuder PhotoWorks dven avancerade
visningsalternativ for belysning, reflexionsfaktorer, textur, transparens och grovhet.

SolidWorks MotionManager formedlar péa ett effektivt sitt den grundlaggande
designavsikten bakom en SolidWorks-detalj eller -sammanstillning. Animera och
fanga rorelser hos SolidWorks-detaljer och —sammanstéllningar och spela sedan upp
dem. Det gor att du kan formedla designavsikter — med SolidWorks MotionManager
som uppspelningsverktyg. En animering &r manga ganger ett bade snabbare och
effektivare kommunikationsverktyg 4n statiska ritningar.

Du kan animera sddana standardsekvenser sasom sprangningar och hopféllningar, eller
andra sekvenser sasom rotationer.

SolidWorks MotionManager genererar Windows-baserade animeringar (* . avi-filer).

* _ avi-filen anvdander en Windows-baserad Media Player for att spela upp animeringen.
Anviénd animeringsfilerna for produktillustrationer, konstruktionsgranskningar med
mera.
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Aktiva inlarningsévningar — Anvanda PhotoWorks

Denna lektionsplan motsvarar Arbeta med modeller:
PhotoWorks i SolidWorks sjdlvstudier. Skapa sedan en
PhotoWorks-version av Tutor1 som du skapade under
en tidigare lektion.

O Anvind utseendet Chrome (Krom).

0 Som Background Style (Bakgrundsstil) viljer
du Graduated (Graderad).

O Spara bilden Tutor Rendering. bmp.

Steg-for-steg-instruktionerna foljer:

Komma igang
1 Klicka p4 Open (Oppna) @J 1 standardverktygsfiltet
och dppna detaljen Tutorl som du byggde tidigare.
2 Som vyplacering véljer du Isometric (Isometrisk) och

klickar pa Shaded (Skuggat) (@) i verktygsfiltet View.
Detaljen ska nu se ut som 1 illustrationen till hoger.

Skuggad rendering

Den skuggade renderingen ligger till grund {or all fotorealistisk
rendering 1 PhotoWorks.

1 Klicka pd Render (Rendera) @
1 PhotoWorks verktygsfilt.
Programmet PhotoWorks skapar
da en jimnt skuggad rendering av
detaljen med ett standardutseende
och en standardscen.
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Anvidnda ett utseende

1 Klicka pa Appearance (Utseende) (@ i PhotoWorks R =
verktygsfilt. Appearances PropertyManager 6ppnas S T— .
och fliken Appearances/PhotoWorks visas i Task T e
Pane (uppgiftsrutan). il

L3 Textured
Den 6versta rutan pé fliken Appearances/PhotoWorks o oo e
i Task Pane dr Appearance Library (Utseendebiblioteket) €9 rorerss
dér utseenden visas 1 mappar. Oppna de olika mapparna S
: : o . ) L Metal
och se vilka undermappar de innehéller genom att klicka 8 e
. . .. o .. k- G
pa plustecknen intill dem. Den undre rutan dr omradet dir o9
du viljer utseende. Qo
2 Oppna forst mappen Metal och sedan undermappen o e
o . e . {Fea}urwsnsgenree UseALTidragtn\mmamately]
Chrome. | omradet dér du véljer utseende visas en renderad || = e wotomsme fons e once
bild av en sfar for varje utseende som ingar i klassen. vy 2 5
. o - i
3 Klicka pa utseendet chromium plate.
default plastic
4 Klicka pd OK i Appearances PropertyManager.
5 Klicka p4 Render (Rendera) [H|. ‘ .

Detaljen aterges med en forkromad yta.

Vad far en bild att se realistisk ut?

Sadana hoggradigt reflekterande ytor som krom blir mer intressanta visuellt om det finns
detaljer 1 ndrheten som speglar sig 1 dem. Jamfor bilden med den graderade bakgrunden med
den som har den komplicerade bakgrunden med golv och viggar. Lagg mirke till speglingarna
1 detaljen.
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Som Background Style (Bakgrundsstil) valjer du Graduated (Graderad)

1 Klicka pa Scene (Scen) [# i Scene Editor X
PhOtOWOI‘kS Verktygsféilt. Dé. Manager | Room | Back/Foreground | Ervironment | Lighting
Oppnas Scene Editor BESMciEed =

(Scenredigeraren). [ Basic scones ~
g Studio Scenes

2 Oppna mappen Presentat j_ on I arresentation Scenes
|:| LEGACY Kitchen Background Courtyard
S cenes. ﬁ My Documents Background

3 Vilj Garage Room.

4 Klicka forst pa Apply (Verkstill)
OCh Sedal’l pé Close (St%il’lg) Factary Background Office Space

— Background
5 Klicka pa Render (Rendera) ||
e @
r 3 ‘Wood Floor Room Garage Room v
Default | Ssceneshl2 studio sceneshEE light cards. p2s

Spara bilden

Du kan spara PhotoWorks-bilder som filer for att anvinda dem i designforslag, teknisk
dokumentation och vid produktpresentationer. Du kan rendera bilderna i minga olika
filformat, inklusive: .bmp, .jpg. .tif, etc.

Spara bilden sa har:

1 Klicka pd Render to File (Rendera  gomwmmys PxX

till fil) [E&)| i PhotoWorks ok [ P Jo s oo
verktygsfilt.
2 Ange ett filnamn for bilden i fonstret
Render to File (Rendera till fil).
3 Vilj onskat filformat for bilden 1
faltet Format.
4 FOolj lararens anvisningar for att spara | o, oo oo =
ﬁlen 1 katalogen' FEormat: M5 Windows and 05/2 color [*.bmp) w
5 Du kan ocksa bestimma onskad
bredd (Width) och hojd (Height).
Image size
() Pivels
Obs! Om du adndrar Image size O Centimeters
(Bildstorlek) ska du anvénda 3_2”:_““ I
Fixed aspeCt ratio (FaSta ;Dt . - 2:IUg : * [¥] Eixed aspect ratio 1.33:1
proportioner) for att undvika p—— C - T
att forvrianga bilden. PR
Image quality
6 Klicka pa Render (Rendera).
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Lektion 11: Visualisering

Aktiva inlarningsévningar — Skapa en animering

Skapa en animering av 4-stavslidnken.
Folj instruktionerna i Arbeta med
modeller: animation 1 SolidWorks
sjdlvstudier.

Lektion 11 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

244

Vad ir PhotoWorks?

Svar: PhotoWorks dr en programvara som omvandlar SolidWorks-modeller till
realistiska bilder.

Rékna upp de renderingseffekter som anviands i PhotoWorks?
Svar: Utseende, bakgrunder, belysning och skuggor.

Med PhotoWorks kan du specificera och forhandsgranska
utseenden.

Svar: Appearance Editor (Utseenderedigerare)

Var bestammer du scenens bakgrund?

Svar: Scene Editor (Scenredigeraren) — Background (Bakgrund)
Vad ér SolidWorks MotionManager?

Svar: SolidWorks MotionManager dr en programvara som animerar och fangar
rorelser frén detaljer och sammanstéllningar i SolidWorks.

Rékna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(AnimationWizard).

Svar: Rotate Model (Rotera modell), Explode View (Spriangskiss) och Collapse
View (Hopfilld vy).
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Lektion 11 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vad ir PhotoWorks?

Rékna upp de renderingseffekter som anviands i PhotoWorks?

Med PhotoWorks kan du specificera och férhandsgranska
utseenden.

Var bestimmer du scenens bakgrund?

Vad ar SolidWorks MotionManager?

Rikna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(AnimationWizard).
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Ovningar och projekt — Skapa en springskiss av en sammanstillning

Anvanda PhotoWorks och MotionManager tillsammans

Nar du spelar in en animering anvénds

Save Animation to File

SolidWorks programvara for skuggade N P
bilder som standardrenderingsmotor. '

Det innebaér att de skuggade bilder som

tillsammans bildar animeringen ser

precis likadana ut som de bilder du ser

1 SolidWorks.

Tidigare under denna lektion fick du Fie neme: [ clawmechim.avi v
lara dlg hur du kan Skapa Save astype | Microsoft A4 file (% avi) v
fotorealistiska bilder med PhotoWorks. | genderer: [photoworks buffer v
Du kan Spela in animeringar som Image Size Aspect Ratia Frame InFormati
renderas med programmet Screen 3 S
PhotoWorks. Eftersom PhotoWorks- " ® Entire animtion
rendering dr betydligt ldngsammare én N O Time range
SolidWorks-skuggning s tar det e e
betydligt ldngre tid att spela in en

animering pé detta sétt.

For att anvinda PhotoWorks renderingsprogram véljer du PhotoWorks buffer
(PhotoWorks-buffert) i listan Renderer: (Rendering:) i dialogrutan Save Animation
to File (Spara animering som fil).

Obs! Filtyperna * .bmp och *.avi ger storre filer eftersom savél mer utseenden
som avancerade renderingseffekter anvinds. Ju storre bilden ar desto langre
tid tar det att skapa bild- och animeringsfilerna.

Skapa en spriangskiss av en sammanstallning

Den Claw-Mechanism du anvidnde tidigare hade redan en spriangskiss. Lagg till en
sprangskiss till en sammanstéllning, exempelvis Tutor, sa hér:

1 Klicka pa Open (Oppna) [¥] i
standardverktygsfaltet och 6ppna
sammanstillningen Tutor som
du byggde tidigare.

W ¥ 5

How-To: ]

Select component(s) and then
drag a manipulator handle to
create an explode step,

2 Klicka pa Insert, Exploded View
(Infoga, Springskiss) eller klicka pa "

Exploded View (Spréangskiss) 5| 1

verktygsfiltet Assembly | Explode Steps ¥]
(Sammanstéillning). | settings ¥
D4 visas PropertyManager Options A
dr X ode ré.n . g&?;za:;a components
for Explode (Spring) O
= J
[ 5elect sub-assembly's parts

Reuse Sub-assembly
Explode
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3 Avdelningen Explode Steps (Springsteg) i dialogrutan visar

Lektion 11: Visualiserin

9

sprangstegen i ordning och anvénds for att redigera, navigera  » g

mellan eller ta bort springsteg. Varje komponentrorelse i en

enda riktning betraktas som ett steg.

Auvsnittet Settings (Instédllningar) i dialogrutan styr detaljer for || = &1 expide stept
varje spriangsteg, inklusive vilka komponenter, vilken riktning
och hur 1dngt varje komponent ska forflyttas. Den enklaste
metoden &r att helt enkelt dra komponenten/komponenterna.

4 Markera forst en komponent for att
paborja ett nytt sprangsteg. Markera
Tutorl. En referenstriad visas pd
modellen. Vilj darefter dvriga
sprangkriterier:

- Sprangskissens riktning
Standardinstdllningen &r Along Z
(Langs 7) (z@tutor.sldasm),
den blé triadmarkoéren. Du kan
ange en annan riktning genom att

markera en annan av triadens pilar eller en modellkant.

« Avstand

»

Settings

() ity
& oo |2

»

| How-To: ¥ |

Explode Steps A

T Tutort-1

Settings

bl

& |2

() |

Komponentens sprangavstdnd kan avgoras med 6gonmatt i grafikomradet eller
mer exakt genom att dndra vérdet 1 dialogrutan.

5 Klicka pa den bla triadpilen och dra detaljen
at vanster. Den ér last vid axeln (Along Z).

Dra detaljen at véanster genom att klicka och

hélla nere vinster musknapp.
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248

10

1"

Spriangsteget skapas nir detaljen slédpps (sldpp vénster . Explode 7|
musknapp). Detaljen eller detaljerna visas under steget i tradet. « x @

| How-To: o |

Explode Steps A

(=1 .ﬂ Explode Stepl
[ Tutorl-1
Du kan éndra spriangavstandet genom att redigera steget. . Explode________ 7|
Hogerklicka pa Explode Stepl och vilj Edit Step v X9
(Redigera steg). Andra avstandet till 70 mm och klicka | How-To: v
pé Apply (Verkstﬁll). Explode Steps A !
Eftersom endast en komponent ska ingd i sprangskissen S e |
4r den nu firdig. B
Cuskomize Menu

Klicka pd OK for att stinga
PropertyManager for Explode.

Obs! Sprangskisser ar relaterade till,
och lagras i, konfigurationer. Du
kan endast ha en spréngskiss per
konfiguration.

Configurations
= @ Tutor Configurationis)
E]__['E' Default <Default_Display =

El,y’ Explview]

..... ‘ﬂ Explode Stepl

Féll ihop en sprangskiss genom att hogerklicka pa sammanstillningsikonen i
designtradet FeatureManager och vilj sedan Collapse (Fill ihop) i snabbmenyn.

Gor en ny springskiss av en befintlig spriangskiss genom att hogerklicka pa
sammanstéllningsikonen i designtrddet FeatureManager. Vilj sedan Explode
(Spréngskiss) 1 snabbmenyn.
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Ovningar och projekt — Skapa och dndra renderingar

Uppgift 1 — Skapa en rendering av en detalj

Skapa en PhotoWorks-rendering av Tutor2. Anvind
foljande instédllningar:

O Anvind utseendet old english brick2 fran klassen
stone\brick. Justera skalan efter dina 6nskemal.

O Stéll in bakgrunden till Plain White (Enkel vit) fran
Basic Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 2 — Modifiera en rendering av en detalj

Andra PhotoWorks-renderingen av Tutor1 som du skapade
under foregaende aktiva inldrningsévning. Anvénd foljande
instdllningar:

O Andra utseendet till wet concrete2d fran klassen
Stone\Paving.

O Still in bakgrunden till Plain White (Enkel vit) fran
Basic Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 3 — Skapa en rendering av en
sammanstallning

Skapa en PhotoWorks-rendering av
sammanstéllningen Tutor. Anviand
foljande instéllningar:

O Still in scenen pa Courtyard Background
fran Presentation Scenes.

O Rendera och spara bilden.

Uppgift 4 — Rendera ytterligare detaljer

Skapa PhotoWorks-renderingar av valfria detaljer och sammanstillningar som du
skapat under lektionen. Du kan exempelvis rendera den ljusstake eller sportflaska du
skapade tidigare. Experimentera med olika utseenden och olika scener. Forsok skapa
en sa realistisk bild som mojligt, eller skapa nigra ovanliga visuella effekter istéllet.
Anvind din fantasi. Var kreativ. Ha roligt.
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Ovningar och projekt — Skapa en animering

250

Skapa en animering som visar hur I vindows e ayer

File View Play Tooks Help

skenorna ror sig i forhallande till
varandra, det vill séga att du skapar en
animering dédr minst en av skenorna ror
pa sig. Du kan inte gora detta med
animeringsguiden (Animation Wizard).

1

Oppna sammanstillningen Nested
Slides. Den finns i mappen
Lessonll.

Q,—M l\l\l_//l

Vilj fliken Motion Studyl
langst ner 1 grafikomréadet for
att komma at MotionManager-
kontrollerna.

Detaljerna befinner sig i
utgangspositionen. Flytta
tidsmarkoren till 00:00:05. ’LK

9+ @@t as

A P
|7 % B WG 00:00:00
1= " Nested Sides (Default<Default_Displa
Ori Wigws
(o] Lights, Cameras and Scene
@ sidea<1>
) () sidez<1>
) () side1 <1>
[ mates

<

I
[RTTR TR [Hogel] Motion Study 1 [

Vilj S1idel den innersta bilden.
Dra Slide1l sd att den ar nastan
helt utanfor S1ide2.

Dra dérefter S1ide2 ungefar halvvigs ut
ur S1ide3. MotionManager visar med
grona staplar att de tva bilderna ror sig i
den hir tidsramen.

Klicka pé Calculate (Berdkna) i

MotionManager-verktygsfiltet for att A

behandla och férhandsgranska

animeringen. Nir berikningen #r klar T o J‘I_";uu:
anvander du kontrollerna Play (Spela) S e

e
(3] Lights, Cameras and Scene

och Stop (Stoppa). e
B (-} Slidel <13
. ° . . . (010 Mates K —
Om du vill kan du lata animationen vaxla — 9 m v~ & ¢ @93
. [I[I:‘[I[I:EI[I o [I[I:‘[I[I:[‘IE i = Playback Mode: Mormal
med kommandot Reciprocate. P | 1
4 Playback Mode: Reciprocate

Du kan ocksé skapa en animation av hela
cykeln genom att flytta tidsmarkoren framaét (till 00:00:10) och sedan flytta tillbaka
komponenterna till utgdngspositionen.

Spara animationen som en .avi-fil.
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Ovningar och projekt — Skapa en animering av Claw-Mechanism

Skapa en animering av Claw- ;
Mechanism. Du kan exempelvis skapa g
sprangskisser och félla ihop dem, eller
flytta Collar (Kragen) uppét och nedat
for att visa sammanstéllningsrorelser.

Det ligger en fardig kopia av Claw-
Mechanismimappen Lessonll.
Den skiljer sig en aning fran den du
skapade under lektion 4 eftersom den
inte har ndgot komponentmonster. Varje
komponent sammanstélldes for sig. Det
gjordes for att den skulle fungera béttre
som sprangskiss.

Mer att utforska — Skapa en animering av din egen sammanstallning

Du har tidigare skapat en animering utifrn en befintlig sammanstéllning. Skapa nu en
animering med hjélp av Animation Wizard (Animeringsguiden) & av
sammanstillningen Tut or som du byggde tidigare. Foljande ska ingd i animeringen:

O Sammanstillningen ska visas som spriangskiss i 3 sekunder.
0O Sammanstillningen ska rotera kring Y-axeln 1 8 sekunder.
O Sammanstillningen ska féllas ihop i 3 sekunder.

O Spela in animeringen. Valfritt: Spela in animeringen med PhotoWorks
renderingsfunktion.
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Lektion 11 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1

12

252

Vad ir PhotoWorks?

Svar: PhotoWorks dr en programvara som omvandlar SolidWorks-modeller till
realistiska bilder.

Vad ér SolidWorks MotionManager?

Svar: SolidWorks MotionManager 4r en programvara som animerar och fangar
rorelser frén detaljer och sammanstdllningar i SolidWorks.

Vilka tvé renderingseffekter anvindes vid renderingen av sammanstillningen Tutoxr?
Svar: Utseenden och bakgrund.

utgdr basen for alla bilder i PhotoWorks.

Svar: Skuggad rendering.

Var dndrar du scenens bakgrund?

Svar: Scene Editor (Scenredigerare) — Background (Bakgrund).

Sant eller falskt. Det gér inte att andra farg pa utseendet old english brick2.
Svar: Sant.

Bildbakgrunden (Image Background) utgdr den del av det grafiska omradet som
inte ticks av .

Svar: Modellen.

Sant eller falskt. PhotoWorks kan skicka renderingar till ett grafiskt fonster eller till
en fil.

Svar: Sant.

Ange vilket renderingsalternativ som méste anvindas for att ldgga till PhotoWorks-
utseenden och -scener till en animering.

Svar: PhotoWorks-bufferten.

Vilken typ av fil genererar SolidWorks MotionManager?

Svar: * . avi.

Rékna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(AnimationWizard).

Svar: Rotate Model (Rotera modell), Explode View (Spriangskiss) och Collapse
View (Hopfilld vy).

Ange tre faktorer som péaverkar storleken pa filen nédr en animering spelas in.
Svar: Mojliga svar ar antalet rutor per sekund, typ av renderingsutrustning,
bildkomprimeringsgraden, antalet ramar och skdarmstorlek. Om renderingen

sker med PhotoWorks-bufferten inverkar savil utseende, scen och sadana
belysningseffekter som skuggor pa filstorleken.
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Lektion 11 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

10

1"

12

Vad ir PhotoWorks?

Vad dr SolidWorks MotionManager?

Vilka tva renderingseftekter anvindes vid renderingen av sammanstéllningen
Tutor?

utgor basen for alla bilder 1 PhotoWorks.

Var dndrar du scenens bakgrund?

Sant eller falskt. Det gér inte att dndra farg pd utseendet old english brick2.

Bildbakgrunden (Image Background) utgér den del av det grafiska omradet som
inte tdcks av

Sant eller falskt. PhotoWorks kan skicka renderingar antingen till ett grafiskt fonster
eller till en fil.

Ange vilket renderingsalternativ som maste anvindas for att ldgga till PhotoWorks-
utseenden och -scener till en animering.

Vilken typ av fil genererar SolidWorks MotionManager?

Rikna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(AnimationWizard).

Ange tre faktorer som péverkar storleken pé filen nir en animering spelas in.
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Lektionssammanfattning

O PhotoWorks och SolidWorks MotionManager aterger modeller pd ett realistiskt
satt.

O PhotoWorks anvinder realistiska texturer, utseenden, belysningsalternativ och
andra effekter for att generera naturtrogna modeller.

O SolidWorks MotionManager animerar och fangar rorelser hos SolidWorks-detaljer
och -sammanstillningar.

O SolidWorks MotionManager genererar Windows-baserade animeringar
(*.avi-filer). *.avi-filen anvinder en Windows-baserad Media Player.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

Lektion 11: Visualisering

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning fér SolidWorks-utbildning
— lektion 11

Skolans namn
Lararens namn
Datum

Vad ar PhotoWorks?

PhotoWorks &r ett program som omvandlar
SolidWorks-modeller till realistiska bilder.

PhotoWorks anviander sadana renderingseffekter
som:

© Material
© Belysning
© Skuggor

© Bakgrunder

Solanots

Skuggad rendering

© Grunderna for bilder pr
i PhotoWorks.

© Skuggad rendering kraver
ett material.

© Standardmaterialet ar Plastic (Plast).

Visa skuggad rendering sa har:

© Klicka pa Render (Rendera) & i PhotoWorks
verktygsfalt.

Material

Materials (material) specificerar ytegenskaperna
i en modell.

Egenskaperna ar:

® Farg

© Textur

© Surface Finish (Ytfinish)

© lllumination (belysning)

z

Soldnors

Anvand férkromningsmaterial sa héar:

1. Klicka pa Appearance (Utseende) @] i PhotoWorks
verktygsfalt.

2. Oppna mappen metals.

3. Oppna undermappen chrome.

4. Markera chromium plate (férkromning).

5. Klicka pa OK i Appearances PropertyManager.

6. Klicka pa Render (Rendera) @ .
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Lektion 11: Visualisering

256

Appearance Editor (Utseenderedigeraren) —
Old English Brick 2

Bildbakgrund

Den del av det grafiska omradet som inte técks av
modellen.

© Bakgrundsstilarna har varierande komplexitet och
renderingshastighet.

© Bakgrundsstilarna kontrolleras av Scene Editor
(Scenredigeraren).

© Lagg in avancerade renderingseffekter i en
PhotoWorks-scen.
© Skuggor
© Speglingar

Zars

Scene Editor (Scenredigeraren) — Courtyard

o &

LRI

)
Eadgnd

m

FactoryBslorowd ffcoSpace
Eiand

Andra bakgrundsstilen till moln sa har:

1. Klicka pa Scene (Scen) &|i PhotoWorks verktygsfilt.
2. Expandera mappen Presentation Scenes.

3. Markera Courtyard Background.

4. Klicka pa Apply (Verkstall).

S

Soldnors

Spara bildfilen sa har:

1. Klicka pa Render to File [&|
(Rendera till fil) i
PhotoWorks verktygsfalt.

2. Skriv in ett filnamn.

[ ==
) e [vrmeiie ¥ Cpeae)
3. Ange en filtyp. T
— C=)
4. Klicka pa Render (Rendera). §f;_:—
T
——
Z

Programmet SolidWorks MotionManager

Vad ar SolidWorks MotionManager?

© SolidWorks MotionManager animerar och fangar
rorelser hos SolidWorks-detaljer och -
sammanstallningar.

© SolidWorks MotionManager genererar Windows-
baserade animeringar (*.avi-filer). *.avi-filen
anvander en Windows-baserad Media Player.

© SolidWorks MotionManager kan kombineras med
PhotoWorks.

z
atvs
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Renderingsalternativ

Renderaren paverkar den sparade bildens kvalitet.
Det finns tva alternativ:

© SolidWorks-skdarm

© PhotoWorks-buffert

I

Faktorer som inverkar pa filstorleken

Antalet bildrutor per sekund

Renderingsutrustningen

© PhotoWorks-bufferten skapar en storre fil &n SolidWorks-
skdrmen

© Om du anvédnder PhotoWorks-buffert:
© Material
© Bakgrund
© Skuggor
© Flera ljuskallor

© Bildkomprimering

Skapa en sprangskiss sa har:

1. Klicka pa Open (Oppna) &
i standardverktygsfaltet
och 6ppna samman-
stallningen Tutor.

2. Klicka pa Exploded View

(Sprangskiss) & i

verktygsfaltet Assembly.

PropertyManager for Explode i
(Spréng) visas. i

© Viktiga bildrutor
Raawss
Skapa en sprangskiss sa har:
" opode g
3. Klicka pa den komponent du RS .
vill skapa en spréngskiss av |t e al
for att borja ett nytt spriangsteg. AT

Dra komponenten till
préngskisspositionen.
Dialogrutan har markeringslistor for:

© Component(s) to explode (Komponent(er)

for sprangskiss;

© Sprangskissens riktning
© Avstand

Skapa en sprangskiss sa har:

4. Klicka pa den komponent du vill
skapa en spréangskiss av, i det
har fallet Tutor1. Komponentens
namn visas i dialogrutan.
Markera 6nskad spréangriktning
fran modelltriaden. Markeringen
visas i omradet Direction
(Riktning) i dialogrutan (Léangs
Z, Z@Tutor.SLDASM som
standard).

2

Skapa en sprangskiss sa har:

5. Dra komponenten till
onskat avstand. Skapa
spréngsteget genom att
slappa musknappen.

6. Redigera steget (hogerklicka
pa det nya springsteget
och vilj Edit Step (Redigera steg)
for att andra avstandet (Distance) till exakt 70 mm
och klicka pa Apply (Verkstall) i dialogrutan.

7. Eftersom endast en komponent ska inga i
sprangskissen ar den nu fardig. Klicka pa OK v fér
att stanga dialogrutan Assembly Exploder
(Sprangskiss av sammanstallning).

2
1Y
Zoovrs
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Skapa en spriangskiss sa har:

8. Resultat.

Obs! Sprangskisser ar
relaterade till, och lagras
i, konfigurationer. Du kan
endast ha en spréngskiss
per konfiguration.

[B|F|% (@]
Configurations

= S Tutor Configur ation(s)
(=) T Default<Defaul Dislay
& off phient
o] Explde stept

Félla ihop en spriangskiss:

© Hogerklicka pa sammanstillningssymbolen i
designtradet FeatureManager och vilj Collapse
(Dolj) i snabbmenyn.

Skapa spréangskiss av befintlig sprangskiss
sa har:
® Hdégerklicka pa sammanstéllningsikonen i

designtrédet FeatureManager och vélj Explode
(Sprang) i snabbmenyn.

%
Rt
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Lektionens mal

O Forstd grundldggande koncept for spanningsanalys.

O Berikna spdnning och forskjutning i foljande detalj utsatt for en belastning.

Fixera den har ytan
von Mises-spanningskurva
r""‘\‘
\ :

Applicera 1.500 punds
kraft pa dessa ytor.

Innan denna lektion borjar

0 Om SolidWorks Simulation ar aktivt méste du avmarkera det fran tilldggslistan med
kompatibla program for att kunna anvdnda SolidWorks SimulationXpress. Klicka
pa Tools, Add-Ins (Verktyg, Tillagg) och avmarkera kryssrutan for SolidWorks
Simulation.

Resurser for denna lektion

Den hir lektionsplanen motsvarar Designanalys: SolidWorks SimulationXpress 1
SolidWorks sjdlvstudier.

Projekten Simulation Guides, Sustainability guide, Structural Bridge, Race Car,
Mountain Board och Trebuchet Design tillimpar koncept fran teknisk konstruktion,
matematik och vetenskap.
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Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Granskning av Lektion 11: Visualisering

Fragor att diskutera
1 Vad ar PhotoWorks?

Svar: PhotoWorks ér en programvara som omvandlar SolidWorks-modeller till
realistiska bilder.

2 Vilken typ av renderingseffekter anvdnds av PhotoWorks?
Svar: Utseende, bakgrunder, belysning och skuggor.
3 Vad dr SolidWorks MotionManager?

Svar: SolidWorks MotionManager dr en programvara som animerar och fingar
rorelser frén detaljer och sammanstéllningar i SolidWorks.

4 Rikna upp de tre olika animeringstyper som du kan skapa med animeringsguiden
(Animation Wizard).

Svar: Rotate Model (Rotera modell), Explode View (Spriangskiss) och Collapse
View (Hopfilld vy).

5 Vilka typer av filer genereras av SolidWorks MotionManager for uppspelning av
animationen?

Svar: SolidWorks MotionManager genererar Windows-baserade animeringar
(* . avi-filer).
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Oversikt 6ver Lektion 12

O Klassdiskussion - Spanningsanalys
+ Spinning 1 stolsben
+ Spinning 1 kroppen pa en stdende elev
O Aktiva inldrningsdvningar — Analysera en krok och en styrarm

0 Ovningar och projekt — Analysera en CD-forvaringsbox
+ Berdkna CD-fodralens vikt
« Faststéll forskjutningen i forvaringsboxen

« Faststill forskjutningen i en modifierad forvaringsbox

O Mer att utforska — Analysera exempel
+ Analysera forankringsplattan
+ Analysera spindeln
+ Analysera ldnken
+ Analysera kranen
O Mer att utforska — Andra guider och projekt
+ Introduktion till analysguider
+ Projektet Trebuchet Design
« Projektet Structural Bridge
+ Projektet CO, Car Design

O Lektionssammanfattning

Kompetenser for Lektion 12

Elever utvecklar foljande kompetenser i den hér lektionen:

0 Konstruktion: Utforska hur materialegenskaper, krafter och hinder paverkar
detaljens beteende.

O Teknik: Kunskap om hur den finita elementmetoden kan anvédndas for att analysera
kraft och tryck pé en detal;.

O Matematik: Forsta enheter och applicera matriser.

O Vetenskap: Undersdka densitet, volym, kraft och tryck.
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Klassdiskussion - Spanningsanalys

SolidWorks SimulationXpress ger SolidWorks-anvéndare ett lattanvént preliminért
spanningsanalysverktyg. SolidWorks SimulationXpress kan ge dig lagre kostnader
och kortare ledtid till marknaden genom att testa dina designer pa datorn i stillet for
kostsamma och tidskrdavande falttest.

SolidWorks SimulationXpress anvander samma designanalysteknik som SolidWorks
Simulation for att utfora spanningsanalys. Det guidebaserade granssnittet for
SolidWorks SimulationXpress leder dig genom process uppdelad i fem steg for

att specificera material, hinder, belastningar, kora analysen och visa resultatet.

Syftet med det hédr segmentet &r att uppmuntra eleverna att fundera pa tillimpningen
av spanningsanalys. Be eleverna identifiera foremal runt omkring dem och vilka
belastningar och hinder som ska anges.

Spéanning i stolsben

Uppskatta spanningen i benen pa en stol.

Spanning &r en kraft som paverkar en yta eller kraft dividerat med area. Stolsbenen
bar upp elevens vikt och stolens vikt. Stolens design och hur eleven sitter avgor hur
belastningen fordelas mellan de olika stolsbenen. Den genomsnittliga spédnningen ar
elevens vikt plus stolens vikt dividerat med benens area.

Spéanning i kroppen pa en staende elev

262

Uppskatta spinningen i fotterna pa en elev som star upp. Ar spinningen densamma
1 alla punkter? Vad hdnder om eleven lutar sig framat, bakat eller at sidan? Hur &r
det med spinningen i knileder och fotleder? Ar den hir informationen anvindbar
vid design av artificiella leder?

Spéanning &r en kraft som paverkar en yta eller kraft dividerat med area. Kraften
utgors av elevens vikt. Den area som bér upp vikten ér arean av den del av foten
som dr i kontakt med skorna. Foten fordelar belastningen och éverfor den till golvet.
Reaktionskraften fran golvet ska vara lika med elevens vikt.

Nér en person star upp tar varje fot ca halva belastningen. Vid gang bér en fot hela
vikten. Eleven kan kénna att spidnningen (trycket) &r hogre vid vissa punkter. Nér
eleven star rak kan han eller hon rora sina tar, vilket indikerar att det endast finns lite
eller ingen spanning pé trna. Nir eleven lutar sig framat omfordelas spanningen med
mer spidnning pé tarna och mindre pa hilarna. Den genomsnittliga spanningen ar lika
med vikten dividerat med den area av fotterna som é&r i kontakt med skorna.

Vi kan uppskatta den genomsnittliga belastningen pa kné- och fotleder om vi kdnner
till arean som bar upp vikten. For detaljerade resultat kriavs en spianningsanalys. Om
vi kan bygga kni- eller fotledssammanstéllningen i SolidWorks med réitt métt och om
vi kédnner till de olika detaljernas elastiska egenskaper sa kan vi med hjélp av statisk
analys berdkna spdnningarna i alla punkter i leden under varierande stod- och
belastningsforhallanden. Resultaten kan hjilpa oss att designa bittre artificiella
erséttningsleder.
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Aktiva inlarningsovningar — Analysera en krok och en styrarm

Folj instruktionerna i Designanalys: SolidWorks Fixera den 1
SimulationXpress: SimulationXpress grundldggande  nar ytan \{
funktioner 1 SolidWorks sjdlvstudier. I den hér fw
lektionen faststéller du maximal von Mises-spanning o
och forskjutning efter att kroken har belastats.

Applicera 1.500 punds
kraft pa dessa ytor

Folj instruktionerna i Designanalys: SolidWorks
SimulationXpress: Anvdnda analys for att spara
material 1 SolidWorks sjélvstudier. I den hér lektionen
anvinder du resultaten fran SolidWorks
SimulationXpress for att minska en detaljs volym.

Fixera den har ytan

Applicera en vertikal kraft
pa 4.000 N pa den har ytan

Lektion 12 — 5-minutersutvardering — Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du SolidWorks SimulationXpress?

Svar: Klicka pé Tools, SimulationXpress medan en detalj 4r 6ppen i SolidWorks.
2 Vad ér analys?

Svar: Analys &r en process som simulerar hur din design fungerar i falt.
3 VarfOr &r analys viktigt?

Svar: Analys kan hjilpa dig att konstruera bittre, sékrare och billigare produkter.
Det sparar tid och pengar genom att reducera traditionella, kostsamma designcykler.

4 Vad beridknar statisk analys?

Svar: Statisk analys berdknar spidnningar, deformation, férskjutningar och
reaktionskrafter i detaljen.

5 Vad ér spanning?
Svar: Spanning &r en krafts intensitet dividerat med arean.

6 SolidWorks SimulationXpress rapporterar att sikerhetsfaktorn &r 0,8 pd vissa
stillen. Ar konstruktionen siker?

Svar: Nej. Den minsta sékerhetsfaktorn for en sdker konstruktion ska inte vara lagre
an 1,0.
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Lektion 12 — 5-minutersutvardering FAR REPRODUCERAS

264

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Hur startar du SolidWorks SimulationXpress?

2 Vad ér analys?

3 VarfOr ar analys viktigt?

4 Vad berdknar statisk analys?

5 Vad ér spidnning?

6 SolidWorks SimulationXpress rapporterar att sikerhetsfaktorn ér 0,8 pd vissa
stillen. Ar konstruktionen siker?
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Ovningar och projekt — Analysera en CD-férvaringsbox

Du ér en del av det designteam som skapade detaljen storagebox for att férvara
CD-fodralen i en tidigare lektion. I den hér lektionen anvinder du SimulationXpress
for att analysera storagebox. Forst faststéller du storagebox deflektion
(nedbdjning) nér den belastas med 25 CD-fodral. Dérefter modifierar du
viggtjockleken pd storagebox, genomfor en ny analys och jamfor deflektionen
med det ursprungliga virdet.

Uppgift 1 — Berakna CD-fodralens vikt

Svar:

Du far matten for ett enstaka CD-fodral sdsom visas,
Storagebox har plats for 25 CD-fodral. Densiteten
for det material som anvénds for CD-fodralen ar

1,02 g/cm”3.

Hur mycket vager de 25 CD-fodralen 1 pund?

Y

O Volym for 1 CD-fodral = 14,2 cm x 12,4 cm 1
x 1 cm=176,1 cm”3 N 1420

a Vikt for 1 CD-fodral = 176,1 cm”3 x 1,02 g/cm”3 -
x 1 kg/1.000 g=0,18 kg

Q Vikt for 25 CD-fodral = 0,18 kg x 25 x 2,2 pund / kg = 9,9 pund

Svaret dr att 25 CD-skivor véger ca 10 pund.

Uppgift 2 — Faststall forskjutningen i forvaringsboxen

Faststdll den maximala forskjutningen i storagebox nir den belastas
med 25 CD-fodral.

1 Oppna storagebox.sldprt i mappen Lesson12.
2 Klicka pé Tools, SimulationXpress for att starta SolidWorks SimulationXpress.

Alternativ

Stéll in enheterna pa English (IPS) for att ange kraften i pund och se deflektionen i
tum.

-

Klicka pé Options (Alternativ) i SolidWorks SimulationXpress uppgiftsruta.
Vilj English (IPS) som System of Units (Enhetssystem).

Klicka pa OK.

Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

A WO DN

Material

Vilj ett fast nylonmaterial for storagebox fran biblioteket med standardmaterial.
1 Klicka p4 Material i uppgiftsrutan och direfter p4 Change material (Andra material).

2 Markera Nylon 101 i mappen Plastics, klicka pa Apply (Verkstill) och klicka
sedan pa Close (Sting).

3 Klicka pa Next (Nésta).
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Infastningar/Hinder

Begrinsa den bakre ytan av storagebox for att simulera
upphéngning av boxen pa en vigg. Begrinsade ytor ar
fixerade och kan inte rora sig under analysen. |
verkligheten skulle du antagligen hidnga upp boxen med ett
par skruvar men vi begrénsar hela den bakre ytan.

1 Klicka pa Fixtures (Infdstningar) i uppgiftsrutan och
dérefter pa Add a fixture (Léagg till en infédstning).

Markera den
har ytan

2 MArkera den bakre ytan av storagebox for att hindra den ytan och klick sedan
pa OK i PropertyManager.
3 Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

Belastningar
Applicera en belastning inuti storagebox for
att simulera vikten av de 25 CD-fodralen.

1 Klicka pa Loads (Belastningar) i uppgiftsrutan
och dérefter pd Add a force (Légg till en kraft).

2 Markera den inre ytan pa storagebox for
att applicera belastningen pa den ytan. Markera den hr ytan

3 Ange virdet 10 for kraften i pund. Se till att riktningen &r instilld p4 Normal.
Klicka pa OK 1 PropertyManager.

4 Klicka pa Next i uppgiftsrutan.

Analysera

Utfor analysen for att berékna forskjutningar, deformationer och spénningar.

1 Klicka pa Run (Kor) i uppgiftsrutan och darefter pA Run Simulation
(Ko6r simulering).

2 Nir analysen ir fardig klickar du pa Yes, continue (Ja, fortsitt) for att visa
sakerhetsfaktorsidan.

Resultat

1.003e-002

URES (in)
l 9.192e-003

Visa resultatet.

. 8.396e-003

1 Klicka pa Show displacement (Visa
forskjutning) pa sidan Results (Resultat)
1 uppgiftsrutan.

. 752e-003
. BEG5e-003
. 9.549e-003

. 9.014e-003

En graf som beskriver forskjutningen 1

storagebox visas i1 grafikomradet. 41780003

Den maximala forskjutningen ar 0,01 tum. ZZZ:ZZ:
2 Stang uppgiftsrutan och klicka pa Yes (Ja)
for att spara data fran SolidWorks l 53562004

SimulationXpress.

. 1 E71e-003

3.937e-032
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Uppgift 3 — Faststall forskjutningen i en modifierad férvaringsbox

Den aktuella véiggtjockleken dr 1 centimeter. Vad hidnder om du éndrar vaggtjockleken
till 1 millimeter? Vad blir den maximala forskjutningen?

Svar:

O Redigera feature Shel11 och éndra tjockleken URES (in) gy 272"
till 1 mm. I 1 8542+000

. 1 B86e+000

0 Oppna uppgiftsrutan for SolidWorks
SimulationXpress igen. Observera att flikarna
Fixtures, Loads och Material redan har
kryssmarkeringar. Det beror pa att du sparade
resultaten nir du genomforde den forra
uppgiften.

. 1.517e+000
. 1.348e+000
. 1.180e+000
. 1.011e+000
. 8.428e-001
. B.742e-001

. 9.057e-001

a Klicka pa Run (Kor) i uppgiftsrutan och
dérefter pA Run Simulation (Kor simulering).

. 33Te-001

1 656e-001
O Visa forskjutningsresultatet. Ga till fliken l 3597032
Results och visa forskjutningsgrafen.

Den maximala forskjutningen dr 2 tum nir vaggtjockleken ar 1 millimeter.

Observera att de tva forskjutningsgraferna liknar varandra. De roda, gula och grona
omradena i de tva graferna visas pd samma stélle. Du maste anvinda teckenforklaringen
till hoger om forskjutningsgrafen for att se att forskjutningsvérdena skiljer sig markant.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning 267



Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Mer att utforska — Analysera exempel

Avsnittet Designanalys: SolidWorks SimulationXpress: Analysexempel 1 SolidWorks
sjdlvstudier innehéller ytterligare fyra exempel. Det hér avsnittet tillhandahéller inte en
steg-for-steg-diskussion som i detalj visar hur du utfor varje steg av analysen. Syftet
med avsnittet &r istéllet att visa exempel pa analyser, beskriva analysen och ge en
oversikt over de steg som kravs for att genomfor analysen.

Uppgift 1 — Analysera forankringsplattan von Mises (psi) wg 304724003
2.793e+003

Faststill den maximala kraft som | 2:5398+003
forankringsplattan kan béra med en - 228564003

. o _2032e+003
sdkerhetsfaktor pa 3,0. 1 7788003
_1.525e+003
_1.27e+003
_ 10 7e+003
_ 7 636e+002

. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

Uppgift 2 — Analysera spindein von Mises (psi) g | 4444004
1.5324e+004

Ta reda p& den maximala kraft som spindeln kan 1 20384004

béra baserat pé sikerhetsfaktorn 2,0 nér a) alla -1 08364004

0 e o 01 s _9.628e+003

yttre hél dr fixerade, b) tva yttre hal ar fixerade _8_42;003

och c) endast ett yttre hal ar fixerat. 722384003

¥ _G.020e+003

_4.517e+003

_3614e+003

_ 2411 e+003

1.208e+003

l 5.355e+000

Uppgift 3 — Analysera lanken von Mises (p5|

Faststill den maximala kraft som du sédkert kan
applicera pa varje lankarm.

Berékna storleken pa de horisontella krafterna
framifrdn och fran sidan som fér kranen att bojas.

Uppgift 4 — Analysera kranen C
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Mer att utforska — Andra guider och projekt

Det finns fler guider och projekt som lar ut simulering och analys.

Introduktion till analysguider
Dessa guider inkluderar:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation.
Innehaller en introduktion till spdnningsanalysens principer. Designanalys ar
fullstédndigt integrerat i SoldWorks och utgor ett viktigt moment 1 fardigstallandet
av en produkt. SolidWorks verktyg simulerar tester av prototyper for dina modeller
1 deras funktionsmiljoer. De kan hjélpa dig att besvara fragor som: hur séker,
effektiv och ekonomisk &r din design?

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation.
Innehéller en introduktion till SolidWorks Flow Simulation. Det hér &r ett
analysverktyg som anvénds for att forutse egenskaperna for olika floden dver
och genom 3D-objekt som modellerats i SolidWorks for att pa sa vis losa olika
dynamiska hydrauliska och gasrelaterade tekniska problem.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion.
Innehaller en introduktion till SolidWorks Motion med steg-for-steg-exempel
pa hur man anvédnder dynamisk och kinematisk teori via virtuella simuleringar.

spanningsanalys flédesanalys rorelseanalys

Trebuchet Design Project

Dokumentet Trebuchet Design Project leder eleven
genom de detaljer, sammanstillningar och ritningar
som anvénds for att skapa en motviktsslunga. Genom
att anvinda SolidWorks SimulationXpress kan elever
analysera konstruktionselement for att bestimma
material och grovlek.

Matematik- och fysikbaserade dvningar utforskar
algebra, geometri, vikt och gravitation.

Som tillval finns dven praktisk konstruktion med
modeller fran Gears Education Systems, LLC.
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Structural Bridge Design Project

Dokumentet Structural Bridge Design Project leder
eleven steg for steg genom konstruktionsmetoden
for en fackverksbro i trd. Eleverna anvinder
SolidWorks Simulation for att analysera olika
belastningsforhallanden pa bron.

Som tillval finns praktiska klassrumsaktiviteter fran
Pitsco, Inc.

CO, Car Design Project .

Dokumentet CO, Car Design Project leder eleven :
genom de steg som krivs for att designa och analysera &
en CO,-driven bil, frdn karossdesign i SolidWorks '
till luftfldesanalys i SolidWorks Flow Simulation. (2 4
Eleverna maste modifiera karossens design for att ¢

minska friktionen.

De kommer ocksé att utforska designprocessen genom
produktionsritningar.

Som tillval finns praktiska klassrumsaktiviteter fran Pitsco, Inc.

SolidWorks Sustainability
Raw Material

SolidWorks Sustainability visar 1L R
designers hur de val de gor, fran o
utvinning av rdmaterial och End °“"e‘*'.\ L : l’h:u
tillverkning till produkternas f & - .
anvindning och atervinning, bidrar
till produkternas totala miljopéverkan.
SolidWorks Sustainability méter
produktens miljopaverkan under hela Product
dess livscykel baserat pa fyra faktorer: @
koldioxidutslépp, luftforsurning, . o
vattenovergddning och total ‘ Q i
energiforbrukning.

TRANSPORTATION
Nowwyoaswl

&
Sy Part
Manufacturing

Assembly

Dokumentet SolidWorks Sustainability beskriver steg for steg hur en
bromssammanstéllning paverkar miljon. Eleverna analyserar hela
bromssammanstallningen och tittar ndrmare pa en specifik detalj: rotorn.
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Lektion 12 Prov - Facit

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1

Vilka steg utfors vid en analys med SolidWorks SimulationXpress?

Svar: Tilldela material, specificera hinder, applicera belastningar, kor analysen och
visa resultaten.

Sant eller falskt. Du kan anvidnda SolidWorks SimulationXpress for att utfora
termisk, frekvens- och knickningsanalyser.

Svar: Falskt. Du behdver SolidWorks Simulation for att utféra de analystyperna.
Niér en analys har genomforts dndrar du geometrin. Behover du kora analysen igen?

Svar: Ja. Du maste kora analysen igen fOr att {4 uppdaterade resultat. Det kan ocksa
hinda att du behover uppdatera hinder och belastningar beroende pa hur geometrin
har fordndrats.

Vad innebir en sékerhetsfaktor som &r mindre dn ett?
Svar: Nir sidkerhetsfaktorn dr mindre &n ett har detaljen 6verskridit brottgrénsen.

Kan SolidWorks SimulationXpress anvdndas for att analysera detaljer dir summan
av krafterna inte ar lika med noll?

Svar: Nej, SolidWorks SimulationXpress kan bara analysera statiska detaljer
(summan av alla krafter och moment maste vara noll).

Var kan du applicera ett material for en detalj s att det kan anvdndas i SolidWorks
SimulationXpress?

Svar: Du kan antingen applicera materialet i detaljen eller du kan applicera
materialet 1 uppgiftsrutan for SolidWorks SimulationXpress.

Namnge minst tre av de resultatgrafer du kan generera med SolidWorks
SimulationXpress.

Svar: Sikerhetsfaktor, spAnningsdistribution (von Mises), forskjutningsdistribution
(URES) och deformation.

Sant eller falskt. Du kan skapa en SolidWorks eDrawings-fil som innehaller
resultatgrafen.

Svar: Sant
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Lektion 12 Prov FAR REPRODUCERAS

Namn: Klass: Datum:

Anvisningar: Besvara fragorna genom att skriva in korrekt eller korrekta svar pa
avsedd plats, eller ringa in korrekt svar enligt anvisning.

1 Vilka steg utfors vid en analys med SolidWorks SimulationXpress?

2 Sant eller falskt. Du kan anvinda SolidWorks SimulationXpress for att utfora
termisk, frekvens- och knidckningsanalyser.

3 Nar en analys har genomforts dndrar du geometrin. Behdver du kora analysen igen?

4 Vad innebér en sdkerhetsfaktor som dr mindre an ett?

5 Kan SolidWorks SimulationXpress anvédndas for att analysera detaljer dar summan
av krafterna inte ar lika med noll?

6 Var kan du applicera ett material for en detalj sé att det kan anvéndas 1 SolidWorks
SimulationXpress?

7 Namnge minst tre av de resultatgrafer du kan generera med SolidWorks
SimulationXpress.

8 Sant eller falskt. Du kan skapa en SolidWorks eDrawings-fil som innehaller
resultatgrafen.
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Lektionssammanfattning

O SolidWorks SimulationXpress ér fullstindigt integrerat i SolidWorks.
O Analys kan hjdlpa dig att designa béttre, sdkrare och billigare produkter.

O Statisk analys berdknar forskjutningar, deformationer, spénningar och
reaktionskrafter.

O Material borjar brista nir spdnningen nér en viss grans.

O Von Mises-spanning &r ett tal om ger en overgripande uppfattning om
spanningstillstdndet 1 en punkt.

O SolidWorks SimulationXpress berdknar sékerhetsfaktorn i en punkt genom att
dividera materialets strickgrans med von Mises-spanningen i den punkten. En
sakerhetsfaktor under 1,0 indikerar att materialet i den punkten har brustit och att
designen inte r séker.
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Miniatyrbilder av PowerPoint-bilder

274

Foljande miniatyrbilder, fran vénster till hdger, visar de PowerPoint-bilder som

tillhandahalls med den hér lektionen.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning —
lektion 12

Skolans namn
L&rarens namn
Datum

Soldncs

Vad ar SolidWorks SimulationXpress?

© SolidWorks SimulationXpress ar ett konstruktions-
analysprogram som ar fullstédndigt integrerat i
SolidWorks.

SolidWorks SimulationXpress simulerar
prototyptester av detaljen i dess arbetsmiljé. Det kan
hjalpa dig att besvara fragor som: hur saker, effektiv
och ekonomisk &r din konstruktion?

SolidWorks SimulationXpress anvénds av studenter,
konstruktorer, analytiker, tekniker och andra
yrkesgrupper for att ta fram sékra, effektiva och
ekonomiska konstruktioner.

2
1Y
Zaiss

Traditionell konstruktionscykel

© Anvind SolidWorks for att
bygga modellen.

© Tillverka en prototyp.

© Testa prototypen under
olika belastningsférhallanden.
| de flesta fall kravs
instrumentering.

© Modifiera modellen i
SolidWorks baserat pa
testresultaten, bygg en ny
prototyp och testa den igen
tills du &r nojd.

S
Soldvcs

Fordelar med analys

© Konstruktionscykler &r kostsamma och tidsédande.

Med analys kan du minska antalet
konstruktionscykler.

Med analys kan du minska testkostnaderna genom
att utfora tester i datorn i stéllet for dyrbara
félttester.

Analys forkortar ledtiden till marknaden.

Analys kan hjalpa dig att optimera din konstruktion
genom att snabbt simulera manga olika koncept och
scenarion innan du fattar ett slutgiltigt beslut.

2

Soldnors

Finita elementmetoden

© Analytiska I6sningar finns bara tilliqéngli a for enkla
problem. De baseras i)(a manga antaganden och kan
inte I6sa de flesta praktiska problem.

© SolidWorks SimulationXpress anvénder finita
elementmetoden (FEM). Analys enligt finita

elementmetoden kallas finit elementanalys (FEA) eller

konstruktionsanalys.

© FEA har ett brett anvandningsomrade. Metoden kan
anvandas for att I6sa enkla och komplicerade
problem.

© FEA-metoden lampar sig vél for datorimplementering.

Den anses allmént vara den basta analysmetoden.

Konstruktionsanalysens huvudkoncept

FEM ersétter komplicerade problem med manga
enkla problem. Metoden delar in modellen i manga
sma delar med enkla former som kallas
komponenter.

CAD-modell CAD-modell indelad i sma delar

<
Zaavots
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Konstruktionsanalysens huvudkoncept

© Komponenterna har Noder
gemensamma punkter som
kallas noder. Dessa
komponenters beteende ar
kénda under alla méjliga stod-
och belastningsférhallanden.
© Varje nods rorelse
beskrivs till fullo med .
6verféringar lings X-, Y- Tetraedrisk komponent
och Z-axlarna. Dessa kallas
DOF (Degrees Of Freedom)
(rorelsefrihet). Varje nod har
3 DOF.

Z

Solvots

Lektion 12: SolidWorks SimulationXpress

Konstruktionsanalysens huvudkoncept

© SolidWorks SimulationXpress skriver ekvationerna
som styr varje komponents beteende och tar
hansyn till hur de ar kopplade till andra
komponenter.

© Dessa ekvationer relaterar okdnda variabler, t.ex.
forskjutning i spanningsanalys, till kinda
materialegenskaper, begransningar och
belastningar.

© Darefter sammanstéller programmet ekvationerna i
en stor uppsattning simultana algebraiska
ekvationer. Det kan réra sig om hundratusentals
eller till och med miljontals ekvationer.

Raaros

Konstruktionsanalysens huvudkoncept

© | statisk analys finner I6saren Il
forskjutningarna i X-, Y-,ochZ- T iSL
led vid varje nod. ‘ 1

L

© Nu nar férskjutningarna vid
varje nod ar kdnda berdknar
programmet deformationen i
olika riktningar. Deformationen
ar forandringen i langd
dividerat med den ursprungliga peformation = (SL/L
langden.

© Slutligen anvander
programmet matematiska
uttryck for att berdkna vilka
spanningar som deformationen
ger upphov till. Z

Soldvcs

Statisk analys eller spanningsanalys

© Detta ar den vanligaste typen av analys. Den
forutsatter ett linjart materialbeteende och bortser
fran troghetskrafter. Kroppen atergar till
ursprungspositionen nar belastningen tas bort.

© Programmet berdknar forskjutningar, deformationer,
spanningar och reaktionskrafter.

e Ett material brister nir spdnningen nar en viss niva.
Olika material brister vid olika spanningsnivaer. Med
statisk analys gar det att testa hallfasthetsgrinsen
fér manga material.

S
Zators

Vad ar spanning?

© Nar en kropp utsatts for
belastning absorberar den
effekten genom att generera
interna krafter som varierar
mellan olika punkter.

© Dessa krafters intensitet kallas
spdnning. Spanning mats som
en kraft per en ytenhet.

© Spénningen vid en punkt ar
intensiteten i en kraft pa en
liten yta kring den punkten.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Vad ar spanning?

© Spénning dr en tensorkraft som beskrivs med
magnitud och riktning i forhallande till ett visst plan.
Spanning kan beskrivas fullstandigt med variabler:
© SX: Normalspénning i X-led sy

° . a v %
SY: Normalsp?nn.lng | Y-led \ /{/_va P
© SZ: Normalspanning i Z-led - ™Y
o . TZY +
° T_XY. Skjuvspénning i Y-led | )()»S"X
pa YZ-planet sz tax [P
© TXZ: Skjuvspénning i Z-led Planett .
2 X
pa YZ-planet z i
Spanningskomponenter
© TYZ: Skjuvspénning i Z-led
pa XZ-planet

© Positiv spanning indikerar dragspanning och negativ
spanning indikerar kompression.

’\
ps«mw s
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Huvudspénningar

© Skjuvspéanningar forsvinner i
vissa orienteringar.
Normalspéanningar i dessa
orienteringar kallas
huvudspénningar.

© P1: Normalspénning i forsta
huvudriktningen (storst).

© P2: Normalspéanning i andra
huvudriktningen (mellan).

Axlarna 1, 2 och 3 kallas
huvudriktningar och normal-
spénningarna P1, P2 och P3
© P3: Normalspénning i tredje  kallas huvudspanningar.

huvudriktningen (minst).

Solvcs

Von Mises-spdnning

© Von Mises-spanning ar ett positivt skaldart nummer

utan riktning. Det beskriver spanningstillstandet med
ett nummer.

© Manga material brister ndr von Mises-spanningen

dverstiger en viss niva.

© Nér det géller normal- och skjuvspénning &r von

Mises-spanningen:

© Nar det géller huvudspéanningar @r von Mises-

spanningen:

Pats

Analyssteg

1. Valj material. Vad &r detaljen gjord av?

2. Ange begrénsningar. Vilka ytor ar fixerade och ror
sig inte?

3. Applicera belastningar. Var appliceras krafter eller
tryck pa detaljen?

4. Kor analysen.

5. Visa resultatet. Vad ar sakerhetsfaktorn? Vilka ar de
resulterande forskjutningarna eller spanningarna?

P

Soldncs

Ytterligare analystyper

SolidWorks SimulationXpress utfor linjar, statisk
spanningsanalys pa detaljer. Andra programverktyg
tillhandahaller ytterligare metoder att analysera
detaljer och sammanstallningar.

SolidWorks Simulation inkluderar:

© Linjar, statisk spanni ys fér pa éllningar.
Icke-linjar statisk analys

Knéckningsanalys

Frekvensanalys

Termisk analys och termisk spanningsanalys
Optimeringsanalys

Dynamisk analys

Utmattningsanalys

Falltestanalys

S
Zatos

Ytterligare analystyper

© SolidWorks Flow Simulation inkluderar:

© Flédessimulering av vétskor och gaser 6ver och
inuti 3D-objekt

© SolidWorks Motion Simulation inkluderar:
© Dynamisk och kinematisk analys

’\
Zebaeas
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Ordlista

animera Visa en modell eller eDrawing dynamiskt. Animering simulerar
rorelser eller visar olika vyer.

assembly En sammanstillning &r ett dokument i vilket detaljer, features
och andra sammanstillningar (undersammanstéllningar)
passas ihop. Detaljerna och undersammanstéllningarna finns
1 dokument som &r separata fran sammanstéllningen. I en
sammanstéllning kan exempelvis en kolv passas ithop med
andra detaljer, till exempel en vevstake eller en cylinder.
Den nya sammanstdllningen kan sedan anvdndas som en
undersammanstillning i en motorsammanstéllning.
Filnamnstilldgget for ett sammanstéllningsfilnamn i SolidWorks
ar .SLDASM. Se dven undersammanstéllning och mate.

aterskapa Aterskapningsverktyget uppdaterar (eller aterskapar)
dokumentet med eventuella &ndringar som gjorts sedan
modellen senast dterskapades. Aterskapa anviinds normalt
efter &ndring av ett modellmatt.

avrundning En avrundning dr en intern rundning av ett horn eller en kant
i en skiss, eller en kant pé en yta eller en massiv kropp.

axel En axel dr en rak linje som kan anvéndas for att skapa
modellgeometri, features eller monster. En axel kan skapas pa
flera olika sitt — bland annat genom att anvidnda skdrningspunkten
mellan tvd plan. Se dven temporir axel, referensgeometri.

block Ett block utgér en anvindardefinierad infogning for enbart
ritningar. Ett block kan innehélla text, skissenheter (utom
punkter) och omradesfyllning, och det kan sparas som en
fil for senare anvandning — exempelvis som en anpassad
informationsruta eller en foretagslogotyp.

boss/base En grund ér en detaljs forsta massiva feature som skapas av en
(boss/grund)  poss. En boss ir en feature som skapar en detaljs grund, eller
som lagger till material till en detalj, genom utdragning,
rotation, svepning eller upphdjning av en skiss, eller genom att
gora ett ytskikt tjockare.

Configuration ConfigurationManager i den vénstra delen av fonstret
Manager SolidWorks anvinds for att skapa, markera och visa
konfigurationer for detaljer och sammanstéllningar.
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designtabell En designtabell &r ett Excel-kalkylblad som anvénds for att
skapa flera konfigurationer i ett detalj- eller
sammanstéllningsdokument. Se konfigurationer.

Designtradet Designtradet FeatureManager till vénster i SolidWorks-fonstret
FeatureManager ger en konturvy av den aktiva detaljen, sammanstillningen eller
ritningen.

detalj En detalj dr ett enda 3D-objekt bestdende av features. En detalj
kan bli en komponent i en sammanstillning och kan visas 1 2D

1 en ritning. Exempel pa detaljer 4r bult, sprint, platta osv.
Filnamnstilldgget for detaljfiler 1 SolidWorks &r .SLDPRT.

dokument Ett SolidWorks-dokument &r en fil med en detalj,
sammanstéllning eller ritning.

eDrawing En kompakt atergivning av en detalj, sammanstéllning eller
ritning. En eDrawing ér tillrackligt kompakt for att kunna
skickas med e-post. Den kan skapas for flera olika CAD-filtyper
- ddribland SolidWorks.

fallaihop Att filla ihop 4r motsatsen till att sprianga. Hopfallningen
aterfor en sprangd sammanstillnings detaljer till sina normala
positioner.

feature En feature dr en enskild form som tillsammans med andra
features bildar en detalj eller en sammanstillning. En del
features — sdsom bossar och skdrningar — borjar som skisser.
Andra features — sdsom urholkningar och avrundningar —
andrar en features geometri. Alla features har emellertid inte
en kopplad geometri. Features finns alltid fortecknade i
designtradet FeatureManager. Se dven yta, feature utan
sammanhang.

forekomst En forekomst ér ett objekt i ett monster eller en komponent som
forekommer mer &n en gang i en sammanstéllning.

féorhallande Ett forhallande ar en geometrisk restriktion mellan skissenheter
eller mellan en skissenhet och ett plan, en axel, en kant eller en
vertex. Forhallanden kan ldggas till automatiskt eller manuellt.

form En formihalighetsdesign kraver (1) en designad detalj, (2) en
formningsbas med ihdligheten for detaljen, (3) en
interimsammanstdllning 1 vilken ihaligheten skapas, samt (4)
hérledda komponentdetaljer som blir till formens halvor.

frihetsgrader Geometri som inte definieras med matt eller forhallanden ar
frirdrliga. I 2D-skisser finns det tre frihetsgrader: rorelse utmed
X- och Y-axlarna respektive rotation kring Z-axeln (den axel
som dr normal till skissplanet). I 3D-skisser och
sammanstéllningar finns det sex frihetsgrader: rorelse utmed
X-, Y- och Z-axeln respektive rotation kring X-, Y- och Z-
axeln. Se underdefinierad.
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Ordlista

grafikomradet

kant
kapat hérn

klicka-dra

klicka-klicka

komponent

konfiguration

koordinatsystem

lager

linje

linjesegment

mall

mate

mategrupp

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning

Det grafiska omradet dr det omrdde i SolidWorks-fonstret dér
detaljen, sammanstdllningen eller ritningen visas.

En ytas grans.
Ett kapat horn fasar en markerad kant eller vertex.

Om du klickar och drar pekaren nir du skissar hamnar du 1
klicka-dra-laget. Nér du sldpper pekaren dr skissenheten klar.

Om du klickar ndr du skissar, och sedan sldpper pekaren,
hamnar du i klick-klick-laget. Flytta pa pekaren och klicka
pa nytt for att definiera nésta punkt i skissekvensen.

En komponent &r varje detalj eller undersammanstillning i
en sammanstillning.

En konfiguration dr en variation av en detalj eller
sammanstéllning inom ett enda dokument. Variationer kan
innefatta dndrade matt, features och egenskaper. En enstaka
detalj, exempelvis en bult, kan till exempel innehélla olika
konfigurationer som varierar diametern och langden. Se
designtabell.

Ett koordinatsystem ir ett system med plan som anvinds for
att tilldela kartesiska koordinater till features, detaljer och
sammanstéllningar. Detalj- och sammanstéllningsdokument
innehdller standardkoordinatsystem. Andra koordinatsystem
kan definieras med referensgeometri. Koordinatsystem kan
anviandas med métverktyg och for att exportera dokument till
andra filformat.

Ett lager i en ritning kan innehélla métt, infogningar, geometri
och komponenter. Du kan véxla synligheten for de olika lagren
for att forenkla en ritning eller tilldela egenskaper till alla
enheter i ett visst lager.

En linje dr en rak skissenhet med tvd dndpunkter. En linje kan
skapas genom att projicera en extern enhet sdsom en kant, ett
plan, en axel eller en skisskurva in i skissen.

Linjesegment ar ett visningsldge dér alla kanter pé detaljen eller
sammanstédllningen visas. Se &ven HLR, HLG, skuggad.

En mall &r ett dokument (detalj, sammanstéllning eller ritning)
som ligger till grund for ett nytt dokument. Den kan innefatta
anvindardefinierade parametrar, infogningar eller geometri.

En mate ar ett geometriskt forhdllande sdsom
overensstimmande, vinkelrit, tangent och sé vidare, mellan
detaljer i en sammanstéllning. Se dven SmartMates.

En mategrupp ér en samling mates som 16ses tillsammans.
Det spelar ingen roll i vilken ordningsfoljd dessa olika mates
forekommer 1 mategruppen.
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modell

monster

namngiven vy

nollpunkt

oppen profil

overdefinierad

parameter

plan

plan

profil

Property
Manager

punkt

ritning

280

En modell 4r den massiva 3D-geometrin i ett detalj- eller
sammanstéllningsdokument. Om ett detalj- eller
sammanstéllningsdokument innehéller flera konfigurationer
s utgor varje konfiguration en separat modell.

Ett monster upprepar vissa markerade skissenheter, features
eller komponenter i en matris, som kan vara linjér, cirkulir
eller skisstyrd. Om fréenheten dndras uppdateras de andra
forekomsterna i monstret.

En namngiven vy ér en specifik vy dver en detalj eller
sammanstéllning (isometrisk, topp och sé vidare) eller ett
anvindadefinierat namn for en specifik vy. Namngivna vyer
i vyplaceringslistan kan infogas i ritningar.

Modellens nollpunkt ligger dér de tre standardreferensplanen
genomskér varandra. Modellens nollpunkt aterges i form av tre
gra pilar och anger modellens (0,0,0)-koordinat. Nar en skiss ar
aktiv aterges en skissnollpunkt med r6tt, som star for skissens
(0,0,0)-koordinat. Matt och forhédllanden kan laggas till i
modellnollpunkten, men inte till en skissnollpunkt.

En 6ppen profil (eller 6ppen kontur) dr en skiss eller skissenhet
med frilagda dndpunkter. En U-formad profil dr exempelvis
oppen.

En skiss dr 6verdefinierad om maétt eller forhéllanden antingen
ar 1 konflikt eller 6verflodiga.

En parameter &r ett virde som anvénds for att definiera en skiss
eller feature (ménga ginger ett métt).

En enhet dr plan om den kan ligga pé ett plan. En cirkel ar
exempelvis plan, men det &r inte en spiral.

Plan utgor flat konstruktionsgeometri. Plan kan anvéndas for en
2D-skiss, en snittvy av en modell, ett neutralt plan i en feature
med lutning med mera.

En profil 4r en skissenhet som anvénds for att skapa en feature
(exempelvis en upphdjning) eller en ritningsvy (exempelvis en
detaljvy). En profil kan vara 6ppen (exempelvis en U-form eller
en Oppen specialkurva) eller sluten (exempelvis en cirkel eller
en sluten spcialkurva).

PropertyManager finns till véanster i SolidWorks-fonstret for
dynamisk redigering av skissenheter och de flesta features.

En punkt &r en enstaka position i en skiss, eller en projicering
in i en enstaka position i en skiss av en extern enhet (nollpunkt,
vertex, axel eller punkt i en extern skiss). Se dven vertex.

En ritning dr en 2D-visning av en 3D-detal;j eller
sammanstéllning. Filnamnstillagget for ritningsfiler i
SolidWorks dr .SLDDRW.

Lararhandledning for SolidWorks-utbildning



Ordlista

ritningsunderlag

rotera

skarning

skiss

skuggad

sluten profil

SmartMates

shitt

snittvy

spegla

spiral

svep

Toolbox

underdefinierad

underlagsformat
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Ett ritningsunderlag &r en sida i ett ritningsdokument.

Rotera ér ett featureverktyg som skapar en bas eller boss, en
roterad skérning eller ett roterat ytskikt genom att rotera en
eller flera skissprofiler kring en centrumlinje.

En feature som tar bort material fran en detalj.

En 2D-skiss bestér av ett antal linjer och andra 2D-objekt i ett
plan eller pé en yta som utgor grunden for en feature sdsom en
bas eller boss. En 3D-skiss &r icke-plan och kan anvéndas for att
guida exempelvis ett svep eller en upphdjning.

En skuggad vy éterger en modell 1 form av en fargad massiv.
Se d@ven HLR, HLG och linjesegment.

En sluten profil (eller sluten kontur) dr en skiss eller skissenhet
utan nagra frilagda dandpunkter — exempelvis en cirkel eller en

polygon.

En SmartMate ar ett sammanstéllningsmateforhéllande som
skapas automatiskt. Se mate.

Ett snitt dr ett annat ord for en profil i svepningar.

En snittvy (eller ett skuret snitt) dr (1) en detalj- eller
sammanstéllningsvy som skurits av ett plan, eller (2) en
ritningsvy som skapats genom att skira en annan ritningsvy
med en snittlinje.

(1) En speglad feature ar en kopia av en markerad feature som
speglas kring ett plan eller en plan yta. (2) En spegelskissenhet
ar en kopia av en markerad skissenhet som speglas kring en
centrumlinje. Om originalfeature eller originalskissen dndras
uppdateras den speglade kopian for att aterspegla andringen.

En spiral definieras med fall, antal rotationer och hojd. En spiral
kan exempelvis anvdndas som ett spar for en svept feature som
skir géngor 1 en bult.

Ett svep skapar en bas-, boss-, skiarnings- eller ytfeature genom
att flytta en profil (avsnitt) langs ett spér.

Ett bibliotek med standarddetaljer som &r fullt integrerat med
SolidWorks. Dessa detaljer utgdr komponenter fardiga for
anvandning — sdsom bultar och skruvar.

En skiss dr underdefinierad nir det inte finns tillrdckligt med
matt och forhédllanden for att forhindra att enheter flyttar eller
andrar storlek. Se frihetsgrader.

Ett underlagsformat innefattar vanligtvis sidstorlek,
sidorientering, standardtext, kanter, rithuvud med mera.
Underlagsformat kan anpassas och sparas for framtida bruk.
Varje underlag i ett ritningsdokument kan ha sitt eget format.
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undersamman- En undersammanstéllning &r ett ssmmanstillningsdokument
stallning  som utgdr en del av en storre sammanstillning. En bils
styrningsmekanism utgdr exempelvis en undersammanstéllning
inom bilen.

upphdjning En upphdjning ar en grund-, boss-, skirnings- eller ytfeature
som skapas genom Overgingar mellan profiler.

urholkning Urholkning dr ett featureverktyg som urholkar en detalj och
lamnar de markerade ytorna och de tunna vdggarna pa de
aterstdende ytorna dppna. Nér inga ytor markerats for 6ppning
skapas en urholkad detalj.

utbrutet snitt  Ett utbrutet snitt friligger inre detaljer i en ritningsvy genom att
ta bort material fran en sluten profil, vanligen en specialkurva.

vertex En vertex dr en punkt i vilken tvé eller flera linjer eller kanter
korsar varandra. Man kan markera en vertex for att skissa,
mattsitta och mycket annat.

yta En yta dr ett markerbart omrade (plant eller inte plant) i en
modell eller yta med grianser som hjilper till att definiera
formen pé modellen eller ytan. En rektanguldr massiv har
exempelvis sex ytor. Se dven yta.

ytskikt Ett ytskikt dr en plan enhet eller 3D-enhet utan tjocklek med
kantgranser. Ytskikt anvinds ofta for att skapa massiva features.
Referensytskikt kan anvéndas for att &ndra massiva features.
Se dven yta.
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Bilaga A: Certified SolidWorks
Associate-programmet

Certified SolidWorks Associate-programmet (CSWA)

Certifieringsprogrammet CSWA (Certified SolidWorks Associate) tillhandahaller de
kunskaper som elever behover for att arbeta inom konstruktion och teknikutveckling.
Ett avklarat CSWA-prov fungerar som bevis pd kompetens i 3D CAD-
modelleringsteknik, tillimpning av tekniska principer och kinnedom om global
industripraxis.

Provet inkluderar praktiska problem fran manga av dessa omraden:

o o 000D 000D 00D D0 O

0O 0O 0 0O O

Skissenheter - linjer, rektanglar, cirklar, bagar ellipser, centrumlinjer
Skissverktyg - offset, konvertera, kapa

Skissforhallanden

Boss- och skdrningsfeatures - extruderingar, roteringar, svepningar, upphdjningar
Avrundningar och hornkapningar

Linjdra monster, cirkuldra monster och fyllnadsmonster

Mitt

Featurevillkor — start- och &ndvillkor

Massaegenskaper

Material

Infoga komponenter

Standardmates - koincident, parallell, vinkelrdt, tangent, koncentrisk, avstand,
vinkel

Referensgeometri - plan, axlar, matereferenser
Ritningsunderlag och vyer

Matt och modellobjekt

Infogningar

SimulationXpress

Lés mer pé http://www.solidworks.com/cswa.
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Exempel pa provfragor

Fragorna nedan ar exempel pé typiska frdgor i CSWA-provet. Fragor om modellering
av detaljer och sammanstéllningar som kriver att du bygger en modell méste besvaras
korrekt inom 45 minuter. Fradga 2 och Friga 3 méste besvaras korrekt inom 5 minuter.

Svaren finns langst bak i den hér bilagan.
Fraga 1
Bygg den hér detaljen 1 SolidWorks.
Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2. Detaljens nollpunkt: godtycklig
A =63 mm, B=50 mm, C =100 mm. Alla hal 4&r genomgaende.
Material: Densiteten for koppar = 0,0089 g/mm~"3

o

o

25 D10
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Vad ér detaljens totala
massa i gram?

a) 1.205
b) 1.280
¢) 144

d) 1.108

Fraga 2

Du kan édndra nétinstéllningarna i SolidWorks SimulationXpress. Vilket av foljande
alternativ ar fel?

a) En finmaskig nitinstéllning ger mer exakta resultat dn ett grovt nét.
a) En grov nétinstillning ger mindre exakta resultat dn ett finmaskigt nét.

¢) En finmaskig nitinstéllning kan appliceras pa en specifik yta i stéllet for
hela modellen.

d) Alla ovanstaende alternativ

Fraga 3

Innan du kan skapa ritningsvy "B" maste

du skissa en specialkurva (sdsom visas) pa
ritningsvy "A". Vilken typ av SolidWorks-vy
maste du sedan infoga?

a) Broken-out Section (Utbrutet snitt) A B
b) Aligned Section (Linjerat snitt)

¢) Section (Snitt)

d) Detail (Detaljvy)
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Fraga 4

Bygg den hédr sammanstéllningen
1 SolidWorks.

Den innehéller 3 frista konsoler
och 2 sprintar.

Konsoler: 2 mm tjocka, och lika storlek (genomgaende hal). Material: 6061 Alloy,
Densitet = 0,0027 g/mm"3. Skarans dverkant &dr placerad 20 mm fran 6verkanten pa
MachinedBracket.

Sprintar: 5 mm langa och lika i diameter, Material: Titanium,
Densitet = 0,0046 g/mm"3. Sprintarna matekopplas koncentriskt till konsolhdlen
(utan spelrum). Sprintarnas dndytor &r koincidenta med konsolens yttre ytor. Det finns

ett avstand pa 1 mm mellan konsolerna. Konsolerna placeras med samma vinkelmates
(45 grader).

Enhetssystem: MMGS (millimeter, gram, sekund)
Antal decimaler: 2

Sammanstillningens nollpunkt: Sdsom visas.

Var ligger sammanstéllningens tyngdpunkt?

a) X=-11,05 Y =24,08 Z =-40,19
b) X=-11,05 Y =-24,08 Z=40,19
c) X =40,24 Y =24,33 Z=120,75
d) X =20,75 Y =24,33 7 =40,24
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Fraga 5

Bygg den hédr sammanstéllningen

1 SolidWorks. Den innehaller

3 komponenter: Base, Yoke, Adjusting
Pin. Anvind enhetssystemet MMGS.

Material: 1060 Alloy for alla
komponenter. Densitet = 0,0027 g/mm"3

Base: Avstandet mellan den framre
ytan pa Base och den frimre ytan pé
Yoke = 60 mm.

Yoke: Yoke-komponenten passar in i

de vinstra och hogra kanalerna pa
Base-komponenten (inget frispel).
Yoke-komponentens dversta yta har ett
genomgaende hal med diametern 12 mm.

AdjustingPin: Den understa ytan pa
AdjustingPin ar placerad 40 mm fran den
Oversta ytan pad Yoke-komponenten.
AdjustingPin-komponenten har ett
genomgaende hal med 5 mm diameter.

Bilaga A: Certified SolidWorks Associate-programmet

o g2

~ i, . . .

Var ligger sammanstillningens tyngdpunkt i férhallande till det illustrerade

koordinatsystemet?

a) X=-30,00 Y=-40,16 Z=-40,16
b) X =30,00 Y =40,16 Z=-43382
C) X=-30,00 Y=-40,16 Z=50,20

d) X =30,00 Y =40,16 Z=-53,82
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Fraga 6
Bygg den hér detaljen i SolidWorks.

Material: 6061 Alloy. Densitet =
0,0027 g/mm"3

Enhetssystem: MMGS (millimeter,
gram, sekund)

Antal decimaler: 2.
Detaljens nollpunkt: godtycklig
A =100.

Alla hal 4r genomgaende om inget
annat anges.

Vad idr detaljens totala massa i gram?
a) 2.040,57

b) 2.004,57

c) 102,63

d) 1.561,23
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Mer information och ratta svar

Forbered dig ytterligare genom att ga igenom SolidWorks sjdlvstudier under
hjdlpmenyn 1 SolidWorks innan du tar CSWA-provet. Studera dokumentet
"About the CSWA Exam" pa http://www.solidworks.com/cswa.

Lycka till!

Certification Program Manager, SolidWorks Corporation

Ratta svar
1b

o a A~ W N

C
a
C
d
a
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