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 簡介
SolidWorks 學習單元

SolidWorks 軟體學生手冊是 SolidWorks 學習單元的配套
資源與補充材料。SolidWorks 軟體學生手冊中的許多練
習均採用 SolidWorks 學習單元中的材料。

存取 SolidWorks 學習單元

要啟動 SolidWorks 學習單元，請按一下說明、SolidWorks
學習單元。SolidWorks 視窗會重新調整大小，旁邊將出
現另外一個視窗，其中列出了可用的學習單元。
SolidWorks 學習單元中有 40 多節課程。當您將遊標移到
連結上時，該學習單元的圖例會出現在視窗底部。按一
下所需的連結以啟動該學習單元。

提示︰使用 SolidWorks Simulation 進行靜態工
程分析時，按一下說明、Simulation、
Simulation 線上學習單元可存取 20 多
節課程以及 35 多個檢查問題。按一下工
具、附加以啟動 SolidWorks Simulation。
SolidWorks 軟體學生手冊 v



簡介
協定

將螢幕解析度設定為 1280x1024 以獲取學習單元的最佳顯示效果。

學習單元中會出現以下圖示：

移至學習單元的下一個螢幕。

代表註記或提示。它並非連結；按圖示即可存取資訊。註記與提示提供省時
的步驟與有益的秘訣。

課程中出現的大多數工具列按鈕只需按一下便會使對應的 SolidWorks 按鈕閃
爍顯示。

開啟檔案或設定此選項可自動開啟檔案或設定選項。

詳細資訊 ... 連結至主題的詳細資訊。雖然不需要此資訊亦可完成學習單元，
但它可讓您更詳細地瞭解主題。

為什麼 ... 連結至關於步驟的詳細資訊，以及所提供方法的原因。不需要此資
訊亦可完成學習單元。

顯示 ... 以視訊展示。

列印 SolidWorks 學習單元

如果要列印 SolidWorks 學習單元，可按照以下步驟操作：

1 在學習單元瀏覽工具列上，按一下顯示。

SolidWorks 學習單元的目錄即會顯示。

2 用右鍵按一下代表要列印之課程的手冊，然後從快顯功能表中選擇列印 ...。
列印主題對話方塊將會出現。

3 選擇列印選擇的標題與所有子主題，然後按一下確定。

4 對要列印的每一課重複此過程。
vi SolidWorks 軟體學生手冊
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 第 1 課︰使用介面
本課目標

熟悉 Microsoft Windows® 介面。

熟悉 SolidWorks 使用者介面。

本課開始之前

確認已在教室 / 實驗室電腦中載入 Microsoft Windows，並且後者能正常執行。

確認已按照 SolidWorks 的使用授權，在教室 /實驗室電腦中裝入 SolidWorks 軟體
並且其能正常執行。

從「教育者資源」連結載入課程檔案。

第 1 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：工程設計業界軟體應用程式的知識。

技術：了解檔案管理、搜尋、複製、儲存、啟動及結束程式。

SolidWorks 教育套件包含 80 個工程設計、持續性、模擬及分析方面的 eLearning 學習
單元。
SolidWorks 軟體學生手冊 1



第 1 課︰使用介面
啟用的學習練習 ─ 使用介面

啟動 SolidWorks 應用程式、搜尋檔案、儲存檔案、用新的名稱儲存檔案以及復習
基本的使用者介面。

開始某個程式

1 按一下視窗左下角的開始按鈕 。開始功能表出現。開始功能表允許您選
擇 Microsoft Windows 環境下的基本功能。

2 如下所示，從開始功能表中，按一下程式集、SolidWorks、SolidWorks。
此時將立即執行 SolidWorks 應用程式。

結束程式

要結束應用程式，請按一下檔案、結束，或者按一下 SolidWorks 主視窗上的 。

注意︰按一下是指按下並鬆開滑鼠左鍵。

注意︰開始功能表的顯示可能會與圖例不同，這取決於系統
所安裝的軟體版本。

提示︰桌面捷徑是一個圖示，連按兩下可直接進入它
所代表的檔案或資料夾。該圖例顯示 SolidWorks 
的捷徑。
2 SolidWorks 軟體學生手冊



第 1 課︰使用介面
搜尋檔案或資料夾

可以搜尋檔案（或包含檔案的資料夾）。當您記不清所需檔案的準確名稱時，
此功能非常有用。

3 按一下開始、搜尋以開啟 Windows 桌面搜尋對話方塊。選擇按一下這裡即可使
用搜尋小幫手以開啟搜尋結果對話方塊。

4 按一下所有檔案和資料夾。搜尋 SolidWorks 零件 dumbell。
為此，在部份或完整的檔案名稱 : 欄位中輸入 dumb*。
指定搜尋的目標以及搜尋的位置，這稱之為定義搜尋準則。

5 按一下搜尋。

符合搜尋準則的檔案和資料夾會出現在搜尋結果視窗中。

開啟現有檔案

6 在 SolidWorks 零件檔案 dumbell 上連按兩下。

這將開啟 SolidWorks 中的 Dumbell 檔案。如果 SolidWorks 應用程式沒有執行，
此時當您連按兩下零件檔案名稱時，系統將先執行 SolidWorks 應用程式，然後
開啟所選取的零件檔案。

您也可以選擇檔案、開啟舊檔，然後輸入或瀏覽至檔案名稱，或者從 SolidWorks
中的檔案功能表選擇一個檔案名稱，以開啟檔案。SolidWorks 將列出您最近開
啟的幾個檔案。

儲存檔案

7 按一下標準工具列上的儲存檔案  將變更儲存至檔案。

在處理檔案時，只要發生變更就儲存檔案，這是一個很好的方式。

提示︰星號 (*) 表示萬用字元。使用萬用
字元，允許只輸入檔案名稱的一部
份，就可搜尋到包含該部份內容的
所有檔案和資料夾。

提示︰啟動搜尋的另一個方法是用右鍵按一下開始按鈕，
然後選擇尋找。用右鍵按一下是指按下並鬆開滑鼠
右鍵。

提示︰用滑鼠左鍵連按兩下。用滑鼠左鍵連按兩下是從資
料夾開啟檔案的常用快捷方法。
SolidWorks 軟體學生手冊 3



第 1 課︰使用介面
複製檔案

注意：Dumbell 的拼字並不正確。它
應該有兩個「b」。

1 按一下檔案、另存新檔，以新的名稱
儲存檔案的副本。

另存新檔視窗出現。此視窗顯示檔案
目前所處的資料夾、檔案名稱以及檔
案的類型。

2 在檔案名稱欄位中將名稱變更為 
Dumbbell 然後按一下儲存。

用新名稱產生了新檔案。原始的檔案仍然存在。這個新的檔案就是在複製那一
刻存在之檔案的完整副本。

重新調整視窗大小

與許多應用程式一樣，SolidWorks 採用視窗來顯示工作。您可以變更每個視窗的
大小。

1 沿視窗邊線移動游標，直至游標的形狀呈現為雙箭頭。

2 當游標仍然顯示為雙箭頭時，按住滑鼠左鍵並將視窗拖曳為
不同的大小。

3 當視窗呈現為所需的大小後，鬆開滑鼠按鍵。

視窗可有多個窗格︰您可以重新調整這些窗格之間的大小。

4 沿兩個窗格之間的邊線移動游標，直至游標呈現為與箭頭垂直的兩
個平行線。

5 當游標仍然顯示為與箭頭垂直的兩個平行線時，按住滑鼠左鍵並將
窗格拖曳為不同的大小。

6 當窗格呈現為所需大小後，鬆開滑鼠按鍵。

SolidWorks 視窗

SolidWorks 視窗都有兩個窗格︰一個窗格提供非圖形資料。另一個窗格提供零件、
組合件或工程圖的圖形表示方式。

視窗最左邊的窗格包含 FeatureManager®（特徵管理員）、PropertyManager 和 
ConfigurationManager。
4 SolidWorks 軟體學生手冊



第 1 課︰使用介面
1 按一下左側窗格頂部的
每個標籤，查看視窗內
容的變更情況。

靠右的窗格為圖面，可
在其中產生和操作零件、
組合件或工程圖。

2 檢視圖面。看看啞鈴的
展示方式。它顯示為塗
彩、有色彩、等角視視
圖 透過這些方式，模型
可以表現得十分逼真。

工具列

工具列按鈕是常用功能表指令的捷徑。根據文件類型（零件、組合件或工程
圖），可以設定工具列的位置和顯示。SolidWorks 會記住每個文件類型要顯示
的工具列以及它們的顯示位置。

1 按一下視圖、工具列。

所有工具列的清單會顯示。圖示被按下去或旁邊有
核取符號的工具列將會顯示；圖示沒有被按下去或
旁邊沒有核取符號的工具列被隱藏。

2 開啟、關閉這幾個工具列，以查看指令。

CommandManager

CommandManager 是一個文章感應工具列，可以根據您要存取的工具列動態更新。
預設情況下，其中會內嵌基於文件類型的工具列。

當您按一下控制區域的某個按鈕，CommandManager 即會更新以顯示該工具列。例

如，如果按一下控制區域的草圖繪製，草圖工具即會出現在 CommandManager中。

使用 CommandManager 可在一個中央位置取用工具列按鈕，從而節省圖面空間。

模型

圖面

左側窗格顯示 FeatureManager（特徵管理員）

控制區域
SolidWorks 軟體學生手冊 5



第 1 課︰使用介面
滑鼠按鈕

滑鼠各按鈕作用如下：

左 ─ 選擇功能表項目、圖面中的圖元以及 FeatureManager（特徵管理員）中的
物件。

右 ─ 顯示文意感應快顯功能表。

中間 ─ 旋轉、平移與縮放零件或組合件，以及工程圖中的平移。

快顯功能表

快顯功能表可讓您在 SolidWorks 中工作的同時，存取各種工具和指令。當您在模
型的幾何、FeatureManager（特徵管理員）的項次上或 SolidWorks 視窗框線上移動
游標時，按一下右鍵便會出現一個適用於目前您按右鍵的區域之快顯指令功能表。

選擇功能表中的向下雙箭頭  可以存取「更多指令功能表」。當您選擇向下雙箭
頭或將游標暫停在向下雙箭頭上時，快顯功能表會展開，提供更多功能表項目。

快顯功能表提供一種有效的操作方式，使您無需頻繁將游標移到下拉主功能表或工
具列按鈕。

獲得線上說明

如果您使用 SolidWorks 軟體時遇到問題，可以依照下列方法找到答案︰

按一下標準工具列上的說明 。

按一下功能表列中的說明、SolidWorks 說明主題 。

在指令中時，按一下對話方塊中的說明 。
6 SolidWorks 軟體學生手冊



第 1 課︰使用介面
第 1 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 搜尋 SolidWorks 零件檔 Paper Towel Base。如何找到該檔案？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

2 顯示尋找視窗最快的方法是什麼？

_____________________________________________________________________
3 如何從搜尋結果視窗開啟檔案？

_____________________________________________________________________
4 如何啟動 SolidWorks 程式？

_____________________________________________________________________
5 啟動 SolidWorks 程式的最快方法是什麼？

_____________________________________________________________________
SolidWorks 軟體學生手冊 7



第 1 課︰使用介面
第 1 課語彙工作表

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

在空白處填入由提示定義的詞。

1 常用功能表指令集合的捷徑： _____________________________________________  

2 以新名稱產生檔案副本的指令： ___________________________________________

3 視窗被分割的區域之一：__________________________________________________

4 零件、組合件或工程圖的圖形表示方式：___________________________________

5 可用於執行萬用字元尋找的字元︰ _________________________________________

6 顯示程式工作的螢幕區域： _______________________________________________

7 在其上連按兩下以開始程式的圖示：_______________________________________

8 快速顯示常用或詳細指令之快顯功能表的動作： ____________________________

_____________________________________________________________________

9 用所作出的變更更新檔案的指令： _________________________________________

_____________________________________________________________________

10 快速開啟零件或程式的動作： _____________________________________________

11 幫助您產生零件、組合件以及工程圖的程式： ______________________________

12 顯示零件、組合件以及工程圖可視方式的 SolidWorks 視窗窗格： _____________

_____________________________________________________________________

13 允許您找到以一組指定字元開始或結束的所有檔案和資料夾的技巧： _________

_____________________________________________________________________
8 SolidWorks 軟體學生手冊



第 1 課︰使用介面
課程摘要

「開始」功能表是啟動程式或尋找檔案的地方。

可採用萬用字元搜尋檔案。

提供多種儲存工作的捷徑，如用右鍵按一下和連按兩下。

檔案、儲存檔案用於儲存檔案的更新，檔案、另存新檔 用於產生檔案的副本。

可以變更視窗以及視窗中窗格的大小和位置。

SolidWorks 視窗提供圖面以顯示模型的 3D 表現方式。
SolidWorks 軟體學生手冊 9



第 1 課︰使用介面
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2

 第 2 課︰基本功能
本課目標

了解 SolidWorks 軟體的基本功能。

產生下列零件：

本課開始之前

完成第 1 課︰使用介面。

SolidWorks 支持 Formula Student、FSAE 和其他地區與國家的競賽的學生團隊，有關軟
體贊助的資訊，請前往 www.solidworks.com/student。
SolidWorks 軟體學生手冊 11



第 2 課︰基本功能
第 2 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：根據選定的平面、尺寸及特徵開發 3D 零件。套用設計流程以採用紙板或
其他材料製作盒子或開關板。繪製開關板，培養手動草圖繪製技巧。

技術：運用基於 Windows 的圖形使用者介面。

數學：了解量測單位、加入和減除材料、垂直及 x-y-z 座標系統。
12 SolidWorks 軟體學生手冊



第 2 課︰基本功能
啟用的學習練習 ─ 產生基本零件

使用 SolidWorks 產生右側所示的盒形。

逐步指示如下所述。

產生新的零件文件

1 產生新零件。在標準工

具列上按一下開新檔案

。

新 SolidWorks 文件對話
方塊出現。

2 按一下學習單元標籤。

3 選擇零件圖示。

4 按一下確定。

這時就會出現一個新的
零件文件視窗。

基材特徵

基材特徵需要：

草圖繪製平面 ─ 前視（預設平面）

繪製輪廓 ─ 2D 矩形

特徵類型─伸長填料特徵

開啟一張草圖

1 按一下以在 FeatureManager（特徵管理員）中選擇前視平面。

2 開啟一張 2D 草圖。在草圖繪製工具列上按一下草圖繪製 。

確認角落

當啟用很多 SolidWorks 指令時，在圖面中的右上角會出現一個符號或一組符號。
這個區域稱為確認角落。
SolidWorks 軟體學生手冊 13



第 2 課︰基本功能
草圖繪製標示符

啟用或開啟草圖繪製時，在確認角落中會出現類似於草圖繪製工具的符
號。它提供視覺提示，提醒您已啟用草圖繪製。按一下該符號以結束草圖
繪製並儲存所做的變更。按一下紅色 X 以結束草圖繪製並放棄所做的變更。

當啟用其他指令時，確認角落會顯示兩個符號：一個核取符號和一個 X。
核取符號執行目前指令。而 X 則取消該指令。

SolidWorks 視窗概要

在圖面的中心會出現草圖原點。

編輯 Sketch1 出現在螢幕底部的狀態列中。

Sketch1 出現在 FeatureManager（特徵管理員）中。

狀態列顯示游標或草圖繪製工具相對於草圖原點的位置。

狀態列

圖面

草圖原點

功能表列

FeatureManager（特徵管理員）

帶有草圖繪製標示符的確認角落

參考立體面

CommandManager

抬頭式檢視工具列
14 SolidWorks 軟體學生手冊



第 2 課︰基本功能
繪製一個矩形

1 按一下草圖繪製工具列上的角落矩形 。

2 按一下草圖原點以開始繪製矩形。

3 將游標向右上方移動，以產生矩形。

4 再次按一下滑鼠左鍵以完成矩形的繪製。

加入尺寸標註

1 按一下尺寸 /限制條件工具列上的智慧型尺寸 。

游標的形狀變為 。

2 按一下矩形的頂部直線。

3 按一下頂部直線上方的尺寸標註文字位置。

修改對話方塊出現。

4 輸入 100。按一下  或按下 Enter 鍵。

5 按一下矩形的右邊線。

6 按一下尺寸標註文字位置。輸入 65。按一下 。

頂邊和其餘頂點均顯示為黑色。視窗右下角的狀
態列顯示草圖已完全定義。

變更尺寸的數值

box 的新尺寸是 100mm x 60mm。變更尺寸。

1 連按兩下 65。
修改對話方塊出現。

2 在修改對話方塊中輸入 60。
3 按一下 。
SolidWorks 軟體學生手冊 15



第 2 課︰基本功能
伸長基材特徵

在任何零件中，第一個特徵被稱為基材特徵。在此練習中，可透過伸長已繪製的矩
形來產生基材特徵。

1 按一下特徵工具列上的伸長填料 / 基材 。

伸長 PropertyManager 出現。草圖的視角變更為不等角視。

2 預覽圖形。

在預設的深度顯示特徵預覽。

控制點  顯示時，可用於將預覽拖曳到所需的
深度。在已啟用的方向上，控制點標記為品紅
色；在未啟用的方向上，則控制點標記為灰
色。標註顯示目前的深度值。

游標會變為  形狀。如果想立即就產生特徵，

則請按一下滑鼠右鍵。否則，可以對設定做出
更多的變更。例如，可以透過用滑鼠拖曳動態
控制點或在 PropertyManager 中設定某個值來變

更伸長的深度。

3 伸長特徵設定。

變更該設定（如圖所示）。

• 終止條件 = 給定深度

• （深度）= 50

提示︰如果特徵工具列不可見（已啟用），
您還可以從 CommandManager 存取
特徵指令。

草圖

預覽

控制點

螢幕比例
16 SolidWorks 軟體學生手冊



第 2 課︰基本功能
4 產生伸長。按一下確定 。

FeatureManager（特徵管理員）中顯示新特徵 Extrude1。

5 按一下 FeatureManager（特徵管理員）中
Extrude1 旁邊的加號 。請注意，您
用於伸長特徵的 Sketch1 已列在此特徵
之下。

視圖顯示

變更顯示模式。按一下檢視工具列上的顯示隱藏
線 。

顯示隱藏線可用於選擇盒子後面的隱藏邊線。

儲存零件

1 按一下標準工具列上的儲存檔案 ，或按一下
檔案、儲存檔案。

另存新檔對話方塊出現。

2 鍵入 box 作為檔案名稱。按一下儲存。

副檔名 .sldprt 會自動加到檔案名稱上。

將檔案儲存至目前目錄中。可以使用 Windows 瀏覽器按鈕來變更至不同的目錄。

提示︰

PropertyManager 上的確定按鈕  是完成該指令
的方式之一。

第二個方法是使用圖面確認角落中的
確定 / 取消按鈕組。

第三種方法是使用包括確定以
及其他選項的滑鼠右鍵快顯功
能表。

按一下此處
SolidWorks 軟體學生手冊 17



第 2 課︰基本功能
在零件上製作圓角

在 box 的四個角落邊線上製作圓角。所有圓角都具有相同的半
徑 (10mm)。將它們作為單個特徵產生。

1 按一下特徵工具列上的圓角 。

圓角 PropertyManager 出現。

2 在半徑中輸入 10。
3 選擇完全預覽。

保留其餘設定為其預設值。

4 按一下第一個角落邊線。

當您移動游標經過面、邊線和頂點時，它們均會
強調顯示。

在選擇邊線時，標註  會顯示。

5 辨識可選取的物件：注意游標形狀是如何改變的：

邊線：  面：  頂點：

6 分別按一下第二條、第三條和第四條角落邊線 .

7 按一下確定 。

Fillet1 出現在 FeatureManager（特徵管理員）中。

8 在檢視工具列上按一下塗彩 

注意︰通常，標註僅在選取第一條邊線
時出現。此圖例已修改為在四條
選取的邊線上均顯示標註。這樣
做僅是為了更好地顯示要選擇的
邊線。
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第 2 課︰基本功能
製作中空零件

使用薄殼特徵移除頂面。

1 在特徵工具列上按一下薄殼 。

薄殼 PropertyManager 出現。

2 輸入 5 表示厚度。

3 按一下該頂面。

4 按一下 。

伸長除料特徵

伸長處料特徵可移除材質。要產生伸長除料，需要：

草圖繪製平面 ─ 在此練習中為零件的右側面。

繪製輪廓 ─ 2D 圓

頂面
SolidWorks 軟體學生手冊 19



第 2 課︰基本功能
開啟一張草圖

1 為選擇草圖繪製平面，請用右鍵按一下
box 的右側面。

2 在標準視角工具列上按一下右視 。

box 視圖發生改變。選取的模型面會朝
向您。

3 開啟一張 2D 草圖。在草圖繪製工具列上
按一下草圖繪製 。

繪製圓

1 在草圖繪製工具工具列上按一下圓 。

2 將游標放置於想要擺放圓心的位置上。按一下滑鼠
左鍵。

3 拖曳游標以繪製一個圓。

4 再次按一下滑鼠左鍵以完成圓的繪製。

在圓上標註尺寸

在圓上標註尺寸，以決定圓的大小和位置。

1 在尺寸 / 限制條件工具列上按一下智慧型尺寸 。

2 標註直徑尺寸。按一下該圓的圓周。按一下右上
角標註尺寸文字的位置。輸入 10。

3 產生水平尺寸。按一下該圓的圓周 。按一下最左
邊的垂直邊線。按一下底部水平直線下方的標註
尺寸文字位置 。輸入 25。

4 產生垂直尺寸。按一下該圓的圓周。按一下最底
端的水平邊線。按一下草圖右側的標註尺寸文字
位置。輸入 40。

選擇該面
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第 2 課︰基本功能
伸長草圖

1 在特徵工具列上按一下伸長除料 。

伸長 PropertyManager 出現。

2 將終止條件選擇為完全貫穿。

3 按一下 。

4 結果。

除料特徵將顯示。

旋轉視圖

旋轉圖面中的視圖，以便從不同角度顯示模型。

1 旋轉圖面中的零件。按住滑鼠中間鍵。上下或左右拖曳游標。視圖將動態旋轉。

2 在標準視角工具列上按一下等角視 。

儲存零件

1 在標準工具列上按一下儲存檔案 。

2 按一下主功能表上的檔案、結束。
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第 2 課︰基本功能
第 2 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 如何啟動 SolidWorks 程式？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

2 為什麼要產生並使用文件範本？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3 如何開啟新的零件文件？

_____________________________________________________________________
4 使用什麼特徵來產生 box？

_____________________________________________________________________
5 真假判斷。SolidWorks 供設計人員和工程師使用。

_____________________________________________________________________
6 SolidWorks 3D 模型由 _________ _________ ________ 所組成。

7 如何開啟一張草圖？

_____________________________________________________________________
8 圓角特徵可做些什麼？

_____________________________________________________________________
9 薄殼特徵可做些什麼？

_____________________________________________________________________
10 除料 - 伸長特徵可做些什麼？

_____________________________________________________________________
11 如何變更尺寸值？

_____________________________________________________________________
22 SolidWorks 軟體學生手冊



第 2 課︰基本功能
練習與專案 ─ 設計開關板

開關板可保護人們的安全。它們覆蓋在帶電線路外側，保護人們免遭電擊。每個家
庭和學校都可找到開關板。

警告：如果靠近帶電牆上插座上安裝的開關板時，請勿使用金屬尺規。

工作

1 量測單線板開關蓋。

_______________________________
_______________________________
_______________________________

2 用紙和鉛筆手工繪製線板開關蓋。

3 標示尺寸。

4 線板開關蓋的基材特徵是什麼？

_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

5 使用 SolidWorks 產生簡單的單線開關蓋。

此零件的檔案名稱是 switchplate。

6 使用何種特徵來產生 switchplate？
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

7 產生簡化的雙插座蓋板。此零件的檔案

名稱是 outletplate。

8 儲存此零件。它們在以後的課程中會用到。
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第 2 課︰基本功能
第 2 課語彙工作表

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

在空白處填入由提示定義的詞。

1 邊線相交的角落或點：____________________________________________________

2 三個預設參考基準面的相交點： ___________________________________________

3 用於圓滑化尖銳角落的特徵： _____________________________________________

4 構成 SolidWorks 模型的三種文件類型： ____________________________________

5 用於製作中空零件的特徵： _______________________________________________

6 控制文件的單位、網格線、文字和其他設定： ______________________________

7 形成所有伸長特徵的基礎： _______________________________________________

8 互為 (90°) 度角的兩條直線稱為： __________________________________________

9 零件中的第一個特徵稱為 __________________ 特徵。

10 零件的外部曲面或表皮是： _______________________________________________

11 機械設計自動軟體應用程式： _____________________________________________

12 面的邊界是： ____________________________________________________________

13 總是保持相同距離的兩條直線稱為：_______________________________________

14 共用同一中心的兩個圓或圓弧被稱為：_____________________________________

15 構成零件組成部份的造型或操作被稱為：___________________________________

16 將材質加入零件中的特徵是︰ _____________________________________________

17 將材質從零件中移除的特徵是︰ ___________________________________________

18 貫穿每個圓柱特徵的隱含中心線是：_______________________________________
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第 2 課︰基本功能
課程摘要

SolidWorks 是自動設計軟體。

SolidWorks 模型由以下部份所組成：

零件

組合件

工程圖

特徵是零件的組成元件。
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第 2 課︰基本功能
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3

 第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
本課目標

產生並修改下列零件：

本課開始之前

完成第 2 課︰基本功能。

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的開始上手：第 1 課 ─ 零件相對應。有關詳細
資訊，請參閱第 v 頁上的「SolidWorks 學習單元」。

SolidWorks Labs http://labs.solidworks.com 包含可協助學生學習的新免費軟體工具。
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
第 3 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：利用 3D 特徵產生 3D 零件。為粉筆和橡皮擦產生鉛筆草圖。

技術：使用常見的音樂 / 軟體盒，確定 CD 容器的大小。

數學：在兩個圓之間套用同軸心限制條件。了解如何在套用的專案中從釐米轉
換為英吋。對直立柱（盒）套用寬度、高度與深度。

科學：計算直立柱（盒）的體積。

啟用的學習練習 ─ 產生零件

按照 SolidWorks 學習單元開始上手：第 1 課 ─ 零件中的指示
操作。在本課中將產生如右圖所示的零件。該零件名稱為
Tutor1.sldprt。
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
第 3 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 使用什麼特徵來產生 Tutor1？
_____________________________________________________________________

2 圓角特徵可做些什麼？

_____________________________________________________________________
3 薄殼特徵可做些什麼？

_____________________________________________________________________
4 說出 SolidWorks 中的三個檢視指令。

_____________________________________________________________________
5 顯示按鈕位於什麼位置？

_____________________________________________________________________
6 說出 SolidWorks 的三個預設基準面。

_____________________________________________________________________
7 SolidWorks 預設基準面分別對應於哪些標準的工程視圖？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

8 真假判斷。在完全定義的草圖中，幾何顯示為黑色。

_____________________________________________________________________
9 真假判斷。可以使用過多定義的草圖產生特徵。

_____________________________________________________________________
10 說出用於顯示模型的主要工程視圖。

_____________________________________________________________________
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
練習與專案 ─ 修改零件

工作 1 ─ 轉換尺寸

Tutor1 的設計產生於歐洲。Tutor1 將
在美國製造。將 Tutor1 的所有尺寸標
註由毫米轉換為英吋。

給定條件：

轉換：25.4 mm = 1 英吋

基材寬度 = 120mm

基材高度 = 120mm

基材深度 = 50mm

填料深度 = 25mm
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

工作 2 ─ 計算修改

Tutor1 目前的整體深度為 75mm。您的客戶需要變更
設計。新的所需總深度為 100mm。基材深度必須保持
固定在 50mm。計算新的填料深度。

給定條件：

新的總深度 = 100mm

基材深度 = 50mm
_______________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

注意： 單位為毫米
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
工作 3 ─ 修改零件

使用 SolidWorks，修改 Tutor1 以符合客戶需要。變更基材特徵的深度，使零件的
總深度等於 100mm。

以不同的名稱儲存修改後的零件。

工作 4 ─ 計算材質體積

對於設計和生產零件，材質體積的計算很重要。計算
Tutor1 中基材特徵的體積，以 mm3 為單位。

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

工作 5 ─ 計算基材特徵的體積

計算基材特徵的體積，以 cm3 為單位。

給定條件：

1cm = 10mm
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
練習與專案 ─ 產生一個 CD 珠寶盒和儲存盒

您是設計組的成員之一。專案管理員已為 CD 儲存盒提供以下設計準則：

CD 儲存盒由聚合體（塑膠）材料構成。

儲存盒必須可以容納 25 個 CD 珠寶盒。

當珠寶盒放置於儲存盒中，CD 的標題必須可見。

儲存盒的壁厚為 1cm。

在儲存盒的每一面，珠寶盒與儲存盒的內壁之間
必須保持 1cm 的間隙。

CD 盒的頂部和儲存盒內壁之間必須保持 2cm 的
間隙。

珠寶盒和儲存盒的前部必須保持 2cm 的間隙。

工作 1 ─ 測量 CD 珠寶盒

量測一個 CD 珠寶盒的寬度、高度和深度。用公分
表示的量度尺寸是多少？

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

工作 2 ─ 繪製珠寶盒草圖

使用紙和鉛筆，手工繪製 CD 珠寶盒。標示尺寸。

工作 3 ─ 計算整個珠寶盒的體積

計算 25 個堆疊之 CD 珠寶盒的總尺寸。記錄
總的寬度、高度和深度。

總寬度：_________________________

總高度：_________________________

總深度：_________________________

??

? ??
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
工作 4 ─ 計算 CD 儲存盒的外部尺寸

計算 CD 儲存盒的外部總尺寸。儲存盒內需要保持間隙，以方便 CD 珠寶盒的插入
和放置。總寬度加上 2cm 的間隙（每面 1cm），且高度增加 2cm。儲存盒的壁厚
等於 1cm。

____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________
____________________________________

工作 5 ─ 產生 CD 珠寶盒和儲存盒

使用 SolidWorks 產生兩個零件。

產生 CD 珠寶盒模型。您應該使用您在工作 1 中獲得的尺寸。為零件 CD 珠寶盒
取一個名稱。

設計一個可容納 25 個 CD 珠寶盒的儲存盒。圓角為 2 cm。將零件命名為 
storagebox。

儲存這兩個零件。在下一課結尾，要使用它們製作組合件。

進一步學習 ─ 製造更多零件的模型

說明

請參見以下範例。每個範例中至少包含三個特徵。找出用於產生形狀的 2D 草圖繪
製工具。應該：

考慮應該如何將零件分解為單個的特徵。

關注如何產生代表所需形狀的草圖。無需使用尺寸標註。注意力集中在形狀上。

同時試驗並產生自己的設計。

注意︰真正的 CD 珠寶盒是多個零件的組合件。在此練習中，將製造一個珠寶
盒的簡化模型。將使用單個零件代表珠寶盒的所有外部尺寸。

注意︰每張新草圖均應重疊現有的特徵。

??

??

??
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
工作 1 ─ 瀏覽 
bottleopener.sldprt

工作 2 ─ 瀏覽 door.sldprt

工作 3 ─ 瀏覽 wrench.sldprt

重疊繪製的幾何

填料

除料

基材特徵

填料

首先，產生基材特徵

 

導角
伸長除料

伸長除料
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
課程摘要

基材特徵是產生的第一個特徵，是零件的基礎。

基材特徵是將所有其他特徵附加於其上的工件。

您可以透過選擇草圖繪製平面並伸長垂直於草圖繪製平面的草圖，來產生伸長
基材特徵。

薄殼特徵將在實體圖塊中產生中空的圖塊。

描述零件最常用的
視圖是：

上視

前視

右視

等角視或不等角視
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第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習
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4

 第 4 課︰組合件基礎
本課目標

瞭解零件和組合件之間的關係。

產生和修改 Tutor2 零件，然後產生 Tutor 組合件。

本課開始之前

完成第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習中的 tutor1 零件。

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的開始上手：第 2 課 ─ 組合件相對應。

在 SolidWorks 學習單元的建立模型：組裝結合條件一課中可以找到有關組合件的
附加資訊。

www.3dContentCentral.com 包含 1000 個模型檔案、業界供應商零組件以及多種檔案
格式。

Tutor1 Tutor2

Tutor 組合件
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第 4 課︰組合件基礎
第 4 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：評估目前的設計，加入可以改進產品的設計變更。根據強度、成本、材
質、外觀和安裝時的組裝簡便性評估扣件選擇。

技術：評估組合件設計中不同的材料與安全。

數學：套用角度量測、基準軸、平行、同軸心與重合 / 共線 / 共點面以及直線複製
排列。

科學：從圍繞軸旋轉的輪廓產生體積。

啟用的學習練習 ─ 產生組合件

按照 SolidWorks 學習單元開始上手：第 2 課 ─ 組合件中的指示操作。在本課中，
將先產生 Tutor2，然後產生組合件。

注意︰對於 Tutor1.sldprt，請使用 \Lessons\Lesson04 資料夾
內提供的範例檔案以確保尺寸正確。

對於 Tutor2.sldprt，本學習單元將指示您產生半徑為 5mm
的圓角。必須將圓角的半徑改為 10mm 才能與 Tutor1.sldprt
正確結合。

Tutor1 Tutor2Tutor 組合件
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第 4 課︰組合件基礎
第 4 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 使用什麼特徵來產生 Tutor2？
_____________________________________________________________________

2 使用哪兩個草圖繪製工具來產生伸長除料特徵？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3 參考圖元草圖繪製工具可做些什麼？

_____________________________________________________________________
4 偏移圖元草圖繪製工具可做些什麼？

_____________________________________________________________________
5 在組合件中，零件被稱為 _______________。

6 真假判斷。固定的零組件可以自由移動。

_____________________________________________________________________
7 真假判斷。結合是在組合件中將零組件對正並配合在一起的關係。

_____________________________________________________________________
8 一個組合件中包含多少個零組件？

_____________________________________________________________________
9 Tutor assembly 需要什麼結合？

_____________________________________________________________________
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第 4 課︰組合件基礎
練習與專案 ─ 產生開關板組合件

工作 1 ─ 修改特徵大小

完成第 3 課中產生的 switchplate 組合件需要兩個扣件。

問題：

如何確定 switchplate 中孔的大小？

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

給定條件：

扣件的直徑是 3.5mm。

該 switchplate 的深度是 10mm。

步驟：

1 開啟該 switchplate。

2 將兩個孔的直徑修改為 4mm。

3 儲存作出的變更。
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第 4 課︰組合件基礎
工作 2 ─ 設計扣件

設計和製作適合於 switchplate 的扣件模型。扣件可
能與右側所示的相似（或不相似）。

設計準則：

扣件的長度必須大於開關板的厚度。

該 switchplate 的厚度是 10mm。

扣件的直徑必須是 3.5mm。

扣件頭必須大於 switchplate 中孔的直徑。

很好的製模練習

扣件通常以簡化形式的模型顯示。這就是說，雖然真實
的機器螺釘有螺紋，但模型中卻不包含。
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第 4 課︰組合件基礎
工作 3 ─ 產生組合件

產生 switchplate-fastener 組合件。

步驟：

1 產生一個新的組合件。

固定的零組件是 switchplate。
2 將 switchplate 拖曳到組合件視窗中。

3 將 fastener 拖曳到組合件視窗中。

switchplate-fastener 組合件需要三種結合才能完全定義。

1 在 fastener 圓柱面與 switchplate 中
孔的圓柱面之間產生同軸心結合。

2 在 fastener 後平面與 switchplate 前
平面之間產生重合 / 共線 / 共點結合。

3 在 fastener 槽的一個平面與 
switchplate 頂部平面之間

產生一個相互平行結合。

注意︰如果 fastener 或
switchplate 上不
存在所需的面，請使
用每一零組件中的適
當參考平面來產生相
互平行結合。

面

面

面
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第 4 課︰組合件基礎
4 在組合件中加入第二個 fastener。
可以透過拖放的方式將零組件加入組合件：

• 按住 Ctrl 鍵，然後從 FeatureManager（特徵管理員）或
者從圖面中拖曳零組件。

• 游標會變為  形狀。

• 藉由鬆開滑鼠左鍵和 Ctrl 鍵，將零組件放置在圖面中。

5 加入三個結合以便將第二個 fastener 完全定義到 
switchplate-fastener 組合件中。

6 儲存 switchplate-fastener 組合件。
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第 4 課︰組合件基礎
練習與專案 ─ 產生 CD 儲存盒組合件

組裝在第 3 課中產生的 cdcase 和 storagebox。

步驟：

1 產生一個新的組合件。

固定的零組件是 storagebox。
2 將 storagebox 拖曳到組合件視窗中。

3 拖曳 cdcase 至組合件視窗中 storagebox 的右側。

4 在 cdcase 底面與 storagebox 
內部底面之間產生重合 / 共線 / 共
點結合。

5 在 cdcase 背面與 storagebox
內側背面之間產生重合 /共線 /共
點結合。

面

面

內側背面
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第 4 課︰組合件基礎
6 在 cdcase 的左側面與 storagebox
內側左面之間產生距離結合。

在距離中輸入 1cm。

7 儲存此組合件。

輸入 cdcase-storagebox 作為檔
案名稱。

零組件複製排列

產生組合件中 cdcase 零組件的直線複
製排列。

cdcase 是種子零組件。在複製排列中
所複製的就是種子零組件。

1 按一下插入、零組件複製排列、直線複製排列。
直線複製排列 PropertyManager 出現。

2 定義複製排列的方向。
按一下複製排列方向文字方塊內部以啟用之。
按一下 storagebox 的底部水平前邊線。

3 觀察箭頭的方向。

預覽箭頭應該指向右側。如果不是這樣，請按
一下反轉方向按鈕。

面
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第 4 課︰組合件基礎
4 在間距中輸入 1 cm。在副本中輸入 25。
5 選擇要複製排列的零組件。

確保要複製排列的零組件欄位已啟用，然後從 FeatureManager
（特徵管理員）或圖面中選擇 cdcase 零組件。
按一下確定。
局部零組件複製特徵就加入到 FeatureManager（特徵管理員）中。

6 儲存此組合件。

按一下儲存。使用 
cdcase-storagebox 的名稱。
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第 4 課︰組合件基礎
練習與專案 ─ 組裝機械爪桿

組裝右側所示的爪桿。稍後在第 11 課中使用 SolidWorks
Animator 軟體時，會用此組合件來產生動畫。

步驟：

1 產生一個新的組合件。

2 儲存此組合件。將其命名為 Claw-Mechanism。

3 在該組合件中插入 Center-Post 零組件。此練習檔
案位於 Lesson04 資料夾的 Claw 資料夾中。

4 開啟 Collar 零件。

如下所示排列視窗。
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第 4 課︰組合件基礎
SmartMates

可以自動產生某些類型的結合關係。使用這些方法產生的結合稱為 SmartMates。

以特定方法從開啟的零件視窗拖曳零件即可產生結合。用來拖曳的圖元決定加入的
結合類型。

5 選取此 Collar 的圓柱形表面，將 Collar 拖入組合件中。指向組合件視窗中
Center-Post 的圓柱面。

當游標位於 Center-Post 上時，游標形狀變為 。這種游標表示如果將 Collar
置於此位置則會進行同軸心結合。Collar 預覽會自動抓取到位置。

6 放置 Collar。
自動加入同軸心結合。

按一下新增 / 完成結合 。

7 關閉 Collar 零件文件。
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第 4 課︰組合件基礎
8 開啟 Claw。
如下所示排列視窗。

9 使用 SmartMates 將 Claw 加入組合件。

• 在 Claw 中選取孔的邊線。

請務必選擇邊線而不要選擇圓柱面。這是因為此種 SmartMate 類
型會加入兩個結合條件：

• 兩個孔的圓柱面之間的同軸心結合。

• Claw 所在平面與 Center-Post 臂之間的重合 / 共線 / 共點
結合。
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第 4 課︰組合件基礎
10 將 Claw 拖曳並置放到臂中鑽孔的邊線上。

外觀類似於此  的游標表示會自動加入同軸心與
重合 / 共線 / 共點結合。此 SmartMate 方法對於在孔
中加入扣件是理想之選。

11 關閉 Claw 零件文件。

12 如下所示拖曳 Claw。這可讓下一步選擇邊線更容易。

13 將 Connecting-Rod 加入組合件。

使用與步驟 9 及 10 中相同的 SmartMate 方法
將 Connecting-Rod 的一端加入到 Claw
的一端。

應有兩個結合條件：

• 兩個孔的圓柱面之間的同軸心。

• Connecting-Rod 與 Claw 平面之間的
重合 / 共線 / 共點。

14 將 Connecting-Rod 結合到 Collar。
在 Connecting-Rod 的孔與 Collar 的
孔之間加入同軸心結合。

切勿在 Connecting-Rod 與 Collar 之
間加入同軸心結合。
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第 4 課︰組合件基礎
15 加入定位銷。

共有三種不同長度的定位銷：

• Pin-Long (1.745 cm)
• Pin-Medium (1.295 cm)
• Pin-Short (1.245 cm)

使用工具、量測確定要將哪一個定位銷加
入哪一個孔中。

使用 SmartMates 加入定位銷。

環狀零組件複製排列

產生 Claw、Connecting-Rod 與定位銷的
環狀複製排列。

1 按一下插入、零組件複製排列、環狀複製排列。

環狀複製排列 PropertyManager 出現。

2 選擇要複製排列的零組件。

確保啟用了要複製排列的零組件欄位，然後選擇 Claw、
Connecting-Rod 和三個定位銷。

3 按一下檢視、暫存軸。

4 按一下複製排列軸欄位。為複製排列的旋轉中心選擇觸及
Center-Post 中心的軸。

5 將角度設定為 120°。
6 設定副本為 3。

7 按一下確定。

8 關閉暫存軸。

動態組合件移動

定義不足的零組件的移動模擬動態組合件移
動中的機械移動。

9 上下拖曳 Collar，觀察組合件的移動。

10 先儲存再關閉此組合件。

??

??

??
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第 4 課︰組合件基礎
第 4 課語彙工作表

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

在空白處填入由提示定義的詞。

1 ____________________ 透過將一個或多個曲線投影至草圖繪製平面，把它們複製
到啟用的草圖中。

2 在組合件中，零件是指：__________________________________________________

3 在組合件中將零組件對正並配合在一起的關係： ____________________________

4 在 FeatureManager（特徵管理員）中符號 (f) 表示的零組件為： _____________

_____________________________________________________________________

5 符號 (-) 表示的零組件為：_______________________________________________

6 產生零組件複製排列時，正在複製的零組件稱為 _____________________零組件。

7 包含兩個或更多個零件的 SolidWorks 文件為： ______________________________

8 固定的零組件無法進行移動或旋轉，除非先將它 _________________________。
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第 4 課︰組合件基礎
課程摘要

組合件包含兩個或更多的零件。

在組合件中，零件被稱為零組件。

結合是在組合件中將零組件對正並配合在一起的關係。

零組件及其組合件是透過檔案連結直接關聯的。

零組件中的變更會影響組合件，同時組合件中的變更也會影響零組件。

放入組合件中的第一個零組件已固定。

定義不足的零組件可以使用動態組合件移動來移動。這模擬機械移動。
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5

 第 5 課︰SolidWorks Toolbox 基礎
本課目標

將標準 SolidWorks Toolbox 零件放入組合件中。

修改 Toolbox 零件定義以自訂標準 Toolbox 零件。

本課開始之前

完成第 4 課︰組合件基礎。

確認已在教室 / 實驗室電腦中安裝 SolidWorks
Toolbox 和 SolidWorks Toolbox 瀏覽器，並且
能正常執行。按一下工具、附加以啟動這些附加
程式。SolidWorks Toolbox 和 SolidWorks Toolbox
瀏覽器是不能自動載入的 SolidWorks 附加程式。
必須在安裝過程中專門加入這些附加程式。

本課所用資源

本課的計劃與 SolidWorks 學習單元中的生產力的提高：Toolbox 相對應。

SolidWorks Toolbox 包含 1000 個庫零件，其中包括扣件、軸承及結構成員。
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
第 5 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：根據鑽孔直徑和深度自動選擇扣件。運用扣件語彙，例如絲線長度、螺
釘大小和直徑。

技術：運用 Toolbox 瀏覽器和絲線樣式的顯示。

數學：將螺釘直徑與螺釘大小關聯起來。

科學：學習從不同材料產生的扣件。

啟用的學習練習 ─ 加入 Toolbox 零件

按照 SolidWorks 學習單元生產力的提高：Toolbox 中的指示操作。然後繼續下面的
練習。

採用 Toolbox 中預先定義的五金零件在開關板上加入螺釘。

上一課透過建立螺釘模型，並且在組合件中將它們與開關板結合，在開關板中加入
螺釘。作為一般的規則，如螺釘之類的五金零件都是標準零組件。使用 Toolbox 即
可在組合件中套用標準五金零件，而不必先建立它的模型。

開啟開關板 Toolbox 組合件

開啟 Switchplate Toolbox 組合件。

注意此組合件中僅有一個零件（或零組件）。
Switchplate 是組合件中僅有的零件。

組合件用於中將零件組合在一起。在本例中，
是將螺釘加至開關板。
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
開啟 Toolbox 瀏覽器

在 Design Library 工作窗格中展開 Toolbox 項次
。Toolbox 瀏覽器出現。

Toolbox 瀏覽器是 Design Library 的延伸，包含
所有可用的 Toolbox 零件。

Toolbox 瀏覽器結構類似一個標準 Windows 檔
案總管資料夾視圖。

選擇適當的五金零件

Toolbox 包含各種各樣的五金零件。選擇合適的五金
零件通常是模型成功的關鍵。

在選擇要使用的五金零件並且使之與鑽孔配合之
前，必須先確定該鑽孔的大小。

1 在「尺寸 / 限制條件」工具列中按一下智慧型尺寸 ，
或者在「工具」工具列中按一下量測 ，然後選擇
開關板上的一個鑽孔以確定鑽孔大小。

注意︰本課中的尺寸均為英吋。
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
2 在 Toolbox 瀏覽器中，從資料夾結構中瀏覽 Ansi Inch、
螺栓與螺釘以及機器螺釘。

可使用的機器螺釘類型會顯示。

3 按住盤頭十字。

該五金零件選擇對於此組合件是否有意義？設計開關
板時，應考慮扣件的大小。開關板中的鑽孔是專為標
準的扣件大小而設計的。

在選擇零件時，不應僅考慮扣件的大小。扣件的類型
也非常重要。例如，開關板不應使用迷你螺釘或方頭
螺栓。它們的大小不正確。或者太小，或者太大。還
必須考慮到此產品的使用者。大多數最常見的家用工
具，必須能觸及到此開關板。

放置五金零件

1 將螺釘拖向開關板。

在開始拖曳螺釘時，螺釘可能看起來
很大。

注意︰按住滑鼠左鍵可拖放零件。當
零件處於正確方位時，鬆開滑
鼠左鍵。
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2 將螺釘慢慢地拖向開關板上的一個鑽孔，直至螺釘抓取
至鑽孔中。

當螺釘抓取至鑽孔中時，該螺釘的方位正確且與其所組
合的零件的曲面恰好結合。

對於鑽孔，此螺釘仍可能過大。

3 當螺釘處於正確的位置時，鬆開滑鼠左鍵。

指定 Toolbox 零件的屬性

鬆開滑鼠左鍵後，PropertyManager 即會出現。

1 請對螺釘屬性作出必要的變更，以與該鑽孔相符。在本例
中，這些鑽孔使用長度為 1” 的 #6-32 螺釘。

2 完成屬性變更後，按一下確定 。

現在，第一顆螺釘已放入第一個鑽孔中。
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
3 請為第二個鑽孔重複上述步驟。

對於第二顆螺釘，則無需變更任何螺釘屬性。Toolbox 會記住
上次的選擇。

現在，兩顆螺釘均在開關板中。

第 5 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 如何確定組合件中要放置之螺釘的大小？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

2 在哪個視窗中能夠找到可隨時使用的五金零組件？

_____________________________________________________________________
3 真假判斷：Toolbox 中的零件可自動調節大小，以適應於放置它們的零組件。

_____________________________________________________________________
4 真假判斷：Toolbox 零件僅能加入到組合件中。

_____________________________________________________________________
5 在放置零組件時，如何重新調整它們的大小？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
練習與專案 ─ 軸承座組合件

加入鏍栓和墊圈，將軸承支架固定在軸承座上。

開啟組合件

1 開啟 Bearing Block 組
合件。

Bearing Block 組合件以
Bearing Rest 和 Bearing
Block 作為零組件。

在此練習中，要將軸承支
架用鏍栓固定在軸承座
上。軸承支架中的通孔被
設計為允許鏍栓穿過，但
又不鬆動。軸承座中的鑽
孔為錐孔。錐孔帶螺紋，
且其使用被專門設計為螺
帽式。換而言之，螺栓能
直接擰入軸承座。

如果仔細檢視鑽孔，會發現軸承支架上的鑽孔要大於軸承座
上的鑽孔。那是因為軸承座中的鑽孔由產生螺栓螺紋所需的
材料數量來體現的。螺栓螺紋是看不見的。螺紋很少在模型
中顯示。

放置墊圈

在使用螺釘或螺栓之前，應該先放置墊圈。放置螺釘時，不必每次都使用墊
圈。但是，如果確實打算使用墊圈，則必須先放置它，然後再放置螺釘、螺栓
或螺帽，這樣才能建立正確的關係。

墊圈與零件的曲面結合，而螺釘或螺栓與墊圈結合。螺帽也與墊圈結合。

2 在 Design Library 工作窗格中展開 Toolbox 瀏覽器圖示 。
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
3 在 Toolbox 瀏覽器中，瀏覽 Ansi 英吋、墊圈以及平墊圈

(Type A)。
可使用的類型 A 墊圈會顯示。

4 按住最佳 - 窄平墊圈 Type A 墊圈。

5 將墊圈慢慢拖向軸承支架上的一個通孔，直至墊圈抓
取到鑽孔。

當墊圈抓取到鑽孔時，該墊圈的方位正確且與其所組
合的零件的曲面恰好結合。

對於鑽孔，此墊圈仍可能過大。

6 當墊圈處於正確位置時，鬆開滑鼠左鍵。

鬆開滑鼠左鍵後，快顯視窗會顯示。此視窗允許您編
輯墊圈屬性。

7 編輯用於 3/8 鑽孔的墊圈屬性，然後按一下確定。

該墊圈已放置。

注意內徑要比 3/8 稍大。一般而言，墊圈的大小代表必須
穿過它的螺栓或螺釘的大小，而不是墊圈的實際大小。

8 在另一個鑽孔上放置墊圈。

9 關閉插入零組件 PropertyManager
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第 5 課︰ SolidWorks Toolbox 基礎
放置螺釘

1 從 Toolbox 瀏覽器中選擇 Ansi Inch、螺栓與螺釘以及機器 
螺釘。

2 將六角頭螺釘拖至先前已放置好的一個墊圈中。

3 將螺釘抓取至適當的位置後，鬆開滑鼠左鍵。

此時視窗會出現，顯示該六角頭螺釘的屬性。

4 選擇適當長度的 3/8-24 螺釘，然後按一下確定。

第一顆螺釘已放置。該螺釘將建立與墊圈的結合關係。

5 以同樣的方法放置第二顆螺釘。

6 關閉插入零組件 PropertyManager。
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螺紋顯示

儘管如螺栓與螺釘之類的扣件是相當精細的零件，但它們很常用。一般而言，螺栓
與螺釘是不需要設計的零件。而只需使用現成的五金零組件。設計時，不要繪製出
扣件的所有細節，而僅需指定它們的屬性，顯示大致的輪廓或簡化的視圖，這是一
個很好的設計原則。

螺栓與螺釘的三種顯示模式為：

簡化 ─ 展示沒有多少細節的五金零件。這是最常見的顯示模
式。簡化顯示模式顯示螺栓或螺釘時，不會考慮它們的螺紋。

裝飾 ─ 展示五金零件的部份細節。裝飾顯示模式顯示螺栓或
螺釘的套管，並且用虛線展示螺紋的大小。

圖示 ─ 非常詳細的顯示，但很少使用。圖示顯示模式顯示螺栓
或螺釘的真實外觀。在設計獨特的扣件或指定不常用之扣件
時，最好使用此顯示模式。

確保螺釘配合

在放置墊圈和螺釘之前，應該先量測鑽孔的深
度、墊圈的厚度以及鑽孔的直徑。

即使您在放置五金零件前進行了量測，也最好
確認一下螺釘是否合適。檢視線架構中的組合
件，方法包括從不同的角度檢視、使用量測或
產生剖面視圖。

用剖面視圖檢視組合件時，就好像用鋸子鋸開
組合件一樣。

1 在檢視工具列中按一下剖面視角 。

剖面視角 PropertyManager 出現。

2 選擇右基準面 作為參考 切割面。

3 將 3.4175 指定為偏移距離。

4 按一下確定。

現在可以看到組合件的剖面正好穿過一顆螺釘的中心。
該螺釘的長度是否已夠？是否太長？

5 再按一下剖面視角  以關閉該剖面視角。
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修改 Toolbox 零件

如果 Toolbox 中的螺釘或其他零件的大小不正確，可以修改它們的屬性。

1 選擇要修改的零件，並且在其上用右鍵按一下，然後選擇編輯 Toolbox 定義。

PropertyManager 將出現，其中包含 Toolbox 零件的名稱。它就是在放置 Toolbox
零件時用於指定其屬性的視窗。

2 修改零件屬性，然後按一下確定。

Toolbox 零件會變更。

進一步學習 ─ 在組合件中加入硬體

在前一個練習中，使用 Toolbox
將墊圈和螺釘加入至組合件。
在該組合件中，螺釘擰入盲
孔。在本練習中，要將墊圈、
鎖緊墊圈、螺釘和螺帽加入至
組合件。

1 開啟 Bearing Plate 組合
件。

2 先將墊圈（最佳 - 窄平墊圈

Type A 零件）加入至軸承
支架上的通孔中。通孔直徑
為 3/8 英吋。

3 然後將鎖緊墊圈（常規彈簧
鎖緊墊圈零件）加入墊板的
遠端。

4 加入 1 英吋的盤頭十字機器螺釘。將這些螺釘抓取到軸承支架的墊圈上。

5 加入六角螺帽（六角螺帽零件）。將它們抓取到鎖緊墊圈上。

6 使用所學的技巧確認此組合件的五金零件大小正確。

注意︰修改零件之後，應該重新計算組合件模型。
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第 5 課語彙工作表

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

在空白處填入由提示定義的詞。

1 檢視組合件時，就好像用鋸子鋸開組合件一樣的視圖：______________________

_____________________________________________________________________

2 允許螺釘或螺栓直接固定於其上的鑽孔類型： ______________________________

_____________________________________________________________________

3 展示螺栓和螺釘輪廓和很少細節的常用設計方法： __________________________

4 將 Toolbox 零件從 Toolbox 瀏覽器移動至組合件的方法：_____________________

_____________________________________________________________________

5 Design Library 工作窗格區域包含所有可用的 Toolbox 零件： _________________

_____________________________________________________________________

6 可於其中將零件組合在一起的檔案：_______________________________________

7 可從 Toolbox 瀏覽器中選取的五金零件，如螺釘、螺帽、墊圈和鎖緊墊圈： ___

_____________________________________________________________________

8 允許螺釘或螺栓固定於其上，但沒有錐度的鑽孔類型：______________________

_____________________________________________________________________

9 描述 Toolbox 零件的屬性─如大小、長度、螺紋長度以及顯示類型：__________

_____________________________________________________________________
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課程摘要

Toolbox 提供可隨時使用的零件，如螺栓與螺釘。

透過在組合件中進行拖放的方式來放置 Toolbox 零件。

您可以編輯 Toolbox 零件的屬性定義。

由異型孔精靈產生的鑽孔能夠較容易地與 Toolbox 中尺寸大小合適的五金零件相
配合。
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6

 第 6 課︰工程圖基礎
本課目標

瞭解基本的工程圖觀念。

產生零件和組合件的細部工程圖。

本課開始之前

從第 3 課︰四十分鐘的起始上機練習產生 Tutor1 零件。

從第 4 課︰組合件基礎產生 Tutor2 零件和 Tutor 組合件。

業界需要工程圖技巧。到 www.solidworks.com 檢閱業界範例、案例研究及白皮書。
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本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的開始上手：第 3 課 ─ 工程圖相對應。

在 SolidWorks 學習單元的使用模型：進階工程圖一課中可以找到有關工程圖的附
加資訊。

第 6 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：套用工程圖標準至零件及組合件工程圖。套用正交投影概念至 2D 標準視
圖及等角視圖。

技術：學習在設計過程中變更的不同但相關檔案格式之間的關聯性。

數學：學習如何用數值描述零件的整個尺寸及特徵。

輪廓線和延伸線之間必須有間隙。

導線、文字、箭頭的大小和樣式在整個工程圖中應保持一致。

啟用的學習練習 ─ 產生工程圖

按照 SolidWorks 學習單元開始上手：第 3 課 ─ 工程圖中的指示操作。在本課中，
將產生兩張工程圖。首先，將為前一課中建立的名為 Tutor1 的零件產生工程
圖。然後要產生 Tutor 組合件的組合件工程圖。
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第 6 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

Directions: 請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 如何開啟工程圖範本？

_____________________________________________________________________
2 編輯圖頁格式與編輯圖頁之間有何區別？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3 標題塊包含有關零件和 / 或組合件的資訊。請說出標題塊中包含的五條資訊。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

4 真假判斷。用右鍵按一下編輯圖頁格式來修改標題塊資訊。

_____________________________________________________________________
5 當按一下標準三視圖時，哪三個視圖將插入工程圖中？

_____________________________________________________________________
6 如何移動工程視圖？

_____________________________________________________________________
7 可採用什麼指令將零件尺寸輸入至工程圖中？

_____________________________________________________________________
8 真假判斷。工程圖上的尺寸標註必須清晰。

_____________________________________________________________________
9 給出要標註好尺寸的四條規則。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
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第 6 課︰工程圖基礎
練習與專案 ─ 產生工程圖

工作 1 ─ 產生工程圖範本

產生新的 A 尺寸 ANSI 標準工程圖範本。

使用毫米作單位。

範本取名為 ANSI-MM-SIZEA。

步驟：

1 使用教學用工程圖範本產生新的工程圖。

這是一張使用 ISO 草稿標準的 A 尺寸圖頁。

2 按一下工具、選項，然後按一下文件屬性標籤。

3 將整體草稿標準設定為 ANSI。

4 對文件屬性作出任何其他所需的變更，例如，尺寸標註的文字字型和大小。

5 按一下單位，並且確認長度單位已設定為毫米。

6 按一下確定，以套用這些變更並關閉對話方塊。

7 按一下檔案、另存新檔 ...。

8 從存檔類型：清單中，按一下工程圖範本 (*.drwdot)。
系統會自動跳至在其中安裝了範本的目錄。

9 按一下  以產生新的資料夾。

10 將新資料夾命名為 Custom。
11 瀏覽至 Custom 資料夾。

12 輸入名稱 ANSI-MM-SIZEA。
13 按一下儲存。

工程圖範本的字尾為 *.drwdot。
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第 6 課︰工程圖基礎
工作 2 ─ 產生 Tutor2 的工程圖

1 產生 Tutor2 的工程圖。使用在工作 1 中產生的工程圖範本。

回顧確定需要哪些視圖的說明。因為 Tutor2 是方形，所以上視圖和右視圖揭
示相同的資訊。完整描述 Tutor2 的形狀只需兩個視圖。

2 產生前視圖和上視圖。加入一個等角視視圖。

3 輸入零件的尺寸。

4 在工程圖上產生一個註解以標示壁厚。

按一下插入、註記、註解。輸入壁厚 = 4mm。
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第 6 課︰工程圖基礎
工作 3 ─ 在現有工程圖中加入圖頁

1 在工作 2 中產生的現有工程圖內加入一張新圖頁。使用在工作 1 中產生的工程圖
範本。

2 產生 storagebox 的三個標準視圖。

3 輸入模型的尺寸。

4 在工程圖中產生 storagebox 的一個等角視視圖。
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第 6 課︰工程圖基礎
工作 4 ─ 在現有組合件工程圖中加入圖頁

1 在工作 2 中產生的現有工程圖內加入一張新圖頁。使用在工作 1 中產生的工程圖
範本。

2 在工程圖中產生 cdcase-storagebox 組合件的一個等角視視圖。
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第 6 課︰工程圖基礎
進一步學習 ─ 產生參數式註解

查看線上文件以學習如何產生參數式註解。在參數式註解中，文字（如壁厚的數
值）被尺寸標註所取代。這樣註解就隨著薄殼厚度的變更而更新。

一旦一個尺寸與參數式註解相連結，就不能刪除該尺寸。如果刪除的話，就會切斷連
結。但是，可以用右鍵按一下該尺寸，然後從快顯功能表中選擇隱藏來隱藏該尺寸。

步驟：

1 在工程圖中輸入模型尺寸。

從模型中輸入尺寸時，薄殼特徵壁
厚 4mm 的尺寸也將輸入。參數式
註解需要這個尺寸。

2 在註記工具列上按一下註解 ，或按一下插入、註記、註解。

3 按一下以在工程圖中放置該註解。

文字插入方塊出現 。輸入註解文字。例如︰壁厚 = 
4 選擇薄殼特徵的尺寸。

不是鍵入值，而是按一下該尺寸。系統會將尺寸輸入至文字註解中。

5 鍵入註解的剩餘部份。

確保文字插入游標處於文字字串的末尾，鍵入 mm。

6 按一下確定，關閉註解 PropertyManager。
拖曳註解以在工程圖中確定其位置，

7 隱藏該尺寸。

用右鍵按一下該尺寸，然後從快顯功能表
中選擇隱藏。
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第 6 課︰工程圖基礎
進一步學習 ─ 在開關板工程圖中加入圖頁

1 在工作 2 中產生的現有工程圖內加入一張新圖頁。使用在工作 1 中產生的工程圖
範本。

2 產生 switchplate 的工程圖。

導角太小，小至無法在上視圖或右視圖中清晰地看到並標註尺寸。需要使用細部放
大圖。細部放大圖是一種以較大縮放比例顯示的視圖，且通常僅顯示模型的一部
份。製作細部放大圖︰

3 選擇要導出細部放大圖的視圖。

4 在工程圖工具列上按一下細部放大圖 ，或者按一下插入、工程視圖、細部放

大圖。

這將開啟圓繪製工具。

5 繪製一個圓圈住想要顯示的區域。

繪製完圓後，會出現細部放大圖的預覽。

6 將細部放大圖放置在工程圖頁上。

系統會自動在細部圖圓和視圖本身中加入標示。若要變更細部放大圖的縮放比
例，請編輯標示文字。

7 可以將尺寸直接輸入到細部放大圖中，或者從其他視圖中拖曳這些尺寸。
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第 6 課︰工程圖基礎
課程摘要

工程圖揭示其所代表物件的以下三個方面：

• 形狀 ─ 視圖揭示物件的形狀。

• 大小 ─ 尺寸揭示物件的大小。

• 其他資訊 ─ 註解揭示如鑽孔、擴孔、膛孔、塗貼、電鍍、研磨、熱處理以及
去毛刺等等關於製造過程的非圖形資訊。

物件的一般特性將決定需要何種視圖來描述它的形狀。

大多數物件可使用三種選擇適當的視圖進行描述。

有兩種尺寸類型：

• 大小尺寸 ─ 特徵有多大？

• 位置尺寸 ─ 特徵在何處？

工程圖範本指定：

• 圖頁（紙張）大小

• 方向 ─ 橫向或縱向

• 圖頁格式
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7

 第 7 課︰SolidWorks eDrawings 基礎
本課目標

從現有的 SolidWorks 檔案產生 eDrawings® 檔案。

檢視和操作 eDrawings。

透過電子郵件傳送 eDrawings。

本課開始之前

完成第 6 課︰工程圖基礎。

必須在學生的電腦中安裝電子郵件應用程式。如果學生電腦上沒有電子郵件，
您將無法完成進一步學習 ─ 透過電子郵件傳送 eDrawings 檔案。

確認教室 /實驗室的電腦上已安裝並正在執行
eDrawings。eDrawings 是一種 SolidWorks 附
加程式，不會自動載入。必須在安裝過程中
專門加入此附加程式。

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的使用模型：SolidWorks eDrawings 相對應。

第 7 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：利用 eDrawings 註解標記工程圖。了解如何與製造廠商溝通。

技術：使用不同的檔案格式，包括動畫。了解電子郵件的附件。

儲存圖紙。要傳送專案至您的教師或朋友，可使用 eDrawings 與電子郵件。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
啟用的學習練習 ─ 產生 eDrawings 檔案

請遵照 SolidWorks 學習單元中的使用模型：SolidWorks eDrawings 中的指示。然後
繼續下面的練習。

產生和學習前幾課中產生之 switchplate 零件的 eDrawings 檔案。

產生 eDrawings 檔案

1 在 SolidWorks 中，開啟 switchplate 零件。

2 在 eDrawings 工具列上按一下發佈 eDrawing ，以發佈零件的 eDrawing。
eDrawings 檢視器中出現 switchplate 的 eDrawing。

注意︰在第 2 課中已產生了 switchplate。

注意︰還可以透過 AutoCAD® 工程圖產生 eDrawings。請參閱 eDrawings 線上
說明中的主題產生 SolidWorks eDrawing 檔案，以瞭解詳細資訊。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
檢視動畫 eDrawings 檔案

動畫使您可以動態地檢視 eDrawings。
1 按一下下一頁 。

視圖變為前視圖。可以重複地按一下下一頁  在視圖中瀏覽。

2 按一下上一頁 。

上一個視圖會顯示。

3 按一下連續播放 。

會按順序連續顯示每個視圖。

4 按一下停止 。

視圖的連續顯示停止。

5 按一下首頁 。

預設或主視圖會顯示。

檢視塗彩和線架構 eDrawings 檔案

1 按一下塗彩 。

開關板的顯示形式由塗彩變更為線架構。

2 再按一下塗彩 。

開關板的顯示形式由線架構變更為塗彩。

儲存 eDrawings 檔案

1 在 eDrawings 檢視器中按一下檔
案、另存新檔。

2 選擇啟用量測。

此選項允許任何人檢視 eDrawing
檔案，以量測幾何。這就是所謂
的定義檔案為「允許檢視」。

3 從存檔類型：下拉清單選擇 
eDrawings Zip 檔案 (*.zip)。
此選項會將檔案另存為 
eDrawings Zip 檔案，其中包
含 eDrawings Viewer 和使用
中的 eDrawings 檔案。

4 按一下儲存檔案。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
評分與量測

可使用「評分」工具列中的工具對 eDrawing 進行評分。如果已用「量測」（可在
eDrawing 的「儲存選項」對話方塊中設定），則可以執行初步尺寸檢查。

為便於追蹤，評分說明在 eDrawing Manager 的「評分」標籤中顯示為串連。本範
例將新增帶有文字和導線的雲霧。

1 按一下在「評分」工具列中雲狀帶導線 。

將游標移到圖面上。游標會變為  形狀。

2 按一下 switchplate 的正面。

這是導線開始的位置。

3 將游標移到您要放置文字的位置，然後按

一下。一個文字方塊出現。

4 在文字方塊中，鍵入要出現在雲中的文字，
然後按一下確定 。

帶有文字的雲會附加至該導線。如有必要，
按一下最適當大小 。

5 關閉 eDrawing 檔案，儲存所做的變更。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
第 7 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 如何產生 eDrawing？
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

2 如何將 eDrawings 傳送給他人？

_____________________________________________________________________
3 返回到預設視圖的最快方式為？

_____________________________________________________________________
4 真假判斷：可以在 eDrawing 中變更模型。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

5 真假判斷：檢視 eDrawings 一定要安裝 SolidWorks 應用程式。

_____________________________________________________________________
6 使用 eDrawings 的哪個特徵可以動態檢視零件、工程圖和組合件？

_____________________________________________________________________
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
練習與專案 ─ 學習 eDrawings 檔案

在本練習中，將學習從 SolidWorks 零件、組合件和工程圖中產生的 eDrawings。

零件的 eDrawings
1 在 SolidWorks 中，開啟在第 3 課中產生的 Tutor1 零件。

2 按一下發佈 eDrawing 。

eDrawings 檢視器中出現零件的 eDrawing。

3 按住 Shift 鍵，然後按下一個方向鍵。

每按一次方向鍵，視圖會旋轉 90 度。

4 只按方向鍵而不按 Shift 鍵。

每按一次方向鍵，視圖會旋轉 15 度。

5 按一下首頁 。

預設或主視圖會顯示。

6 按一下連續播放 。

會按順序連續顯示每個視圖。觀察一會這些視圖。

7 按一下停止 。

視圖的連續顯示停止。

8 關閉 eDrawing 檔案而不儲存變更。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
組合件的 eDrawings
1 在 SolidWorks 中，開啟在第 4 課中產生的 Tutor 組合件。

2 按一下發佈 eDrawing 。

eDrawings 檢視器中出現組合件的 eDrawing。

3 按一下連續播放 。

每個視圖會連續顯示。觀察一會這些視圖。

4 按一下停止 。

視圖的連續顯示停止。

5 按一下首頁 。

預設或主視圖會顯示。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
6 在零組件窗格中，用右鍵按一下 Tutor1-1，從快顯功能表中選擇透明顯示。

Tutor1-1零件會變成透明，使您可以看到其內部。

7 用右鍵按一下 Tutor1-1，然後從快顯功能表中選擇隱藏。

eDrawing 中不再顯示 Tutor1-1 零件。該零件仍然存在於 eDrawing 中，只是被
隱藏而已。

8 再次用右鍵按一下 Tutor1-1，然後選擇顯示。

Tutor1-1 零件會顯示。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
工程圖的 eDrawings
1 開啟在第 6 課中產生的工程圖。該工程圖有兩張圖頁。圖頁 1 顯示零件 Tutor1。

圖頁 2 顯示 Tutor 組合件。這種例子儲存在 Lesson07 資料夾中，命名為
Finished Drawing.slddrw。

2 按一下發佈 eDrawing 。

3 選擇所有圖頁。

將會出現一個視窗，便於您選擇要包括在 eDrawing 中
的圖頁。

按一下確定。

eDrawings 檢視器中出現工程圖的 eDrawing。

4 按一下連續播放 。

每個視圖會連續顯示。觀察一會這些視圖。注意動畫會在工程圖的兩張圖頁中
顯示。

5 按一下停止 。

工程視圖的連續顯示停止。

6 按一下首頁 。

預設或主視圖會顯示。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
使用 eDrawings Manager

可以使用位於 eDrawings 檢視器左側的 eDrawings Manager 顯示用於管理檔案資訊
的標籤。開啟檔案時，會自動啟用最適當的標籤。例如，開啟某個工程圖檔案時，
會啟用圖頁標籤。

圖頁標籤可讓您輕鬆瀏覽多頁工程圖。

1 在 eDrawings Manager 的圖頁標籤中，連按兩下 Sheet2。
eDrawings 檢視器中顯示該工程圖的 Sheet2。使用這種方法來瀏覽多圖頁工程圖。

2 在 eDrawings Manager 的圖頁標籤中，用右鍵按一下工程圖視圖之一。

隱藏 / 顯示功能表出現。

3 按一下隱藏。

注意 eDrawings 檔案是如何變更的。

4 返回到 Sheet1。

注意︰按一下位於圖面下面的標籤也可以在多個圖頁之間切換。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
3D 游標

可以使用 3D 游標  指向工程圖檔案中所有工程圖視圖的位置。使用 3D 游標
時，每個工程圖視圖中連結的十字標線會出現。例如，可以將十字標線放在一個視
圖的邊線上，並且其他視圖中的十字標線指向同一邊線。

十字標線色彩含義如下：

1 按一下 3D 游標 。

工程圖的 eDrawing 顯示 3D 游標。3D 游標
可幫助您查看每一視圖的方向。

2 移動 3D 游標。

注意游標在每個視圖中是如何移動的。

Overview Window

Overview Window 提供整個工程圖頁的縮圖。這在使用大而複雜的工程圖時特別
方便。可以用視窗來瀏覽視圖。在 Overview Window 中，按一下要查看的視圖。

1 按一下 Overview Window 。

Overview Window 出現。

2 按一下 Overview Window 中的前視圖。

注意 eDrawings 檢視器是如何變更的。

色彩 基準軸

紅色 X 軸（垂直於 YZ 平面）

藍色 Y 軸（垂直於 XZ 平面）

綠色 Z 軸（垂直於 XY 平面）
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
進一步學習 ─ 透過電子郵件傳送 eDrawings 檔案

若系統中已安裝電子郵件應用程式，則可以很方便地將 eDrawing 傳送給他人。

1 開啟在本課前面部份產生的一個 eDrawing。
2 按一下傳送 。

傳送格式功能表出現。

3 選擇要傳送的檔案類型，然後按一下確定。

電子郵件訊息是透過附加檔案產生的。

4 指定傳送郵件的電子郵件地址。

5 如果願意的話，還可以在電子郵件訊息中
加入文字。

6 按一下傳送。

附加的 eDrawing 同該電子郵
件一起被傳送出去了。收件
者可以檢視 eDrawing、製作
eDrawing 動畫、將 eDrawing
轉寄給他人等等。
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
第 7 課語彙工作表

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

在空白處填入由提示定義的詞。

1 動態檢視 eDrawing 的功能：_______________________________________________

2 停止 eDrawing 動畫的連續播放： __________________________________________

3 在 eDrawing 動畫中一次向後退一步的指令：________________________________

4 eDrawing 動畫不停止地播放：_____________________________________________

5 用真實的色彩和紋路計算 3D 零件影像： ___________________________________

6 在 eDrawing 動畫中向前進一步： __________________________________________

7 用於產生 eDrawing 的指令：_______________________________________________

8 某個圖形輔助功能，使您可以查看從 SolidWorks 工程圖產生之 eDrawing 中的模
型方向： ________________________________________________________________

9 快速返回至預設視圖：____________________________________________________

10 使您可以和他人以電子郵件共用 eDrawings 的指令： ________________________
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第 7 課︰ SolidWorks eDrawings 基礎
課程摘要

eDrawings 可以從零件、組合件和工程圖檔案中快速產生。

您能夠與他人共享 eDrawings，即使對方沒有安裝 SolidWorks。

電子郵件是將 eDrawing 傳送給他人的最簡便方法。

可以使用動畫查看模型的所有視圖。

您可以隱藏組合件 eDrawing 中選取的零組件以及工程圖 eDrawing 中選取的視圖。
92 SolidWorks 軟體學生手冊



8

 第 8 課︰設計表格
本課目標

建立一個產生 Tutor1 的下列模型組態之設計表格。

本課開始之前

設計表格需要 Microsoft Excel® 應用程式。確保已在教室∕實驗室電腦系統中安裝
Microsoft Excel。

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的生產力的提高：設計表格相對應。

SolidWorks 教師部落格、http://blogs.solidworks.com/teacher、SolidWorks 論壇
http://forums.solidworks.com 和 SolidWorks 使用者群組 http://www.swugn.org 
為教師及學生提供大量資源。
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第 8 課︰設計表格
第 8 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：學習使用設計表格產生系列零件。了解設計意圖如何融入零件以允許變更。

技術：將 Excel 試算表與零件或組合件連結起來。查看它們如何關聯製造的零組件。

數學：使用數值變更零件及組合件的整體尺寸與形狀。設定寬度、高度及深度
值以確定 CD 儲存盒修正版的體積。

啟用的學習練習 ─ 產生設計表格

建立 Tutor1 的設計表格。按照 SolidWorks 學習單元生產力的提高：設計表格中
的指示操作。
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第 8 課︰設計表格
第 8 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 什麼是模型組態？

_____________________________________________________________________
2 什麼是設計表格？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3 在 SolidWorks 中產生設計表格，需要哪些其他的 Microsoft 軟體應用程式？

_____________________________________________________________________
4 設計表格的三個主要組成部份是什麼？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

5 真假判斷。連結數值將尺寸值賦值給共用變數名稱。

_____________________________________________________________________
6 將使用幾何限制條件與使用線性尺寸相比較，描述前者在確定 Knob 特徵在 Box 

特徵上位置的優點。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

7 產生設計表格的優點是什麼？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
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第 8 課︰設計表格
練習與專案 ─ 為 Tutor2 產生設計表格

工作 1 ─ 產生四種模型組態

為 Tutor2 產生的設計表格，會與
Tutor3 的四個模型組態相對應。
重新命名特徵及尺寸。將該零件另
存為 Tutor4 。

工作 2 ─ 產生三種模型組態

產生 storagebox 的三個模型組態
以容納 50、100 和 200 張 CD。最大
寬度是 120cm。 100 張 CD

200 張 CD

50 張 CD
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第 8 課︰設計表格
工作 3 ─ 修改模型組態

將能容納 50 張 CD 之 storagebox
的所有尺寸由公分轉換到英吋。該 CD
storagebox 是由海外設計的。該
CD storagebox 將在美國製造。

給定條件：

轉換：2.54cm = 25.40 mm

Box_width = 54.0 公分

Box_height = 16.4 公分

Box_depth = 17.2 公分

總尺寸 = box_width x box_height x box_depth

Box_width = ______________________

Box_height = _____________________

Box_depth = ______________________

使用 SolidWorks 來確認轉換的值。

工作 4 ─ 確定模型組態的靈活性

什麼樣的 CD storagebox 模型組態適合在課堂中使用？

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

練習與專案 ─ 使用設計表格產生零件模型組態

產生一個杯子模型。在伸長特徵對話方塊
中，使用 5° 的拔模角度。使用設計表格產
生四個模型組態。用不同尺寸作實驗。

??

??

??

注意： 單位為英吋
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第 8 課︰設計表格
進一步學習 ─ 模型組態、組合件和設計表格

如果零組件在組合件中有多種模型組態，
那麼此組合件也應該會有多種模型組態。
有兩種方法可以完成該工作：

手動變更組合件中每個零組件的模型
組態。

產生組合件設計表格，在其中指定每
一版本組合件使用每個零組件的哪種
模型組態。

變更組合件中零組件的模型組態

若要手動變更組合件中零組件所顯示的模型組態：

1 開啟位於 Lesson08 資料夾中的組合件 Tutor Assembly。
2 在 FeatureManager（特徵管理員）或圖面中，用右鍵按一下該零組件，然後選擇

屬性 。

3 在零組件屬性對話方塊中，從參

考的模型組態區域的清單中選擇
所需的模型組態。

按一下確定。

4 對組合件中的每個零組件重複該

步驟。
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第 8 課︰設計表格
組合件設計表格

在組合件工件中手動變更每個零組件的模型組態，則效率既不高，且非常不靈活。
把組合件由一個版本轉換到另一版本是件很乏味的事。更佳的方法是產生組合件設
計表格。

產生組合件設計表格的步驟與產生單個零件設計表格的步驟相似。最明顯的
不同之處在於要為各個欄標題選擇不同的關鍵字。在這裡，要學習的關鍵字是 
$CONFIGURATION@component<instance>。

步驟

1 按一下插入、表格、設計表格。

設計表格 PropertyManager 出現。

2 對於來源，按一下空白，然後按一下確定 。

3 新增列及欄對話方塊出現。

如果組合件已經包含手動產生的模型組態，這些
模型組態將會列於此處。您可以選擇它們，它們
將自動新增至設計表格。

4 按一下取消。

5 在 B2 儲存格中，輸入關鍵

字 $Configuration@，
後面跟著零組件的名稱和
個數。在此範例中，零組
件是 Tutor3，個數是 <1>。

6 在 C2 儲存格中輸入關鍵字
$Configuration@

Tutor4<1>。
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第 8 課︰設計表格
7 在 A 欄中加入模型組態的

名稱。

8 在儲存格的 B 欄和 C 欄
中，填入這兩個零組件的
適當模型組態。

9 完成設計表格的插入。

在圖面中按一下。系統會讀取設計表格並產生模型組態。

按一下確定以關閉該訊息對話方塊。

10 切換到 ConfigurationManager。
在設計表格中指定的每個模型組態
應該都會列出。

11 測試模型組態。

在每一模型組態上連按兩下，以確認它
們都可正確顯示。

注意︰模型組態名稱按字母順序列於 ConfigurationManager
中，而不會按其在設計表格中出現的順序列出。
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第 8 課︰設計表格
課程摘要

設計表格簡化了零件系列的製作。

設計表格自動改變現有零件的尺寸和特徵以產生多種模型組態。模型組態控制
零件的大小和形狀。

設計表格需要 Microsoft Excel 應用程式。
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第 8 課︰設計表格
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 第 9 課︰旋轉和掃出特徵
本課目標

產生並修改下列零件及組合件。

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的建立模型：旋轉和掃出相對應。

Certified SolidWorks Associate (CSWA) 考試向雇主証明學生已經具基本的設計能力
www.solidworks.com/cswa。
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
第 9 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：學習不同的建模技術，以用於在車削過程中製模或加工的零件。修改設
計以接受不同尺寸的蠟燭。

技術：了解杯子及旅行杯的塑膠設計中的差異。

數學：建立旋轉的基準軸和輪廓，以產生實體、2D 橢圓和弧。

科學：計算容器的體積和單位轉換。
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
啟用的學習練習 ─ 產生燭台

產生燭台。按照 SolidWorks 學習單元建立模型：
旋轉和掃出中的指示操作。

零件名稱是 Cstick.sldprt。但是，在本課中
將使用「燭台」，因為這個名稱更有意義。

第 9 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 使用哪些特徵來產生燭台？

_____________________________________________________________________

2 哪個特殊草圖幾何對於旋轉特徵有用但不是必需的？

_____________________________________________________________________

3 與伸長特徵不同，掃出特徵需要最少兩個草圖。是哪兩個草圖繪製控制選項？

_____________________________________________________________________

4 在繪製弧時游標可提供哪些資訊？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

5 檢查右側的三個圖例。對於旋轉特
徵而言，哪一個是無效的草圖？

為什麼？

___________________________
___________________________
___________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

A B C
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
練習與專案 ─ 產生匹配燭台的蠟燭

工作 1 ─ 旋轉特徵

設計與燭台相配合的蠟燭。

將旋轉特徵作為基材特徵使用。

將蠟燭底部弄成錐形以裝入燭台。

燭芯使用掃出特徵。

問題：

其他哪些特徵可用於產生蠟燭？如有必要，用草圖作出圖例來回答這個問題。

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
工作 2 ─ 產生組合件

產生燭台組合件。

工作 3 ─ 產生設計表格

假設您在一家蠟燭生產廠工作。請使用設計表格產生 380 mm、350 mm、300 mm
和 250 mm 的蠟燭。
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
練習與專案 ─ 修改插座板

修改以前在第 2 課產生的 outletplate。

編輯形成插座開口處的圓形除料草圖。使用草圖繪製工
具產生新的除料。套用您所瞭解的連結數值和幾何限制
條件，來標註適當的尺寸和約束草圖。

為後邊線加入掃出填料
特徵。

• 掃出剖面包括 90° 弧。

• 該弧的半徑等於相應
圖例中所示的模型邊
線長度。

• 使用幾何限制條件完全
定義掃出剖面草圖。

• 掃出路徑是由零件的四條後邊線所組成。

• 使用參考圖元產生掃出路徑。

想要得到的結果顯示在右側的圖例中。

路徑

掃出剖面
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
進一步學習 ─ 設計和製作杯子的模型

設計和製作杯子的模型。這是一項自由
發揮的任務。是一個表現創造力和聰明
才智的機會。從最簡單到最複雜的杯
子，可以隨意設計。右側是一些範例。

有兩個特別的要求：

杯體要使用旋轉特徵。

把手要使用掃出特徵。

工作 4 ─ 確定杯子的容積

右側所示的杯子可以盛多少咖啡？

給定條件：

內徑 ＝ 2.50”

杯子總高度 ＝ 3.75”

底部厚度 ＝ 0.25”

不要將咖啡杯盛滿。頂部可以有 0.5” 的空間。

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

轉換：

在美國，出售一杯咖啡是根據液體的盎司，而不是根據有多少立方體英吋的容積。
杯子能容納多少盎司？

給定條件：

1 加侖 = 231 英吋 3 

128 盎司 = 1 加侖

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

更複雜的設計 ─
防溢出旅行杯

簡單設計
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第 9 課︰旋轉和掃出特徵
進一步學習 ─ 使用旋轉特徵設計上視圖

使用旋轉特徵產生自己設計的玩具頂部。

課程摘要

旋轉特徵是將 2D 輪廓草圖繞著旋轉軸旋轉產生的。

輪廓草圖可以使用草圖線（輪廓的一部份）或中心線作為旋轉軸。

輪廓草圖不可以與旋轉軸交錯。

掃出特徵是透過沿著路徑移動 2D 輪廓產生的。

掃出特徵需要兩個草圖繪製控制選項：

• 掃出路徑

• 掃出剖面

拔模推拔的形狀。對於鑄模、鑄造或鍛造零件來說，拔模非常重要。

圓角用於平滑邊線。

正確 正確 錯誤
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 第 10 課︰疊層拉伸特徵
本課目標

產生下列零件

本課所用資源

本課計劃與 SolidWorks 學習單元中的建立模型：疊層拉伸相對應。

其他 SolidWorks 學習單元提供鈑金、塑膠及機器零件的相關知識。

輪廓

鑿子
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第 10 課︰疊層拉伸特徵
第 10 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：學習不同的設計變更以修改產品的功能。

技術：了解如何從疊層拉伸產生薄壁塑膠零件。

數學：了解曲面的相切效果。

科學：估計不同容器的容積。

啟用的學習練習 ─ 產生鑿子

產生鑿子。按照 SolidWorks 學習單元建立模
型：疊層拉伸中的指示操作。

鑿子
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第 10 課︰疊層拉伸特徵
第 10 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 使用哪些特徵來產生鑿子？

_____________________________________________________________________

2 描述產生鑿子第一個疊層拉伸特徵所需的步驟。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

3 疊層拉伸特徵最少需要多少個輪廓？

_____________________________________________________________________

4 描述將草圖複製到另一基準面的步驟。

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
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第 10 課︰疊層拉伸特徵
練習與專案 ─ 產生瓶子

產生如工程圖中所示的瓶子。

注意︰該瓶子練習中的所有尺寸均是以毫米為單位。
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第 10 課︰疊層拉伸特徵
練習與專案 ─ 產生底部為橢圓形的瓶子

用橢圓伸長填料特徵產生瓶子 2。瓶子頂
部是圓形的。用自己的尺寸設計瓶子 2。

練習與專案 ─ 產生漏斗

產生如以下工程圖中所示的漏斗。

壁厚是 1mm。

瓶子 2
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第 10 課︰疊層拉伸特徵
練習與專案 ─ 產生螺絲刀

產生螺絲刀。

使用英吋為單位。

產生把手作為第一個特徵。使用旋
轉特徵。

產生桿子作為第二個特徵。使用伸
長特徵。

刀柄總長度（桿子加上尖頭）是 7 英
吋。尖頭的長度是 2 英吋。計算桿
子的長度。

產生尖頭作為第三個特徵。使用
疊層拉伸特徵。

首先產生尖頭端點的草圖。它是
一個 0.50” x 0.10” 的矩形。

使用尖頭（向外）偏移 0.10” 的尺
寸，繪製中間（或第二個）輪廓。

第三個輪廓是桿子末端的圓形面。
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配合相切

如果要在現有的特徵中（如
桿子）混合疊層拉伸特徵，
則混合面一定要平滑。

觀察右側的圖例。在上面的
圖例中，在與桿子配合的相
切面上層疊拉伸了尖頭。下
面的圖例則不是。

在 PropertyManager 的起始 /
終止限制方塊中有一些相切
選項。將終止限制套用於最
後的輪廓，就是桿子末端的
表面。

為一端選擇相切至面，為另
一端選擇無。相切至面選項
會使疊層拉伸特徵與桿子的
所有面相切。

結果如右圖所示。

注意︰如果將桿子的面選
擇為第一個 輪廓，
則應該使用起始限
制選項。

相切

不相切
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進一步學習 ─ 設計運動飲用瓶

工作 1 ─ 設計瓶子

設計一個容量為 16 盎司的運動瓶。如何計算瓶子的
容量？

為該 sportsbottle 產生一個 cap。

產生運動瓶組合件。

問題

該運動瓶能容納多少公升？

轉換

1 盎司 = 29.57 毫升

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

工作 2 ─ 計算成本

公司的設計人員收到以下費用資訊︰

運動飲用水 = 每加侖 0.32 美元（基於 10,000 加侖得出的數值）

16 盎司運動瓶的費用 = 每個 0.11 美元（基於 50,000 個得出的數值）

問題

生產一個裝滿 16 盎司飲用水的運動瓶需要多少費用（近似到分）？

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

瓶蓋

運動瓶

運動瓶 
組合件
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課程摘要

層疊拉伸將多個輪廓混合在一起。

疊層拉伸特徵可以是基材、填料或除料。

均勻的計數！

• 按順序選擇輪廓。

• 按一下每個輪廓上相對應的點。

• 使用距離選擇點最近的頂點。
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 第 11 課︰形象化
本課目標

使用 PhotoWorksTM 應用程式產生影像。

使用 SolidWorks MotionManager 產生動畫。

本課開始之前

本課需要 Tutor1、Tutor2和Tutor組合件的副本，您可以在 Lessons\
Lesson11 資料夾中找到。Tutor1、Tutor2 和 Tutor 組合件已於早些時候在
本教程中產生。

本課還需要在先前課程中產生的 Claw-Mechanism。此組合件的副本位於 Lessons\
Lesson11\Claw 資料夾中。

確認已在教室 / 實驗室電腦中安裝並執行 PhotoWorks。

本課所用資源

本課與 SolidWorks 學習單元中的使用模型：PhotoWorks 及使用模型：動畫相對應。

合併照片般擬真影像及動畫以產生專業演示。
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第 11 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：以形象化及動畫增強產品的吸引力。

技術：使用不同的檔案格式增強演示技巧。

啟用的學習練習 ─ 使用 PhotoWorks

按照 SolidWorks 學習單元中的使用模型：PhotoWorks 中的指
示操作。然後產生前一課所產生之 Tutor1 的 PhotoWorks 影
像計算。

套用鉻合金外觀。

將背景樣式設定為漸層。

儲存 Tutor Rendering.bmp 影像。

逐步指示如下所述：

開始

1 按一下標準工具列上的開啟舊檔 ，然後開啟以前產生的

零件 Tutor1。

2 將視角方位設定為等角視，然後在檢視工具列中按一下塗彩

。該零件看上去應該與右邊的圖例很像。

塗彩影像計算

塗彩影像計算是 PhotoWorks 中所有照片般擬真影像計算的基礎。

1 按一下 PhotoWorks 工具列上的計算影
像 。

PhotoWorks 軟體會採用預設外觀和全
景來產生零件的平滑塗彩影像計算。
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套用外觀

1 按一下 PhotoWorks 工具列上的外觀 。外觀 PropertyManager
將會開啟，並且外觀 /PhotoWorks 標籤出現在工作窗格中。

「工作窗格」中外觀 /PhotoWorks 標籤的頂部窗格是資料
夾中所列外觀的外觀庫。按一下每個資料夾旁邊的加號便
可展開該資料夾，顯示其子資料夾。底部窗格是外觀選擇
區域。

2 開啟金屬資料夾，然後開啟鍍鉻子資料夾。外觀選擇區將

為該種類中的各個外觀顯示出一個球形的影像計算影像。

3 按一下鍍鉻外觀。

4 在外觀 PropertyManager 中按一下確定。

5 按一下計算影像 。

零件會以鉻合金曲面進行影像計算。

什麼可以產生逼真的影像？

如果環境中有其反射的細部，鉻合金等反射性強的曲面在視覺上更為引人注目。將具有普通
漸層背景的影像與具有複雜背景（帶有地板和牆壁）的影像進行對比。注意零件的反射度。
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將「背景樣式」設定為「漸層」

1 按一下 PhotoWorks 工具列上的全景
。全景編輯器開啟。

2 開展示全景資料夾。

3 選擇車房。

4 按一下套用和關閉。

5 按一下計算影像 。

儲存影像

您可將 PhotoWorks 影像儲存到檔案中，以備在設計計劃書、技術文件、產品說明
中使用。影像可以計算輸出至以下檔案類型，包括：.bmp、.jpg、.tif, 等。

儲存影像：

1 按一下 PhotoWorks 工具列中的影像計
算輸出至檔案 。

2 在影像計算輸出至檔案視窗中，指定

影像的檔案名稱。

3 在格式欄位中，指定影像要儲存的檔

案類型。

4 在教師的指導下，將檔案儲存在目錄中。

5 並且還可以設定寬度和高度。

6 按一下計算影像。

注意︰如果要變更影像大小，則應
該使用固定高寬比以防止扭
曲影像。
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啟用的學習練習 ─ 產生動畫

產生一個 4 杆連結關係的動畫。按照 
SolidWorks 學習單元中的使用模型：
動畫中的指示操作。

第 11 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 PhotoWorks 是什麼？

_____________________________________________________________________

2 請列出 PhotoWorks 中所使用的計算影像效果？

_____________________________________________________________________

3 PhotoWorks_________ ___________ 使您可以指定並預覽外觀。

4 在何處可設定全景背景？

_____________________________________________________________________

5 SolidWorks MotionManager 是什麼？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

6 列出可採用動畫精靈產生的三種動畫。

_____________________________________________________________________
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練習與專案 ─ 產生組合件的爆炸視圖

將 PhotoWorks 與 MotionManager 配合使用

錄製動畫時，使用的預設影像計算引擎
是 SolidWorks 塗彩影像軟體。這就意味
著組成動畫的塗彩影像看上去就和您在
SolidWorks 中看到的塗彩影像一樣。

在本課的前面章節，已經學習如何使用
PhotoWorks 應用程式來產生照片般擬真
的影像。您可採用 PhotoWorks 軟體來錄
製被計算影像的動畫。由於 PhotoWorks
計算影像的速度比 SolidWorks 塗彩慢很
多，因此用這種方法錄製動畫需要的時
間會更多。

若要使用 PhotoWorks 計算影像軟體，請
在計算影像處：選擇 PhotoWorks buffer
（PhotoWorks 緩衝區），它們均列於儲
存動畫至檔案對話方塊中。

產生組合件的爆炸視圖

在前面所使用的 Claw-Mechanism 中就已經有爆炸視圖。若要在組合件（例如
Tutor 組合件）中加入爆炸視圖，請按照此步驟進行：

1 按一下標準工具列上的開啟舊檔 ，
然後開啟以前產生的組合件 Tutor。

2 按一下插入、爆炸視圖 ...，或者按一下
組合件工具列上的爆炸視圖 。

爆炸 PropertyManager 出現。

注意︰類型為 *.bmp 和 *.avi 的檔案，它的大小將隨著所套用外觀的增加和影
像計算效果的改善而增加。影像越大，產生影像檔案和動畫檔案所需的時
間就越長。
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3 對話方塊的爆炸步驟部分會依順序顯示爆炸步驟，且將用於

編輯、瀏覽、或刪除爆炸步驟。零組件在單一方向上的一次
移動被視為一個步驟。

對話方塊的設定部分會控制每個爆炸步驟的細節，包括哪些
零組件、什麼方向、以及移動到每個零組件的距離。最簡單
的方法就是拖曳零組件。

4 首先選取零組件來開始新的爆炸步

驟。選取 Tutor1；模型上會出現參考

立體面。下一步選擇其他爆炸準則：

• 沿爆炸方向

預設值為沿 Z (z@tutor.sldasm)
藍色立體面游標。可以選擇不同
的立體面箭頭或模型邊線來指定
不同的方向。

• 距離

零組件爆炸的距離可以由圖面的眼睛來完成，或可以由操作對話方塊中的值
來更精確地完成。

5 按一下藍色立體面箭頭，並將零件拖曳至左

側。此距離受此軸限制（沿 Z）。

藉由按住滑鼠左鍵將零件拖曳至左側。
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6 鬆開零件（鬆開滑鼠左鍵）時，即會產生爆炸步驟。零件將

在樹狀組織的步驟之下顯示。

7 可以藉由編輯步驟來變更爆炸距離。用滑鼠右鍵按一下爆炸

步驟 1，然後選取 編輯步驟。將距離變更為 70mm，然後按

一下套用。

8 由於僅有一個要爆炸的零組件，因此這就會完成爆炸視圖的

製作。

9 按一下確定，關閉爆炸 PropertyManager。

10 若要使爆炸視圖解除爆炸，請在 FeatureManager（特徵管理員）頂部用右鍵按一
下組合件圖示，然後從快顯功能表中選擇解除爆炸。

11 若要爆炸現有爆炸視圖，請用右鍵按一下 FeatureManager（特徵管理員）中的組
合件視圖，然後從快顯功能表中選擇爆炸。

注意︰爆炸視圖與組態相關，並且儲存
在組態中。每一個組態中僅能有
一個爆炸視圖。
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練習與專案 ─ 產生和修改計算影像

工作 1 ─ 產生零件的影像計算

產生 Tutor2 的 PhotoWorks 計算影像。使用以下設定︰

使用 stone\brick 類別中的 old english brick2。根據您
的喜好調整縮放比列。

在基本全景中將背景 設定為普通白色。

計算並儲存影像。

工作 2 ─ 修改零件的影像計算

修改在以前啟用的學習練習中產生之 Tutor1 的 PhotoWorks 
計算影像。使用以下設定︰

在 Stone\Paving 類別中將外觀變更為 wet concrete2d。

在基本全景中將背景設定為普通白色。

計算並儲存影像。

工作 3 ─ 產生組合件的影像計算

產生 Tutor 組合件的 PhotoWorks 計算影像。
使用以下設定︰

在展示全景中將全景設定為庭院背景。

計算並儲存影像。

工作 4 ─ 對其他零件進行影像計算

為在課堂上建立的任何零件和組合件產生 PhotoWorks 計算影像。例如，可以為以
前產生的燭台或運動瓶計算影像。用不同的外觀和全景進行練習。您可以嘗試產生
儘可能逼真的影像，也可以產生一些不同尋常的視覺效果。發揮想像。展現自己的
創意。從中獲得無窮的樂趣。
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練習與專案 ─ 產生動畫

產生一個顯示滑塊之間如何移動的動
畫。換而言之，就是產生一個至少有一
個滑塊在其中移動的動畫。無法使用動
畫精靈來完成此工作。

1 開啟 Nested Slides 組合件。它位
於 Lesson11 資料夾中。

2 選取圖面底部的 Motion Study1 標
籤來存取 MotionManager 控制。

3 零件位於其起始位置。將時間列移動
為 00:00:05。

4 選取最內部的滑塊 Slide1。拖曳 Slide1
以便其可以幾乎完全離開 Slide2。

5 下一步將 Slide2 拖曳大約離開 Slide3
一半。MotionManager 以綠色列顯示兩個
滑塊設定為移動至此時間框架中。

6 按一下 MotionManager 工具列上的計算 
來處理和預覽動畫。計算完成后，使用播
放和停止控制。

7 若有需要，可以使用往復播放指令來循環
播放動畫。

或者，如需產生完整循環動畫，則將時間
列向前移動（至 00:00:10），然後將零組
件返回至其原始位置。

8 將動畫儲存為 .avi 檔案。
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練習與專案 ─ 產生 Claw-Mechanism 的動畫

產生 Claw-Mechanism 的動畫。一些
建議包括爆炸和解除爆炸，以及上下移
動 Collar 以顯示組合件的移動。

Claw-Mechanism 的完成副本位於
Lesson11 資料夾中。此版本與您在
第 4 課中產生的版本稍有不同，它沒有
零組件複製排列。每個零組件均各自
組裝。這樣組合件會產生更好的爆炸
效果。

進一步學習 ─ 產生自己的組合件動畫

前面您已透過現有的組合件產生動畫。現在請使用以前產生的 Tutor 組合件，利
用動畫精靈來產生動畫 。該動畫應該包括︰

爆炸組合件持續 3 秒。

繞 Y 軸旋轉組合件持續 8 秒。

爆炸解除組合件持續 3 秒。

錄製動畫。可選擇：使用 PhotoWorks 計算影像來錄製動畫。
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課程摘要

PhotoWorks 與 SolidWorks MotionManager 產生真實的模型展示。

PhotoWorks 採用真實的紋路、外觀、光源以及其他效果產生逼真的模型。

SolidWorks MotionManager 能製作 SolidWorks 零件和組合件的動畫並抓取其運動。

SolidWorks MotionManager 可產生基於 Windows 的動畫（*.avi 檔案）。*.avi 檔
案採用基於 Windows 的媒體播放程式。
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 第 12 課︰SolidWorks SimulationXpress
本課目標

理解應力分析的基本概念。

計算以下零件在載荷下的應力和位移。

本課開始之前

如果 SolidWorks Simulation 已啟動，則必須將其從相容軟體產品的附加程式清單
中清除，然後才可存取 SolidWorks SimulationXpress。按一下工具、附加，然後
清除 SolidWorks Simulation 前面的核取方塊。

本課所用資源

本課的計劃與 SolidWorks 學習單元中的設計分析：SolidWorks SimulationXpress 相
對應。

模擬指南、持續性指南、結構橋樑、賽車、越野滑雪板以及拋石機設計專案中採用了
工程、數學和理科方面的概念。按一下「說明」、「學生課程」。

固定此面。

套用 1500lb 力
到這些面。

von Mises 應力圖解
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第 12 課培養的能力

您在本課將培養以下能力：

工程：探索材料屬性、力與應變如何影響零件行為。

技術：了解以有限元素分析零件上的力及壓力的過程。

數學：了解單位並套用矩陣。

科學：研究密度、體積、力與壓力。

啟用的學習練習 ─ 分析掛鉤和控制臂

按照 SolidWorks 學習單元中設計分析：SolidWorks 
SimulationXpress：SimulationXpress 基本功能中的
指示操作。透過本課的學習，您可確定掛在經受負
載後的最大 von Mises 應力和位移。

按照 SolidWorks 學習單元中設計分析：SolidWorks 
SimulationXpress：使用分析儲存材料中的指示操作。
透過本課的學習，您可使用 SolidWorks 
SimulationXpress 分析得出的結果來減小零件的體積。

固定此面。

套用 1500lb 力
到這些面。

固定此面。

在此面上套用
4000 N 的垂直力。
134 SolidWorks 軟體學生手冊



第 12 課︰ SolidWorks SimulationXpress
第 12 課 ─ 5 分鐘講評

姓名：_______________________________ 班級：___________ 日期：_____________

說明：請回答每個問題，並將正確的答案填寫在空格處或根據提示圈出答案。

1 如何啟動 SolidWorks SimulationXpress？
_____________________________________________________________________

2 什麼是分析？

_____________________________________________________________________

3 分析為什麼重要？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

4 靜態分析會計算什麼？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

5 什麼是應力？

_____________________________________________________________________

6 SolidWorks SimulationXpress 報告某些位置的安全係數為 0.8。那麼該設計是否安全？

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
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練習與專案 ─ 分析 CD 儲存盒

您是設計小組的一名成員，在前面的課程中產生了用於容納 CD 盒的儲存盒。在本
課中，您將使用 SimulationXpress 分析儲存盒。首先，確定儲存盒在容納 25 個 CD
盒重量後的撓度。然後，修改儲存盒的壁厚，再進行一次分析，將得出的撓度與原
始數值相比較。

工作 1 ─ 計算 CD 盒的重量

單個 CD 盒的尺寸如圖所示。儲存盒可容納 25 個 CD 
盒。CD 盒所用材料的密度為 1.02 公克 / 立方釐米。

25 個 CD 盒的重量以磅表示是多少？

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

工作 2 ─ 確定儲存盒中的位移

確定儲存盒在容納 25 個 CD 盒重量後的最大位移。

1 在 Lesson12 檔案資料夾中開啟 storagebox.sldprt。
2 按一下工具、SimulationXpress 啟動 SolidWorks SimulationXpress。

選項

將單位設定為英制 (IPS)，以輸入以磅為單位的力並以英寸為單位查看撓度。

1 在 SolidWorks SimulationXpress 工作窗格中，按一下選項。

2 選擇英制 (IPS) 為單位系統。

3 按一下確定。

4 按一下工作窗格中的下一步。

材料

從標準材料庫中為儲存盒選擇實體尼龍材料。

1 按一下工作窗格中的材質，然後按變更材質。

2 在塑膠資料夾中，選擇尼龍 101，按一下套用，然後按關閉。

3 按一下下一步。
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固定物 / 限制

限制儲存盒的背面，以模擬儲存盒掛在牆上的狀態。限
制面是固定的；在分析期間不能移動。實際上，您可能
只使用幾顆螺釘將儲存盒掛起，但在本課中我們限制了
儲存盒的整個背面。

1 按一下工作窗格中的固定物，然後按新增固定物。

2 選擇 儲存盒的背面以限制該面，然後按一下 
PropertyManager 中的確定。

3 按一下工作窗格中的下一步。

負載

在儲存盒內部套用負載以模擬 25 個 CD 盒的重量。

1 按一下工作窗格中的負載，然後按新增力。

2 選擇儲存盒的內部面以套用負載至該面。

3 鍵入 10 作為力的值（以磅為單位）。確保方向設
定為垂直。在 PropertyManager 中按一下確定。

4 按一下工作窗格中的下一步。

分析

執行分析以計算位移、應變及應力。

1 按一下工作窗格中的執行，然後按執行模擬。

2 分析完成後，按一下是，繼續以顯示「安全係數」繪圖。

結果

檢視結果。

最大位移是多少？

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

工作 3 ─ 確定修改後儲存盒中的位移

目前的壁厚為 1 釐米。如果將壁厚改為 1 毫米會發生什麼情況？最大位移是多少？

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

選擇此面。

選擇此面。
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進一步學習 ─ 分析範例

SolidWorks 學習單元的設計分析：SolidWorks SimulationXpress：分析範例章節包含
四個其他範例。本節沒有詳細展示如何執行每步分析的逐步過程討論。本節的目的
不是顯示分析範例，而是提供分析說明，列出完成分析所需的步驟。

工作 1 ─ 分析固定錨點板

確定固定錨點板在保持安全係數 3.0 的同時可以
支撐的最大力。

工作 2 ─ 分析三腳架

根據 2.0 的安全係數，找出三腳架在下列情況下
分別可以支撐的最大力 a) 所有外孔固定，b) 兩個
外孔固定，以及 c) 只有一個外孔固定。

工作 3 ─ 分析連桿

確定您可以安全套用至每個連桿臂的最大力。

工作 4 ─ 分析水龍頭

計算可導致水龍頭降服的正面和側邊水平力之
量級。

von Mises (psi)

von Mises (psi)

von Mises (psi)
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進一步學習 ─ 其他指南及專案

此部分提供了一些教授模擬及分析方法的其他指南和專案。

分析指南簡介

這些指南包括：

使用 SolidWorks Simulation 執行應力分析的簡介。專門介紹應力分析的原理。設
計分析與 SolidWorks 完全整合，是完成產品的重要部份。SolidWorks 工具可以
模擬模型在原型工作環境中的測試。它可以協助解答諸如設計安全性、效率及
經濟性等方面的問題。

使用 SolidWorks Flow Simulation 執行流動分析的簡介。專門介紹 SolidWorks Flow
Simulation。這是一種分析工具，可預測由 SolidWorks 建模的 3D 物件在外部或
內部流經各種流體時的特性，從而解決各種液壓或氣體動力工程問題。

使用 SolidWorks Motion 執行動力分析應用的簡介。專門介紹 SolidWorks Motion，
提供在虛擬模擬中結合動力及運動學理論的逐步範例。

拋石機設計專案

拋石機設計專案文件引導學生逐步了解用於構造
拋石機的零件、組合件及工程圖。利用 SolidWorks
SimulationXpress，學生可以分析結構成員以確定材
料及厚度。

基於數學及物理能力的練習可讓學生了解代數、幾
何、重量與重力。

Pitsco, Inc. 還提供可選的實踐構造模型。

結構橋樑設計專案

結構橋樑設計專案文件引導學生逐步了解構造桁架木
制橋梁的工程方法。學生可利用 SolidWorks Simulation 
分析橋梁的不同負載條件。

Pitsco, Inc. 提供有可選的實踐活動，並附有課堂套件。

應力分析 流動分析 運動分析
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CO2 汽車設計專案

CO2 汽車設計專案文件引導學生逐步了解設計與分析
CO2-動力汽車的過程：從 SolidWorks 中汽車本體的設
計，到 SolidWorks Flow Simulation 中空氣流動的分析。
學生必須變更汽車本體設計以減小阻礙。

他們還將透過生產工程圖了解設計過程。

Pitsco, Inc. 提供有可選的實踐活動，並附有課堂套件。

SolidWorks Sustainability

從原始材料擷取與製造到產品使用與丟
棄，SolidWorks Sustainability 可讓設計
者了解他們的選擇將如何改變所建立之
任何產品的整體環境影響。SolidWorks
Sustainability 可依據四個係數測量產品
生命週期對於環境的影響：碳足跡、空
氣酸化、水質優養化和能源總消耗量。

SolidWorks Sustainability 文件可帶領學
生完成煞車組合件的環境影響。學生
們可分析整個煞車組合件，並且近距
離觀看旋轉翼這個單一零件。
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課程摘要

SolidWorks SimulationXpress 完全整合於 SolidWorks 中。

設計分析可協助您設計更好、更安全、更便宜的產品。

靜態分析可計算位移、應變、應力及反作用力。

材料在應力達到特定限制時開始失效。

von Mises 應力是一個數值，可給出某一位置上有關應力狀態的總體資訊。

SolidWorks SimulationXpress 將某一點處材料的降服強度除以該點處的 von Mises
應力計算出該點的安全係數。安全係數小於 1.0 表示該位置的材料已降服，設計
不安全。
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G

 語彙表
Configuration
Manager

SolidWorks 視窗左側的 ConfigurationManager 提供產生、選擇和

檢視零件及組合件模型組態的方法。

eDrawing 是零件、組合件或工程圖的簡潔表示方式。eDrawings 可壓縮至

很小，便於電子郵件傳送，並且可透過包括 SolidWorks 在內的

各種 CAD 檔案類型產生。

FeatureManager
（特徵管理員）

SolidWorks視窗左側的FeatureManager（特徵管理員）提供活動

的零件、組合件或工程圖的大綱視圖。

Property
Manager

PropertyManager 位於 SolidWorks 視窗的左側，可動態編輯草圖

圖元和大多數的特徵。

SmartMates SmartMate 是自動產生的組裝結合關係。請參閱結合。

Toolbox 一個與 SolidWorks 完全整合的標準零件庫。這些零件均是可隨

時使用的零組件，如螺栓和螺釘。

子體 子體是複製排列或零組件中的項次，它在組合件中多次出現。

工程圖 工程圖是 3D 零件或組合件的 2D 表現方式。SolidWorks 工程圖

檔案名稱的副檔名是 .SLDDRW。

工程圖頁 工程圖頁是工程圖文件中的頁面。

不足定義 當沒有足夠的尺寸和限制條件來阻止圖元移動或改變大小時，

則該草圖為不足定義。請參閱自由度

文件 SolidWorks 文件是包含零件、組合件或工程圖的檔案。

平面 平面是平坦的基準幾何。平面可用於 2D 草圖、模型的剖面視

圖、拔模特徵的中立面以及其他類型。

平面狀 如果圖元可以平放在基準面上，則該圖元為平面狀。例如，圓

是平面狀，而螺旋曲線則不是平面狀。

曲面 曲面是零厚度的平面，或者是帶有邊線邊界的 3D 圖元。曲面常用

於產生實體特徵。參考曲面可用於修改實體特徵。亦請參閱面。

次組合件 次組合件是組合件文件，它是較大組合件的零件。例如，汽車

的駕駛系統就是汽車的次組合件。
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自由度 未透過尺寸或限制條件定義的幾何可自由移動。2D 草圖有三種

自由度：沿 X 軸和 Y 軸移動，以及繞著 Z 軸旋轉（軸垂直於 草
圖平面 )。在 3D 草圖和組合件中有六種自由度：沿 X 軸、Y 軸

和 Z 軸移動，以及繞著 X 軸、Y 軸和 Z 軸旋轉。請參閱不足的

定義。

直線 直線是具有兩個端點的豎直草圖繪製圖元。直線可以透過將外

部圖元如邊線、平面、軸或草圖曲線投影到草圖上而產生。

封閉輪廓 封閉輪廓（或封閉輪廓線）是沒有開放端點的草圖或草圖圖

元，例如圓或多邊形。

按一下 - 拖曳 進行繪製時，如果按一下然後拖曳游標，則進入按一下 - 拖曳

模式。鬆開游標時，則草圖圖元已完成。

按一下 -
按一下

進行繪製時，如果按一下然後鬆開游標，則進入按一下 - 按一

下模式。移動游標然後再次按一下，以定義按草圖順序的下一

個點。

重新計算模型 重新計算模型工具對自上一次模型重新計算以來文件所做的任

何變更進行更新（或重新產生）。重新計算模型通常在變更模

型尺寸之後使用。

除料 將材質從零件中移除的特徵。

限制條件 限制條件是草圖圖元之間或草圖圖元與平面、軸、邊線或頂點

之間的幾何約束。限制條件可以自動加入，也可以手動加入。

面 面是有邊界的模型或曲面的可選面積（平面狀或其他形狀），

用於幫助定義模型或曲面的形狀。例如，矩形實體有六個面。

亦請參閱曲面。

剖面 剖面是在掃出中輪廓的另一術語。

剖面視圖 剖面視圖（或剖切面）是 (1) 由平面切割出的零件或組合件視

圖，或 (2) 透過剖面線切割另一工程視圖所產生的工程視圖。

原點 模型原點是三個預設參考基準面的相交點。模型原點顯示為三

個灰色箭頭，代表模型的 (0,0,0) 座標。當草圖啟用時，草圖原

點顯示為紅色，代表草圖的 (0,0,0) 座標。可將尺寸標註和限制

條件加入模型原點，但不能加入草圖原點。

座標系統 座標系統是將笛卡爾座標指定到特徵、零件和組合件的平面系

統。零件和組合件文件包含預設的座標系統；其他座標系統可

採用參考幾何進行定義。座標系統可以同量測工具一起使用，

並且可將文件輸出為其他的檔案格式。
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語彙表
特徵 特徵是單個的造型，它與其他特徵相結合而組成零件或組合

件。有些特徵如填料和除料，與草圖來源相同。其他特徵（如

薄殼和圓角），均可修改特徵的幾何。但是，並非所有特徵都

具有相關聯的幾何。特徵總是能在 FeatureManager（特徵管理

員）中列出。亦請參閱曲面，無上下關連的特徵。

草圖繪製 2D 草圖是平面上或面上直線和其他 2D 物件的集合，這些平面

是形成特徵（如基材或填料）的基礎。3D 草圖為非平面狀，可

用於導引掃出或疊層拉伸等。

動畫 以動態方式檢視模型或 eDrawing。動畫可模擬運動或顯示不同

視圖。

區域深度

剖視圖

區域深度剖視圖透過從封閉的輪廓移除材質，顯示工程視圖的

內部細目，通常為不規則曲線。

參數 參數是用於定義草圖或特徵的值（通常是尺寸）。

掃出 掃出透過沿某一路徑移動一個輪廓來產生基材、填料、除料或曲

面特徵。

旋轉 旋轉是圍繞中心線旋轉出一個或多個草圖輪廓，以產生基材或

填料、旋轉除料或旋轉曲面的特徵工具。

組合件 組合件是將各種零件、特徵以及其他組合件（次組合件）結合

到一起的文件。零件和次組合件在文件中獨立於組合件而存

在。例如，在組合件中，可以將活塞與其他零件相結合，如連

桿或氣缸等。隨後此新組合件可用作引擎組合件中的次組合

件。SolidWorks 組合件檔案名稱的副檔名是 .SLDASM，亦請參

閱次組合件和結合。

設計表格 設計表格是一種 Excel 試算表，可用於在零件或組合件文件中

產生多種模型組態。請參閱模型組態。

頂點 頂點是兩條或兩條以上直線或邊線相交形成的點。可選擇頂點

用於草圖繪製、尺寸標註以及很多其他操作。

結合 結合是一種幾何關係，包括在組合件中零件之間的重合/共線/共
點、垂直、相切等等幾何關係。亦請參閱 SmartMate。

結合條件群組 結合條件群組是一同解出的結合集。結合條件群組內結合顯示

的順序並不產生任何影響。

軸 軸是用於產生模型幾何、特徵或複製排列的直線。軸可用多種

方法產生，包括使用兩個平面相交來產生。亦請參閱暫存軸和

參考幾何

開放輪廓 開放輪廓（或開放輪廓線）是端點開放的草圖或草圖圖元。例

如，U 形輪廓就是開放輪廓。
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圓角 圓角是草圖中角落或邊線的內部圓角，或曲面或實體上的邊線。

塗彩 塗彩視圖將模型顯示為彩色實體。亦請參閱 HLR、HLG 以及線

架構。

填料 / 基材 基材是零件的第一個實體特徵，由填料產生。填料是一種特

徵，它透過伸長、旋轉、掃出、疊層拉伸出草圖或加厚曲面等

方式，產生零件的基材或將材質加入零件。

過多定義 當尺寸或限制條件產生衝突或冗餘時，則草圖為過多定義。

零件 零件是由特徵組成的單個 3D 物件。零件可以成為組合件中的零組

件，並且能在工程圖中用 2D方式表示。零件的範例為螺栓、別

針、碟子等等。SolidWorks 零件檔案名稱的副檔名是 .SLDPRT。

零組件 零組件是組合件內的任何零件或次組合件。

圖面 圖面是 SolidWorks 視窗中的面積，可在其中顯示零件、組合件或

工程圖。

圖頁格式 圖頁格式通常包括頁面大小和方向、標準文字、邊界以及標題

塊等。圖頁格式可進行自訂並儲存以供將來使用。工程圖文件

的每個圖頁可有不同的格式。

圖塊 圖塊是僅用於工程圖的使用者定義之註記。圖塊可以包含文

字、草圖圖元（點除外）和區域剖面線，並可儲存在檔案中以

備今後使用，例如自訂標註或公司標誌。

圖層 工程圖中的圖層可包含尺寸、註記、幾何和零組件。您可切換

單個圖層的顯示，以簡化工程圖或者將屬性指定到給定圖層的

所有圖元。

模型 模型是在零件或組合件文件中的 3D實體幾何。如果零件或組合

件文件包含多種模型組態，則每種組態均是一個單獨的模型。

模型組態 模型組態是單一文件內零件或組合件的變異。變異可包括不同

的尺寸、特徵和屬性。例如，單一零件（如螺栓）可包含不同

的模型組態，各自具有不同的直徑和長度。請參閱設計表格。

範本 範本是形成新文件基礎的文件（零件、組合件或工程圖）。它

可以包括使用者定義的參數、註記或幾何。

線架構 線架構是一種視圖模式，處於該模式下零件或組合件的所有邊

線均會顯示。亦請參閱 HLR、HLG、塗彩。

複製排列 複製排列可重複選取某一排列中的草圖圖元、特徵或零組件，

該排列可以是直線、環狀或草圖導出之排列。如果種子圖元已

變更，則複製排列中的其他副本也將更新。
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輪廓 輪廓是用於產生草圖（如疊層拉伸）或工程視圖（如細部放大

圖）的草圖圖元。輪廓可以是開放的（如 U 形或開放的不規則

曲線）或封閉的（如圓或封閉的不規則曲線）。

導角 導角使選取的邊線或頂點產生傾斜。

選用視角名稱 選用視角名稱是零件或組合件的指定視角（等角視和頂視等）或

指定視角的使用者定義名稱。視角方位清單中的選用視角名稱可

插入工程圖中。

薄殼 薄殼是形成中空薄殼零件的特徵工具，此工具使選取面保持開

放，讓其他未選取的面形成薄壁。當未選擇開放任何面時，即產

生中空薄殼零件。

螺旋曲線 螺旋曲線由螺距、圈數和高度定義。例如，螺旋曲線可作為在

螺栓中切除螺紋的掃出特徵路徑來使用。

點 點是草圖中的單一位置，或外部圖元在草圖單一位置的投影

（原點、頂點、軸或外部草圖中的點）。亦請參閱頂點。

爆炸解除 爆炸解除與爆炸的涵義相反。爆炸解除動作會把已爆炸的組合

件零件回復到其正常位置。

邊線 面的邊界。

鏡射 (1) 鏡射特徵是選取特徵的副本，它是相對基準面或平坦面產生

的鏡射。(2) 鏡射草圖圖元是選取之草圖圖元的副本，它是相對

中心線產生的鏡射。如果原始特徵或草圖被修改，則鏡射副本

會更新以反映此變更。

疊層拉伸 所謂疊層拉伸是指輪廓間轉換所形成的基材、填料、除料或曲

面特徵。

鑄模 模塑設計需要 (1)設計的零件 (2)容納零件模塑的模座 (3)模塑於

其中產生的過渡組合件，以及 (4) 形成模具兩半的導出組合零件。
SolidWorks 軟體學生手冊 147



語彙表
148 SolidWorks 軟體學生手冊



A

 附錄 A：Certified SolidWorks Associate 計劃
Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Certified SolidWorks Associate (CSWA) 認證計劃為學生提供在設計及工程領域工作

所需掌握的技能。若能成功通過 CSWA 考試評估，則証明在 3D CAD 建模技術、

工程原理應用以及全球業界實踐認知方面已經具備相應的能力。

考試包括以下諸多領域的操作問題：

草圖圖元 ─ 直線、矩形、圓、弧、橢圓、中心線

草圖工具 ─ 偏移、轉換、修剪

草圖限制條件

填料及除料特徵 ─ 伸長、旋轉、掃出、疊層拉伸 

圓角與導角

線性、環形及填入複製排列

尺寸

特徵條件 ─ 起點與終點

物質特性

材質

插入零組件

標準結合 ─ 重合 / 共線 / 共點、平行、垂直、相切、同軸心、距離、角度

參考幾何 ─ 基準面、軸、結合參考

工程圖頁及視圖

尺寸與模型項次

註記

SimulationXpress

更多資訊請瀏覽 http://www.solidworks.com/cswa。
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考試樣題

下列問題是 CSWA 考試中的範例試題。要求您建立模型的零件建模及組合件建模

問題應在 45 分鐘內正確解答。第 2 題及第 3 題應在 5 分鐘內正確解答。

考試的答案位於本附錄的末尾。

第 1 題

在 SolidWorks 中建立此零件。

單位系統：MMGS（毫米、公克、秒）

小數位數：2. 零件原點：任意 

A = 63mm，B = 50mm，C = 100mm。所有鑽孔完全貫穿。

材質：紅銅密度 = 0.0089 g/mm^3
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零件的整體質量為多少公克？

a) 1205

b) 1280

c) 144

d) 1108

第 2 題

SolidWorks SimulationXpress 可用於變更網格設定。下列哪一項陳述是錯誤的？

a) 細網格設定比粗網格產生更精確的結果。

b) 粗網格設定產生的結果不如細網格精確。

c) 細網格設定可套用於特定的面而非整體模型。

d) 以上皆是

第 3 題

要產生工程視圖 ‘B’，必須在工程視圖 ‘A’ 上
繪製不規則曲線草圖（如圖所示），然後插

入哪一種 SolidWorks 視圖類型？

a) 區域深度剖視圖 

b) 轉正剖視圖 

c) 剖面視圖 

d) 細部放大圖
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第 4 題

在 SolidWorks 中建立此組合件。

它包含 3 個加工支架和 2 個銷。

支架：2 mm 厚，等尺寸（鑽孔完全貫穿）。材質：6061 合金，密度 = 0.0027g/mm^3。
槽口頂邊位於距加工支架頂邊 20 mm 處。

銷：5 mm 長，等直徑。材質：鈦，密度 = 0.0046g/mm^3。銷與支架鑽孔同軸心結

合（無餘隙）。銷端面與支架外層面同軸心。支架之間有 1 mm 的間隙。支架角度

結合（45 度）定位。

單位系統：MMGS（毫米、公克、秒）

小數位數：2

組合件原點：如圖所示。

組合件的質心是多少？

a) X = -11.05 Y = 24.08 Z = -40.19

b) X = -11.05 Y = -24.08 Z = 40.19

c) X = 40.24 Y = 24.33 Z = 20.75

d) X = 20.75 Y = 24.33 Z = 40.24
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第 5 題

在 SolidWorks 中建立此組合件。它包含 3
個零組件：基材、軛、調節銷。採用 MMGS
單位系統。

材質：所有零組件採用 1060 合金。密度 =
0.0027g/mm^3

基材：基材前視面與軛前視面之間的距

離 = 60mm。

軛：軛在基材零組件的左右方形通道內擬

合（無餘隙）。軛的頂面包含一個 Ø12mm
完全貫穿孔。

調節銷：調節銷頭的底面位於距軛零組件

頂面 40mm 處。調節銷零組件包含一個

Ø5mm 完全貫穿孔。

組合件相對於圖示座標系統的質心是多少？

a) X = -30.00 Y = -40.16 Z = -40.16

b) X = 30.00 Y = 40.16 Z = -43.82

c) X = -30.00 Y = -40.16 Z = 50.20

d) X = 30.00 Y = 40.16 Z = -53.82
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第 6 題

在 SolidWorks 中建立此零件。

材質：6061 合金。密度 = 0.0027g/mm^3

單位系統：MMGS（毫米、公克、秒）

小數位數：2

零件原點：任意 

A = 100

除非另有指定，否則所有孔皆完全貫穿

零件的整體質量為多少公克？

a) 2040.57

b) 2004.57

c) 102.63

d) 1561.23
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詳細資訊與答案

為進一步做好準備，請先完成 SolidWorks 中「說明」功能表下的 SolidWorks 學習單

元，然後再參加 CSWA 考試。檢閱位於 http://www.solidworks.com/cswa 中的「關

於 CSWA 考試」文件。

祝您好運！

SolidWorks Corporation 認證計劃經理

正確答案

1 b

2 c

3 a

4 c

5 d

6 a
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