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Introduction

Tutoriels SolidWorks

Le manuel Guide de |’ étudiant du logiciel SolidWorks sert
de complément aux Tutoriels SolidWorks. La plupart des
exercices fournis dans le Guide de I’ étudiant du logiciel
SolidWorks sont d’ ailleurs tirés des Tutoriels SolidwWorks.

Acces aux tutoriels SolidWorks

Pour lancer les Tutoriels SolidWorks, cliquez sur ?,
Tutoriels SolidWorks. Lafenétre SolidWorks est alors
redimensionnée pour faire de la place a une deuxiéme
fenétre qui s affiche a coté d elle avec une liste des
tutoriels disponibles. Les Tutoriels SolidWorks proposent
plus de 40 legons. Lorsque e pointeur est amené sur les
différentsliens, une illustration représentant le tutoriel
correspondant apparait au bas de lafenétre. Un clic sur le
lien souhaité permet de lancer le tutoriel correspondant.

CONSEIL: Lorsgue vous effectuez une analyse
technique statique dans SolidWorks
Simulation, cliquez sur ?, Simulation,
Tutoriel en ligne Simulation pour
accéder a plus de 20 legons et 35
problémes de vérification. Cliquez sur
Outils, Compléments pour activer
SolidWorks Simulation.
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Conventions

Réglez larésolution de votre écran sur 1280 x 1024 pour un affichage optimal des
tutoriels.

LesicOnes suivantes apparai ssent dans les tutoriels :

suivant ®| Passe & |’ écran suivant du tutoriel.

¢ Représente une remarque ou un conseil. Ce n’est pas un lien ; lesinformations
se trouvent en dessous de I’icone. Les remarques et les conseils proposent des
astuces utiles et des étapes qui font gagner du temps.

(&2 Vous pouvez cliquer sur laplupart des boutons de barre d outils qui apparai ssent
~ danslalecon pour faire clignoter le bouton SolidWorks correspondant.

@ Ouvrir le fichier ou Régler cette option ouvre lefichier ou regle!’ option
automatiquement.

@, En savoir plus sur... renvoie a des informations supplémentaires concernant
une rubrique. Cette option n’est pas nécessaire pour terminer le tutoriel, mais
elle offre plus de détails sur le sujet traité.

@ Pourquoi ai-je... renvoie ades informations supplémentaires sur une procédure
et les raisons de son choix. Cesinformations ne sont pas nécessaires pour
terminer le tutoriel.

(& JDémonstration... offre des démonstrations al’ aide d' un film vidéo.

Impression des tutoriels SolidWorks.

Si vous le souhaitez, vous pouvez imprimer les Tutoriels SolidWorks en suivant la
procédure ci-dessous :

1

Dans labarre d’ outils de navigation du tutoriel, cliquez sur Montrer.
Le sommaire des Tutoriels SolidWorks s affiche.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur le livre représentant lalecon que
vous souhaitez imprimer et sélectionnez Imprimer... dans le menu contextuel.

La boite de dialogue Imprimer les rubriques apparait.

Sélectionnez Imprimer la rubrique sélectionnée et toutes les sous-rubriques et
cliquez sur OK.

Répétez |a procédure pour chague lecon aimprimer.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks
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Lecon 1 : Utilisation de I'interface

Objectifs de la legcon

0 Sefamiliariser avec I’ interface de Microsoft Windows®.

0 Sefamiliariser avec I’ interface utilisateur de SolidWorks.

Avant d’entamer cette lecon

O Sassurer que Microsoft Windows est installé et fonctionne bien sur les ordinateurs
delasalle de classe ou d'informatique.

O Sassurer que lelogiciel SolidWorks est installé et fonctionne bien sur les
ordinateurs de la salle de classe ou d’ informatique conformément aux dispositions
de lalicence SolidWorks.

O Charger lesfichiers de legons a partir du lien Educator Resources.

Compétences faisant I’objet de la Lecon 1

Dans cette lecon, vous dével oppez |es compétences suivantes :

o Conception : Connaissance d une application logicielle relevant du domaine de la
conception technique.

0 Technologie : Compréhension de la gestion des fichiers et des activités de
recherche, copie, enregistrement, démarrage et sortie des programmes.

Lagamme du matériel d enseignement de SolidWorks comprend 80 tutoriels
d’ apprentissage en ligne couvrant la conception technique, la simulation, la conception
durable et I'analyse.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 1



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Exercice d’apprentissage actif — Utiliser I'interface

Démarrer I’ application SolidWorks, rechercher un fichier, I’ enregistrer sous un
nouveau nom et examiner |’ interface utilisateur de base.

Démarrer un programme

1 Cliquer sur le bouton Démarrer BERELEEEN dans le coin inférieur gauche de la
fenétre. Le menu Démarrer apparait. Ce menu permet d’ accéder aux fonctionnalités
de base de I’ environnement Microsoft Windows.

Remarque : Cliquer signifie presser et relécher le bouton gauche de la souris.

2 Dansle menu Démarrer, cliquer sur Programmes, SolidWorks, SolidWorks
comme montré ci-dessous.

L’ application SolidWorks est en cours d’ exécution.

i : I Microsoft Developer Metwork
% Mirosoft Update @ Microsoft Direct SDK (Qctober 2008)
E‘Q MNew Office Docurnent @ Microsoft Office

1@ Microsoft Visual Studio 6.0
@ Microsoft Visual Studio 2005
@ Set Program Access and Defaults I QuickTime

| &4 Open Office Docurment

* vy vy v v ¥

T ] 3 @ Solidworks Tools ’
T2 Windows Catalo —
, ¢ 1@ Solidworks Instalation Manager S Soli :5;k
‘% Windows Update @ Trend Micro OfficeScan Clent Y BB SolidWorks Task Scheduler
@ WinZip ’
r“'! Programmes ¥
|72 Documents v
g* Paramétres 4
/.-:' Rechercher ’

@) Aide et support

=) Exécuter...

©
=
L
@
@
o
[=]
=
a.
o
>
o
=
(=)
=
L

E Arréter lordinatewr. ..

Remarque : Laprésentation du menu Démarrer peut différer del’illustration
selon les versions de logiciels installés sur le systéme.

CONSEIL : Unraccourci Bureau est une icone qui, d un double clic
dessus, donne un accés direct au fichier ou dossier
représenté. L’ illustration ci-contre montre le raccourci
SolidWorks.

Quitter le programme

Pour quitter le programme d’ application, cliquer sur Fichier, Quitter ou sur &
dans lafenétre principal e de SolidWorks.

2 Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Rechercher un fichier ou un dossier

Le programme prend en charge la recherche de fichiers (ou de dossiers renfermant
desfichiers). Cette fonctionnalité est utile dans e cas ou I’ utilisateur ne se souvient
pas du nom exact du fichier souhaité.

3 Cliquer sur Démarrer, Rechercher pour ouvrir la boite de dialogue Windows
Desktop Search. Sélectionner Click here to use Search Companion (Cliquer ici
pour utiliser I’ Assistant Recherche) pour ouvrir laboite de dialogue Résultats de la
recherche.

4 Cliquer sur Tous les fichiers et dossiers. Rechercher  rechercher des fichiers ou dossi
Iapl a:e &)lldwordeunbel I (hal tére)' Pour Cela’ taper Rechercher les fichiers ou les dossiers nommés :
dunb* dansle champ Une partie ou I'’ensemble du durb*
nom :. Contenant le texte :

L’ opération consistant a specifier I objet de larecherche Rechecher dns |
et I emplacement a rechercher est appel ée « définition =)

<

Quand a eu lieu la

des Crltéres de recherche ». derniére modification ? ¥

Quelle est sa taille ? ¥

CONSEIL : L astérisque (*) est un caractére Options avancées <
générique. L e caractere générique permet _

de saisir une partie du nom d’ un fichier et Brécédont I Rechercher

de trouver tous lesfichiers et dossiers
dont le nom contient cette partie.

5 Cliquer sur Rechercher.

Lesfichiers et dossiers répondant aux critéres de recherche spécifiés sont listés dans
lafenétre Résultats de la recherche.

CONSEIL : Il est également possible de lancer une recherche en cliquant a
I” aide du bouton droit de la souris sur le bouton Démarrer et en
sélectionnant Rechercher. Cliquer al’ aide du bouton droit de la
souris signifie presser et relacher le bouton droit de la souris.

Ouvrir un fichier existant
6 Double-cliquer sur lefichier de piece SolidWorks nommé Dunbel | .

Lefichier Dunbel | s ouvre dans SolidWorks. Si le programme d’ application
SolidWorks n’ est pas en cours d’ exécution au moment du double-clic sur le nom du
fichier de piéce, le systeme lance le programme SolidWorks puis ouvre le fichier de
piéce sélectionné.

CONSEIL : Utiliser le bouton gauche de la souris pour double-cliquer. Cette
action est un moyen rapide d’ ouvrir les fichiers a partir du dossier
qui lesrenferme.

Vous auriez aussi pu ouvrir le fichier en sélectionnant Fichier, Ouvrir, et en tapant
un nom de fichier, ou en parcourant jusqu’ a celui-ci, ou encore en sélectionnant un
nom de fichier dans le menu Fichier de SolidWorks. SolidWorks affiche une liste
des quel ques derniers fichiers récemment ouverts.

Enregistrer un fichier

7 Cliquer sur Enregistrer [ld| dans labarre d’ outils Standard pour enregistrer les
modifications d’ un fichier.

Il est vivement conseillé d’ enregistrer e fichier en cours d’ exploitation chague fois
que des changements'y sont opérés.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 3



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Copier un fichier

NOter que D.H'Tbe' I a mal éCflt. Enregistrer sous E]EJ
La bonne orthographe Compte deux 1 Erregistrer dans: | ) Lesson01 3@
b es doamers | Bbel SIDPAT]
« ». técenls ®Faper Towel Base SLOPRT
Cliquer sur Fichier, Enregistrer @
. - Bureau

Sous pour enregistrer une copie
du fichier sous un nouveau nom. y d,i t
La boite de dialogue Enregistrer )

N N P
SS)US apparaltcette boite de Fvare Nom du ichier: [Dumbbiel SLOPRT [Ervegister] -]
dialogue fournit les informations & s [rararam .
suivantes sur lefichier : dossier dans | feeese oo
lequel il setrouve, son nom et son et o s
type.

2 Dansle champ Nom du fichier,
modifier le nom en saisissant Dunbbel | et cliquer sur Enregistrer.

Un nouveau fichier est créé sous le nouveau nom. Lefichier d’ origine existe
toujours ; le nouveau fichier n’est qu’ une copie de laversion qui existait au moment
delacopie.

Redimensionner les fenétres

A I"instar de beaucoup d’ applications, SolidWorks utilise des fenétres pour montrer
letravail effectué. Lataille de chague fenétre peut étre modifiée en procédant
comme suit :

1 Déplacer le pointeur le long de I’ aréte de la fenétre jusgu’ a ce
qu’il prenne laforme d’ une fléche double.

2 Le pointeur ayant toujours laforme d’ une double fléche,
maintenir le bouton droit de la souris enfoncé et faire glisser lafenétre pour changer
satalle.

3 Lorsgue lafenétre alataille souhaitée, relacher le bouton de la souris.

Les fenétres peuvent étre constituées de plusieurs volets qui peuvent étre
redimensionnés les uns par rapport aux autres.

4 Déplacer le pointeur le long de la bordure qui sépare deux volets
jusqu’ace gqu’il prenne laforme de deux lignes parall€l es dotées
chacune d’ une fléche perpendiculaire.

5 Lepointeur ayant toujours laforme de deux lignes dotées de fleches
perpendiculaires, maintenir le bouton droit de la souris enfonceé et faire glisser le
volet pour changer sataille.

6 Lorsguelevolet alataille souhaitée, relécher le bouton de la souris.

HI.\‘

4+
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Lecon 1: Utilisation de I'interface

Fenétres de SolidWorks
Les fenétres de SolidWorks sont constituées de deux volets : I’ un affiche des
données non graphiques, |’ autre une représentation graphique de la piéce, de
I” assemblage ou de lamise en plan.

Le volet de gauche de lafenétre contient I" arbre de création FeatureManager®, le
PropertyManager et ConfigurationManager.

1 Cliguer sur chacun des onglets en haut du volet gauche : le contenu du volet change
en conséguence.

Levplet droit © Dumbbell.SLDPRT = o #
é?pagﬁg cljznzg " sERle@ > LA NE-0-6- @8-
7 Modéle
laquelle ' uilisateur  ® e ot
Crée et manl pUl e Ia + Annaokations
pl éce, | ] mbl age ?<:>—_\ Erzt:tnal <not specified =
i \<§\ Top
ou lamise en plan. S
2 Examiner I’ haltére L, origin 1
. , + @ Base-Extrude r
affiché dans la zone @) chanfert
graphique. 11 est G
représenté en mode 2 S
. graphique
Image ombrée, en i
couleur, dans une 7
vue isométrique. N\ *1sométrique
Cet exempleillustre e —
o P d Panneau gauche affichant I'arbre de création FeatureManager
guelgues-unes des

méthodes qui permettent d’ obtenir une représentation tres réaliste d’ un modéle.

Barres d’outils

L es boutons des barres d’ outils sont des raccourcis vers les commandes
fréquemment utilisées. L’ emplacement et la visibilité des barres d’ outils peuvent
étre définis en fonction du type de document (piéce, assemblage ou mise en plan).
SolidWorks mémorise, pour chague type de document, les barres d outils a afficher
et leur emplacement dans la fenétre.

1 Cliquer sur Affichage, Barres d’outils.

Une liste de toutes les barres d’ outils s affiche. Les B
barres d outils dont I'icone est enfoncée ou cochée —
sont visibles tandis que celles dont les icones ne sont ni enfoncées ni cochées sont
cacheées.

2 Afficher tour atour les barres d’ outils pour voir les commandes qu’ elles renferment.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 5



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Gestionnaire de commandes

L e Gestionnaire de commandes est une barre d’ outils contextuelle qui s actualise
dynamiquement, selon labarre d’ outils a laquelle vous souhaitez accéder. Par défaut,
elle comprend des barres d’ outils intégrées basées sur |e type de document.

Lorsque vous cliquez sur un bouton dans la zone de contrdle, e Gestionnaire de
commandes se met ajour et affiche la barre d outils correspondante. Par exemple, si
vous cliquez sur Esquisse danslazone de contrdle, labarre d’ outils Esquisse apparait
dans le Gestionnaire de commandes.

= F] N-@-pJ-E
Esquisse  Cotation D - F} & @ - A Convertir Esguisse
inteligente E les ent... rapide

| i | Ewvaluer | DimXpert |

zone de contrble

L e Gestionnaire de commandes permet d’ accéder aux boutons des barres d’ outils
depuis un emplacement central et de gagner de I’ espace dans la zone graphique.

Boutons de la souris
Les boutons de |a souris fonctionnent comme suit :

0 Gauche— permet de sélectionner les é éments de menus, les entités de la zone
graphique et les objets de |’ arbre de création FeatureM anager.

a Droit — permet d' afficher les menus contextuels.

0 Central — permet d’ effectuer des opérations de rotation, de trandation et de zoom
dans une vue de piéce ou d' assemblage et des opérations de translation dans une
mise en plan.

Menus contextuels

L es menus contextuel s donnent acces a une variété d’ outils et de commandes de
SolidWorks. Cliguer al’ aide du bouton droit de la souris affiche un menu contextuel
contenant des commandes propres ala géométrie du modéle ou al’ objet de I’ arbre de
création FeatureManager sur lequel le pointeur est place.

Le menu « Autres commandes » est accessible en sélectionnant |es fléches doubles
descendantes ¥ dansle menu. L’ opération consiste a sélectionner |es fleches doubles
descendantes et a maintenir le pointeur dessus : le menu contextuel est alors
développé, offrant des commandes supplémentaires.

Le menu contextuel est un moyen efficace de travailler sans avoir a déplacer chaque
fois le pointeur jusqu’ aux menus déroulants ou boutons des barres d’ outils.

Accéder al’Aide en lighe

Plusieurs ressources ont été élaborées afin de répondre aux questions qui peuvent se
présenter en rapport avec I’ utilisation du logiciel SolidWorks.

a Cliquer sur ? [ 2] danslabarre d’ outils Standard.

a Cliguer sur ?, Rubriques d’aide de SolidWorks dans la barre de menu.

Q A partir d une commande donnée, cliquer sur Aide B dans la boite de dialogue.

6 Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Lecon 1 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les

bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,

laouil yalieu.

1 Rechercher lefichier de piece SolidWorks nommé Paper Towel Base (Basede
support a essuie-tout). Décrire la procédure qui permet de le trouver.

2 Quel est le moyen le plus rapide d’ afficher lafenétre de recherche ?

3 Comment ouvrir un fichier listé dans |afenétre Résultats de la recherche ?

4 Comment démarrer le programme SolidWorks ?

5 Quel est le moyen le plus rapide de démarrer le programme SolidWorks ?

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 7



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Lecon 1 Définitions et termes

Nom : Classe: Date:

Inscrire dans |’ espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Lesraccourcis qui permettent d’ accéder aux commandes d’ emploi courant :

2 Lacommande qui permet de créer une copie d’ un fichier sous un nouveau nom :

3 L’une des sections dont une fenétre divisée est constituée :

4 Lareprésentation graphique d’ une piece, d’' un assemblage ou d’ une mise en plan.

5 Un caractere qui peut étre utilisé pour effectuer des recherches par caracteres
génériques :

6 Lapartiedel’ écran qui affiche letravail effectué dans un programme::

7 L’icbne qui, d’ un double-clic dessus, permet de démarrer un programme :

8 L’action qui permet d’ afficher rapidement Ies menus contextuels des commandes
détaillées ou fréquemment utilisées :

9 Lacommande qui met ajour un fichier en sauvegardant les changements qui y ont
€té apporteés :

10 L’ action qui permet d’ ouvrir rapidement une piece ou un programme :

11 Le programme qui permet de créer des piéces, assemblages
et misesen plan :

12 Levolet delafenétre SolidWorks qui affiche lareprésentation graphique des piéces,
assemblages et misesen plan :

13 Latechnique qui permet de trouver tous les fichiers et dossiers débutant ou se
terminant par une suite de caracteres specifiée :

8 Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks



Lecon 1: Utilisation de I'interface

Récapitulatif

0 Lemenu Démarrer permet de lancer des programmes et de rechercher des fichiers.
O Il est possible d’ utiliser des caractéres génériques pour rechercher desfichiers.

0 Desraccourcistels que cliquer al’ aide du bouton droit de la souris et double-cliquer
permettent d’ enregistrer le travail effectué sur un fichier.

0 Lacommande Fichier, Enregistrer permet de sauvegarder les mises ajour
apportées aun fichier, lacommande Fichier, Enregistrer sous permet de créer une
copie d'un fichier.

O Il est possible de modifier lataille et I’ emplacement des fenétres, ainsi que ceux des
voletsal’intérieur des fenétres.

0 Lafenétre SolidWorks comprend une zone graphique qui affiche des
représentations 3D des modeles.
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Lecon 1: Utilisation de I'interface
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Objectifs de la legcon

o Comprendre les fonctionnalités de base du logiciel Solidworks.
0 Créer lapiéce suivante::

@snlide_rk_s SO -2 -E-2-9 . B E - boxsoerr= T Y
ﬁ:e BossageBase avec révolution ﬁ [ Enlév. de mat. avec révolution @ g:: @ Nervure @ Enroulement ~<§k
Easejsozs_age 3 Bossage/Base balayé | Enlév_. de Assistance Enl&y, de matiére balayé | Congé Re‘pgft!ﬁan @ Dépouile 8 Déme | Géortl:é}rie Courbes -3
EXicE & Bossage/Base lissé e rf;gl;e @ Enlév, de matiére lissé E \l'IEvBII'E m Coque Symétrie & rE_fE”' -
a @ QN W@ Do - B - 8%

IS [FlE|] &
(7 ) P
%— iy 5

(=] @ Classeur de conception
i+ Annotations
Lights, Cameras and Scene
& Corps volumiques(1)
3= Materiau <non spécifié >
- & Front
% Top
2 Right
I_. Qrigin
= Base-Extrude
@) Filet:
() shellt

= @ Cut-Extrudel

I

A

*lsométrique

Modéle [ Motio

Ediﬁwygdéﬁutaﬂqn.d?ﬁgl@'\io,r;k.s-MQ&%#HE@HEU,ni"‘,‘erqeg,t . Edition: Pigce g
Avant d’entamer cette legcon
Compléter laLecon 1 : Utilisation de I'interface.
@ SolidWorks apporte son soutien aux équipes d’ étudiants qui prennent part a des concours

de conception nationaux et régionaux, notamment les concours FSAE/Formula (voiture

de course). Pour en savair plus sur le parrainage de la société, rendez-vous sur
www.solidworks.com/student.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Compétences faisant I’objet de la Lecon 2

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Créer une piece 3D basée sur un plan, des cotes et des fonctions
sélectionnées. Appliquer le processus de conception pour créer laboite ou la plaque
d’interrupteur a partir de carton ou d'un autre matériau. Développer ses techniques
d’ esquisse manuelle en créant la mise en plan de la plague d’interrupteur.

0 Technologie: Appliquer une interface utilisateur graphique basée sur Windows.

0 Mathématiques: Comprendre les unités de mesure, gjouter et soustraire du
matériau, comprendre la perpendicularité et |e systéme de coordonnées x-y-z.
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Exercices d’apprentissage actif — Créer une piece élémentaire

Utiliser SolidWorks pour créer la boite montrée a droite.

Les directives détaillées sont présentées ci-dessous.

Créer un nouveau document de piece

! Créa- une nouvel I e pl éwe Nouveau document SolidWorks E‘El
Cliquer sur Nouveau |L]| ackls | Totoril | 5
dans labarre d’ outils ame
aandard' assem draw

La boite de dialogue
Nouveau document
SolidWorks apparait.

Apercu

2 Cliquer sur I’onglet Tutorial.

3 Cliquer sur I'icOne Piéce.

OF. 1 [ Annuler ] [ Aide

4 Cliquer sur OK.

Un nouveau document de piéce apparait.

Fonction de base
Lafonction de base requiert les él éments suivants :
0 Plan d esguisse — Face (plan par défaut)
a Profil d’ esquisse — Rectangle 2D
O Type de fonction — Fonction de bossage extrudé

Ouvrir une esquisse
1 Cliquer pour séectionner le plan Face dans |’ arbre de création FeatureM anager.
2 Ouvrir une esquisse 2D. Cliquer sur Esquisse [E] dans labarre d’ outils Esquisse.

Coin de confirmation

Lorsque plusieurs commandes SolidWorks sont actives, un symbole ou un ensemble
de symboles s affichent dans le coin supérieur droit de la zone graphique. Cette partie
de la zone graphique est appelée Coin de confirmation.

Indicateur d’esquisse

Lorsqu’ une esquisse est active ou ouverte, un symbole similaire al’ outil =
Esquisse s affiche dans |e coin de confirmation. Ce symbole fournit un @
rappel visuel indiquant que I’ utilisateur est dans un esquisse active. Un clic X
sur le symbole permet de quitter I’ esquisse en enregistrant les changements. Un clic
sur le symbole X rouge permet de quitter I’ esquisse sans enregistrer les changements.

Lorsque d’ autres commandes sont actives, le coin de confirmation affiche
deux symboles : une coche et un X. Lacoche exécute lacommande en cours, X
le symbole X |"annule.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 13



Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Vue d’ensemble de la fenétre de SolidWorks :

a L origine de I’ esquisse apparait au centre de la zone graphique.
0 Labarre d état au bas de I’ écran affiche le texte Edition de I'esquissel.
0 Esqui ssel apparait dans |’ arbre de création FeatureM anager.

O Labarre d état indique la position du pointeur ou de |’ outil d’ esquisse par rapport a
I”origine de I esquisse.

BESolidWorks |y Fctier Editon  Affichage Insertion Outis Toclbox Fenétre 2 Q{D o H-2-9. 8 E- o Qrreded ) 2 - - B ®
.

& \ - - r\J - Et @ ﬁ ﬁ}. Entités symétriques ﬁt @
Quitter | Cotation D - F‘\ @ - A Ajuster Convertir Décaler EEE Répétition linéaire d'esquisse - | Afficher/Supprimer ' Esquisse
l'esqui... | inteligente lese... lesent.. les g ; ) les relations rapide
- - (o] :\l = - - entités up Déplacer les entités " -
Fonctions | Esquisse [ Evaluer [ Di 8, U, NS W @ (- 6o - - - B X |®
S (712 % 2 b
T Y a L
W Pizcel K 6 4
= @ Classeur de conception —_— \
& [A] Annotations Barre de menu Barre d’outils Afﬁchage =3 o
+ gﬁ;l\:r:iérals, cal;néras;t;céne de type visée haute % @
S P ek speies Coin de confirmation avec 2 o
%2 Dessus Gestionnaire de commandes indicateur d'esquisse =,
\<§ Droike
L. origine Q
K2 () Esquisse |3|
V\j\ n
: arbre de création FeatureManager L K
o . L
Origine de I'esquisse . o
& Zone graphique —
A
Triedre de référence ]
Barre d'état Z'_
N .
ﬂ (1=
i 0
*Face
(7] Modéle [ Mofion Study 1]
Edition d'éducation de Solidworks - A titre éducatif uniquement -36,22mm  -13.04mm  Omm Sous-contrainte  Edition: Esquisse3 &
Esquisser un rectangle
1 Cliquer sur Rectangle par sommet &) dansla x=2113.y = 2046

14

barre d’ outils Esquisse. i

2 Cliquer sur I’ origine de |’ esguisse pour commencer
le rectangle.

3 Déplacer le pointeur vers le haut et vers ladroite
pour créer le rectangle. 1

4 Cliguer une deuxiéme fois sur le bouton gauche de
la souris pour terminer le rectangle.
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Ajouter des cotes

Lecon 2: Fonctionnalités de base

1 Cliquer sur Cotation intelligente |€ | danslabarre

d outils Cotations/Relations.
L e pointeur prend laforme %@ .

2 Cliquer sur laligne supérieure du rectangle.
3 Cliquer sur I’ emplacement du texte de la cote au-dessus

delaligne supérieure.
La boite de dialogue Modifier apparait.

i it

4 Entrer lavaleur 100. Cliguer sur ¥ ou appuyer sur latouche Entrée.

5 Cliquer sur |’ aréte droite du rectangle.

6 Cliquer sur |I’emplacement du texte de la cote.

Entrer lavaleur 65. Cliquer sur « .

Le segment supérieur et les sommets restants
sont affichés en noir. La barre d’ état dans le coin
inférieur droit de lafenétre montre que I’ esquisse

est totalement contrainte.

Changer les valeurs des cotes

100

#
i

Les nouvelles cotes de la piece box (boite) devraient ére 100 mm x 60 mm. Changer

les cotes.
1 Double-cliquer sur 65.
La boite de dialogue Modifier apparait.

2 Entrer lavaleur 60 dans|a boite de dialogue Modifier.

3 Cliquer sur «.

Extruder la fonction de base

Modifier,

60.00 A4

X

-~
-

v X 82

La premiere fonction dans une piéce est appel ée fonction de base. Dans cet exercice, la
fonction de base est créée en extrudant le rectangle esquisse.

1 Cliguer sur Base/Bossage extrudé|__| danslabarre d’outils FEEETE

Fonctions.

CONSEIL : Silabarred outils
Fonctions n’ est pasvisible
(active), vous pouvez
accéder aux commandes
des fonctions depuisle
Gestionnaire de commandes.

— ':»?d Bossage Base &
Base/Bossage

extrudé =
J\,l. Bossage Base lis

Fonctions | Esquisse | Evaluer |l

Le PropertyManager Extrusion s affiche. L’ esquisse s affiche

alors dans une vue trimétrique.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks
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i)
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«
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

16

2 Apercu graphique. - Esquisse

Un apercu de lafonction est montré avec la 0 /
profondeur par défaut. oignée

Des poignées o s affichent et permettent de \ : T
faire glisser I’ apercu jusqu’ a la profondeur ,( .

souhaitée. Les poignées sont en magenta | hadl S
lorsgu’il s'agit de ladirection active et en gris \
lorsqu’il s agit deladirectioninactive. Untexte —7 -

sy percu X s —
associéindique lavaleur de profondeur actuelle. Echelle & Iécran ~

Le pointeur prend laforme % Pour créer lafonction tout de suite, cliquer sur le
bouton droit de la souris. Sinon, apporter d’ autres changements aux réglages. Par
exemple, la profondeur de I’ extrusion peut étre modifiée en faisant glisser la
poignée dynamique a |’ aide de la souris ou en entrant la valeur souhaitée dansle
PropertyManager.

Réglages de la fonction extrusion. [ mExtrusion 7
Changer les réglages comme indiqué. v R &
« Condition defin =Borgne . T f
+ & (Profondeur) =50 pirection 1 A
(%] [Borane v
Ve
o [50.00mm —
(In)

Créer I’extrusion. Cliquer sur OK « .

Lanouvelle fonction, Ext r usi onl, apparait dans |’ arbre
de création FeatureM anager.

CONSEIL :

Lebouton OK ¢ dansle PropertyManager n’ est qu’ une méthode
parmi plusieurs pour terminer la commande.

Une deuxieme méthode consiste & utiliser les boutons OK/ v
Annuler du coin de confirmation dans la zone graphique. X
Une troisieme méthode est d’ accéder au 0y | stectionner autre

menu contextuel qui comprend, entre
autres, |’ option OK.

Zoomer|TranslaterFaire pivoter L4

oK
3 | annuler

Borgne

A travers tout

Jusqu'd un sommek

Jusqu'd la surface

Translaté par rapport & la surface

Jusqu'au corps

Plan milieu

Annuler les sélections

@ Redessiner
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

5 Cliquer sur le signe [# acoté delafonction @ Partt

Ext rusi onl dans |’ arbre de création

: - Sensors
FeatureManager. L'Esqui ssel, qui aété

+ Annokations

utilisée pour extruder lafonction, est Cliquerici 3= Makériau <non spécifié
maintenant listée sous celle-ci. %> Front

Q Top

£ Right

I_. Qrigin

+ [[§ Extrudet

Affichage de la vue

Changer le mode d’ affichage Cliquer sur Lignes

cachées apparentes I_@_I danslabarre d outils
Affichage.

L’ option Lignes cachées apparentes vous permet
de sélectionner les arétes postérieures cachées de la
boite.

Enregistrer la piéce

1 Cliquer sur Enregistrer [kl danslabarre d’ outils

Arrondir les angles de la piéce

Standard ou sur Fichier, Enregistrer.

Laboite de dialogue Enregistrer sous apparait.

Taper box comme nom de fichier. Cliquer sur Enregistrer.
L’extension . sl dprt seraagoutée au nom du fichier.

Lefichier est enregistré dans le répertoire en cours. Pour changer de répertoire,
utiliser le bouton Parcourir de Windows.

@_
Arrondir les quatre arétes verticales de la piece box. Tousles W' »
congés ont le méme rayon (10 mm). Utiliser une seule fonction ([ manel | Fetipert |
4 Type de congé ]
pour Ies Creer - @Rayon conskank
1 Cliguer sur Congé |1 danslabarre d’ outils Fonctions. gia@ :af;ab'e
— onge de race

Le PropertyManager Congé s affiche. o[ S
2 R@l er |e Rayon é. 10 DObjets a arrondir A
3 Sélectionner Apercu intégral. A\ 1000 -

Garder lavaleur par défaut des autres parametres. v

0 Congé & plusieurs
rayons

Propagation tangente
(®) Apercu intégral

() apercu partiel

O Aucun apery

Paramétres de décalage ¥

Options de congé ¥
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

4 Cliquer sur lapremiére aréte verticale.
Lesfaces, les arétes et les sommets sont mis
en surbrillance lorsque le pointeur se promene
par-dessus.
Aussitot que I’ aréte est sélectionnée, un texte
associé apparait.

5 ldentifier les objets qui peuvent étre sélectionnés.
Laforme du pointeur change :

Aréte: %ﬂ Face: %n Sommet : N ®

6 Cliquer sur lestrois autres arétes verticales..

Remarque : Généralement, le texte associé
s affiche uniquement pour la
premiére aréte sélectionnée.
Cetteillustration a été modifiée
afin de montrer des textes
associés pour les quatre arétes
sélectionnées et defaciliter ains
le repérage des arétes qui
doivent étre sélectionnees.

7 Cliquer sur OK « .

Congél apparait dans |’ arbre de création
FeatureM anager.

8 Cliquer sur Image ombrée || danslabarre d’ outils
Affichage.

Creuser la piece

Supprimer laface de dessus al’ aide de la fonction de coque.

1 Cliquer sur Coque [®| danslabarre d’ outils Fonctions.
Le PropertyManager Coque s affiche.
2 Régler I'Epaisseur a5.

18

T
K

Paramétres A

& o2
l:::] o

[ Coque vers l'extérieur

[I+ontrer lapercu

Réglages des faces
d'épaisseurs différentes

b3

o [0

N
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

3 Cliquer sur laface de dessus.

Face de
dessus

4 Cliquer sur « .

Fonction d’enléevement de matiere extrudé

Lafonction d' enlévement de matiére extrudé permet d’ enlever du matériau. Cette
fonction requiert les éléments suivants :

0O Plan d’ esquisse — Dans cet exercice, il est représenté par laface de droite de la
piéce.
a Profil d’' esquisse — Cercle 2D

Ouvrir une esquisse

1 Pour sélectionner e plan d’ esguisse,
cliquer sur laface de droite de la piéce
box.

2 Cliquer sur Droite |#| danslabarre
d outils Vues standard.

Lavue delapiece box pivote. de sorte
gue laface sél ectionnée soit observée de
front.

3 Ouvrir une esquisse 2D. Cliquer sur
Esquisse |E| danslabarre d outils Esquisse.

Sélectionner
cette face
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Esquisser le cercle

1 Cliquer sur Cercle (@] danslabarre d’ outils Outils

d’ esquisse.

2 Placer le pointeur la ou le centre du cercle sera

3

positionné. Cliquer avec le bouton gauche de la
souris.

Faire glisser le pointeur pour esguisser un cercle.

4 Cliquer une deuxieme fois sur le bouton gauche de

la souris pour terminer le cercle.

Coter le cercle

Coter le cercle pour définir sataille et son emplacement.

1

verticale la plus a gauche. Cliquer au-dessous de

Cliquer sur Cotation intelligente €] dansla
barre d' outils Cotations/Rel ations.

Coter le diametre. Cliquer sur lacirconférence du
cercle. Cliquer dans le coin supérieur droit pour
placer le texte de la cote. Entrer lavaleur 10.

Créer une cote horizontale. Cliquer sur la
circonférence du cercle. Cliquer sur |’ aréte

laligne horizontale inférieure pour placer le texte
de lacote. Entrer lavaleur 25.

40

Créer une cote verticale. Cliquer sur la

25

circonférence du cercle. Cliquer ensuite sur la

premiere aréte horizontale a partir du bas, puis cliquer sur un endroit adroite de
I” esquisse pour placer le texte de la cote. Entrer lavaleur 40.

Extruder I'esquisse

1

20

Cliquer sur Enlév. de matiére extrudé [&| danslabarre

d outils Fonctions.
Le PropertyManager Extrusion s affiche.

Sélectionner A travers tout comme condition de fin.
Cliquer sur « .

7 R &

De

»

Flan d'esquisse

»

Direction 1

| T,{ | A bravers bouk

7

Basculer cété pour enlever
la matigre

in)

[ pirection 2

«

«

[ Fonction mince

Contours sélectionnés ¥
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

4 Reésultats.

Lafonction d’ enlévement de matiére
s affiche.

Faire pivoter la vue

Faire pivoter la vue dans la zone graphique pour afficher |le modéle sous différents
angles.

1 Faire pivoter la piéce dans la zone graphique. Maintenir le bouton central de la
souris enfoncé. Faire glisser le pointeur vers le haut/bas ou a gauche/droite. Lavue
pivote de maniéere dynamique.

2 Cliquer sur Isométrique (@] danslabarre d’ outils Vues standard.

Enregistrer la piéce

1 Cliquer sur Enregistrer [ld| danslabarre d outils Standard.
2 Cliquer sur Fichier, Quitter dansle menu principal.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Lecon 2 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Comment démarrer une session SolidwWorks ?

2 Quel est I'intérét de la création et de I’ utilisation des modéles de document ?

3 Comment créer un nouveau document de piece ?

4 Quellesfonctions ont été utilisées pour créer lapiécebox ?

5 Vrai ou faux. SolidWorks est utilisé par les concepteurs et les ingénieurs.

6 Un modée 3D de SolidWorks est constitué de

7 Comment ouvrir une esquisse ?

8 Quel est lerdle de lafonction de congé ?

9 Quel est lerdle de lafonction de coque ?

10 Quel est le rdle de lafonction Enlévement de matiere extrusion ?

11 Comment changer lavaleur d’ une cote ?
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Exercices et projets — Concevoir une plaque d’interrupteur

Les plaques d’ interrupteurs sont requises pour la sécurité. Elles dissimulent lesfils
électriques et protégent contre les chocs électriques. Les plaques d’ interrupteurs se
trouvent dans toutes les maisons et dans toutes les écoles.

& Attention : Ne jamais approcher des regles en métal des plaques d’ interrupteurs
reliées a une prise secteur.

Taches
. . pa
1 Mesurer une plague d’interrupteur simple. j
2 A I’aide d’'un crayon, esquisser la plaque
d interrupteur sur une feuille de papier. jﬁ .
3 Marquer les cotes. { 118
4 Quelle est lafonction de base de la plague W —f b
LI ’)
d interrupteur = ) 3 f
l 27.850
b
P 30— -]
r——— 35—
Eis] o=

5 Concevoir un modéle smplifié d une
plaque d'interrupteur simple al’aide
de SolidWorks. Le nom de fichier de
lapiéceest swi t chpl at e (plague
d interrupteur).

6 Quellesfonctions sont utilisées pour
créer lapiéceswi t chpl ate ?

7 Concevoir un modele simplifié d’ une
plague de prise de courant double. Le
nom de fichier de la piece est
out | et pl at e (plaque de prise de
courant).

8 Enregistrer les pieces. Elles seront
utilisées dans des legons ultérieures.
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Lecon 2 : Fonctionnalités de base

Lecon 2 Définitions et termes

Nom : Classe: Date:

Inscrire dans |’ espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Unangle ou un point représentant une intersection d’ arétes :

2 L’intersection destrois plans de référence par défaut :

3 Unefonction utilisée pour arrondir lesangles aigus :

4 Lestroistypes de document qui constituent un modéle de SolidWorks :

5 Unefonction utilisée pour creuser une piece :

6 Controlelesunités, lagrille, le texte et d’ autres parametres du document :

7 Forme la base de toutes | es fonctions extrudées :

8 Deux lignes formant un angle droit (90°) :

9 Lapremiére fonction dans une piéce est appelée lafonction de

10 Lasurface externe ou peau de la piéce:

11 Unlogicié de conception mécanique automatisée :

12 Lebord d uneface:

13 Deux lignes droites, toujours a égale distance I’ une de I’ autre :

14 Deux cercles ou deux arcs de méme centre :

15 Lesformes et les opérations constituant |es principaux éléments d une piéce :

16 Unefonction qui ajoute du matériau a une piece :

17 Unefonction qui enléve du matériau d' une piece :

18 Uneligne de construction implicite qui passe par e centre de chaque fonction

cylindrique :
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Lecon 2: Fonctionnalités de base

Récapitulatif

O SolidWorks est un logiciel de conception mécanique automati sée.
0 Lemodée de SolidWorks est constitué de :

Pieces
Assemblages

Mises en plan

0 Lesfonctions sont les éléments constitutifs d’ une piece.
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3

Lecon 3 : Débuter en 40 minutes

Objectifs de la legcon

Créer et modifier la piece suivante :

- ~

TE *Dessus *Trimétrique

Avant d’entamer cette lecon

Compléter laLegon 2 : Fonctionnalités de base.

Ressources de la legon

Ce plan de legon correspond a celui de lalegcon Pour commencer : Lecon 1 — Piéces
des Tutoriels SolidWorks. Pour plus d’ informations, voir “ Tutoriels SolidWorks™ ala

page V.

SolidWorks L abs http://labs.solidworks.com propose de nouvealx outilslogiciels gratuits
qui assisteront les étudiants.
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Compétences faisant I'objet de la Legon 3

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Utiliser les fonctions 3D pour créer une piéce 3D. Créer au crayon
une esquisse d'un profil de craie et une gomme.

O Technologie: Travailler avec un boitier de CD ordinaire et déterminer lataille d’un
range-CD.

0 Mathématiques: Appliquer des relations concentriques (ayant le méme centre)
entre des cercles. Comprendre la conversion de millimetres a pouces dans un projet
pratique. Appliquer lalargeur, la hauteur et la profondeur a un prisme droit (une
boite).

a Science: Calculer le volume d’'un prisme droit (une boite).

Exercices d’apprentissage actif — Créer une piéce

Suivre les instructions données dans le module Pour
commencer : Lecon 1 — Piéces du Tutoriel SolidWorks pour
créer la piéce montrée a droite. Cette piece est nommeée
Tutorl.sldprt ( Tuteur 1. sl dprt).
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Lecon 3 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1

10

Quelles fonctions ont été utilisées pour créer lapiece Tut or 1 ?

Quel est le rdle de lafonction de congé ?

Quel est le role de lafonction de coque ?

Nommer trois commandes d’ affichage dans SolidWorks.

Ou se trouvent les boutons d’ affichage ?

Nommer lestrois plans par défaut de SolidWorks.

Quelles sont les principales vues de mises en plan auxquelles correspondent les
plans par défaut de SolidWorks ?

Vrai ou faux. Dans une esguisse totalement contrainte, la géométrie est affichée en
noir.

Vrai ou faux. Il est possible de créer une fonction en utilisant une esguisse
sur-contrainte.

Nommer les principales vues de mise en plan utilisées pour afficher un modéle.
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Exercices et projets — Modifier la piece

Tache 1 — Convertir les cotes

Lemodele Tut or 1 aéte concu en Remarque : Les unités sont en millimétres
Europe, mais cette piéce sera fabriquée 7

aux Etats-Unis. Convertir les cotes hors <D

tout de Tut or 1 de millimétres en
pouces.

120

Données :

a Conversion : 25,4 mm = 1 pouce

O Largeur delabase =120 mm
0 Hauteur delabase =120 mm

0 Profondeur delabase = 50 mm

0 Profondeur du bossage = 25 mm

Tache 2 — Calculer la modification

La profondeur horstout de lapiece Tut or 1 est

actuellement 75 mm. Le client souhaite la changer

a100 mm. Laprofondeur de la base doit rester fixe

(50 mm). Calculer lanouvelle profondeur du bossage.
Données :

a Nouvelle profondeur hors tout = 100 mm

0 Profondeur de labase =50 mm
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Tache 3 — Modifier la piece

A I'aide de SolidWorks, modifier lapiéce Tut or 1 en fonction des besoins du client.
Changer la profondeur de lafonction de bossage de sorte que la profondeur hors tout
de la piece soit égale 2100 mm.

Enregistrer la piéce modifiée sous un autre nom.

Tache 4 — Calculer le volume de matériau

Le calcul du volume de matériau tient une place
importante dans les processus de conception et
de fabrication des piéces. Calculer le volume de
lafonction de base de lapiéce Tut or 1 en mm?®.

Hauteur

Tache 5 — Calculer le volume de la fonction de base

Largeur

Calculer le volume de la fonction de base en cmd.

Profondeur
Données :

a 1cm=10mm
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Exercices et projets — Créer un écrin a CD et un range-CD

Le chef de projet d’ une équipe de conception a établi |es criteres suivants pour la
conception d’un range-CD :

a

a

Lerange-CD est fabriqué avec du matériau plastique.

Laboite de rangement doit pouvoir loger 25 écrins
3CD. .

Letitre du CD doit étre visible lorsque I’ écrin est
rangé dans la boite.

L’ épaisseur delaparoi de la boite de rangement est ‘
de1cm. o

Un dégagement de 1 cm doit étre prévu de tous
les cotés de laboite, entre |’ écrin et I intérieur de Sl
la boite. JF

Un dégagement de 2 cm doit étre prévu entre le dessus des écrins et |’ intérieur dela
boite.

Un dégagement de 2 cm doit étre prévu entre les écrins et le devant de la boite de
rangement.

Tache 1 — Déterminer les dimensions de I'écrin a CD

Mesurer lalargeur, la hauteur et la profondeur d'un écrin
aCD. Donner les mesures en centimeétres.

FRRY SR

Tache 2 — Créer une ébauche de I'écrin a CD ?? /
™~ 4
A I’aide d'un crayon, esquisser |’ écrin a CD sur une ™ 77
feuille de papier. Marquer les cotes. g /

Tache 3 — Calculer la capacité totale de I'écrin

32

Calculer I’encombrement d’ une rangée
de 25 écrins a CD. Calculer lalargeur,
la hauteur et la profondeur hors tout.

a

a

a

i

W

i

Largeur horstout :

i

I

Hauteur horstout : ‘ SA b

owerall width ~L_

Profondeur hors tout :
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Tache 4 — Calculer les dimensions hors tout du range-CD.

Calculer I'encombrement (dimensions hors tout) du range-CD. Des espaces doivent
étre dégagés pour permettre I’ insertion et le rangement des écrins dans la boite.
Ajouter un dégagement de 2 cm alalargeur horstout (1 cm de chaque cbté) et 2 cm a
la hauteur. L’ épaisseur de laparoi est égaleal cm.

Tache 5 — Créer I’écrin a CD et le range-CD
Créer deux pieces al’ aide de SolidWorks.

O Moddiser un écrin aCD en utilisant |es dimensions obtenues dans la Tache 1.
Nommez lapiece CD case (écrin aCD).

Remarque : Un écrin aCD réel est un assemblage de plusieurs piéces. Dans cet
exercice, il s'agit de concevoir une représentation simplifiée d’ un
écrin, constituée d’ une seule piece ayant les mémes dimensions
hors tout gu’ un vrai écrin.

0 Concevoir une boite de rangement pouvant loger 25 écrinsa CD. Les congés sont de
2 cm. Nommez cette piéce st or agebox (Boite de rangement).

O Enregistrer les deux pieces. Elles seront utilisées dansla création d’ un assemblage a
lafin de lalegon suivante.

Pour aller plus loin — Modéliser d’autres piéces

Description

Examiner les exemples suivants. Chacun d’eux comprend au moins trois fonctions.
Identifier les outils d’ esquisse 2D utilisés pour créer lesformes. | faut :

0 Etudier comment la piece doit étre divisée en plusieurs fonctions individuelles.

O S appliquer ala création d’ esquisses représentant laforme désirée. |1 n’est pas
nécessaire d’ utiliser des cotes. L' important est de se concentrer sur laforme.

O Essayer différentes conceptions.

Remarque : Chaque nouvelle esquisse doit chevaucher une fonction existante.
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Tache 1 — Explorer la piéce
bot t | eopener. sl dprt Géométic

esquissée

en chevauchement

Enlévement de matiere

Bossage

Fonction de base

. . Bossage
Tache 2 — Explorer la piéce

door. sl dprt Enlévement de

matiere extrudé Créer d'abord la

Fonction de base

Enlévement de

matiére extrudé Chanfrein

Tache 3 — Explorer la piéce
wr ench. sl dprt
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Lecon 3: Débuter en 40 minutes

Récapitulatif

0 Lafonction de base est |a premiere fonction créée. Elle représente I’ élément
constitutif de la piéece.

0 Lafonction de base est |a partie de la piéce alaquelle toutes | es autres fonctions sont
rattachées.

0 Une fonction de base extrudée est créée en sélectionnant un plan d’ esquisse et en
extrudant I’ esquisse perpendiculairement a ce plan.

O Une fonction de cogque crée un bloc creux a partir d’ un bloc volumique.

O Lesvuesles @ 8 S 0@ (P G- - B~
plus utilisées
pour afficher
une piéce sont
les suivantes :
Dessus
Face r P
Droite

|sométrique ou
trimétrique

57 *Dessus *Trimétrique

J
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Objectifs de la legcon

0 Comprendre larelation entre piéeces et assemblages.

O Créer et modifier lapiéce Tut or 2 (Tuteur2) et créer I’ assemblage Tut or
(Tuteur).

Tutorl \

Assenbl age Tut or

Avant d’entamer cette lecon

Terminer lapiécet ut or 1 delalLegon 3 : Débuter en 40 minutes.

Ressources de la legon

Ce plan de legon correspond a celui de lalegon Pour commencer : Lecon 2 —
Assemblages des Tutoriels SolidWorks.

De plus amples informations sur les assemblages sont présentées dans la legon
Construction de modéles : Contraintes d’ assemblage des Tutoriels SolidWorks.

ol www.3dContentCentral.com offre des milliers de fichiers de modéles, des composants
‘-f proposés par les fournisseurs du secteur industriel et de nombreux formats de fichiers.
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Compétences faisant I'objet de la Legon 4

Dans cette lecon, les étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

a Conception : Evaluer la conception actuelle et incorporer des modifications de
conception résultant en un produit amélioré. Examiner la sélection de visserie en
fonction de critéres de codt, de matériau, d’ apparence et de facilité d’ assemblage
pendant I’ installation.

0 Technologie : Examiner les différents matériaux et la sécurité de la conception d’ un
assemblage.

0 Mathématiques: Appliquer des mesures angulaires, des axes, des faces paralléles,
concentriques et coincidentes et des répétitions linéaires.

O Science: Développer un volume a partir d’un profil pivoté autour d’ un axe.

Exercices d’apprentissage actif — Créer un assemblage

Suivre les instructions données dans la lecon Pour commencer : Legon 2 —
Assemblages des Tutoriels SolidWorks. Dans cette legon, vous allez d' abord créer la
piece Tut or 2. Vous créerez ensuite un assemblage.

Remarque : PourlapieceTut or 1. sl dprt, servez-vousdufichier d exemple
gue voustrouverez dansle dossier \ Lessons\ Lesson04 pour
appliquer les cotes correctes.

Danslecasdelapiece Tut or 2. sl dprt , letutoriel vous
demande de créer un congé de 5 mm de rayon. Vous devez changer
ce rayon a 10 mm pour que le congé puisse étre contraint
correctement avec lapiéce Tut or 1. sl dprt.

Tutorl Assenbl age Tutor Tut or 2
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Lecon 4 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Quellesfonctions ont été utilisées pour créer lapiece Tut or 2 ?

2 Nommer les deux outils d’ esquisse qui ont été utilisés pour créer lafonction
d enlévement de matiére extrudeé.

3 A quoi sert I'outil d’ esquisse Convertir les entités ?

4 A quoi sert I’outil d’ esquisse Décaler les entités ?

5 Dans un assemblage, les pieces sont appel ées

6 Vra ou faux. Un composant fixé peut se déplacer librement.

7 Vrai ou faux. Les contraintes sont des relations qui alignent et associent les
composants dans un assembl age.

8 Combien de composants un assemblage contient-il ?

9 Quelles contraintes sont requises pour I’'assenbl age Tut or ?

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 39



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Exercices et projets — Créer I'assemblage de la plaque d’interrupteur

Tache 1 — Modifier la taille d’une fonction
Pour compléter I’ assemblage, il faut deux vis pour la piéce
swi t chpl at e crééedanslalecon 3.
Question :

Comment déterminer lataille des pergages dans
swi tchplate?

Données :
0 Lediamétredelavisest de 3,5 mm.

O Laprofondeur deswi t chpl at e est de 10 mm.

Procédure :
1 Ouvrirswi t chpl at e.
2 Régler le diamétre des deux percages a4 mm.
3 Enregistrer les modifications.
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Tache 2 — Concevoir une vis

Concevoir et modéliser unevisadaptéeasw t chpl at e.

Elle peut différer du modéle montré a droite.

Criteres de conception :

0 Lalongueur delavis doit étre supérieure al’ épaisseur
de la plague d’interrupteur.

O L'épaisseur deswi t chpl at e est de 10 mm.
O Lavisdoit avoir un diamétre de 3,5 mm.

O Latéte delavisdoit étre plus large que le percage
dansswi t chpl at e.

Conseil pratique

Les vis sont presque toujours modélisées sous une forme
simplifiée. Bien qu’ une vraie vis présente un filetage, ce
dernier n’est pasinclus dans le modéle.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks

R1

—e

41



Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Tache 3 — Créer un assemblage

42

Créer |I'assemblage swi t chpl at e- f ast ener.

Procédure :

1 Créer un nouvel assemblage.
Le composant fixéest swi t chpl at e.

2 Faireglisser swi t chpl at e verslafenétre d assemblage.
3 Faireglisser f ast ener verslafenétre d’ assemblage.

L’assemblageswi t chpl at e- f ast ener requiert trois contraintes pour étre
totalement contraint :

1 Créer une contrainte Concentrique entre la
face cylindrique def ast ener et laface
cylindrique du percage dans
swi tchpl at e.

2 Créer une contrainte Coincidente entre la
face postérieure plate def ast ener etla
face frontale platedeswi t chpl at e.

3 Créer une contrainte Paralléle entre
I"une des faces plates sur lafente de
f ast ener etlafaceplate de
dessusdeswi t chpl at e.

Remarque : Silesfacesrequises
n’ existent pas dans
f ast ener oudans
swi t chpl at e,
créer lacontrainte
paralléle en utilisant
les plans de
référence adéquats
dans chaque
composant.
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4 Ajouter une deuxiéme occurrencedef ast ener a

I" assemblage.

Il est possible d' gouter des composants a un assemblage &

I’ aide d’ une opération glisser-déposer :

» Maintenir latouche Ctrl enfoncée, puisfaire glisser le
composant a partir de I’ arbre de création
FeatureManager ou de la zone graphique.

+ Lepointeur prend laforme %,

+ Déposer le composant dans la zone graphique en
rel&chant le bouton gauche de la souris et la touche Ctrl.

5 Ajouter trois contraintes pour contraindre totalement la
deuxieme occurrence def ast ener par rapport a
I"assemblageswi t chpl at e- f ast ener.

6 Enregistrer I'assemblageswi t chpl at e- f ast ener.
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Exercices et projets — Créer I'assemblage du range-CD

Assembler lespiecescdcase et st or agebox créésdanslalecon 3.

Procédure :

1 Créer un nouvel assemblage.
Le composant fixé est st or agebox.

2 Fareglisser st or agebox verslafenétre d assemblage.

3 Faireglisser cdcase verslafenétre d’ assemblage en le déposant a droite de
st or agebox.

4 Créer une contrainte Coincidente
entre laface de dessous de
cdcase et laface de dessous
interne de st or agebox.

5 Créer une contrainte
Coincidente entrelaface
postérieuredecdcase et
laface postérieure interne
de st or agebox.

__Abstérieur“é“n\

<. interne
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6 Créer une contrainte A distance
entre laface gauchedecdcase
et laface interne gauche de
st or agebox.

Régler laDistance a1 cm.
7 Enregistrer I’ assemblage

Taper cdcase- st or agebox
comme nom de fichier.

Répétitions de composants
Créer une répétition linéaire
du composant cdcase dans
I" assemblage.

Le composant cdcase estle
composant d’ origine. Le composant
d origine est I’ élément copié dans la répétition.

1 Cliguer sur Insertion, Répétition de composant,
Répétition linéaire.
Le PropertyManager Répétition linéaire apparait.

2 Définir ladirection de larépétition.
Cliquer al’intérieur de la zone de texte
Direction de la répétition pour |’ activer.
Cliquer sur |’ aréte frontale horizontale de
dessous de st or agebox.

3 Observer lafléche de direction.

Lafleche d’ apercu doit pointer versladroite.
Si cen’'est pas le cas, cliquer sur le bouton
Inverser la direction.
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

4 Régler I'Espacement al cm. Régler Occurrences a25.

5 Sélectionner le composant a répéter.

Vérifier que le champ Composants a répéter est activé,
puis sélectionner le composant cdcase dans|’arbre de
création FeatureManager ou dans la zone graphique.
Cliquer sur OK.

Lafonction de répétition locale du composant est gjoutée
dans |’ arbre de création FeatureM anager.

6 Enregistrer I’ assemblage.

Cliquer sur Enregistrer. Utiliser
lenom cdcase- st or agebox.

R

Direction 1 ]

| T‘ | |Aréte<t =@storagebox-1

o | 100w
-

]

B

«

Direction 2

»

Composants a répéter

»

Occurrences & omettre
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Exercices et projets — Assembler une griffe mécanique

Assembler le mécanisme de griffe montré ci-contre.
Cet assemblage sera utilisé dans lalecon 11 pour créer
unfilm al’aide du logiciel SolidWorks Animator.

Procédure :

1 Créer un nouvel assemblage.

2 Enregistrer I’ assemblage sous le nom
Cl aw Mechani sm(Mécanisme-Griffe).

3 Insérer le composant Cent er - Post
(Montant central) dans I’ assemblage.
Lesfichiers de cet exercice se trouvent dans
ledossier Cl awsous le dossier Lesson04.

4 Ouvrir lapiece Col | ar (Bague).
Organiser les fenétres comme montré ci-dessous.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *
B [F[& »
(T~

@ Claw-Mechanism {Default<Default
:é; @ Classeur de conception
1+ |:| Annotations
Ej-l;g__l Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Drroite
- I.. Origine
[+ % ({F) Center-Post <1

@@ Mates

® Collar.sldprt *
Y (=l NS
T
% Collar ~

[+ @ Classeur de conception
(E3] rﬂ Annotations
= @ Lumiéres, caméras et scéne
[+ |E| Corps volumigues(1)
8= Matériau =non spécifié:=
4 Plant
%2 Planz
%> Plan3
I.. Origine
=] @ Base-Extrude

\<‘\>‘ Plane4
Q Planes
|+J@ Boss-Extrudel z

v

o R ko Fokendat X =
| ¥ *lIsométrique

<

S odcle ERSS
==

[HITSIEIH) Modéle [P MofonShdy ]
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SmartMates

Certains types de relations de contrainte peuvent étre créés automatiquement. Les
contraintes créées de cette maniére sont appel ées SmartM ates.

L es contraintes peuvent étre créées en faisant glisser la piéce de manieres spécifiques a
partir d’ une fenétre de piece ouverte. L’ entité utilisée pour faire glisser détermine les
types de contraintes agjoutées.

5 Sélectionner laface cylindrique du composant Col | ar (Bague) et faire
glisser Col | ar vers!’assemblage. Placer le pointeur sur la face cylindrique
de Cent er - Post danslafenétre d’ assemblage.

Lorsque le pointeur se trouve sur Cent er - Post , il prend laforme % 5. Ce
pointeur indique qu’ une contrainte Concentrique sera créée si e composant
Col | ar est dépose a cet endroit. Un apercu de Col | ar est attiré en place.

[@!f:!ow-!\.’.e;.‘ireniam\xidasm ~ _ B 1
(B[Pl »
(e~

@ Claw-Mechanism {Default<Default
[ @ Classeur de conception
1+ !_A_l Annotations
(el |;ll¢__| Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Droite
- I.. Origine
H % ({F) Center-Post <1

@@ Mates

I;%_I_@_II |E?||_$‘_| »\I QAW E- P-6o- - B
(7 )
% Collar »~

# @ Classeur de conception
(] ﬂ Annotations
[+ @ Lumiéres, caméras et scéne
[+ @ Corps volumigues(1)
8= Matériau =non spécifié:=
% Plant
%2 Planz
%> Plan3
I.. Origine
(=] @ ase-Extrude|

\<‘>‘ Plane4
Q Planes
@ @ Boss-Extrudel z

o [ ok Fobendat 2 iz
< = *lIsométrique

A Modéle [ TWoton Sudy T _
T R— e
[T Modele [ Tofion Study T

6 Déposer le composant Col | ar.
Une contrainte Concentrique est automatiquement
ajoutée.
Cliquer sur Ajouter/Terminer la contrainte [+|.

7 Fermer le document de piece Col | ar .
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8 Ouvrir le composant Cl aw.

Lecon 4 : Principes de base des assemblages

Organiser les fenétres comme montré ci-dessous.

[@ Claw-Mechanism.sldasm *

B [F[& »
(W~
@ Claw-Mechanism {Default<Default
:é; @ Classeur de conception
1+ |:| Annotations
Ej-l;g__l Lumiéres, caméras et scéne
\<§\ Face
\<§\ Dessus
\<§\ Drroite
- I.. Origine
[+ % ({F) Center-Post<1=
2] % (-} Callar <3
1+ @@ Mates

\k'- . s LOp
=Rl
(T )
% Claw ~
= @ Classeur de conception
i+ |E| Annotations
= gj Lumiéres, caméras et scéne
= |_§| Corps voluriques(1)
8= Matériau <non spécifié=
%> Plant
% Planz
% Plan3 =
I.. Crigine
[ @ Base-Extrude
= @ Cut-Extrudel
= @ Cut-Extrudez
& Chamfert b

A

*lIsométrique

<

245 B - 3 6o - 8-

T

I
P T Modéle [Wotion Study

e
[HTATFTHT| Modéle [ Motion Study T T

9 Ajouter le composant Cl aw dans |’ assemblage al’ aide de contraintes SmartM ates

« Séectionner I’ aréte du percage situé sur Cl aw,

Il est important de sélectionner |’ aréte et non laface cylindrique
car ce type de SmartMate entraine I’ gjout de deux contraintes :

+ Une contrainte Concentrique entre les faces cylindriques des

deux percages.

+ Une contrainte Coincidente entre laface planede Cl awet le

brasde Cent er - Post .
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Lecon 4 : Principes de base des assemblages

10 Faireglisser Cl awet le déposer sur I'aréte du
percage situé sur le bras.

Le pointeur prend laforme 88, indiquant que
deux contraintes, I’une Concentrique et |’ autre
Coincidente, seront automatiquement g outées.
Cette technique SmartM ate est idéale pour insérer
des vis dans les percages.

11 Fermer le document de piece Cl aw.

12 Faireglisser lapiece G awcomme montré
ci-dessous. Celafacilite lasélection d’ une aréte
al’ étape suivante.

13 Ajouter lecomposant Connect i hg- Rod
(Tige de raccordement) dans |’ assemblage.

Utiliser laméme technique SmartM ate
employée dans les étapes 9 et 10 pour
contraindre une extrémité de

Connect i ng- Rod par rapport a
I’extrémité de Cl aw

Deux contraintes devraient étre créées :

« Une contrainte Concentrique entreles
faces cylindriques des deux percages.

« Unecontrainte Coincidente entre les
faces planes de Connect i ng- Rod
et ded aw

14 Contraindre Connect i ng- Rod par
rapport aCol | ar.

Ajouter une contrainte Concentrique
entre le percage de Connect i ng- Rod
et celui deCol | ar.

Ne pas gjouter de contrainte Coincidente
entre Connect i ng- Rod et Col | ar.
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Ajouter lestourillons.
Il existe trois longueurs de tourillon :

+ Pi n- Long (Tourillon-Long)
(1,745 cm)

+ Pi n- Medi um(Tourillon-Moyen)
(1,295 cm)

« Pi n-Short (Tourillon-Court)
(1,245 cm)

Utiliser lacommande Outils, Mesurer
pour déterminer lataille de tourillon qui
correspond a chaque percage.

Ajouter lestourillons al’ aide de
contraintes SmartMates.

Répétition de composant circulaire

Créer une répétition circulaire des composants Cl awet Connect i ng- Rod et des
tourillons.

1

7
8

Mouvement dynamique de I'assemblage

L e déplacement de composants sous-
contraints simule celui d’ un mécanisme
gréce alafonctionnalité Mouvement
dynamique de I’ assemblage.

9

10

Cliquer sur Insertion, Répétition de composant, Répétition circulaire.

Le PropertyManager Répétition circulaire apparait.
Sé ectionner les composants a répéter.
Vérifier que le champ Composants a répéter est activé, puis

sélectionner G aw; Connect i ng- Rod et lestrois tourillons.

Cliquer sur Affichage, Axes temporaires.

Cliquer dans le champ Axe de répétition. Sélectionner |’ axe
passant par le centre de Cent er - Post comme axe de
rotation de larépétition.

Régler I’Angle a 120°.
Régler Occurrences a 3.

Cliquer sur OK.
Désactiver les axes temporaires.

Faireglisser Col | ar versle haut et
vers le bas en observant le mouvement
de I’ assemblage.

Enregistrer et fermer |” assemblage.
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Paramétres A

| 5 | | Axet s@Collar-1
[ [120.00deq

|:| Espacement constank

Composants a répéter ]

% Pin-Long<1= A
Pin-Medium<1 >
Pin-Shart <1
Connecting-Rod=<1> ¥

Occurrences & omettre A
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Lecon 4 Définitions et termes

52

Nom : Classe: Date:

Inscrire dans |’ espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1

copie une ou plusieurs courbes dans I’ esquisse active en

les projetant sur le plan d’ esquisse.

Dans un assemblage, |es pieces sont appel ées :

Lesrelations qui alignent et associent |es composants dans un assemblage.

Lesymbole (f) dans! arbre de création FeatureM anager indique qu’ un composant
est:

Lesymbole (- ) indique gu’un composant est :

Dans une répétition de composant, le composant copié est appelé le composant

Un document de SolidWorks contenant deux ou plusieurs pieces :

Il est impossible de déplacer ou de faire pivoter un composant fixé avant de le
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Récapitulatif

0 Un assemblage contient deux ou plusieurs pieces.
0 Dans un assemblage, les pieces sont appel ées composants.

O Lescontraintes sont des relations qui alignent et associent les composants dans un
assemblage.

0O Lescomposants et I’ assemblage dont il font partie sont directement liés par liaison
defichiers.

O Les modifications apportées aux composants se refletent dans I’ assemblage et
inversement.

O Le premier composant placé dans un assemblage est fixé.

0O Lescomposants sous-contraints peuvent étre déplacés al’ aide de lafonctionnalité
Mouvement dynamique de I’ assemblage qui simule le mouvement des mécanismes.
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Lecon 5: Fonctions de base de SolidWorks Toolbox

Objectifs de la legcon

O Insérer des piéces SolidWorks Toolbox standard dans |es assemblages.

0 Modifier les définitions des pieces Toolbox standard pour |es personnaliser.

Avant d’entamer cette lecon

o Compléter lalegon Legon 4 : Principes de base des assemblages.

0 S'assurer que SolidWorks Toolbox €t - !
- - , pléments EJ@
SolidWorks Toolbox Browser sont installés et e —
fonctionnent bien sur les ordinateurs de lasalle de | [= compléments soidworks oifice premis
vy : ; : 138 30 Instant Website O
classe ou d'informatique. Cliquer sur Outils, LG aecion choctor g
Compléments pour activer ces compléments. E g ebravings 2009 E
SolidWorks Toolbox et SolidWorks Tool box Il Photoworks 0
Browser sont des compléments de SolidWorks qui || Seacramne roung -
A 1 i Solidworks Toolbox O
ne sont' pas charges agtorrlatl quemer’l.t. Ils d0|'vent ? Joiaherks Toabex .
étre specifiquement ajoutés durant I’ installation. E#Solidwwks Uities 3
Talanalyst
=IC I& s Solid ks
[0 Autctrace O
[ solidwarks 20 Emulator O
[0 solidwarks 30 Meeting O
[0 solidwarks MTS O
[ solidwarks %PS Driver O
Ok ] [ Annuler ] él

Ressources de la legon

Ce plan de legon correspond a celui de lalecon Amélioration de la productivité :
Toolbox des Tutoriels SolidWorks.

SolidWorks Toolbox propose des milliers de pieces de bibliothéque, y compris des
attaches, des roulements et des é éments mécano-soudés.
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Compétences faisant I'objet de la Legon 5

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

o Conception : Séectionner automatiquement la visserie en fonction du diametre
du percage et de sa profondeur. Utiliser les termes relatifs ala visserie tels que
longueur du filetage, taille de lavis et diamétre.

0 Technologie: Utiliser Toolbox Browser et I affichage du style de filetage.
O Mathématiques: Lier le diamétre delavisasataille.

O Science: Explorer lavisserie créée a partir de différents matériaux.

Exercices d’apprentissage actif — Ajouter des piéces Toolbox

Suivre les instructions données dans lalegcon Amélioration de la productivité :
Toolbox des Tutoriels SolidWorks. Passer ensuite al’ exercice ci-dessous.

Ajouter desvis alaplague d’ interrupteur en utilisant les éléments prédéfinis dans
Toolbox.

Dans lalegon précédente, nous avons ajouté des vis en les modélisant puis en les
contraignant par rapport ala plaque d' interrupteur dans un assemblage. En général, les
éléments de fixation — tels que les vis — sont des composants standard. Toolbox
permet d’insérer des éléments standard dans | es assemblages sans avoir ales modéliser
en premier.

Ouvrir 'assemblage Toolbox de plague d’interrupteur.

Ouvrir Swi t chpl at e Tool box P switchplate Toolbox Assombly.SLDASH *
Assenbl y (Assemblage Toolbox de plaque  |elFlis
d’interrupteur). @ it Tobor sty

Cet assemblage ne comprend qu’ une piéce 4t

(ou composant). En effet, Swi t chpl at e S oo

(Plague d’interrupteur) est la seule piéce de %«)w

I" assemblage. 98 vores

Un assemblage est un fichier dans lequel deux
ou plusieurs pieces peuvent étre combinées.
Danscecas, il s agit d’' gjouter lesvisala ’J

plague d’ interrupteur.
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Ouvrir Toolbox Browser

Dével oppez I’édément Toolbox ? e dans le Biblioth&que de conception 4
volet des taches de |a Bibliothégue de conception. @ @ o B
Toolbox Browser s affiche, % 5 6 crps =
+)— Clavettes
Toolbox Browser est une extension de laBibliotheque &} = © Eerous
de conception qui contient toutes | es pieces Toolbox @ 5O sovietories
- - =H + J Pigces de structure
dl $on| bl €S. % 412 Rondelles
Toolbox Browser suit laméme organisation standard | ¢ Sﬁi e e
de dossiers que I’ Explorateur Windows. -l v
HH Divers
Hill TEte fraisée
Gl Téke hexagonale
Bl is & 6 pans creux
Bl is & bois - béte carrée
Gl is & serrage manuel
Bl Wis & tEte carrée
i Wis & bEte ronde
Bl vis auto-foreuses
Hll vis de réglage (téte carrée)
< ) >
v - |
Wis téte polier  Vis & téte Wis
cylindrig. .. hexagonale
& v g
Vis Téte Téte
hexagonal... cylindriqu...  cylindriqu...
e e
Vis & kéte Vis & kéte
ronde cylindrig. .. v

Sélectionner les éléments de fixation adéquats

Toolbox contient une grande variété d’ éléments de (@157 )
fixation. Laréussite d’ un modél e dépend dans une
large mesure de |la sélection des é éments adéquats.

Il est nécessaire de déterminer lataille des percages
avant de sélectionner les é éments de fixation et de
les gjuster aux percages.

1 Cliquer sur Smart Dimension €| danslabarre d outils Cotations/Relations ou sur
Mesurer |48| dans labarre d outils Outils et sélectionner un des trous de la plaque
d’interrupteur pour déterminer lataille du percage.

Remarque : Dans cette legon, |es cotes sont affichées en pouces.
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2 Dans Toolbox Browser, parcourir la structure de Bibliothéque de conception
dossiersjusqu’aAnsi Pouces, Vis €t Vis L B
mécaniques. @ @ wis 3

— Claveltes

Lestypes de vis mécaniques appropriés s affichent. 5] @ O
Cliquer sur Téte cylindrique a dépouille |: g;ﬁintst;”qtuest
(cruciforme) et maintenir le bouton de la souris I O roeden
enfonce. Tl e s
Cette sélection convient-elle a cet assemblage ? La S overs
plague d’interrupteur a été congue en tenant compte il Tete Fraste -
de lataille des attaches. Les percages de la plaque B Ve 2 me o
d’ interrupteur sont spécifiquement congus pour une G v d s el
taille d’ attache standard. HJ::: ::z : :::: :;:;e:
Cependant, lataille de |’ attache n’ est pas le seul point B ve stoforsuses
aconsidérer lors de la sélection d’ une piéce. Il faut B e SR
également tenir compte du type d’ attache. Par < — s
exemple, les vis miniature ou les boulons a téte carrée - o~ o B8
ne conviennent pas ala plague d’interrupteur car leurs Visttepodier Vsatdte Vi
tailles ne correspondent pas aux percages. |1s sont soit e hexagenst
trop petits, soit trop grands. |l faut aussi penser a - g v
I’ utilisateur du produit. Cette plaque d’ interrupteur bexotgnl. cyindog. i
doit pouvoir sefixer al’aide d outils quel’ on trouve o o
couramment dans une maison. Visdtéte  Visstéte E

ronde cylindrig. .. v

Placer les éléments de fixation

1 Fareglisser lesvisverslaplague
d’interrupteur.

Pendant le glissement, lavis peut
paraitre trop grande.

Remarque : Faire glisser les piéces
et les déposer en
maintenant |e bouton
gauche de la souris
enfoncé. Relécher le
bouton de la souris une
foislapiéce
correctement orientée.
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2 Faire glisser lentement lavisvers |’ un des percages de la
plaque d'interrupteur jusqu’ace qu’ elle 'y insere par
attraction.

Unefois attirée en place, lavis est orientée dans la bonne
direction et contrainte par rapport aux surfaces de la piéce
avec laguelle elle est combinée.

Laaussi, lavis peut parditre trop grande pour le percage.

3 Unefoislavis correctement positionnée, relécher le
bouton de la souris.

Specifier les propriétés de la piece Toolbox
Quand vous relachez le bouton de lasouris, un PropertyManager ¥ *
s affiche. & = )

1 Si nécessaire, changer les propriétés de lavis pour I’ adapter aux guste et o
7 . y Liske par description
percages. Dans le cas présent, lavis #6-32 d’ une longueur de 1 —

po convient a ces pergages.
2 Unefoislamodification des propriétés terminée, PROBHERS .
cliquer sur OK . = g

Lapremiére vis est maintenant insérée dans le premier percage. =™

s ]

Type dentrainemsnt: Fendu

Longueur du filetage:

s 5]

Diamétre: 0.138

Mom de |a configuration:

[cR-PHMS 0.138-32xlx M |

Commentaire:

Représentations de filetage:

Dptions ES

| Simplifié v

O Taille automatique par rappart
& la néometrie contrainte

3 Répéter la procédure pour le deuxiéme percage.
Aucune modification des propriétés ne devrait étre nécessaire
pour la deuxieme vis car Toolbox se souvient de laderniére
sélection.
Les deux vis sont maintenant insérées dans la plague
d interrupteur.
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Lecon 5 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Comment déterminer lataille du percage ainsérer dans un assemblage ?

N

Quelle fenétre contient des éléments de fixation prétsal’ emploi ?

3 Vrai ou faux : Les pieces provenant de Toolbox s adaptent automatiquement ala
taille des composants dans lesquel s elles sont insérées.

4 Vrai ou faux : Les pieces Toolbox ne peuvent étre gjoutées qu’ aux assemblages.

Comment gjuster lataille des composants pendant leur insertion ?

(&)
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Exercices et projets — Assemblage de corps de palier

Ajouter des boulons et des rondelles pour fixer le support de palier au corps de palier.

Ouvrir I'assemblage
1 Ouvrir Beari ng ' . .

Bl ock Assenbly B N @ S W@-(F-6r-4
(Assemblagedecorpsde |7~ )

pal | er) . @ Bearing Block Assembly .(Default<[
@ Classeur de conception

Beari ng Bl ock @ (Al Amotations
|24 Lumigres, caméras et scéne

Assenbl y comprend & Face

les composants =

Bear i ng Rest L, origne

% (F} Bearing Rest <1

(Support de pal I ar) et % Bearing Block<2>
Bear i ng Bl ock o 1 votes
(Corps de palier).

Dans cet exercice, nous
allonsfixer le support de
palier au corps de palier al’ aide de boulons. Les percages atravers du support de
palier sont congus pour permettre |’ insertion des boulons mais sansjeu. Les
percages du corps de palier sont des trous taraudés qui sont filetés et congus
spécifiquement pour jouer le réle d écrous. En d’ autres termes, le boulon se visse
directement dans le corps de palier.

En examinant les percages de prés, il apparait que les percages
du support sont plus grands que ceux du corps de palier. Cela
est d0 au fait que les percages du corps de palier sont
représentés avec la quantité de matériau requise pour créer le
filetage desvis. Lesfiletages des vis ne sont pas visibles et sont
rarement montrés dans les modél es.

i PN

Placer les rondelles

Les rondelles doivent étre placées avant les vis ou les boulons. || n’est pas
nécessaire d’ utiliser des rondelles chague fois que des vis sont insérées. Cependant,
lorsgu’ elles sont utilisées, les rondelles doivent étre placées avant les vis, boulons
ou écrous afin que les relations adéquates soient établies.

Les rondelles sont contraintes par rapport ala surface de la piéce, lesvisou les
boulons par rapport aux rondelles. Les écrous sont également contraints par rapport
aux rondelles.

2 Développer I’icone Toolbox Browser = B &
Bibliothéque de conception.

e dans le volet destaches dela
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Dans Toolbox Browser, parcourir jusqu’ a Ansi
Pouces, Rondelles et Rondelles plates (Type A).

Lesrondelles de type A appropriées s affichent.

Cliquer sur larondelle Preferred - Narrow Flat
Washer Type A (Rondelle plate, Type A - Général —
Etroit) et maintenir le bouton de la souris enfoncé.

Faire glisser lentement larondelle vers|’un des
percages atravers situés sur le support de palier
jusqu’ace gqu’ elle soit attirée sur le percage.

Unefois attirée en place, larondelle est orientée dans
la bonne direction et contrainte par rapport aux
surfaces de |la piéce avec laquelle elle est combinée.

Larondelle peut paraitre trop grande pour le percage.

Une foislarondelle correctement positionnée,
relécher le bouton de la souris.

Aussitét le bouton de la souris relaché, une fenétre
contextuelle s affiche. Cette fenétre permet d’ éditer
les propriétés de larondelle.

Editer les propriétés de larondelle pour I’ gjuster a un
percage de 3/8 et cliquer sur OK.

Larondelle est désormais placée.

)

@

0 Goupilles
¥

Bibliothéque de conception

W@ @ O B

@ =-E5 ansi Pouces

(Ll Canons de percage
'..;._1,| Circlips

= Clavettes

0] Ecrous

) Joinks boriques
S

Pigces de structure
Rondelles

Rondelles freins 4 encoche
Rondelles freins élastiques

delles plates (Type A)

12 Rondelles plates (Type B)
%@' Roulements
i:@:‘ Transmission de puissance
L is
el BS1
I c1sc
— o]
3 B
IS

e

L) L) 9

Sélection -
Rondelle lar...  Rondelle ...

Général - Général -
Rondelle ...

°

Sélection -
rondelle lar...

Le diamétre interne est |égérement plus grand que 3/8. En générd, latailledela
rondelle indique lataille du boulon ou de lavis qui doit latraverser et non sataille

réelle.
Placer une rondelle sur |” autre pergage.

Fermer le Property Manager Insérer des composants.
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Placer les vis

1 Sélectionner Ansi Pouces, Vis et Vis mécaniques dans
Toolbox Browser.

2 Faireglisser une piéce Hex Screw (Vis hexagonale) vers|l’une
des rondelles placées précédemment.

3 Laisser lavissattirer en place, puis relacher le bouton de la
souris.

Une fenétre contenant les propriétés de la vis hexagonale
s affiche.

4 Sélectionner une vis de 3/8-24 de longueur appropriée et
cliquer sur OK.

Lapremiére vis est placée. Une relation de contrainte est créée
entre lavis et larondelle.

5 Placer la deuxiéme vis de la méme maniére.

6 Fermer le Property Manager Insérer des
composants.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks

¥is hexagonale a rond... ?

R

Favoris

»

@ =

() Liste par numéro de pitce

(O Liste par description

Descripkion:

Propriétés ]
Taille:

|3fa-24 |
Longueur:

I g
Options de tétes:

|Lamé v |
Longueur du filetage:

I g
Affichage du filetage:

|simplifiz |
Diamétre: 0,375
Largeur de prise: 0.562

Mom de |a configuration:

[ IN-HWIMS 0.375-24x0,375x0.57 |

Commentaire:
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Afficher le filetage

Les attaches, telles que les boulons et les vis, sont des piéces assez détaillées et tres
couramment utilisées. En général, le concepteur ne crée pas lui-méme les boulons et
lesvis. Il utilise plutét du matériel de fixation standard prét al’emploi. Une pratique
courante en conception est de ne pas créer les détails des attaches, mais d’ en spécifier
les propriétés et d’ en montrer uniquement le contour ou une vue simplifiée.

Il existe trois modes d’ affichage des boulons et des vis::

o Simplifié — Représente |a piece avec peu de détails. Cet
affichage est I’ affichage le plus courant. L’ affichage simplifié
montre le boulon ou lavis sans filetage.

0 Représentation — Montre quelques détails de la piece. La
représentation de filetage montre le corps du boulon ou delavis
et représente lataille des fil etages sous forme de ligne
pointillée.

0 Schématique — Affichage tres détaillé et rarement utilisé.
L’ affichage schématique montre le boulon ou lavis dans son
aspect réel. Cet affichage est surtout utilisé lors de la conception
d’ éléments de fixation uniques ou peu courants.

S’assurer que les vis sont adaptées aux percages

Avant de placer lesrondelleset lesvis, il fallait
mesurer la profondeur et le diamétre des
percages ainsi que I’ épaisseur de larondelle.

Méme si les mesures ont été prises avant le
positionnement delavis, il est recommandé de
s assurer que celle-ci est bien gjustée.
Plusieurs méthodes permettent de le faire, par
exemple en affichant I’ assemblage en mode
Image filaire ou sous plusieurs angles, en
utilisant |’ outil Mesurer ou en créant une vue en coupe.

Une vue en coupe montre |’ assemblage comme S'il avait été coupé par une scie.

1 Cliquer sur Vue en coupe (@] danslabarre d outils Affichage.
Le PropertyManager Vue en coupe apparait.

2 Sélectionner le plan Droite | ¢/ | comme Plan de coupe de
référence.

3 Régler laDistance de décalage a3,4175.
4 Cliquer sur OK.

L’ affichage montre I’ assembl age coupé au centre de I’ une des
vis. Lavis est-€lle suffisamment longue ? Est-€lle trop

longue? O
5 Cliquer de nouveau sur Vue en coupe @] pour désactiver a | msntreria fermeture de coups
vue en coupe.
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Modifier les piéces Toolbox
Si lesvis ou les piéces provenant de Toolbox ne sont pas de labonnetaille, il est
possible d’en modifier les propriétés.

1 Sélectionner la piece amodifier, cliquer al’ aide du bouton droit de la souris et
sélectionner Editer la définition Toolbox.

Un PropertyManager listant le nom de la piéce Toolbox s affiche. |l s agit dela
méme fenétre dans laguelle les propriétés des pieces Toolbox sont spécifiéeslors
de leur insertion.

2 Modifier les propriétés de la piéce et cliquer sur OK.
La piece Toolbox est ainsi modifiée.

Remarque : Apreés toute modification de pieces, |’ assemblage doit étre
reconstruit.

Pour aller plus loin — Ajouter des éléments de fixation a un assemblage

Dans |’ exercice précedent,

nous avons utilise Toolbox ~
pour gjouter desrondelles

et desvisal’ assemblage.

Dans |’ assemblage en

question, lesvis ont été

insérées dans des percages

borgnes. Dans cet
exercice, nous allons
gjouter des rondelles

freins, desviset des écrous
dans un autre assemblage. @ @
1 Ouvrir Bear i ng ]

Pl at e Assenbl y
(Assemblage de plague
d appui).

2 Commencer par gjouter lesrondelles (piéces Preferred - Narrow Flat Washer
Type A) aux percages atravers situés sur le support de palier. Le diamétre des
percages est 3/8.

3 Ensuite, gouter lesrondellesfreins (pieces Regular Spring Lock Washer [rondelle
aserrage élastique]) sur laface cachée de la plaque.

4 Ajouter des vis mécaniques atéte cylindrique a empreinte cruciforme d’ 1 pouce.
Les attirer verslesrondelles sur le support de palier.

5 Ajouter des écrous hexagonaux (pieces Hex Nut). Les attirer vers lesrondelles
freins.

6 Appliguer les techniques présentées ci-dessus pour vé&rifier si lataille des éléments
de fixation est adaptée a |’ assemblage.
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Lecon 5 Définitions et termes

Nom : Classe: Date:

Inscrire dans |’ espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Lavuequi permet de voir |’ assemblage comme S'il avait été coupé par unescie:

2 Letype de percage danslequel une vis ou un boulon peut étre directement inseré :

3 L’affichage courant ne représentant que les contours et quel ques détails des vis et
des boulons:

4 Laméthode utilisée pour déplacer une piece Toolbox de lafenétre Toolbox Browser
vers |’ assemblage :

5 Zone du volet des taches de la Bibliotheque de conception qui contient toutes les
pieces Toolbox disponibles:

6 Lefichier danslequel deux ou plusieurs piéces peuvent étre combinées :

7 Leséémentsdefixation (vis, écrous, rondelles, rondelles freins, etc.) qui peuvent
étre sélectionnés dans Toolbox Browser :

8 Letype de percage non taraudé dans lequel une vis ou un boulon peuvent étre
insérés:

9 Lespropriétés (talle, longueur, longueur du filetage, type d’ affichage, etc.) qui
décrivent une piéece Toolbox :
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Récapitulatif

0 Toolbox fournit des pieces prétes al’ emploi, telles que les boulons et les vis.

a Pour placer les piéces Toolbox, il suffit de lesfaire glisser et de les déposer dans
les assemblages.

O Lesdéfinitions des propriétés des pieces Toolbox peuvent étre éditées.

O Lespercagescréésal’aide del’ Assistance pour le percage sont faciles a
combiner avec des piéces Toolbox bien gustées.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Objectifs de la legcon

O Sefamiliariser avec les concepts de base de la mise en plan.

O Créer des mises en plan détaillées de piéces et d' assemblages.

Avant d’entamer cette lecon

Q Créer lapiéce Tut or 1 (Tuteurl) en se basant sur laLecon 3 : Débuter en 40
minutes.

O Créer lapiece Tut or 2 (Tuteur2) et I’ assemblage Tut or (Tuteur) en se basant sur
laLecon 4 : Principes de base des assembl ages.

b L e secteur industriel exige des capacités de mise en plan. Examinez des exemples, des
g? études de cas et présentations techniques fournis par |e secteur & www.solidworks.com.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de lalecon Pour commencer : Lecon 3 —Mises en
plan des Tutoriels SolidWorks.

De plus amples informations sur les mises en plan sont présentées dans lalegon
Travailler avec des modéles : Technigques avancées de mise en plan des Tutoriels
SolidWorks.

Compétences faisant I’objet de la Lecon 6

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

a Conception : Appliquer les normes de mises en plan techniques aux mises en plan
de piéces et d' assemblages. Appliquer les concepts de projection orthographique
aux vues 2D standard et aux vues isométriques.

0 Technologie: Explorer |’ associativité entre des formats de fichiers différents mais
apparentés qui subissent des modifications au cours du processus de conception.

0 Mathématiques : Explorer comment des valeurs numériques décrivent lataille
d’ ensemble et les fonctions d' une piéce.

O Unintervalle doit séparer les lignes de profil deslignes d extension.

O Latailleetlestyledelaligne d attache, le texte et les fleches doivent étre cohérents
dans toute lamise en plan.

Exercices d’apprentissage actif — Créer des mises en plan

70

Suivre lesinstructions données dans lalegon Pour commencer : Lecon 3 —Mises en
plan des Tutoriels SolidWorks. Cette lecon est axée sur la création de deux mises en
plan. La premiére mise en plan a créer est celle de lapiéce Tut or 1 (Tuteurl) congue
dans une lecon précédente. Lamise en plan de |’ assemblage Tut or (Tuteur) sera
créée ensuite.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Lecon 6 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Comment ouvrir un modele de mise en plan ?

2 Quelleest ladifférence entre les deux options Editer le fond de plan et Editer la
feuille ?

3 Un bloc detitre contient des informations sur la piece et/ou | assemblage. Nommer
cing types d’ informations pouvant faire partie d’ un bloc de titre.

4 Vrai ou faux. A |"aide du bouton droit de la souris, cliquer sur Editer le fond de
plan pour modifier les informations du bloc de titre.

5 Nommer lestrois vuesinsérées dans une mise en plan suite alasélection de |’ option
3 vues standard.

6 Comment déplacer une vue de mise en plan ?

7 Quelle commande faut-il utiliser pour importer des cotes de piece dans une mise en
plan ?

8 Vrai ou faux. Les cotes doivent étre positionnées clairement sur la mise en plan.

9 Citer quatre régles a suivre pour une cotation réussie.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Exercices et projets — Créer une mise en plan

Tache 1 — Créer un modele de mise en plan

72

Créer un nouveau modéle de mise en plan detaille A, conforme alanorme ANSI.

Utiliser les millimétres comme Unités.
Nommer le modéle ANSI - Mt SI ZEA (ANSI-MM-TAILLEA).

Procédure :

1

10
11
12
13

Créer une nouvelle mise en plan en utilisant le modele de mise en plan de I’ onglet
Tutorial.

Il S'agit d’unefeuille detaille A qui utilise lanorme de mise en plan 1SO.
Cliguer sur Outils, Options puis sélectionner |’onglet Propriétés du document.
Régler laNorme d’habillage générale aANSI.

Modifier les propriétés du document telles que la police et lataille du texte de la
cote.

Cliquer sur I’ option Unités et vérifier que les unités de Longueur sont réglées sur
millimetres.

Cliquer sur OK pour appliquer les modifications et fermer |a boite de dialogue.
Cliquer sur Fichier, Enregistrer sous....

Danslaliste Enregistrer sous, cliquer sur Drawing Templates (*.drwdot)
(Modéles de mise en plan).

L e systéme passe directement au dossier contenant les modeles.

Cliquer sur | % pour créer un nouveau dossier.

Nommer le nouveau dossier Cust om

Parcourir jusqu’ au dossier Cust om

Entrer le nom ANSI - M\t SI ZEA.

Cliquer sur Enregistrer.
L’ extension des modéles de mise en plan est * . dr wdot

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks



Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 2 — Créer une mise en plan pour Tutor2 (Tuteur2).
1 Créer une mise en plan pour Tut or 2 (Tuteur2). Utiliser le modele de mise en plan

créédanslaTéache 1.

Revoir lesinstructions pour déterminer les vues nécessaires. Comme Tut or 2 aune
forme carrée, les vues de dessus et de droite conviennent parfaitement pour
communiquer I’information voulue. Deux vues suffisent donc pour décrire laforme
de Tut or 2 de fagon complete.

2 Créer lesvues de face et de dessus. Ajouter une vue isomeétrique.

3 Importer les cotes de la piece.

4 Créer une note sur lamise en plan pour specifier |’ épaisseur de la paroi.
Cliquer sur Insertion, Annotations, Note. Entrer EPAISSEUR DE PAROI =4 mm.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 3 — Ajouter une feuille a une mise en plan

74

1

Ajouter une nouvelle feuille alamise en plan créée dansla Téche 2. Utiliser le
modéle de mise en plan créé dansla Téche 1.

Créer une vue du type 3 vues standard pour st or agebox.
Importer les cotes du modéle.

Créer une vue isométrique dans une mise en plan pour st or agebox.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Tache 4 — Ajouter une feuille a une mise en plan d’assemblage

1 Ajouter une nouvelle feuille alamise en plan créée dansla Téache 2. Utiliser le
modéle de mise en plan créé dansla Téche 1.

2 Créer une vue isométrique dans une mise en plan pour I’ assemblage
cdcase- st or agebox.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Pour aller plus loin — Créer une note paramétrique

Consulter la documentation en ligne pour apprendre a créer une note paramétrique.
Dans une note paramétrique, un texte, tel que la valeur numérique de I’ épaisseur de
paroi, est remplacé par une cote. Par conséquent, la note est mise ajour a chague
modification de I’ épaisseur de la coque.

Une foisliée aune note paramétrique, une cote ne doit plus étre supprimée, sous peine
de rompre lelien. Il est toutefois possible de la cacher en cliquant dessus al’ aide du
bouton droit de la souris, et en sélectionnant Cacher dans le menu contextuel.

Procédure :

1

76

Importer les cotes du modele dans
lamise en plan.

Lacotede4 mm d épaisseur dela
fonction coque est importée avec
les cotes du modele. Elle est
nécessaire pour la création de la
note paramétrique.

- - - - ———___1
il ————
~D
o

Annotations, Note.
Cliquer pour placer lanote sur lamise en plan.

Une zone d'insertion de texte s affiche D Entrer le texte de lanote. Par
exemple : EPAISSEUR DE PAROI =

Séectionner la cote de la fonction coque.
Au lieu de taper lavaleur, cliquer sur lacote. Le systéme insere la cote dans lanote.

|Epc:isseur de o paroi = 4‘

Taper lereste de lanote.

Vérifier que le curseur d’insertion de texte se trouve alafin de la chaine de texte et
taper mm.

|Epc:isseur de o paroi = 4mm|

Cliquer sur OK pour fermer le

PropertyManager Note. !
Faire glisser la note pour la positionner
sur lamise en plan.

Cacher la cote.

Cliquer al’ aide du bouton droit de la
souris sur la cote et sélectionner Cacher '
— - il
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dans le menu contextue!.

Epaisseur de la paroi = 4 mm
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Pour aller plus loin — Ajouter une feuille a la mise en plan de Switchplate

1 Ajouter une nouvelle feuille alamise en plan créée dansla Téache 2. Utiliser le
model e de mise en plan créé dans la Téache 1.

2 Créer une mise en plan du composant swi t chpl at e (plaque d’interrupteur).
Lechanfrein est trop petit pour étre visualisé et coté clairement dans une vue de dessus
ou de droite. Une vue de détail est donc nécessaire. Normalement, les vues de détail ne
montrent qu’ une partie du modéle, mais a une échelle plus grande. Pour créer une vue
de détail :
3 Sélectionner lavue dont sera dérivée lavue de détail.
4 Cliquer sur Vue de détail || danslabarre d outils Mise en plan ou sur Insertion,
Vue de mise en plan, Détail.
L outil d’esquisse Cercle s active.
5 Esquisser un cercle autour de lazone ainclure danslavue.
Un apercu de lavue de détail s affiche aussitot.

6 Positionner lavue de détail sur lafeuille de mise en plan.
L e systéme gjoute automatiquement un label au cercle de détail et alavue
elle-méme. Pour changer I’ échelle de lavue de détail, éditer |e texte du label.

7 1l est possible d’importer les cotes directement dans la vue de détail, ou de les
faire glisser a partir d’ autres vues.
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Lecon 6 : Fonctions de base de la mise en plan

Récapitulatif

0O Les mises en plan techniques donnent trois informations sur les objets qu’ elles
représentent :
+ Forme —les Vues montrent laforme d’ un objet.
+ Talle—les Cotesindiquent lataille d un objet.

+ Autres informations — les Notes donnent des informations non graphiques sur les
processus de fabrication tels que le percage, I alésage, le chambrage, la peinture,
I’ électrodéposition, le moulage, le traitement thermique, I’ éimination des
bavures, etc.

O Lescaractéristiques générales d’ un objet déterminent |es vues requises pour décrire
saforme.

O Laplupart des objets peuvent étre décrits par trois vues correctement sél ectionnées.
0 Il existe deux types de cotes :

+ Lescotesdetallle—quelleest lataille delafonction ?

+ Lescotes de position — ou se trouve lafonction ?
0 Un modele de mise en plan specifie:

« Leformat delafeuille (papier)

+ L’ orientation — Paysage ou Portrait

» Fond de plan
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Lecon 7 : Fonctions de base de
SolidWorks eDrawings

Objectifs de la legcon

O Créer desfichiers eDrawings® & partir de fichiers SolidwWorks.
0 Visualiser et manipuler des eDrawings.

0 Envoyer des eDrawings par courrier électronique.

Avant d’entamer cette lecon

0 Compléter lalecon Lecon 6 : Fonctions de base de lamise en plan.

a Une application de courrier électronique doit étre installée sur I’ ordinateur de
chague étudiant, notamment pour compl éter |’ exercice de la section Pour aller plus
loin - Envoyer des eDrawings par courrier électronique.

O Sassurer quelelogiciel eDrawings est installé et
fonctionne bien sur les ordinateurs de lasalle de P——— —
classe ou d'informatique. eDrawings est un S Compléments SolidWorks Office Premi
complément de Soli dV\/_orIfs qui n'est pas charge E%gﬁ;z;ﬂ:";‘js“e

automatiquement. 11 doit étre spécifiquement [ eprawings 2009

. , . . &8 Featurewarks
ajouté durant I’installation. sereuet

Compléments

oEQ[O

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de lalegon Travailler avec des modéles :
SolidwWorks eDrawings des Tutoriels SolidWorks.

Compétences faisant I’objet de la Lecon 7

Dans cette lecon, les étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

a Conception : Marquer des mises en plan techniques en utilisant les commentaires
eDrawings. Comprendre comment communiquer avec les fournisseurs.

O Technologie: Travailler avec différents formats de fichiers, y compris les
animations. Comprendre les piéces jointes aux messages électroniques.

: Economiser |e papier. Pour envoyer des projets avotre instructeur ou des amis, utiliser les
gj eDrawings et le courrier électronique.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Exercices d’apprentissage actif — Créer un fichier eDrawings

Suivre les instructions données dans lalecon Travailler avec des modeles :
SolidWorks eDrawings des Tutoriels SolidWorks. Passer ensuite aux exercices
Ci-dessous.

Créer et explorer un fichier eDrawingsdelapiéceswi t chpl at e
(plague d'interrupteur) créée dans une lecon précédente.

Créer un fichier eDrawings
1 Dans SolidWorks, ouvrir lapieceswi t chpl at e.

Remarque : Lapiecesw t chpl at e aété créée danslalecon 2.

2 Cliquer sur Publier un eDrawing 28| danslabarre d outils eDrawings pour publier
un eDrawing de la piéce.

L’eDrawing desw t chpl at e s affiche dans |’ eDrawings Viewer.

Remarque : Il est également possible de créer des eDrawings a partir de mises
en plan AutoCAD®. Pour plus d'informations, consulter larubrique
Creer desfichiers SolidWorks eDrawings de |’ aide en ligne
d eDrawings.

£ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]

i@ Fichier  Affichage  Outls  Fendtre 7

PHER? QAASH @F 2 GFE Kupl> aBL
& 1t

‘L & Isometiic
‘i dEdFront

—| | Edright
‘E ddBack
&|E
| | et
ddBottom

®

Prét =] | —|@ DRAWINGS® 7 a8 B
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Visualiser un fichier eDrawings animé

L’ animation permet de visualiser les eDrawings de maniére dynamique.

1

Cliguer sur Suivant Pl .

L’ affichage passe ala vue de face. Pour passer d’ une vue al’ autre, cliquer plusieurs
foissur Suivant P .

Cliquer sur Précédent [ .

Lavue précédente s affiche.

Cliguer sur Marche en continu B> .

Les vues sont affichées une a une en continui.
Cliquer sur Arrét @ .

L’ affichage continu des vues s arréte.
Cliquer sur Accueil .

Lavue par défaut ou vue de départ s affiche.

Afficher les fichiers eDrawings en modes Image ombrée et Image filaire

1

Cliquer sur Image ombrée [ .

L’ affichage de la plague d’ interrupteur passe du mode |mage ombrée
au mode Imagefilaire.

Cliguer anouveau sur Image ombrée (.
L’ affichage retourne au mode |mage ombrée.

o 7 ©

Enregistrer un fichier eDrawings

1 Dansl’eDrawings Viewer,
cliquer sur Fichier,
Enregistrer sous.

2 Sélectionner Activer le
mode Mesurer.

Cette option permet atoute
personne visualisant le
fichier eDrawing de
mesurer les géométries
qu'il contient. L’ opération
S appelle « rendre lefichier
accessible en révision ».

55 Lesson? vQ ¥ -

Enregigtrer dans :

Hiztorique

Mes documerts

Morn du fichier : switchplate. zip

Favoriz

Enregistrer
v Annuler

Type: Fichiers eDrawings [".edrw]

Dnssis Weh

3 Séectionner eDrawings Zip Files (*.zip) dans laliste déroulante Enregistrer

Sous .

Cette option enregistre le fichier en tant que fichier eDrawings Zip contenant
I"eDrawings Viewer et le fichier eDrawings en cours.

4 Cliquer sur Enregistrer.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Marquer et mesurer

Les eDrawings peuvent étre marqués al’ aide des outils de la barre d’ outils Marquage.
Si elle est activée, lafonction de mesure (définie lors de I’ enregistrement de
I”’eDrawing dans la boite de dialogue d’ enregistrement) permet une vérification
rudimentaire des cotes.

A desfins de repérage, |es commentaires sont affichés sous forme de fils de discussion
dans |’ onglet Marquage de I’ eDrawing Manager. Le présent exempleillustre |’ gjout
d’ un nuage, d’'un texte et d’ une ligne d’ attache.
1 Cliquer sur Nuage avec ligne d’attache &* danslabarre d outils Marquage.
Placer le pointeur dans la zone graphique. Le pointeur prend laforme & .
2 Cliquer sur lafacefrontaledeswi t chpl at e.
Le point de départ de laligne d’ attache est ainsi défini.

3 Placer le pointeur la ou |e texte doit étre
positionné puis cliquer. Une zone de texte
s affiche.

x|s

Fietour automatique & la ligne

4 Danslazone detexte, saisir letexte a
afficher dans le nuage puis cliquer sur OK
ﬂ.

Le nuage incluant le texte apparait, relié a
laligne d attache. Au besoin, cliquer sur
Zoom au mieux (&, .

|z thiz painted or plated?

% [§]

Fietour automatique & la ligne

€ eDrawings Professional - [switchplate. EPRT]
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®
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5 Fermer lefichier eDrawing en enregistrant les changements effectués.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Lecon 7 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Comment créer un eDrawing ?

2 Comment envoyer des eDrawings adestiers ?

3 Quel est le moyen le plus rapide de retourner alavue par défaut ?

4 Vrai ou faux : Il est possible de modifier un modele dans un eDrawing.

5 Vrai oufaux : Il faut avoir I’ application SolidWorks pour pouvoir visualiser les
eDrawings.

6 Quellefonction d eDrawings permet de visualiser les pieces, assemblages et mises
en plan de maniére dynamique ?
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Exercices et projets — Explorer des fichiers eDrawings

Cet exercice porte sur I’ exploration d’ eDrawings créés a partir de piéces,
d’ assemblages et de mises en plan SolidWorks.

eDrawings de piéces

1

2

84

Dans SolidWorks, ouvrir lapiece Tut or 1 (Tuteurl) créée danslalecon 3.

Cliquer sur Publier un eDrawing Z&|.
Un eDrawing de la piéce s affiche dans I’ eDrawings Viewer.

€ eDrawings Professional - [Tutor1.EPRT]

{ @b Fichier  Affichage  Outls  Fendtre 7
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®
Crée R
Description r\J
«
pe, —I& DRAWINGS® 7 .@ g

Maintenir latouche Maj. enfoncée et appuyer sur I’ une des fleches du clavier.
Chaque fois gu’ une fléche du clavier est appuyée, l1a vue pivote de 90°.
Appuyer sur une fléche du clavier sans maintenir latouche Maj. enfoncée.
Chaque fois gu’ une fléche du clavier est appuyée, la vue pivote de 15°.
Cliquer sur Accueil .

Lavue par défaut ou vue de départ s affiche.

Cliquer sur Marche en continu > .

Les vues sont affichées une a une en continu. Observer I’ animation pendant un
moment.

Cliquer sur Arrét @ .
L’ affichage continu des vues s arréte.
Fermer lefichier eDrawing sans |’ enregistrer.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

eDrawings d’assemblages
1 Dans SolidWorks, ouvrir I’ assemblage Tut or (Tuteur) créé dans lalegon 4.
2 Cliquer sur Publier un eDrawing =&|.
Un eDrawing de |’ assemblage s affiche dans |’ eDrawings Viewer.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

: @3 Fichier  Affichage  Outls  Fendtre 7
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prec = —=|@DRAWINGS® # a8 J

3 Cliquer sur Marche en continu > .

Les vues sont affichées une a une. Observer I’ animation pendant un moment.
4 Cliquer sur Arrét @ .

L’ affichage continu des vues s arréte.
5 Cliquer sur Accueil .

Lavue par défaut ou vue de départ s affiche.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

86

6 Dansle panneau Composants, cliquer al’aide du bouton droit de la souris sur

Tut or 1- 1 et sélectionner Rendre transparent dans le menu contextuel.
Cette option permet de voir atraverslapiece Tut or 1- 1 enlarendant transparente.

£ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]
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Cliquer al’ aide du bouton droit de lasouris sur Tut or 1- 1 et sélectionner Cacher
dans le menu contextuel.

Lapiéce Tut or 1- 1 n'est plus affichée dans |’ eDrawing. Bien qu’ elle soit cachée,
elle existe toujours dans I’ eDrawing.

€ eDrawings Professional - [Tutor. EASM]

© @D Fichier Affichage Outs  Fentre 7
PE222 QAASH @F 2 GE K> afL
® © 5
1% | [ @ rwor Doty
[T it
2
2
Ll
|
@
A,
@
prec = —=|@DRAWINGS® # a8 J

8 Cliguer de nouveau al’aide du bouton droit de lasourissur Tut or 1- 1 et

sélectionner Montrer.
Lapiece Tut or 1- 1 apparait de nouveau.
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eDrawings de mises en plan

1 Ouvrir lamise en plan créée dans lalecon 6. Cette mise en plan comprend deux
feuilles. LaFeuille 1 montre lapiéce Tut or 1. LaFeuille 2 montre |’ assemblage
Tut or. Un exemple de cette mise en plan est fourni dansle dossier Lesson07
souslenom Fi ni shed Dr awi ng. sl ddr w.

2 Cliquer sur Publier un eDrawing =&/
3 Séectionner Toutes les feuilles.

Une fenétre s affiche, permettant de sélectionner des
feuillesainclure dans |’ eDrawing.

Enregistrer, les feuilles dans le fichi... rz|

O Les feuilles sélectionnées

Cliquer sur OK. [shestt

Un eDrawing de lamise en plan s affiche dans
I”eDrawings Viewer.

[Jsheetz

OF ] [ Annuler ] [ Aide

-2 eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW] E”E‘El
Fichisr  Affichage  Oubls  Fergtrs 7 N=E]
] =] p = N
PE%A? QRACH @I R GE Kup> afd
s
[8d | | = [BF Finished Drawing
= [ Shestt
f @ Border
A 2 Drawing View1
e Drawing Viewz
&4 e Drawing View3
« {2 Drawing Viewd
o] 5 Shest2
1] Border
5] Drawing Views Re
1] Drawing Views
5] Drawing View? #a0
1] Drawing Viewd P
@70
o
" SolidWorks Corporation
Tutorl
« | Sheet1 | Sheet2
pree =] —|@DRAWINGS® ~ .8

4 Cliquer sur Marche en continu B> .

Les vues sont affichées une a une. Observer |’ animation pendant un moment.
L’ animation passe par les deux feuilles de lamise en plan.

5 Cliquer sur Arrét @ .

L’ affichage continu des vues de mise en plan s arréte.
6 Cliquer sur Accueil @a.

Lavue par défaut ou vue de départ s affiche.
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Utiliser I’eDrawings Manager

L’ eDrawings Manager, situé sur le cbté gauche de I’ eDrawings Viewer, affiche les
onglets qui permettent de gérer les informations relatives au fichier. Dés |’ ouverture
d’un fichier, I'onglet e plus approprié est automatiquement activé. Par exemple,
lorsqu’ un fichier de mise en plan est ouvert, I’ onglet Feuilles est activé.

L’ onglet Feuilles facilite la navigation a travers une mise en plan comprenant

plusieurs feuilles.

1 Dansl’onglet Feuilles de |’ eDrawings Manager, double-cliquer sur Sheet 2
(Feuille2).
Lafeuille Sheet 2 delamise en plan s affiche dans|’ eDrawings Viewer. Appliquer
cette méthode pour naviguer atravers une mise en plan comprenant plusieurs
feuilles.

Remarque : Pour passer d'une feuille al’ autre, cliquer sur les onglets situés au
bas de |a zone graphique.

@ eDrawings Professional - [Finished Drawing. EDRW]
D@8 Fichier Affichage  Outls  Fendtre 7 — | ﬁ

PHSER? QAT H @I R QL KupM> afd
Bl Is

= [E Finished Drawing
=[5 Sheatl

&d
4 7 Border
<0
&4

7] Drawing View!
7] Drawing View2
7] Drawing Views
« 7] Drawing Viewd
= [ sheez
B Border
BB Drawing Views L
5l Drawing Views —
o | g

Bl Drawing Viewd

| S OMPANY NAMES

« Sheetl | Gheet?
pree =] —|@DRAWINGS® ~ .8

2 Dansl’onglet Feuilles del’eDrawings Manager, cliquer al’ aide du bouton droit de
la souris sur une des vues de mise en plan.

Le menu Cacher/Montrer apparait.
3 Cliguer sur Cacher.

Noter comment le fichier eDrawings change.
4 Retourner alafeuille Sheet 1.

Pointeur 3D

88

Le pointeur 3D [ peut étre utilisé pour indiquer un emplacement dans toutes les vues
de mise en plan desfichiers de mise en plan. Lors de I’ utilisation du pointeur 3D, des
viseurs liés apparai ssent dans chacune des vues de la mise en plan. Par exemple,
lorsqu’ un viseur est placé sur une aréte dans une vue, les viseursindiguent laméme
aréte dans les autres vues.
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Les couleurs des viseurs indiquent les axes suivants :

Couleur Axe

Rouge Axe X (perpendiculaire au plan Y Z)
Bleu AxeY (perpendiculaire au plan XZ)
Vert Axe Z (perpendiculaire au plan XY)

1 Cliquer sur Pointeur 3D 4.

L’eDrawing de lamise en plan affichele L’E
pointeur 3D. Le pointeur 3D permet de S
vérifier |’ orientation de chaque vue.

2 Déplacer le pointeur 3D.

Le pointeur se déplace dans chacune des L% ) J
autres vues. o L

7 BolidWorks Gomosation

Tutor]

Fenétre de vue d’ensemble

LaFenétre de vue d’ensemble montre une vue miniature de lafeuille de mise en
plan. Elle est particuliérement utile lors de lamanipulation de mises en plan complexes
et de grandetaille. De plus, elle permet de naviguer entre lesvues. DanslaFenétre de
vue d’ensemble, cliquer sur la vue souhaitée pour |’ examiner.

1 Cliquer sur Fenétre de vue d’ensemble [Ea|.

LaFenétre de vue d’ensemble apparait.

EEX

T Drawing Views
5] Drawing View?
5] Drawing Views

120

@ Sheetl |Sh3312 |
Prét —|@DRAWINGS® 7 .2

2 Cliquer sur lavue de face danslaFenétre de vue d’ensemble.
Noter comment I’ affichage de I’ eDrawings Viewer change.
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Pour aller plus loin — Envoyer un fichier eDrawings par courrier électronique

90

Avec un systeme doté d’ une application de courrier électronique, |I’envoi d’un
eDrawing a d’ autres personnes devient tres facile.

Ouvrir I un des eDrawings créés dans cette legon.

1
2

Cliquer sur Envoyer (3.
Le menu Envoyer en tant que apparait.

Sélectionner le type de fichier a envoyer
et cliquer sur OK.

Un message é ectronique est crée, auquel
lefichier est joint.

Spécifier I adresse éectronique du
destinataire.

Au besoin, gjouter un texte au message
électronique.

Envoyer. en tant que E]

(O Eichier eDrawings [.edrw, .eprt, .easm)
Mécessite que le destinataire installe 'eDrawings Viewer.

O2pp Lzin) o o
Compatible avec les pare-feu. Envaie un fichier .exe danz un fichier zip. Les
destinataires auront besoin d'une application pour ouvrir le fichier zip.

(&) Fage HIML [htm]

Sire avec les pare-few. Affiche le fichier eDrawings dans une page HTML
qui peut &tre visualizée dans Internet Explorer. Installe automatiquement
['eDirawings Yiewer,

(O Exéoutable [.exe)
Moins compatible avec les pare-feu. Risque d'8tre retiré du courriel par le
logiciel anti-virug.

[ ok ] [ nnder | [ siee |

Cliquer sur Envoyer.

Le m%sage él&tronlque 4 I.:ic:hier Edition Affichage Ingertion Form; D;tilhs-; Actions ?

est envoyé avec idinoe s W b0 20 W

I"eDrawing joint. Le Z
destinataire peut visualiser | 2| |
I’eDrawing recu, I’animer, L - ]! I

Sujet: |Finished Drrawing |

I’envoyer ad autres

personnes etc I%]Finished Drawing. bk (49 KB |
! .

You have been sent an eDrawings file as an HTML file. To view the eDrawings file,
you must have the eDrawings Wiewer installed, If vou do not have the eDrawings
Wiewer installed, it will be automatically downloaded and installed when you open the
HT#L file in Internet Explorer,

Double-click the enclosed *.htm file to view the eDrawings file and install the
eDrawings Wiewer if necessary,

If you have problems, visit the eDrawings support pages at
<http:/ Swenvw, eDrawingsyiewer, com/s supports,
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Lecon 7 Définitions et termes

Nom : Classe: Date:

Inscrire dans |’ espace prévu le mot ou les mots correspondant aux définitions données.

1 Latechnique qui permet de visualiser un eDrawing de maniére dynamique :

2 Lacommande qui permet de mettre fin ala marche en continu de I’ animation d’ un

eDrawing :

3 Lacommande qui permet de reculer d' un pas dans |’ animation d’un eDrawing :

4 Lareecture ininterrompue de I’ animation d’ un eDrawing :

5 L’affichage des pieces 3D avec des couleurs et des textures réalistes :

6 Lacommande qui permet d' avancer d’'un pas dans |’ animation d’'un eDrawing :

7 Lacommande qui permet de créer un eDrawing :

8 L’outil d’'aide graphique qui permet de voir I’ orientation du modéle dans un

eDrawing créé a partir d’ une mise en plan SolidWorks :

9 Lacommande qui permet de retourner alavue par défaut :

10 Lacommande qui permet d’ envoyer et de partager des eDrawings avec d’ autres
personnes :
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Lecon 7 : Fonctions de base de SolidWorks eDrawings

Récapitulatif

0 LeseDrawings peuvent étre créés rapidement a partir de fichiers de pieces,
d’ assemblages et de mises en plan.

0 LeseDrawings peuvent étre échangés avec d’ autres personnes, méme celles qui ne
possedent pas le logiciel SolidWorks.

a Lecourrier électronique est le moyen le plusfacile d’ envoyer des eDrawings a
d’ autres personnes.

QO L’animation permet de voir toutes les vues d un modéle.

a Il est possible de cacher des composants sélectionnés d’ un eDrawing créé a partir

d'un assemblage et des vues sélectionnées d’ un eDrawing créé a partir d’ une mise
en plan.
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Lecon 8 : Familles de pieces

Objectifs de la legcon

Créer une famille de piéces générant les configurations suivantes de Tut or 1.

y &

A [ E [ [5 [ 5] | E
1 |Famille de piéce pour: Tutor3

fillet_radiu
ho¥_width  bo_height knob_dia@ hole_dia@ s@Outside Depthdkn
@Sketch1 | @Sketch1 | Sketch2 Sketch3 _torners  ob

2
| 2 |blk1 120 120 70 50 10 a0
| 4 |bik2 120 40 50 40 15 an
| 5 |blk3 an 140 60 10 30 14
| & |bikd 120 120 30 10 25 an

Avant d’entamer cette lecon

L’ utilisation des familles de piéces requiert I’ application Microsoft Excel®. S assurer
gue Microsoft Excel est installé sur les ordinateurs de la salle de classe ou
d informatique.

Ressources de la legon

Ce plan de legon correspond a celui de lalecon Amélioration de la productivité :
Familles de piéces des Tutoriels SolidWorks.

iy Leblog del’ enseignant de SolidWorks a http://bl ogs.solidworks.com/teacher, SolidWorks

g? ForumsL es pages http://forums.solidworks.com et le SolidWorks Users Groups (Groupe
des utilisateurs de SolidWorks) a |’ adresse http://www.swugn.org constituent des
ressources tres utiles alafois pour les enseignants et les éudiants.
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Compétences faisant I'objet de la Legon 8

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Explorer des piéces apparentées avec une famille de piéces.
Comprendre comment |’ intention de conception peut étre intégrée dans une piece
pour permettre les modifications.

O Technologie: Lier une feuille de calcul Excel aune piece ou un assemblage.
Examiner larelation a un composant fabriqué.

0 Mathématiques: Travailler avec des valeurs numériques pour modifier lataille
d’ ensemble et laforme d’ une piece et d’ un assemblage. Développer les valeurs
de largeur, hauteur et profondeur pour déterminer le volume des modifications
apportées au range-CD.

Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de pieces

Créer une famille de piéces pour Tut or 1. Suivre lesinstructions données dans la
lecon Amélioration de la productivité : Familles de piéces des Tutoriels SolidWorks.

@ &
Q8

1 |Famille de pigce pour: Tutors
fillet_radiu

hoy_width | box_height knob_dia@ hole_dia@ s@Cutside Depth@ian

| & | @Sketchl  @Sketchl |Sketch2 Shketch3 _torers  oh

| 3 |blk1 120 120 70 a0 10 a0
| 4 |bikZ? 120 40 50 40 15 30
| & |hik3 40 140 0 10 a0 14
| & |hikd 120 120 a0 10 24 40
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Lecon 8: Familles de piéces

Lecon 8 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1

Qu’ est-ce gu’ une configuration ?

Qu’ est-ce gu’ une famille de pieces ?

Quelle application de Microsoft est également requise pour créer des familles de
pieces dans SolidWorks ?

Quels sont lestrois éléments clés d’ une famille de pieces ?

Vrai ou faux. Lacommande Lier les valeurs relie une valeur de cote a un nom de
variable partagé.

Quel est I’avantage d’ utiliser des relations géométriques au lieu de cotes linéaires
pour positionner lafonction Knob (Bouton) sur lafonction Box (Boite) ?

Quel est I'avantage de créer une famille de pieces ?
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Exercices d’apprentissage actif — Créer une famille de piéces pour Tutor2

Tache 1 — Créer quatre configurations \
A i Pa 120
Créer une fami I_Ie (Ele pieces pour 15 (B widi
Tut or 2, constituée des quatre (Box height]
configurations de Tut or 3. F10
Renommer lesfonctions et les cotes.  (Comer radiTsru

Enregistrer la piéce sous le nom
Tut or 4.

0
\/(Box depth)

30
(Front cut depth)

Tache 2 — Créer trois configurations

Créer trois configurations de

st or agebox (Range-CD) pouvant
loger 50, 100 et 200 CD
respectivement. Lavaleur maximale
de lalargeur est de 120 cm.

.
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Tache 3 — Modifier les configurations

Convertir en pouces les dimensions
hors tout du range-CD (50 CD),
exprimees en centimeétres. Le
modéle de range-CD a été congu a
I’ étranger, maisil doit étre fabriqué
aux Etats-Unis.

Données : (box_width] \
X, depTh]

a Conversion: 2,54 cm = 1 pouce

0 Box_w dt h (largeur_boite) = 54,0 cm

0 Box_hei ght (hauteur_boite) = 16,4 cm

0 Box_dept h (profondeur_boite) = 17,2 cm

0 Dimensionshorstout = box_w dt h x box_hei ght x box_dept h
0 Box_w dth=

0 Box_hei ght =

O Box_depth=

a

Utiliser SolidWorks pour vérifier les valeurs de conversion obtenues.

Tache 4 — Déterminer la faisabilité des configurations

Quelles sont les configurationsde CD- st or agebox qui peuvent étre utiliséesdansla
salle de cours ?

Exercices et projets — Créer des configurations de piéces a l'aide de familles
de pieces

Creer un gobelet. Danslaboite de dial0gue remarque : Les dimensions sont _
Fonction extrusion, régler I’Angle de  exprimées en pouces. (Mhiekness)
dépouille a5°. Créer quatre configurations R10
en utilisant une famille de piéces. Essayer (top-radius
différentes cotes.

4.50
up-height)
©3.00
[cup-diameter]

(bottom-radius)
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Pour aller plus loin — Configurations, assemblages et familles de piéces

Lorsqu’ un méme composant présente
plusieurs configurations dans un
assemblage, il est tout afait logique que
I” assemblage ait a son tour plusieurs
configurations. Pour créer ces
configurations, deux méthodes sont
possibles:

0 Modifier manuellement la configuration
utilisée par chaque composant de
I" assemblage.

a Créer une famille de pieces
d’ assemblage qui spécifieles
configurations des composants a utiliser dans chacune des versions de |’ assembl age.

Modifier la configuration d’'un composant dans un assemblage

Pour modifier manuellement la configuration affichée d’ un composant d’ assemblage :
1 Ouvrir I’assemblage Tut or Assenbl y qui setrouve dansle dossier Lesson08.

2 Cliquer al’aide du bouton droit de la souris sur le composant dans I’ arbre de
création FeatureM anager ou dans |la zone graphique et sélectionner Propriétés [ .

3 Danslaboite de dialogue S — Px
Propriétés du composant, T pr—
, . . . Mo du compasant: | Tutord e Morn complet: | Tukord <1
%I a:tl Onner I a Confl guratl On Description du composant: Tukars

d@ r& dans | a I i Ste qui % trouve Cherin du document du modéle: K:\2008 Manuals-waorking\HS Teacher GuideiFiles! Teacher FilesiLessons 08
. . {¥euillez utiliser la commande Fichier/Remplacer paur remplacer le modéle dufdes composant(s))
danslazone Configuration

Propriétés spécifiques & ['état d affichage

r éfé renc ée Etat d'affichage référenceé Visibilité du compasant:
[[]cacher le composant:
Cliquer sur OK.

4 Répéter laméme procédure
pour chaque composant de

Propriétés spécifiques & la configuration

)
I mbl @e- Configuration référencée Etat de suppression
Wersion 1 O supprimé
Yersion & () Résolu
Wersion 3 O alégé

Résoudre en tant que

[JExdure dela

Changer les propriétés dans: nomenclature

[ Ok, I IAnnu[er] [ Aide l
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Familles de piéces d’assemblage

Bien qu'il soit possible de modifier manuellement la configuration de chaque
composant dans un assemblage, cette méthode s avére peu efficace et peu flexible. Le
passage d’' une version al’ autre d’ un assemblage est une tache plutot ennuyeuse. Une
meilleure approche consisterait a créer une famille de piéces d’ assemblage.

Lacréation d' une famille de pieces d' assemblage ressembl e beaucoup ala création
d une famille de pieces pour une piece individuelle. La différence principale réside
dans le choix des mots-clés affectés aux en-tétes de colonnes. Le mot-clé que nous
allons étudier ici est $CONFI GURATI ON@ onponent <i nst ance>
($CONFIGURATION@composant<occurrence>).

Procédure
1 Cliguer sur Insertion, Tables, Famille de piéces.
Le PropertyManager Famille de pieces s affiche.
2 Danslasection Source, sélectionner Vide puis cliquer sur OK + .

3 Laboite de dialogue Ajouter des lignes et des

colonnes apparait.
Si I"assemblage contenait déa des configurations

Les configurations ou paramétres suivants ont été ajoutés
au modéle depuis la derniére dition de la Famille de pigces.

Weuilez sélectionner les objets que vous voulez ajouter 4 la

créées manuellement, celles-ci seraient listées Famile dz pieces.
dans cette boite de dialogue. Elles pourraient alors
étre selectionnées et gjoutées automatiquement a Configurations

Default

lafamille de pieces.
4 Cliquer sur Annuler.

Paramétres
$DESCRIPTION

[Irontrer & nouveau les objets non sélectionnés

[ OF ][ Annuler ] [ Aide ]

5 Danslacdlule B2, A1 B | c o & [ F [ ©
, Farmille de piece pour: Tutor Azsembly

entrer le mot-clé BN e |
$Configurati on@
suivi du nom du
composant et du numéro
d’ occurrence de ce i
dernier. Dans cet
exemple, le composant est Tut or 3 et le numéro d’ occurrence est <1>.

>

I~ =

[» [} Feuille1 111

-

6 Danslacelule C2, TR B | c [o [ & [ F
, | 1_|Famille de pigce pour: Tutor Assembly

er]trer Ie mot-cl e LIP ) $Configuration@Tutor3=1= ECUnfiauraﬁUn@TMUr«h .l
| 3 |Premitre ocounence

$Configurati on@ &

Tut or 4<1>. [ 7]
o
10
[« [b [ il Feuiied 14
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7 Ajouter lesnoms des ] B c o F T F
. . | 1 |Famile de pigces pour: Tutor Sssermbly
Conf| gurﬂ| Ons dans | 2 | $Configuration@Tutor3=1=  $Configuration@Tutord=1=
| 3 |Premiére occurren
4 |Deuxiéme oocurren
I a Co' onne A " | 5 |Troisiéme occurrer
|_6 [Cuatriems occurr
T
| & |
e
10
14 4T [pi]sFeuille1,/ 14
8 Entrerlesconfigurations TS B [ c I
., | 1 |Famille de pigces pour: Tutor Sssembly
approp“ ees d% deux | 2 | FConfiguration@Tutor3<= | $Configuration@Tutord=1=
| 3 |Premiére occurren bikl “ersion 1
4 |Deuxiéme occurren b2 “ersion 2
Compognts dans | es E Troisiéme occurrer bik3 Wersion 3
Cd I ul es des C0| OnneS %Quatriéme ocourre blkd Wersion 4
8
BetC. E
10
T TbiAFeuinen / L]

9 Finir I"insertion des
différentes entrées de la famille de piéces.

Cliguer dans |a zone graphique. Le systeme lit
lafamille de piéces et génére les configurations.

Cliquer sur OK pour fermer la boite de
message.
10 Passer a ConfigurationM anage.

Les Confi gurdi ons SpéCIfI éeS danS |an| | |e = @ Tutar Assembly Configuration(s) (Default<Default_Dis

de piéces doivent étre listées.

SolidWorks

\i) La famille de pitces a généré les configurations suivantes:

Premigre occurnence

Deuxigme occunence
Troisiéme ocoumence
Quatriéme occurence

ﬁ Famille de pigces

|F® Default<Default_Display State-13 [ Tutor Assembl
I Premitre occurence<Etat d'affichage-1=

{8 Deuxigme ocourence<Erat d'affichage-4 =

{8 Troisidme occurence <Ekak d'affichane-2

IFBE Cuatrigme ocounence<Erat d'affichage-3

Remarque : Lesnoms de configurations sont listés dans ConfigurationM anager
par ordre al phabétique et non selon leur ordre d apparition dans la

famille de piéeces.

11 Examiner les configurations.

Double-cliquer sur chacune des
configurations pour vérifier
gu’ elle s affiche correctement.
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Récapitulatif

0 Lesfamilles de piéces simplifient le processus de création de séries de pieces
similaires.
0 Lesfamilles de piéces modifient automatiquement les cotes et les fonctions d’ une

piece existante en vue de créer plusieurs configurations. Les configurations
contrélent lataille et laforme d’ une piece.

O L’ utilisation des familles de pieces requiert I application Microsoft Excel.
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Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Objectifs de la legcon

Créer et modifier les pieces et I’ assemblage suivants.

. :

v

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond acelui de lalegcon Construction de modeles : Révolutions
et balayages des Tutoriels SolidWorks.

L’ examen Certified SolidWorks Associate Exam (CSWA) prouve aux employeurs que les
étudiants ont les compétences en conception fondamental es nécessaires
www.solidworks.com/cswa.
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Compétences faisant I’objet de la Lecon 9

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Explorer différentes techniques de modélisation utilisées pour les
pieces moulées ou usinées al’ aide d’ un tour. Modifier 1a conception pour qu’ elle
accepte des bougies de différentes tailles.

O Technologie : Explorer ladifférence présentée par la conception en plastique de
gobelets et gobelets de voyage.

O Mathématiques: Créer des axes et un profil de révolution pour créer un corps
volumique, une ellipse 2D et des arcs.

O Science: Calculer le volume et la conversion des unités pour un récipient.
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Lecon 9: Fonctions de révolution et de balayage

Exercices d’apprentissage actif — Créer un bougeoir

Créer lebougeoir. Suivrelesinstructions données
dans lalegon Construction de modeles :
Révolutions et balayages des Tutoriels
SolidWorks.

Lenomdelapiéceest Csti ck. sl dprt, mais
nous la désignerons tout au long de cette lecon
par le nom, plus significatif, de « bougeoir ».

Lecon 9 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre & chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans |’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Quelles sont les fonctions utilisées pour créer le bougeoir ?

2 Quel élément de géométrie d’ esquisse est utile, mais non obligatoire pour une
fonction de révolution ?

3 A ladifférence d’ une fonction extrudée, une fonction balayée a besoin de deux
esquisses au moins. Lesguelles ?

4 Quellesinformations le pointeur fournit-il pendant I’ esquisse d'un arc ?

5 Examiner lestroisillustrations t
ci-contre. Quelle est celle qui i |
ne peut étre utilisée pour créer ]
une fonction de révolution ?

Pourquoi ?
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Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Exercices d’apprentissage actif — Créer une bougie qui s’emboite dans le
bougeoir

Tache 1 — Fonction de révolution

Concevoir une bougie qui s emboite dans |e bougeoir. PA—mf—
g - - . RSS
O Utiliser une fonction de révolution comme fonction de *
base.

Q Effiler le bas de labougie pour qu’elle puisse s’ insérer
dans |e bougeoir.

a Utiliser une fonction de balayage pour la méche. 360

@30

Question :

Quelles autres fonctions peuvent étre utilisées pour créer le bougeoir ? Recourir, au
besoin, a une esquisse pour illustrer laréponse.
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Lecon 9: Fonctions de révolution et de balayage

Tache 2 — Créer un assemblage

Créer I’ assemblage du bougeoir.

Tache 3 — Créer une famille de piéces

Lecadre detravail est une compagnie de fabrication de bougies. Utiliser unefamille de
piéces pour créer des bougies d’ unelongueur de 380 mm, 350 mm, 300 mm et 250 mm
respectivement.
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Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Exercices et projets — Modifier la plaque de prise de courant

Modifier lapiece out | et pl at e (plague de prise de
courant) créée précédemment dans lalecon 2.

O Editer I’ esquisse des enlévements de matiére circulaires
qui constituent les ouvertures de la prise. Créer de
nouveaux enlevements de matiere al’ aide des outils o) 3
d’ esquisse. Appliquer les notions apprises au sujet de f
I’ option Lier les valeurs et des relations géométriques | /
pour coter et contraindre correctement |’ esquisse.

O Ajouter une fonction de
bossage balayé al’ aréte
postérieure.

@35 |

f— 35 —

Trajectoire

Lasection du balayage
comprend un arc
de 90°.

Lerayondel’arc est .
4gal alalongueur de i i T
Ie’garéte du m(g)déle Section du balayage —/ §
comme montré dans L
I"illustration ci-contre.

Utiliser les relations géométriques pour contraindre
totalement I’ esquisse de la section du balayage.

Latrgectoire du balayage est formée des quatre
arétes postérieures de la piece.

Utiliser I’ option Convertir les entités pour créer la
trajectoire du balayage.

O Lerésultat est montré dans I’ illustration a droite.
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Lecon 9: Fonctions de révolution et de balayage

Pour aller plus loin — Concevoir et modéliser un gobelet

Concevoir et modéliser un gobelet. Cet
exercicelaisselibrecoursalacréativité.
des étudiants. Le modéle peut étre de
complexité variable. Deux exemples
sont donnés ci-contre.

Deux conditions doivent toutefois étre
respectées:

Modéle simple
O Utiliser une fonction de révolution

pour le corps du gobelet.

a Utiliser une fonction de balayage pour I’ anse.

Modéle plus complexe —
gobelet anti-gouttes
pour le voyage

Tache 4 — Déterminer le volume du gobelet

Quelle quantité de café le gobelet montré a droite peut-il
contenir ?

Données :
0 Diametre intérieur = 2,50 po

0 Hauteur totale du gobelet = 3,75 po

0O Epaisseur delabase = 0,25 po

0O Legobelet n’est généralement pas rempli jusqu’ au bord.
Compter 0,5 po de hauteur en moins.

Conversion :

Le café se vend aux Etats-Unis par once liquide et non par pouce cube. Quelle est la
capacité du gobelet en onces ?

Données :
1 gallon = 231 po®
128 onces = 1 gallon
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Lecon 9 : Fonctions de révolution et de balayage

Pour aller plus loin — Utiliser une fonction de révolution pour concevoir une
toupie

Utiliser une fonction de révolution pour
concevoir une toupie.

Récapitulatif

O Une fonction de révolution est créée en faisant pivoter une esquisse de profil 2D
autour d'un axe de révolution.

O L’ esquisse de profil peut avoir une ligne d' esquisse (faisant partie du profil) ou une
ligne de construction comme axe de révolution.

Q Elle ne doit pas croiser I’ axe de révolution.

' '

t
|
| |
| |
| |
| |
| |
| l |
L] L]
Valable Valable Non valable

0 Lafonction Balayage est créée en déplacant un profil 2D le long d’ une trgjectoire.

0 Lafonction Balayage requiert deux esquisses :
+ Trgectoire du balayage
« Section du balayage

O Ladépouille effile laforme. La dépouille est importante dans | es piéces moul ées,
coul ées ou forgées.

O Lescongés permettent d arrondir les arétes.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Objectifs de lalegcon

Créer la piece suivante.

profils

chisel

Ressources de la legon

Ce plan delegon correspond acelui delalegon Construction de modeles : Lissages des
Tutoriels SolidWorks.

iy D’ autres tutoriel s de SolidWorks permettent d’ approfondir les connaissances dans le
‘-f domaine des pieces de tblerie, en plastique et usinées.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Compétences faisant I'objet de la Legon 10

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Explorer différentes modifications de conception pour changer la
fonction d’un produit.

O Technologie : Connaissance de lafagon dont des pieces en plastique a paroi mince
sont créées a partir de lissages.

0 Mathématiques: Comprendre les effets de tangence sur les surfaces.

O Science: Estimer le volume de récipients divers.

Exercices d’apprentissage actif — Créer le ciseau

Créer lapiecechi sel (ciseau). Suivreles
instructions données dans lalecon
Construction de modéles : Lissages des
Tutoriels SolidWorks.

chisel

Lecon 10 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Quellesfonctions ont été utilisées pour créer lapiécechi sel ?

2 Quelles sont les étapes de la création de la premiére fonction de lissage de la piéce
chi sel ?

3 Quel est le nombre minimum de profils requis pour une fonction de lissage ?

4 Décrire les étapes permettant de copier une esquisse sur un autre plan.
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Exercices et projets — Créer la bouteille

Lecon 10 : Fonctions de lissage

Créer lapiece bot t | e comme montré dans lamise en plan ci-dessous.

T

040

;

G20 / RS 4 PLACES

R15

&0

L

130

¥

EFPAISSEUR DE PAROI = 1/4M

Remarque : Toutesles cotes de |’ exercice portant sur la bouteille sont exprimeées

en millimeétres.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Exercices et projets — Créer une bouteille a I’aide d’'une fonction de base
elliptique

Créerlapiecebot t | e2 (bouteille2) en
utilisant une fonction de bossage extrudeé
elliptique. Le haut de labouteille est

circulaire. Concevoir lapiecebot t | e2
avec les cotes souhaitées. / \

bottl e2

Exercices et projets — Créer un entonnoir

Créer lapiecef unnel (entonnoir) comme montré dans la mise en plan ci-dessous.

0 Reégler |’ épaisseur delaparoi a1 mm.

| 120

G20

SECTION A-A A
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Exercices et projets — Créer un tournevis

Créer lapiecescrewdri ver
(tournevis).

0 Utiliser lespouces comme unités.

a Créer le manche comme étant la
premiere fonction. Utiliser une
fonction de révolution.

a Créer latige comme étant la 500
deuxiéme fonction. Utiliser une
fonction extrudée.

QLa Iongueur totdedelalame (tige et LONGUEUR DE LA TIGE

pointeréunies) est de7 pouces. Celle
delapointeest de2 pouces. Calculer
lalongueur de latige.

a Créer lapointe comme étant la
troisiemefonction. Utiliser une
fonction de lissage.

0 Créer d abord I’ esgquisse
représentant I’ extrémité de la
pointe. L’ esquisse doit
correspondre a un rectangle de
dimensions 0,50 sur 0,10 po.

O Lapartie centrale, ou o0
deuxieme profil, est esguissée ' L Ce profil est décalé

avec 0,10 po de décalage cle 0,10 po par
, . . 100 rapport @ la pointe.
(vers | extérieur de la pointe).

O Letroisiéme profil correspond alaface circulaire sur I’ extrémité de latige.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Tangence

Il est preférable quelafusion Tangence
d’une fonction de lissage

dans une fonction d§a

existante telle que latige se

fasse en douceur.

Examiner lesillustrations a B

droite. Dans celle du haut,

la pointe a été lissée de Pas de tangence
maniere qu’ elle soit tangente

alatige. Danscelledu bas, il

n'y a pas de tangence au

niveau de lafusion. e *

Lasection Contraintes (aissage 7|
de départ/d’arrivée du v %
PropertyManager comprend Profils A
plusieurs options de tangence. _U_O_ E
Contrainte d’arrivée LI (M

s applique au dernier profil qui, ¥/
dans ce cas précis, correspond | contraintes de

départ/d'arrivée

b3

a | a fa:e repré%ntant Contrainte de départ:
I’ extrémité de latige. |Aucune v
Contrainke d'arrivée:
Remarque : Silafacedela [fargert slafece 9]
tige avait été
choisecomme i -
premier profil, st
c ea I Optlon | Courbes guides ¥|
Contrainte de
départ qui e —
aurait été _ :
T | Outils d'esquisse ¥ |
utilisée.
| Options ¥|
%I eCtI Onnef Tangent é. Ia face | [ Fonction mince ¥ |

pour une extrémité et Aucun
pour |I’autre. L’ option Tangent a la face rend lafonction de lissage tangente alatige

detous les cotés.
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Pour aller plus loin — Concevoir une bouteille pour athlétes

Tache 1 — Concevoir une bouteille

a Concevoir une piecesport shottl e
(bouteille pour athlétes) d’ une capacité
de 16 onces. Comment calculer la capacité

delabouteille ?

bouchon
O Créer lapiéce cap (bouchon) pour

sportsbottle

bouteille

0 Créer |I’assemblagesport shottl e. pour at hl &t es

Question

Quelle est la capacité de la piece
sportsbottl eenlitres?

Conversion

a 1onceliquide = 29,57 ml

assenbl age
sportshbottle

Tache 2 — Calculer les codts
Un concepteur regoit les informations suivantes sur |e colt de revient :
0 Colt de laboisson pour athlétes = 0,32 $ par gallon si 10 000 gallons sont produits

Q Co(t d'une bouteille pour athlétes de 16 onces = 0,11 $ si 50 000 bouteilles sont
produites

Question

Quel est le prix de revient au cent prés d’ une bouteille remplie de 16 onces ?
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Lecon 10 : Fonctions de lissage

Récapitulatif

0 Un lissage relie plusieurs profils entre eux.
0 Une fonction de lissage peut étre une base, un bossage ou un enlévement de matiére.

Q Travailler avec méthode'!
« Séectionner les profils dans le bon ordre.
« Cliquer sur les points correspondants sur chaque profil.
« Lesommet le plus proche du point sélectionné est utilisé.
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Lecon 11 : Visualisation

Objectifs de la legcon

a Créer une image avec |’ application PhotoWorks™.

a Créer une animation al’ aide de SolidWorks MotionManager.

Avant d’entamer cette lecon

O Cette legon requiert des copiesdes pieces Tut or 1 (Tuteurl) et Tut or 2 (Tuteur2)
et del’assemblage Tut or (Tuteur) qui setrouvent dans le dossier
Lessons\ Lessonll. LespiecesTut or 1 et Tut or 2 et |’assemblage Tut or
ont été créées dans une legon précédente de ce cours.

O Cette lecon requiert aussi I’ assemblage CI aw- Mechani sm(Mécanisme-Griffe)
construit dans une lecon précédente de ce cours. Une copie de cet assemblage est
fournie dansle dossier Lessons\ Lessonl11\ Cl aw.

O S assurer que PhotoWorks est installé et fonctionne bien sur les ordinateurs de la
salle de classe ou d' informatique.

Ressources de la legon

Ce plan de legon correspond a celui de lalegon Travailler avec des modéles :
PhotoWbrks et Travailler avec des modéles : Animation des Tutoriels SolidWorks.

Combiner desimages et des animations photoréalistes pour créer des présentations
professionnelles.
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Lecon 11 : Visualisation

Compétences faisant I’objet de la Lecon 11

Dans cette lecon, les étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Rendre un produit plus attrayant al’ aide des fonctionnalités de
visualisation et d’ animation.

O Technologie: Travailler avec différents formats de fichiers pour développer le
savoir-faire en matiére de présentation.

Exercices d’apprentissage actif — Utiliser PhotoWorks

Suivre lesinstructions données danslalegon Travailler avec des
modeles : PhotoWorks des Tutoriels SolidWorks. Créer ensuite
un rendu PhotoWorks de la piéce Tut or 1 construite dans une
legon précédente.

a Appliquer I’ apparence chrome.
0O Reégler le Style de fondsur Dégradé.

Q Enregistrer I'image Tut or Renderi ng. bnp
(Rendu de Tuteur).

La procédure détaillée est présentée ci-dessous :

Préparation
1 Cliquer sur Ouvrir [¥| dans labarre d outils Standard et
ouvrir lapiéce Tut or 1 créée précédemment.
2 Régler I’ orientation de la vue sur Isométrique, puis sur
Image ombrée [ danslabarre d' outils Affichage. La

piece doit ressembler al’illustration montrée a droite.
Rendu ombré

Le rendu ombré est |a base de tous les rendus au réalisme
photographique dans PhotoWorks.

1 Cliquer sur Rendu [E| danslabarre
d outils de PhotoWorks.
Lelogiciel PhotoWorks produit un
rendu légerement ombré de la piece
en utilisant une apparence et une
scene par défaut.
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Lecon 11 : Visualisation

Appliquer une apparence

1 Cliquer sur Apparence [@ danslabarre d’ outils de . TS g
PhotoWorks. Le PropertyManager Apparences S ouvre et

= @ Apparences ~
I’onglet Apparences/PhotoWorks s affichedanslevolet | =2k
des taches. el
1@ Aluminium b |
Le volet supérieur del’ onglet Apparences/PhotoWorks | i
du volet des taches est la bibliotheque d’ apparences dans - p
laquelle les diff érentes apparences sont répertoriées dans %i!;m 1

différents dossiers. Chaque dossier peut étre développé T e e
d'un clic sur lesigne + qui le précéje pour montrer les {?m”m‘:;?;’;;Zii“Liﬁzgzﬁzn”n‘!‘fiiﬁiaﬁ.‘i‘iizﬁ e
sous-dossiers gu'’il renferme. Le volet inférieur constitue D
la zone de sélection des apparences. - J

2 Ouvrir ledossier Mét al puisle sous-dossier Chr one. gt
Lazone de sélection d’ apparence affiche I'image rendue @ 3
d’ une sphére pour chaque apparence de la classe.

3 Cliquez sur I’ apparence chrome plaqué.
4 Cliquer sur OK dans le PropertyManager Apparences.

(3

5 Cliquer sur Rendu (&
La piéce est rendue avec un aspect chromé.

Qu’est-ce qui donne a l'image son aspect réaliste ?

L es surfaces hautement réfléchissantes telles que le chrome sont visuellement plus
intéressantes lorsgu’ elles sont entourées par des détails qu’ elles peuvent réfléchir. Comparer
I"image avec fond dégradé simple et celle dont e fond est complexe, avec un sol et des murs.
Remarquer les réflexions sur |a piece.
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Lecon 11 : Visualisation

Régler le Style de fond sur Dégradé.

1 Cliquer sur Scéne £ danslabarre [ =
d, OUtI I S de PhOtOWOI’kS L, Ed |teu r Gestionnaire | Pisce | Fond/Premisr plan | Ervironnement | Eclairage
de scéne S ouvre. CELTIETE T \
2 Ouvrir ledossier Scenes de [ scbnes basaues
p r é se nt at | on. b Scénes de présentatio
[ LEaacy

3 Sélectionner Garage. (3 1y Documents Pl o
4 Cliquer sur Appliquer puis sur
Fermer.

5 Cliquer sur Rendu (&

Salle de conférence
avec arrigre-plan

=

< ¥ | | Pigce avec plancher de

Par défaut: |hscenesh02 studio sceneshBE light cards.p2s

Enregistrer I'image

Il est possible d’ enregistrer une image de PhotoWorks dans un fichier pour I’ utiliser
dans des propositions de conception, des documents techniques et des présentations de
produits. Lesimages peuvent étre rendues en utilisant divers types de fichiers,
notamment : .bmp, .jpg, .tif, etc.

Pour enregistrer I'image :

1 Cliquer sur Rendu dans le fichier FR—— B3
[iG51| danslabarre d’ outils de Begaderdars: | 03 Pans 90t oo
PhotoWorks.

2 Danslafenétre Rendu dans un
fichier, spécifier un nom de fichier
pour I’image.

3 Dansle champ Format, spécifier un —

Tutar Rendering b
type defichier sous |a:]ue| enregl Strer Fomat MS Windows and 0572 color [“bmp) v
I"'image.
4 Enregistrer lefichier dansle dossier e
indiqué par I’ enseignant. e
5 Eventuellement, régler laLargeur € | & 1= 0™ = Grommm e 15
I a HaUteU r. Taille approzimative du fichier: 225K8

Qualité de limage

Remarque : S laTaille de
I'image est modifiée,
vous devez utiliser
I’ option Proportions
constantes pour
éviter ladéformation
del'image.

6 Cliquer sur Rendu.
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Lecon 11 : Visualisation

Exercice d’apprentissage actif — Créer une animation

Créer une animation de latringlerie a
guatre barres. Suivre lesinstructions
données dans la lecon Travailler avec
des modeles : Animation des Tutoriels
SolidWorks.

Lecon 11 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1

Qu'’ est-ce que PhotoWorks ?

Citer les effets de rendu disponibles dans PhotoWorks.

L de PhotoWorks permet de spécifier et d’ afficher
un apercu des apparences.

Lefond de la scéne est défini dans

Qu’ est-ce gue SolidWorks MotionManager ?

Citer lestrois types d’ animation qui peuvent étre créés al’ aide de I’ Assistance pour
I” animation.

Guide de I'étudiant du logiciel SolidWorks 123



Lecon 11 : Visualisation

Exercices et projets — Créer une vue éclatée d’'un assemblage

Utiliser PhotoWorks et MotionManager ensemble

L e moteur de rendu par défaut tilisé

pour I’ enregistrement d’ une
animation est lelogiciel d'image
ombrée de SolidWorks. Dans ce cas,
les images ombrées qui constituent
I” animation apparai ssent exactement
comme celles de SolidwWorks.

Enregistrer dans I Class Files

MNom du fichier : | olaw-mechanism avi v
La premiére partie de cette legon Ipe: P Misosclt Y1 ) X
portait sur lacréation d’ images au Saisir & partir de: | Mémoire tampon de Photawarks -
réal I sme phOtographl que a l , al de Taile de lmage Propartions Informations sur limage
de I" application PhotoWorks. Il est Feren v Inages pr seconde 7.5
possible d’ enregistrer desimages Largeur g:g:t;
rendues al’ aide du logiciel Hautour ;
PhotoWorks. Toutefois, le processus
de rendu de PhotoWorks étant

beaucoup pluslent quel’ ombrage de SolidWorks, I’ enregistrement d’ une animation de
cette maniere prend beaucoup plus de temps.

Pour utiliser lelogiciel de rendu PhotoWorks, sélectionner Mémoire tampon de
PhotoWorks danslaliste Saisir a partir de : de laboite de dialogue Enregistrer
I"animation dans un fichier.

Remarque : Lesfichiersdetype*. bnp et *. avi augmentent de taille a mesure
que des apparences et des effets de rendu avancés sont appliqués. Plus
lataille del’image est grande, plusle systéme met du temps acréer les
fichiersimage et les fichiers d animation.

Créer une vue éclatée d'un assemblage

L’ assemblage Cl aw Mechani smutilisé précédemment avait déja une vue éclatée.
Pour gjouter une vue éclatée a un assemblage, Tut or par exemple, appliquer la
procédure suivante :

1 Cliquer sur Ouvrir [*| danslabarre
d outils Standard et ouvrir
I"assemblage Tut or construit
précédemment.

2 Cliquer sur Insertion, Vue
éclatée... ou sur Vue éclatée ||
dans labarre d’ outils Assemblage.

Le PropertyManager Eclatement
s affiche.

R 9

Marche & suivre:

»

Sélectionnez le(s) composantis),
puis faites glisser une poignée de
positionnement pour créer une
étape d'éclatement,

7

Etapes d'éclatement

«

«

Paramétres

»

Options

Espacer automatiquement les
[ composants aprés le
glissement

+ J

0 Sélectionner les pigces du
sous-assemblage

Réutiliser ['eclatement
du sous-assemblage
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Lecon 11 : Visualisation

3 Lasection Etapes d’éclatement de la boite de dialogue affiche

les étapes d’ éclatement dans |’ ordre et s utilise pour éditer, )

naviguer atravers ou supprimer les étapes d' éclatement. Chagque  [Marche a suivre: v
mouvement effectué par un composant dans une direction est Etapes déclatement A
assimilé a une étape. = .ﬂ%ﬂ:j:orslt_efl

Lasection Paramétres de la boite de dialogue permet de
contréler les détails de chaque étape d’ éclatement, y comprisles
composants, la direction et I’ ampleur du déplacement de chaque
composant. Lamaniére laplus smple consiste afaire glisser les
composants.

»

Paramétres

(o aen |
& [ 2

»

4 Sélectionner d'abord un composant  [paametres
pour commencer une nouvelle étape 1o
d’ éclatement. Sélectionner

Tut or 1 ; un triedre de référence —
(3] o aomn |

appa_lrth sur I_e modele. _ N
Choisir ensuite I’ autre critere : -
d’ éclatement :
« Direction le long de laquelle

éclater

Leréglage par défaut est Le long
de Z (z@ ut or . sl dasm, le pointeur bleu du triedre. Une direction différente
peut étre spécifiée en sélectionnant une autre fleche du triedre ou une aréte du
modéle.

- Distance
Ladistance d’ éclatement du composant peut étre définie al’ adl dans la zone
graphique, ou avec une plus grande précision en modifiant lavaleur dansla
boite de dialogue.

5 Cliquer sur lafleche bleue du triedre et
faire glisser la piece verslagauche. Celle-ci
devient contrainte par rapport a cet axe
(Le long de Z).

Faire glisser la piece verslagauche en
cliguant et en maintenant le bouton gauche
de la souris enfoncé.
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6

10

11
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Lorsgue la piece est rel&chée (en reléchant le bouton gauche de g
lasouris), I" étape d' éclatement est créee. Lapiéceou lespieces v x =
s affichent sous I’ éape concernée dans |’ arbre. |Marche & suivre: v

Etapes d'éclatement ]

(=1 .ﬂ Explode Stepl

W Tutor1-1

Ladistance d' éclatement peut étre modifiée en éditant g
I’ étape. Cliquer al’ aide du bouton droit delasouris & % =

sur Expl ode St epl (Etape d’ éclatement) et Ir—— v]
sélectionner Editer I'étape. Définir une nouvelle Frapes diéclatement A
distance de 70 mm et cliquer sur Appliquer. a .ﬂ%plodesrm' _ 'I

Tutarl acer|suppr
Puisgu’'il Ny aqu’un seul composant a éclater, la Edker Iétape
création de lavue éclatée est terminée. Persannalier e menu

Cliquer sur OK pour fermer le
PropertyManager Eclatement.

Remarque : Lesvues éclatées sont
stockées dans des
configurations auxquelles
elles sont associées. Une
configuration ne peut
contenir plus d’une vue
éclatée.

Configurations

=| @ Tukor Configuration(s)
= ]__['E' Default<Default_Display =

= .ﬂ’ Explview]
lﬂ Explode Stepl
Pour rassembler une vue éclatée, cliquer al’ aide du bouton droit de la souris sur
I"icone d’ assemblage en haut de I’ arbre de création FeatureM anager et sélectionner
Rassembler dans le menu contextuel.

Pour éclater une vue éclatée existante, cliquer al’ aide du bouton droit de la souris
sur I’icdne d’ assemblage dans |’ arbre de création FeatureManager et sélectionner
Eclater dansle menu contextuel.
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Exercices et projets — Créer et modifier des rendus

Tache 1 — Créer un rendu de piéce

Créer un rendu PhotoWorks de Tut or 2 en appliquant les

réglages suivants :

Q Utiliser I’apparence vieille brique anglaise 2 delaclasse
pierre\brique. Modifier I’ échelle selon les besoins.

0 Reégler lefond sur Blanc uni depuisle dossier Scénes
basiques.

a Créer un rendu du modéle et enregistrer I'image.

Tache 2 — Modifier un rendu de piéece

Modifier le rendu PhotoWorks de Tut or 1 crée dans

I’ exercice précédent en appliquant les réglages suivants:

0O Changer |’ apparence abéton humide 2d danslaclasse
pavé 2d.

0 Régler lefond sur Blanc uni depuis le dossier
Scénes basiques.

a Créer un rendu du modele et enregistrer I'image.

Tache 3 — Créer un rendu d’assemblage

Créer un rendu PhotoWorks de I’ assemblage
Tut or en appliquant les réglages suivants :

0 Définir lascéne aEsplanade avec
arriere-plan depuisle dossier Scénes
de présentation.

Q Créer un rendu du modéle et enregistrer
I"image.

Tache 4 — Créer un rendu de piéces supplémentaires

Créer des rendus PhotoWorks de I’ un des modeél es de piéces et d’ assemblages congus
en classe (par exemple, le bougeoir ou labouteille pour athlétes créés précédemment).
Essayer différentes apparences et scenes pour créer une image aussi réaliste que
possible ou appliquer des effets visuels originaux. L’ important est de faire preuve

d’ imagination et de créativité.
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Exercices et projets — Créer une animation

Créer une animation montrant le

mouvement des coulisseaux les uns par

rapport aux autres. En d’ autres termes,
créer une animation montrant I’ un des
coulisseaux en mouvement. Cette tache
ne peut pas étre accomplie al’ aide de

I’ Assistance pour |” animation.

1 Ouvrir |’ assemblage Nest ed
Sl i des (Coulisseaux imbriqués)
situédansledossier Lessonll.

2 Séectionner I’onglet Et ude de
nouvenent 1 au bas delazone
graphique pour accéder aux
controles de MotionManager.

3 Lespiéces setrouvent dans leur

position initiale. Déplacer labarre
de temps jusqu’ a 00:00:05. A

Mo, de Fossembloge | 81 I |- @) 2 v+ @ (¢ @3
R T Ty Ty 10:00:00 00005 |||||.||||.1I||I ] |||||.||||:r!|

= ") hested Shdes (Defauk cOnfouit_Display
(@) Oriertation and Camera Vews
= L] Lights, Cameras and Sorne

< >
[wEal ik Motion Study 1 |

4 Sélectionner S| i del
(Coulisseaul), le coulisseau le plus a
I"intérieur. Faireglisser Sl i del de
maniére ale sortir presque entiérement
deSl i de2 (Coulisseau?).

5 Faireglisser ensuite Sl i de2 amaitié
horsde Sl i de3 (Coulisseau3).

MotionManager s affiche avec des barres
vertes indiquant que les deux coulisseaux

£

Calculer
Caloube Mibude de mourenmert.

sont définis de maniére a se déplacer a /
I"intérieur de cette période de temps. omenet e | ) v
. Vi W oo i . [oo:00:
6 Cliquer sur Calculer dans labarre I rkeriarsa K
d’ outils de MotionManager pour traiter et PR '
H ) . . . © T () shdezar '_|
afficher un apercu del’ animation. Unefois A | E—
les calculs terminés, utiliser les controles
Lecture et Arrét.
7 1l est possible, si on le souhaite, delire I’ animation J(Em v @ (Er @3

par cycles en utilisant la commande Va-et-vient.
On peut aussi, pour créer une animation de tout le

00:05 - reemal
P wioce e lecture: &n Contiu

A Mincie e lnctre vn-t-vien

cycle, déplacer la barre de temps vers |’ avant (a 00:00:10), puis remettre les

composants dans leur position d’ origine.
8 Enregistrer I’animation dans un fichier .avi.
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Exercices et projets — Créer une animation de Claw-Mechanism

Créer une animation de I’ assemblage

d aw Mechani sm(Mécanisme-
Griffe). Quelques suggestions

d’ animation : éclater et rassembler lavue
ou faire monter et descendre la bague
Col | ar pour illustrer le mouvement de
I” assemblage.

Une copie compléte de | assemblage

G aw Mechani smsetrouve dansle
dossier Lessonll. Cette version
différe légerement de celle construite
danslalecon 4 en celagu’ elle ne
renferme pas de répétition de
composants. Chacun des composants a
été assembl é séparément afin d’ obtenir
un meilleur éclatement de |’ assemblage.

Pour aller plus loin — Créer une animation de I'assemblage

Dans un exercice précédent, il a été question de créer une animation a partir d un

assemblage existant. |l s agit maintenant de créer une animation de I’ assemblage

Tut or construit dans une legon précédente, al’ aide de |’ Assistance pour I’ animation
e - L animation doit comprendre les actions suivantes :

0 Eclater I’ assemblage pour une durée de 3 secondes.
O Faire pivoter |’ assemblage autour del’axe Y pendant 8 secondes.
0 Rassembler |’ assemblage pendant 3 secondes.

a Enregistrer I’animation. Facultatif : Enregistrer |I’animation en utilisant
PhotoWorks.
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Récapitulatif

0 PhotoWorks et SolidWorks MaotionManager permettent de créer des représentations
réalistes des modéeles.

0 PhotoWorks utilise des textures, apparences, éclairages et autres effets pour
produire des modéles a |’ aspect trés proche de laréalité.

0 SolidWorks MotionManager permet d’ animer et de saisir les mouvements des
pieces et des assemblages SolidWorks.

0 SolidWorks MotionManager génére des animations pour Windows (fichiers *.avi).
Lefichier *.avi utilise un Lecteur multimédia pour Windows.
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Lecon 12 : SolidWorks SimulationXpress

Objectifs de la legcon

0 Sefamiliariser avec les concepts de base de I’ analyse des contraintes.

O Calculer les contraintes et |es déplacements s exercant dans la piéce suivante sous
I’ effet d’un chargement.

Fixer cette face. . .
Tracé de la contrainte

- de von Mises
1
f.’-‘ \.

Appliquer une force
de 1 500 Ib sur ces

faces. ( ‘

Avant d’entamer cette lecon

a Si SolidWorks Simulation est actif, le supprimer de laliste Compléments des
produits logiciels compatibles pour accéder a SolidWorks SimulationX press.
Cliquer sur Outils, Compléments et désactiver la case a cocher en regard de
SolidWorks Simulation.

Ressources de la legon

Ce plan de lecon correspond a celui de lalecon Analyse de la conception : SolidWorks
SmulationXpress des Tutoriels SolidWorks.

iy Les guides de simulation et les projets de conception Guide de la conception durable,

gj Pont de construction, Voiture de course, Carte de montagne et Trébuchet mettent en
pratique des concepts relevant de I’ ingénierie, des mathématiques et des sciences.
Cliquer sur Aide, Student Curriculum.
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Compétences faisant I’objet de la Legon 12

Dans cette lecon, |es étudiants dével oppent |es compétences suivantes :

O Conception : Etude de I’ influence des propriétés du matériau, des forces et des
déplacements imposés sur le comportement des piéces.

O Technologie : Maitrise du processus par €léments finis pour analyser les forces
et lapression qui S exercent sur une piéce.

0 Mathématiques: Compréhension des unités et application de matrices.
0 Science : Recherche de la masse volumique, du volume, de laforce et dela
pression.

Exercices d’apprentissage actif — Analyse d’un crochet et d’un levier

Suivre les instructions donnees dans la section , AT
Fixer cette

Analyse de conception : SolidWbrks SmulationXpress:  face. \\;
Fonctionnalités de base de SmulationXpress dans les jw

Tutoriels SolidWorks. Dans cette legon, vous allez o

déterminer le déplacement et |a contrainte de von Mises {

maximum obtenus aprées avoir soumis le crochet a un ( Appliguer une force
e 1500 Ib sur ces

chargement. faces.

Suivre lesinstructions données dansla section Analyse
de conception : SolidWorks SmulationXpress :
Utiliser I’analyse pour économiser le matériau dans
les Tutoriels SolidWorks. Dans cette legon, vous
utilisez les résultats provenant de SolidWorks
SimulationX press pour réduire le volume d' une piece.

Fixer cette face.

Appliquer une force verticale’
de 4 000 N sur cette face.
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Lecon 12 — Test d’évaluation de 5 minutes

Nom : Classe: Date:

Instructions : Répondre a chacune des questions suivantes en inscrivant la ou les
bonnes réponses dans I’ espace réservé a cet effet ou en encerclant la réponse exacte,
laouil yalieu.

1 Comment démarrer une session SolidWorks SimulationXpress ?

2 Qu'est-cequel’analyse ?

3 Pourquoi I’analyse est-elle importante ?

4 Que permet de calculer I’ analyse statique ?

5 Qu’ est-ce que la contrainte ?

6 SolidWorks SimulationX press indique que le coefficient de sécurité aune valeur de
0,8 a certains emplacements. La conception est-elle sire ?
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Exercices et projets — Analyser un range-CD

Tache 1 — Calculer le poids des écrins a CD

Vous faites partie de |’ équipe de conception qui acrée le composant st or agebox
destiné au rangement des écrins a CD dans e cadre d’ une legon précédente. Dans cette
lecon, vous utilisez SimulationX press pour analyser le composant st or agebox.
Vous commencez par déterminer la déflection du composant st or agebox sousle
poids de 25 écrins a CD. Puis vous modifiez |’ épaisseur de laparoi de st or agebox,
vous effectuez une autre analyse et vous comparez la déflection alavaleur initiale.

Vous disposez des mesures données pour un seul écrin
aCD. Le composant St or agebox permet de ranger
25 écrins a CD. La masse volumique du matériau utilisé
pour les écrins a CD est de 1,02 g/cm”3.

Quel est le poids en livres de 25 écrinsa CD ?

RN

N 14.20

Tache 2 — Déterminer le déplacement dans le range-CD

134

Déterminer |e déplacement maximum du composant st or agebox sous le poids de
25 écrinsa CD.

1 Ouvrir lefichier st or agebox. sl dprt qui setrouve dansle dossier
Lessonl2.

2 Cliquer sur Outils, SimulationXpress pour démarrer SolidWorks
SimulationXpress.

Options

Régler les unités sur Anglais (IPS) pour entrer laforce en livres et voir la déflection en
pouces.

1 Danslevolet des téches SolidWorks SimulationXpress, cliquer sur Options.
2 Sdectionnez Anglais (IPS) sous Systéme d’unités.

3 Cliquer sur OK.

4 Cliquer sur Suivant dansle volet des taches.

Matériau

Choisir un matériau en nylon solide pour le matériau st or agebox dansla
bibliothéque des matériaux standard.

1 Cliquer sur Matériau dans le volet des taches, puis cliquer sur Modifier le matériau.

2 Dansledossier Plastiques, sélectionner Nylon 101 et cliquer sur Apply puis sur
Fermer.

3 Cliquer sur Suivant.
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Déplacements imposés

Appliguer un déplacement impose alaface arriére du
composant st or agebox afin de ssimuler I’ effet de
I"accrochage du range-CD sur un mur. Les faces
contraintes sont fixes ; elles ne bougent pas pendant
I"analyse. Dans laréalité, vous utiliseriez probablement
plusieurs vis pour fixer le range-CD, mais nous allons
appliquer un déplacement imposé al’ ensemble delaface
arriére.
1 Cliguer sur Déplacements imposés dans le volet des taches, puis cliquer sur
Ajouter un déplacement imposé.

2 Séectionner laface arriére du composant st or agebox pour appliquer un
déplacement imposé a cette face, puis cliquer sur OK dans le PropertyManager.

3 Cliquer sur Suivant dansle volet des taches.

Sélectionner
cette face.

Chargements

Appliquer un chargement al’intérieur du composant
st or agebox pour simuler le poids des 25 écrins a
CD.

1 Cliquer sur Chargements dans e volet des taches,
puis cliquer sur Ajouter une force.

2 Séectionner laface interne du composant o
. . Sélectionner
st or agebox pour lui appliquer le chargement.  cette face.

3 Taper 10 comme vaeur delaforceen livres. Vérifier que ladirection est définie sur
Normal. Cliquer sur OK dans |le PropertyManager.

4 Cliquer sur Suivant dansle volet des taches.

Analyse
Effectuer I’ analyse afin de calculer les déplacements, les déformations et les
contraintes.

1 Cliguer sur Exécuter dansle volet des taches, puis cliquer sur Exécuter la
simulation.

2 Unefois|’analyse terminée, cliquer sur Yes, continue (Oui, continuer) pour
afficher le tracé du coefficient de securité.

Résultats

Visualiser les résultats.
Quel est le déplacement maximum ?

Tache 3 — Déterminer le déplacement dans un range-CD modifié

Laparoi aactuellement une épaisseur d' un centimetre. Et si vous aviez changé
I” épaisseur de laparoi a1 millimetre ? Quel serait e déplacement maximum ?
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Pour aller plus loin — Exemples d’analyse

La section Analyse de la conception : SolidWorks SimulationXpress : Exemples

d analyse des Tutoriels SolidWorks contient quatre exemples supplémentaires. Cette
section ne propose pas une présentation détaill ée des procédures pour vous permettre
d’ exécuter chacune des étapes de |’ analyse. Elle vise plutét a montrer des exemples
d’ analyse, fournir une description de I’ analyse et proposer une vue d ensemble des
€tapes a suivre pour effectuer une anayse.

Tache 1 — Analyser la plaque d’ancrage von Mises (psi) my 304764003
2.793e+003

Déterminer laforce maximum que la plaque | 2 5390003

d ancrage peut supporter tout en conservant un | 220801003

coefficient de sécurité de 3,0. -f-:j;ewos

_1.778e+003
_1.525e+003
_1.27e+003
_1.017e+003
_ 7 B36e+002

. 5.099e+002

i 2 56284002
2.4998+000

Tache 2 — Analyser le croisillon VON Mises (pSi) g ! 444e+004

1.324e+004

Sur labase d’ un coefficient de sécurité de 2,0, 1 20364004
déterminer laforce maximum que le croisillon 10834004

peut supporter lorsque a) tous les percages Pyl
extérieurs sont fixes, b) deux percages extérieurs 72234003
sont fixes, et ¢) un seul percage extérieur est fixe. . 602024003
_4.817e+003

_3.614e+003

_2.411e+003

l 1.205e+003

5.388e+000

Tache 3 — Analyser le lien von Mises (psi) I

Déterminer |a force maximum que vous pouvez 2650

appliquer en toute sécurité a chague levier du lien. ; " .
Tache 4 — Analyser le robinet

Calculer I'intensité des forces horizontales

frontales et latérales qui font plastifier le robinet.
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Pour aller plus loin — Autres guides et projets

Certains guides et projets supplémentaires traitent de la simulation et de |’ analyse.

Présentation des guides d’analyse
Ces guides proposent :

O Une présentation des applications de |’ analyse des contraintes avec SolidWorks
Smulation. Expose les principes de I’ analyse des contraintes. Entiérement intégrée
dans SolidWorks, I’ analyse de la conception est un rouage essentiel de la création
d'un produit. Les outils SolidWorks simulent |es opérations de test dans
I”environnement de travail spécifique du prototype de votre modéle. Cette
présentation permettra de répondre a certaines questions spécifiques concernant
votre conception : est-elle sire, efficace et économique ?

0 Une présentation des applications d' analyse d’ écoulement avec SolidWorks Flow
Smulation. Présente SolidWorks Flow Simulation. Cet outil d’ analyse permet de
prévoir les caractéristiques de divers écoulements sur et dans les objets 3D
modélisés par SolidWorks, et donc de résoudre différents problémes techniques
relevant de |’ hydraulique et de la dynamique des gaz.

0O Une présentation des applications d' analyse de mouvement avec SolidWorks
Smulation. Présente SolidWorks Motion en utilisant des exemples détaill és destinés
ainclure lathéorie dynamique et cinématique par le biais de lasimulation virtuelle.

analyse des contraintes analyse d'écoulement analyse de mouvement

Projet de conception Trébuchet

Le document Projet de conception Trébuchet guide
les éudiants atravers les pieces, les assemblages et
les mises en plan nécessaires ala construction d’un
trébuchet. Les étudiants utilisent SolidWorks
SimulationX press pour analyser les él éments mécano-
soudés servant a déterminer le matériau et I’ épai sseur.

L es exercices reposant sur |es mathématiques et

la physique examinent divers criteres (algebre,

géométrie, poids et gravité).

Gears Education Systems, LL C propose une construction pratique facultative
accompagnée de modél es.
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Projet de conception Pont de construction

Le document Projet de conception Pont de
construction guide les étudiants tout au long de
laméthode d’ingénierie permettant de construire
un point en bois renforce. Les étudiants utilisent
SolidWorks Simulation pour analyser les

différentes conditions de chargement du pont.

Pitsco, Inc., propose une activité pratique

facultative, avec kits de cours.

Projet de conception Voiture au CO,

Le document Projet de conception Voiture au CO,

y

guide les étudiants a travers |es étapes de conception

et d' analyse d' une voiture propulsée au CO,, dela ‘e
conception de la carrosserie dans SolidWorks jusqu’ a ' 4 '
I’analyse de I’ écoulement d’ air dans SolidWorks Flow e
Simulation. Les étudiants doivent modifier la

carrosserie de la voiture pour réduire la trainée.

I1s vont également explorer |e processus de conception

apartir de mises en plan de production.

Pitsco, Inc., propose une activité pratique facultative, avec kits de cours.

SolidWorks Sustainability

138

Del’extraction des minerais a

I’ élimination du produit, en passant

par safabrication et son utilisation,
SolidWorks Sustainability montre aux
concepteurs dans quelle mesure leurs
choix peuvent changer I’impact de leurs
produits sur I’ environnement.
SolidWorks Sustainability mesure
I"impact sur I’ environnement de votre
produit tout au long de son cycle de vie
sur labase de quatre critéres : bilan de
CO2, acidification del’air,

Ao

Extraction des

w matiéres premiéres

g,

in de vie -
Transformation
- de la matiére

EVALUATION DU

AHOdsHTEL

TRANSPORT

A
Utilisation ®_ Fabrication
du produit | f des pléces
i
- 1

&
o

ey, /N et
\) Assemblage

eutrophisation de |’ eau et énergie totale consommee.

L e document SolidWbrks Sustainability aide les étudiants a analyser | impact sur
I”environnement d’ un assemblage de frein. Les éudiants analysent |’ assemblage de
frein dans son ensemble et se penchent sur une piéce specifique, a savoir lerotor.
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Récapitulatif

0 SolidWorks SimulationX press est entierement intégré dans SolidWorks.

O L’analyse de conception peut vous aider a concevoir de meilleurs produits plus sirs
et moins chers.

0 L’ anayse statique calcule les déplacements, les déformations, les contraintes et les
forces de réaction.

0O Les matériaux commencent a céder lorsgque la contrainte atteint une certaine limite.

O Lacontrainte de von Mises est un nombre qui donne une idée générale del’ état des
contraintes a un emplacement.

0 SolidWorks SimulationX press calcule le coefficient de sécurité a un point donné
en divisant lalimite d’ élasticité du matériau par la contrainte de von Mises exercée
ace point. Un coefficient de sécurité inférieur a 1,0 indique que le matériau s est
plastifié a cet emplacement et que la conception n’est pas slre.
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Glossaire

Animation Affichage dynamique permettant de simuler le mouvement ou
de montrer différentes vues d’un modele ou d’ un eDrawing.

Arbre de Partie del’interface située sur le coté gauche de lafenétre
creation  SolidwWorks et offrant une vue d’ ensemble du modéle de piéce,
FeatureManager assemblage ou de mise en plan actif.

Aréte Lebordd uneface.

Assemblage Document constitué de piéces, fonctions ou autres assemblages
(sous-assemblages) reliés par des relations de contrainte. Les
pieces et |es sous-assemblages existent dans des documents
distincts de I’ assemblage. Par exemple, un piston peut étre
contraint par rapport ad’ autres pieces telles qu’ une bielle ou un
cylindre, le tout formant un assemblage. Ce nouvel assemblage
peut ensuite étre utilisé comme sous-assemblage dans un
assemblage de moteur. Le nom de fichier d’un assemblage
SolidWorks porte I’ extension .SLDASM. Voir aussi Sous-
assemblage et Contrainte.

Axe Lignedroite servant de référence pour créer des géomeétries, des
fonctions ou des répétitions dans un modéle. Un axe peut étre
défini de plusieurs manieres, par exemple en utilisant
I"intersection de deux plans. Voir aussi Axe temporaire,
Géométrie de référence

Balayage Fonction de base, de bossage, d’ enlevement de matiere ou de
surface créée en déplacant un profil (section) le long d’ une
trajectoire.

Bloc Annotation définie par I’ utilisateur, spécifique aux mises en plan.
Un bloc peut contenir un texte, des entités d’ esquisse (a
I’ exception des points) et une zone hachurée, et peut étre
sauvegardé dans un fichier pour usage futur, par exemple comme
symbole personnalisé ou logo de société.

Bossage/base Premiére fonction volumique d’ une piece, créée a partir d'un
bossage. Un bossage est une fonction qui permet de créer la
fonction de base d’ une piéce ou d’ gjouter du matériau a une piece
par extrusion, révolution, balayage ou lissage d’ une esquisse, ou
par épaississement d’ une surface.
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Calque

Chanfrein

Cliquer-cliquer

Cliquer-faire
glisser

Composant

Configuration

Configuration
Manager

Congé

Contrainte

Coque

Coupe locale

Degrés de
liberté

Document de
SolidWorks
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Dans une mise en plan, un calque peut renfermer des cotes, des
annotations, des géométries et des composants. |l est possible de
désactiver lavisibilité de calques individuels pour ssmplifier une
mise en plan et d affecter des propriétés a toutes les entités d’ un
calque.

Coupe en biseau réalisée sur une aréte ou un sommet sél ectionné.

Mode d’ esquisse selon lequel I’ utilisateur presse et relache le
bouton de la souris, puis déplace |e pointeur et clique a nouveau
pour définir le point suivant de la séquence d’ esquisse.

Mode d’ esquisse selon lequel I’ utilisateur clique et fait glisser la
souris, puis relache le bouton de la souris pour compléter I’ entité
d’ esquisse.

Toute piéce ou tout sous-assemblage faisant partie d’'un
assemblage.

Variante d’ une piece ou d’ un assemblage au sein d’ un méme
document. Les variantes peuvent différer par leurs cotes,
fonctions ou propriétés. Par exemple, une piece telle qu'un
boulon peut renfermer différentes configurations variant en
diamétre et longueur. Voir Famille de piéces.

Partie de I’ interface située sur le coté gauche de lafenétre
SolidWorks et permettant de créer, sélectionner et visualiser les
différentes configurations des piéces et assemblages.

Arrondi interne réalisé sur un coin ou une aréte dans une esquisse
Ou sur une aréte, une surface ou un volume.

Relation géométrique (coincidente, perpendiculaire, tangente,
etc.) établie entre les pieces d’ un assemblage. Voir aussi
SmartMates.

Outil de fonction qui permet de creuser une piece, en
transformant ses faces en parois fines et en gardant ouvertes les
faces sélectionnées. Lorsgu’ aucune face n’ est sélectionnée, le
résultat obtenu est une piéce creuse.

Coupe permettant d’ exposer les détails internes d’ une vue de
mise en plan en supprimant du matériau a un profil ferme,
généralement une spline.

Une géométrie qui N’ est pas contrainte par des cotes ou des
relations peut se déplacer librement. Dans les esquisses 2D, il
existe trois degrés de liberté : déplacement le long des axes X et
Y, et rotation autour de I’ axe Z (axe normal au plan d’ esquisse).
Dans les esquisses 3D et les assemblages, il existe six degrés de
liberté : déplacement lelong desaxes X, Y et Z, et rotation
autour desaxes X, Y et Z. Voir Sous-contrainte.

Fichier contenant une piece, un assemblage ou une mise en plan.
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eDrawing Représentation compacte d’ une piece, d’ un assemblage ou d’ une
mise en plan. Les eDrawings sont suffisamment compacts pour
étre facilement échangés par courrier électronique et sont créés
pour une variété de types de fichiers CAO, dont SolidWorks.

Enlevement de  Unefonction qui enléve du matériau d' une piéce.
matiere

Esquisse Uneesguisse 2D est un ensemble de lignes et autres objets 2D sur
un plan ou une face constituant le fondement d’ une fonction telle
gu’ une base ou un bossage. Une esquisse 3D N’ est pas plane et
peut servir de guide, par exemple lors de la création d’ un
balayage ou d'un lissage.

Face Zone (plane ou non) de modele pouvant étre sélectionnée, ou
surface dont les frontiéres permettent de définir laforme du
model e ou de lasurface. Par exemple, un parallél épipede possede
six faces. Voir auss Surface.

Famille de Feuille de calcul qui permet de créer plusieurs configurations au
preces  sein d’'un document de piece ou d’ assemblage. Voir
Configurations.

Feuille de mise Page dans un document de mise en plan.
en plan

Fonction Forme distincte qui, combinée a d’ autres fonctions, contribue &
la construction d’ une piece ou d’ un assemblage. Certaines
fonctions, telles que les bossages et |es enlévements de matiére,
proviennent d’ esquisses. D’ autres, telles que les cogues et les
congés, modifient la géométrie d’ une fonction. Les fonctions
n’ont pas toutes des géomeétries qui leur sont associées. Les
fonctions sont toujours listées dans I’ arbre de création
FeatureManager. Voir aussi Surface.

Fond de plan  Un fond de plan est généralement constitué des ééments
suivants : format et orientation de lafeuille, texte standard,
contours, blocs detitres et autres. Les fonds de plan peuvent
étre personnalisés et enregistrés pour usage futur. Un document
de mise en plan peut renfermer des feuilles ayant des formats
différents.

Groupe de Coallection de contraintes résolues ensemble. L’ ordre d’ apparition

contraintes  des contraintes dans le groupe 0’ a pas d’ importance.
d'assemblage

Hélice Une hélice est définie par trois éléments : |’ espacement, le
nombre de révolutions et |a hauteur. Une hélice peut par exemple
servir de trgjectoire a une fonction de bal ayage destinée aréaliser
un filetage dans un boulon.

Image filaire Mode de vue affichant toutes les arétes de la piéce ou de
I’ assemblage. Voir aussi Image ombrée.
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Image ombrée

Ligne

Lissage

Mise en plan

Modeéle

Modele

Moule

Occurrence

Origine

Parameétre

Piece

Plan (nom)

Affichage d’ un modele en tant que volume en couleur. Voir aussi
Imagefilaire.

Entité d’ esquisse droite ayant deux points d’ extrémité. Uneligne
peut étre créée en projetant, dans une esquisse, une entité externe
telle qu’ une aréte, un plan, un axe ou une courbe d’ esquisse.

Fonction de base, de bossage, d’ enlévement de matiere ou de
surface obtenue en créant des transitions entre profils.

Représentation 2D d’ une piece ou d’un assemblage 3D. Le nom
de fichier d’ une mise en plan SolidWorks porte |’ extension
.SLDDRW.

Géométrie volumique 3D dans un document de piéce ou

d’ assemblage. Si un document de piéce ou d’ assemblage contient
plusieurs configurations, chaque configuration constitue un
modeél e distinct.

Document de piéce, d’ assemblage ou de mise en plan servant de
base pour un nouveau document. Il peut inclure des parametres,
annotations ou geomeétries définis par I’ utilisateur.

Une conception d’ empreinte de moule implique (1) une piece
concue, (2) un brut de moule supportant I’ empreinte de la piéce,
(3) un assemblage temporaire danslequel I’ empreinte est créée et
(4) des pieces composants dérivées constituant les deux moitiés
du moule.

Elément de répétition ou composant utilisé plus d’ une fois dans
un assemblage.

Pour un modéle, point d’intersection destrois plans de référence
par défaut. Point du modele ayant pour coordonnées (0,0,0) et
représenté par trois fléches grises. Dans une esguisse active,

I’ origine est le point de I’ esquisse ayant pour coordonnées (0,0,0)
et représenté par trois fléches rouges. Des cotes et des relations
peuvent étre gjoutées al’ origine d’un modéle mais pasal’ origine
d’ une esquisse.

Valeur utilisée pour définir une esquisse ou une fonction (souvent
une cote).

Objet 3D distinct constitué de fonctions. Elle peut devenir un
composant dans un assemblage et étre représentée en 2D dans
une mise en plan. Les boulons, broches et plagues sont des
exemples de piéces. Le nom de fichier d’ une piece SolidWorks
porte I’ extension .SLDPRT.

Géométrie de construction plane servant ala création d’ une
esguisse 2D, d'une vue en coupe d’ un modele, d’ une fonction de
dépouille (on parle alors de plan neutre) et a d’ autres usages.
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Plane (adj. fém.)

Point

Profil

Profil fermé

Profil ouvert

Property

Manager

Rassembler

Reconstruction

Relation

Répétition

Révolution

Section

SmartMates
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Qualifie une entité contenue entierement dans un méme plan.
Par exemple, un cercle est une entité plane, alors qu’ une hélice
nel’ est pas.

Emplacement unique dans une esquisse, ou projection d une
entité externe (origine, sommet, axe ou point provenant d’ une
autre esquisse) en un seul endroit d’ une esquisse. Voir aussi
Sommet.

Entité d’ esquisse servant alacréation d une fonction (par
exemple, un lissage) ou d’ une vue de mise en plan (par exemple,
une vue de détail). Un profil peut étre ouvert (cas d une forme en
U ou d'une spline ouverte) ou fermé (cas d’ un cercle ou d’' une
spline fermée).

Un profil (ou contour) fermé est une esquisse ou une entité
d’ esquiisse ne contenant pas de points d’ extrémité exposes.
C est par exemple le cas d’un cercle ou d’un polygone.

Un profil (ou contour) ouvert est une esquisse ou une entité
d’ esguisse contenant des points d’ extrémité exposes. C' est
par exemple le cas d’'un profil en U.

Partie de I’ interface située sur le coté gauche de lafenétre
SolidWorks et servant al’ édition dynamique des entités
d esquisse et de la plupart des fonctions.

Action inverse de |’ éclatement, qui permet de ramener les
pieces d’ un assemblage éclaté vers leurs positions normales.

Mise ajour (régénération) d’un document reflétant tous

les changements apportés au modele depuis la derniere
reconstruction. Une reconstruction est généralement effectuée
alasuite d une modification de cote dans un modele.

Contrainte géométrique établie entre entités d’ esquisse ou entre
une entité d’ esquisse et un plan, un axe, une aréte ou un sommet.
Les relations peuvent étre gjoutées automatiquement ou
manuellement.

Matrice linéaire, circulaire ou pilotée par une esquisse constituée
d entités, de fonctions ou de composants sél ectionnés répétes.
Toute modification de I’ entité d origine est reproduite dans les
autres occurrences de la répétition.

Fonction de base, de bossage, d’ enléevement de matiére ou de
surface créée en faisant pivoter un ou plusieurs profils esgquissés
autour d’une ligne de construction.

Synonyme de profil dans le cadre des balayages.

Relation de contrainte d' assemblage créée automati quement.
Voir Contrainte.
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Sommet Point d’intersection de deux ou plusieurs lignes ou arétes.
L es sommets peuvent étre sélectionnés a des fins d’ esquisse,
de cotation ou d’ autres opérations.

Sous- Document d’ assemblage entrant dans la composition d’ un plus
assemblage grand assemblage. Par exemple, le systéme de direction d' une
voiture est un sous-assemblage de la voiture.

Sous-contrainte Etat d’ une esquisse alaquelleil manque des cotes et desrelations
permettant de prévenir le mouvement ou le changement detaille
des entités qu’ elle renferme. Voir Degrés de liberté.

Sur-contrainte Etat d’ une esquisse contenant des cotes ou des relations
redondantes ou en conflit.

Surface Entité plane d épaisseur nulle ou 3D délimitée par des arétes.
Les surfaces sont souvent utilisées pour créer des fonctions
volumiques. Des surfaces de référence peuvent étre utilisées
pour modifier les fonctions volumiques. Voir aussi Face.

Symétrie (1) Une fonction de symétrie est une copie d une fonction
sélectionnée, créée symétriguement par rapport a un plan ou une
face plane. (2) Une entité d’ esquisse symétrique est une copie
d’ une entité d’ esquisse sélectionnée, créée symétriquement par
rapport a une ligne de construction. Toute modification apportée
alafonction ou I’ esquisse d’ origine est reproduite dans la copie
symétrique.

Systeme de  Systeme de plans par rapport auquel sont définies les

coordonnées  coordonnées cartésiennes des fonctions, piéces et assemblages.
L es documents de piéces et d’ assemblages renferment des
systemes de coordonnées par défaut, mais d’ autres systémes
de coordonnées peuvent étre définis al’ aide de géométries de
référence. Les systémes de coordonnées peuvent étre employés
avec les outils de mesure et lors de I’ exportation de documents
vers d’ autres formats de fichiers.

Toolbox  Bibliotheque de piéces standard entierement intégrées dans
SolidWorks. Ces pieces, incluant des boulons et des vis, sont des
composants préts al’ emploi.

Vue en coupe (1) Vue de piece ou d' assemblage coupée au moyen d’un plan
ou (2) vue de mise en plan créée en coupant une autre vue de
mise en plan au moyen d’ une ligne de coupe.

Vue nommeée Vue specifique (isométrique, de dessus, etc.) d’ une piece ou
d’ un assemblage ou nom défini par I’ utilisateur attribué a une
vue spécifique. Les vues nommees répertorieées dans laliste
Orientation de la vue peuvent étre insérées dans les mises en
plan.

Zone graphique Partie de lafenétre SolidWorks dans laguelle le modéle de piéece,
d’ assemblage ou de mise en plan est affiché.
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Annexe A : Le programme Certified
SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Le programme de certification Certified SolidWorks Associate (CSWA) fournit aux
étudiants les compétences dont ils ont besoin dans les domaines de la conception et de
I"ingénierie. Laréussite al’examen CSWA atteste des compétences du candidat en
matiére de techniques de modélisation CAO 3D, d’ application des principes
d’ingénierie et de connaissance des pratiques de I’ industrie au niveau mondial.

L’ examen comporte des problemes pratiques appartenant a un grand nombre des
domaines suivants :

a

O O 0 0O 0D 0 O o O 0O O

O 0O 0 O O

Entités d’ esquisse : lignes, rectangles, cercles, arcs, ellipses, lignes de construction
Outils d’ esquisse : décalage, conversion, g ustement

Relations d’ esquisse

Fonctions de bossage et d’ enlévement de matiére : extrusions, révolutions,
bal ayages, lissages

Congés et chanfreins

Répétitions linéaires, circulaires et dans une zone

Cotes

Conditions de fonctions : de départ et defin

Propriétés de masse

Matériaux

Insertion de composants

Contraintes standard : coincidentes, paralleles, perpendiculaires, tangentes,
concentriques, a distance et d’angle

Géométrie de référence : plans, axes, références de contraintes
Feuilles et vues de mise en plan

Cotes et objets du modéle

Annotations

SimulationX press

Pour en savoir plus, visitez http://www.solidworks.com/cswa.
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Questions d’examen type

L es questions ci-dessous sont un échantillon de questions type de I’ examen CSWA.
Vous devez répondre correctement en 45 minutes ou moins aux questions se rapportant
alamodélisation des pieces et des assemblages qui vous demandent de créer un
modele. Vous devez répondre correctement aux questions 2 et 3 en 5 minutes ou
moins.

Vous trouverez les réponses aux questions de I’ examen alafin de cette annexe.

Question 1
Créez cette piece dans SolidWorks.
Systeme d’ unités: MMGS (millimétre, gramme, seconde)
Nbre de décimales: 2. Origine de lapiece : Arbitraire

A =63 mm, B =50 mm, C = 100 mm. Tous les percages sont créés a travers tout.

Matériau : Masse volumique du cuivre = 0,0089 g/mm~3

o

o

— 20

D20 10
07 @10
i * R20

18 4 1 15 by T R10
. 5 )
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Quelle est en grammes lamasse
totale de lapiece ?

a) 1205
b) 1280
c) 144

d) 1108

Question 2

SolidWorks SimulationX press permet de modifier les paramétres de maillage. Parmi
les réponses ci-dessous, laquelle ou lesquelles sont fausses ?

a) Un paramétre de maillage fin donne des résultats plus précis gu’ un maillage
grossier.

b) Un parameétre de maillage grossier donne des résultats moins précis qu’ un
maillage fin.

c) Un paramétre de maillage fin peut étre appliqué a une face spécifique au lieu
de latotalité du modéle.

d) Toutes les réponses ci-dessus.

Question 3

Pour créer lavue de mise en plan « B »,

il faut esquisser une spline (comme dans
I"illustration) dans la vue de mise en plan
« A », puisinserer une vue SolidWorks de
quel type ?

a) Coupe locae
b) Coupe aplatie
c) Coupe

d) De détail
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Question 4

152

Créez cet assemblage dans SolidWorks.

Il contient 3 équerres forgées
et 2 goupilles.

Equerres: de 2 mm d’ épaisseur et de taille identique (percages a travers tout).
Matériau : Alliage 6061, Masse volumique = 0,0027 g/mm~3. Le bord supérieur
deI’encoche est situé a 20 mm du bord supérieur de I’ équerre forgée.

Goupilles : de 5 mm de longueur et de diametre identique. Matériau : Titane, Masse
volumique = 0,0046 g/mm”"3. Les goupilles sont contraintes par rapport aux percages
des éguerres par des contraintes coaxiales (il 'y apas de jeu). Les faces d’ extrémité
des goupilles sont coincidentes par rapport aux faces externes des équerres. Il y aun
jeu de 1 mm entre les équerres. Les équerres sont positionnées al’ aide de contraintes
en angle égales (45 degrés).

Systeme d’unités: MMGS (millimétre, gramme, seconde)
Nbrededécimales: 2

Origine del’assemblage : Comme dans I’illustration.

Quel est e centre de gravité de | assemblage ?

a) X =-11,05 Y =24,08 Z =-40,19
b) X=-11,056 Y =-2408 Z=40,19
C) X =40,24 Y =24,33 Z=20,75
d) X =20,75 Y =24,33 Z=40,24
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Question 5

Créez cet assemblage dans SolidWorks.
Il est constitué de 3 composants : base,
fourche et goupille d’ gjustement.
Appliquez le systeme d’ unités MM GS.

o g2

Matériau : Alliage 1060 pour tous
les composants. Masse volumique
=0,0027 g/mm"3

Base : Distance entre la face avant __
de labase et |aface avant de lafourche ™S
=60 mm. '

Fourche: Lafourche est insérée entre
les canaux carrés de gauche et de droite
du composant Base (pas de jeu). Laface
supérieure de lafourche renferme un
percage atraverstout de @12 mm.

Goupilled’ajustement : Laface \
inférieure de latéte de la goupille N

d’ gjustement est située a40 mm de laface

supérieure delafourche. Lagoupille d’ ajustement contient un pergage atraverstout de
@5 mm.

Quel est le centre de gravité de I’ assemblage par rapport au systeme de coordonnées
illustré ?

a) X=-3000 Y=-4016 Z=-40,16
b) X =30,00 Y =40,16 Z=-43,82
C) X=-3000 Y=-4016 Z=50,20
d) X =30,00 Y =40,16 Z =-53,82
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Question 6
Créez cette piéce dans SolidWorks. R3S

Matériau : Alliage 6061. Masse
volumique = 0,0027 g/mm"3

Systemed’unités: MMGS
(millimétre, gramme, seconde)

Nbre dedécimales: 2.
Originedela piece: Arbitraire
A =100.

Sauf indication contraire, tous les
percages sont créés atravers tout.

Quelle est en grammes la masse totale de la piece ?
a) 2 040,57

b) 2 004,57

c) 102,63

d) 1 561,23
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Plus d’informations et réponses

Pour une préparation plus poussée, veuillez suivre les tutoriels SolidWorks que
vous trouverez dans SolidWorks sous le menu ? avant de tenter |’ examen CSWA.
Lisez le document « A propos de I’ examen CSWA » que vous trouverez a
http://www.solidworks.com/cswa.

Bonne chance!

Le Directeur du programme de certification, SolidWorks Corporation

Réponses correctes
b

1
2
3
4
5
6

QO O v O
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