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Lektion 1
Einleitung

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m dieses Buch fur das Konstruktionsprojekt F1 in Schools™ fiir
R-Typ-Fahrzeuge verwenden.

m eine SolidWorks 2010-Sitzung starten.

m die fur dieses Projekt erforderlichen Dateien, Ordner und Modelle
herunterladen.

m den Ordner Race Car Design Project der SolidWorks-
Konstruktionsbibliothek im Task-Fensterbereich hinzuftigen.
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Verwendung dieses Buchs

Im Rahmen des Konstruktionsprojekts F1 in Schools™ lernen Sie, die
SolidWorks-Prinzipien und -Methoden der 2D- und 3D-Modellierung bei
der Erstellung einer Baugruppe und einer Zeichnung fur einen Rennwagen
(Race Car) sowie die Analysewerkzeuge SolidWorks SimulationXpress
und SolidWorks Flow Simulation anzuwenden.

Beim Durcharbeiten der Lektionen in diesem Buch werden folgende Lerninhalte
durch praktische Anwendung vermittelt:

Aufbau einer SolidWorks-Sitzung

Uberblick tiber die Benutzeroberflache und Symbolleisten von SolidWorks
Offnen von Teilen und Erstellen der Rennwagen-Baugruppe Race Car in 3D
Erstellen einer detaillierten, aus mehreren Zeichenblattern und mehreren
Ansichten bestehenden Zeichnung der Rennwagen-Baugruppe Race Car
Anwenden der Werkzeuge Messen und Masse

m  Anwenden von PhotoWorks

m  Anwenden der Analysewerkzeuge SolidWorks SimulationXpress und
SolidWorks Flow Simulation

Was ist die SolidWorks-Software?

SolidWorks ist eine CAD-Automationssoftware. In SolidWorks setzen Sie lhre
Ideen in Skizzen um und experimentieren mit unterschiedlichen Konstruktionen,
fur die Sie Uber die leicht erlernbare grafische Benutzeroberflache von Windows®
2D- und 3D-Skizzen, 3D-Modelle, 3D-Baugruppen und 2D-Zeichnungen erstellen.

SolidWorks wird weltweit von Studenten, Konstrukteuren, Ingenieuren und
anderen Fachleuten zur Erstellung von einfachen und komplexen Teilen,
Baugruppen und Zeichnungen eingesetzt.

2 Verwendung dieses Buchs
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Voraussetzungen FIEE
Bevor Sie mit dem Konstruktionsprojekt F1 in © i
Schools™ beginnen, sollten Sie die nachfolgenden 1% o
SolidWorks Lehrbticher im Ordner ,,Getting —

Starting” durcharbeiten, die zum Lieferumfang Heue Funktionen v
der SolidWorks-Software gehoren: Unsteigen von 20 auf 30

SolidWworks Web-Hife verwenden
MNach Aktualisierungen suchen...

Lizenzen akkivieren. ..
Lizenzen Gbertragen. ..

Lizenzen anzeigen.. .

Solidvworks Info. .,

m Lektionl-Teile

- E? SolidWorks Lehrbiicher,
[ Lekt!on 2— Bal_Jg ruppen | e > &
[} Le kt 10N 3 — Ze 1 Chnungen Einblenden  Zurlick onwarts Dirucken

e

Klicken Sie auf Hilfe, Student
Curriculum, um auf den Ordner

H H Diese Lehrbiicher zeigen SolidWorks Funktionen
Race Car DeS 1 gn Pro.l ect in einem auf Beispielen basierendem Lemfarmat.
Zuzugreifen KI iCken Sle auf HI |fe Lesen Sie die Informationen zu den Konventionen .
Studien p|an fir Referenten, um Wwenn Sie die Salidworks Software noch nicht

R . kennen, beginnen Sie mit den Lehrblchern in
auf dle Ressourcen fur Lehrzwecke Erste Schritte. Alle anderen Lehrbicher kinnen in

. beliebiger Reihenfolye ausgefihrt werden

zuzugreifen.

Alternativ kénnen Sie auch folgende

Lektionen in An Introduction to
ategorie

Engineering Design With

Erste Schritte Spezielle Modelitypen

Sodeork_s (Eln_fuhru_ng in die @1 e B e

Konstruktion mit SolidWorks) ——

- Konstruktionsanalyse
durcharbeiten: Modalian
Alle SolidWorks Lehrbiicher (Satz 1)

m Lektion 1: Using the Alle SolidWorks Lehibiicher (Satz 2)
Interface (Ve rwenden Lehrbiicher zu den neue Funktionen
der B_enUtzerOt?erﬂaChei) . E? SolidWorks Lehrbiicher,

m Lektion 2: Basic Functionality s 2 &

(G rundlegende Funktionen) Einblenden  Zuriick Worwarts  Drucken -

m Lektion 3: The 40-Minute
Running Start (40-Minuten-

Schnellstart)
u Lektlon 4: Assembly BaSICS Einfiihrung in SolidWorks
(G rund Iagen von BaUgrUppen) AutoCAD und SolidWorks
m Lektion 5: Drawing Basics Lektion 1_Teile
(Grundlagen des Zeichnens) Lektion 2 - Baugruppen
Lektion 3 - Zeichnungen

Voraussetzungen 3
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Im Handbuch verwendete Konventionen

In diesem Handbuch werden die folgenden typografischen Konventionen
verwendet:

Konvention Bedeutung

Fett Sans Serif Auswéhlbare SolidWorks-Befehle und -Optionen

werden in dieser Schrift dargestellt. Beispiel 1: Linear
ausgetragener Aufsatz bedeutet: Klicken Sie auf

der Features-Symbolleiste auf das Symbol Linear
ausgetragener Aufsatz. Beispiel 2: Ansicht, Urspriinge
bedeutet: Klicken Sie im Menlleisten-Meni auf Ansicht,

Urspringe.

Maschinen- Datei- und Ordnernamen werden in dieser Schrift

schrift dargestellt. Beispiel 1: Race Car Design Project.
Beispiel 2: Skizzel.

17 Schritt Die Schritte in den Lektionen sind in Fett Sans Serif
nummeriert.

Bevor Sie anfangen

Kopieren und entpacken Sie den Ordner Race Car Design Project von
der SolidWorks-Website auf Ihren Computer, bevor Sie dieses Projekt beginnen.

1 Eine SolidWorks-Sitzung starten.
Klicken Sie im Windows Startmen( auf Alle Programme, SolidWorks,
SolidWorks. Die SolidWorks-Anwendung wird getffnet.

Anmerkung: Wenn Sie ein SolidWorks-Symbol auf dem Desktop erstellt haben,
klicken Sie auf das Symbol, um die SolidWorks-Sitzung zu
starten.

2 Den Ordner ,,Race Car Design Project”
kopieren.
Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte SolidWorks-Ressourcen
@.
Klicken Sie auf den Ordner Studienplan
fur Studierende (Student Curriculum)
(siehe Abbildung).

)il

SolidWorks Ressourcen

Erste Schritte

b3

|_'| Meues Dokument

[ Bitnen eines Dokuments

ﬂ Erstellung des ersten Teils

ﬂ Erstellung der ersten Zeichnung
dall Student Curriculum

'3 Instructors Curriculum

ﬂ Lehrbicher

1) allgemeine Informationen

4 Im Handbuch verwendete Konventionen
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Klappen Sie den Ordner
Soli1dWorks Educator
Curriculum auf.

Doppelklicken Sie auf den
bendtigten Ordner Curriculum.

Anmerkung: Zum Zeitpunkt des Verfassens

dieses Dokuments stand der
Ordner Curriculum 2010
nicht zur Verfugung.

Doppelklicken Sie auf den Ordner
F1-i1n Schools Race Car
Design Project. Zeigen Sie
die verfugbaren Ordner an.

Anmerkung: Wahlen Sie den Ordner

,»F1-in Schools Race Car
Design Project” der
korrekten Sprache.

Klicken Sie bei gedriickter Strg-Taste
auf den Ordner Race Car Design
Project Files - All
Languages wie in der Abbildung
gezeigt, um die benotigten
SolidWorks Modelldateien
herunterzuladen. Das Dialogfeld
Ordner suchen wird eingeblendet.

Bevor Sie anfangen

Lektion 1: Einleitung

Konstruktionsbibliothek E=

T

— Routing -
Curriculum 2009

7 Bridge Design Project

C02 Car Design Project =
Fl-in-Schools Race Car Desig|

7 Hands On Test Drives i
7 Mountain Board Design Proje
Simulation Student Guides
Flow Simulation Student (
Motion Simulation Studer

= Sirnulation Student Guide ™

4 | 1 2
A
_Curriculum  Curriculum
2009 2008
Konstruktionsbibliothek B
o B
77 Routing -

= SolidWorks Educator Curriculum

o) _Curriculurn 2009 I

7 Bridge Design Project |

I3 CO2 Car Design Project !E
|

Wl F1-in-Schools Race Car Desig|

12 Hands On Test Drives

Flow Simulation Student (
Motion Simulation Studer
Simulation Student Guide =

o @ o

Fl-in-5cho... Fl-in-5cho.. Fl-in-Scho..
Race Car D... Race CarD.. RaceCarD..

Race Car
Design Proj...

o @ ol

Fl-in-5cho... Fl-in-5cho.. Fl-in-Scho..
Race Car D... Race CarD.. RaceCarD..

“ Race Car
Design
Project Files -
All
Languages
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Tipp: Fragen Sie Ihren Lehrer/Kursleiter,

wo die Zip-Datei gespeichert Orcner suchen ==
Werden SO“ Merken Sle SICh, :\;ﬁrlen Sie einen Ordner aus, in dem die ZIP-Datei abgelegt werden
wo Sie die herunter geladene o
- - - . LUesKio|
Zip-Datei gespeichert haben. B s s
Offentlich

3 Zip-Ordner suchen. T it
Wéhlen Sie einen Ordner als &F Netzwerk
Speicherort auf Ihrem Computer.

Klicken Sie auf OK.

4 Entpacken Sie die SolidWorks
Modelldateien und Ordner. Neuen Orcher erstellen ok | [ Abbrechen
Navigieren Sie mit Durchsuchen
zu dem Ordner, in dem Sie den
heruntergeladenen Zip-Ordner

Ordner: ~ Desktop

gespeichert haben. ~ Offnen
Explorer
Klicken Sie mit der rechten -y

Maustaste auf das Zip-Symbol

X Alle extrahieren...
der heruntergeladenen Datei. e |

Klicken Sie auf
EXtraCt AI I . &) 1, ZIP-komprimierte Ordner extrahieren

Wahlen Sie den
Ordner.

Klicken Sie auf
Extract.

E=

Wihlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf "Extrahieren”.

Dateien werden in diesen Ordner extrahiert:

| Durchsuchen... ‘

[¥] Dateien nach Extrahierung anzeigen

—” Extrahieren || Abbrechen

6 Bevor Sie anfangen
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Zeigen Sie die
Ergebnisse an.

Doppelklicken

Sie auf den

Ordner Race

Car DesignProject
2009 oder 2010 -
Models-Initial.
Zeigen Sie die
Ergebnisse an.

Anmerkung: Zum Zeitpunkt des
Verfassens dieses
Dokuments stand
der Ordner
Curricullum
2010 nicht zur
Verfligung.

Lektion 1: Einleitung

N L4 » 2009 Race Car Design Project » - |42
e

‘ Organisieren Ansichten ~ [8 Offnen E- Freigeben

-
Name

Race Car Design Project SolidWorks 2009-Models-Initial

Linkfaveriten

FE‘ Dokumente

!E Bilder
FB‘ Musik
Weitere »
@uv‘ < Race Car Design Project SolidWorks 2009-Medels-Initial » - ‘ 3 | E
‘ Organisieren + sichten
Linkfavoriten Mame - Anderungsdatum Typ
Analysis 03.02.2010 04:17 Dateiordner
FE‘ Dokumente
e Flow Simulation 03.02.2010 04:17 Dateiordner
B s 2 PhotoWorks 03.02.2010 04:17 Dateiordner
B Musik Axle SLDPRT 2212.200912:13 SLDPRT-Datei
% Zuletrt gedndert + Race Car Block.SLDPRT  2212.200912:13 SLDPRT-Datei
Weitere » # Wheel. SLDPRT 2212200912:12 SLDPRT-Datei

Sie haben nun einen Ordner, der alle bendtigten SolidWorks Ordner und Dateien

enthalt.

Bevor Sie anfangen
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Hinzufligen des
Ordners zum Pfad der
Konstruktionsbibliothek

Uber die SolidWorks-
Konstruktionsbibliothek
kénnen Sie ganz einfach auf
die in den Ubungen
verwendeten Teile zugreifen.
Dies ist effizienter als das
Suchen nach einer Datei Uber
die Menuleistenoptionen
Datei, Offnen. Fligen Sie den
Ordner Race Car Design
Project dem Suchpfad der
Konstruktionsbibliothek
hinzu.

1 Task-Fensterbereich
offnen.

Klicken Sie auf die
Registerkarte
Konstruktionshibliothek
.

2 Ordner
,Konstruktionsbibliothek*
hinzufigen.

Klicken Sie in der
Konstruktionsbibliothek
auf die Registerkarte
Dateiposition
hinzufligen .
Navigieren Sie mit
Durchsuchen zu dem
Ordner, in dem Sie
anfanglich den Ordner
»Project entpackt haben.

Doppelklicken Sie auf den
Ordner Race Car Design
Project.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Konstruktionsbibliothek E=
N I |
g oo |
: ? Toolbox
3D ContentCentral
@ SolidWeorks Content

17 Blocks

-2 Routing

8 SolidWorks Educator Curriculum

L Weldments

Ordner, auswdhlen
= Q 7 e[

Suchen in: [ @ Desktop
6
Zuletat J

" Eigene Dateien ?_)*gj Arbeitsplatz
verwerdets D i
| e -,} ‘Q Metzwerkumgebung | 19 R [E
=

a\

Desklop

Eigene Dateisn

C
Aubsitsplatz

= Ausgewshiter Ordner
Netewerkumaeb | C:\Documents and Settings\admir\Deskiop\2003_Race C oK. Abbrechen

D Mur Baugruppen anzeigen

Ordner, auswzhlen, @El

Suchenin: | ) 2009_Race Car Design Project v Q 3 m-

5 [C¥Race Car Design Project Solidiorks 2009 Madels- Initial:

e

Zuletat
wemwendete .

Desktop

Eigene Dateien

oL

Arbeitsplate

'.'g Ausgewshiter Ordner

Netzwerkumgeb | [C:\Documents and Settingshadmin D esktop\2009_Race Cf Abbrechen

[ mur Baugruppen anzeigen

Klicken Sie auf den Ordner Race Car Design Project.

Klicken Sie auf OK.

8 Hinzufligen des Ordners zum Pfad der Konstruktionsbibliothek



SolidWorks
Maschinenbaukonstruktion und Technologie
3 Ergebnisse.
Der Inhalt des Ordners Race Car Design
Project SolidWorks ist nun tber die
SolidWorks-Konstruktionsbibliothek
verfligbar.

Anmerkung: Aktuelle Konstruktionsanforderungen
und Spezifikationen sowie kostenlose
SolidWorks-Software finden Sie unter
www.flinschools.co.uk.

Hinzufiigen des Ordners zum Pfad der Konstruktionsbibliothek

Lektion 1: Einleitung

i = ﬁ 2009_Race Car Design Project

Konstruktionsbibliothek E=
I
= @ Solidworks Content »~
7 Elacks

I Circuitworks
7 Routing
I wWeldments
ﬁ Design Library

[=B®AC e Car Design Project Solidwarks
7 Analysis
I Flaw Simulation
' PhatoWoarks
? Toolbox v
£ >

__ ._\ p __@

Axle Race Car Block Whesl

2 U
Analysis Flows Photoworks
Simulation
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10 Hinzufligen des Ordners zum Pfad der Konstruktionsbibliothek
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Lektion 2
Konstruieren des Rennwagens

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

wichtige Leistungsfaktoren fur einen Rennwagen mit CO,-Antrieb
beschreiben.

die Rennwagen-Baugruppe mithilfe der folgenden Feature- und
Skizzenwerkzeuge aus einem vorhandenen Modell erstellen: Linear
ausgetragener Aufsatz, Linear ausgetragener Schnitt, Linie,
Skizzenverrundung, Verrundung, Intelligente Bemaf3ung, Verknupfen,
Auflésen und Komponente drehen.

Komponenten in eine neue Baugruppe einfiigen.
Standardverknipfungen zwischen Komponenten der Rennwagen-
Baugruppe anwenden.

eine Explosionskonfiguration der Rennwagen-Baugruppe erstellen.
das Werkzeug Masseneigenschaften anwenden.

das Werkzeug Messen anwenden.

Teile aus der Rennwagen-Baugruppe 6ffnen.

die Ubereinstimmung der BemaRungen des Rennwagens (R-Typ) mit den
Regeln und Vorschriften des Konstruktionswettbewerbs F1 in Schools™
sicherstellen.



Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens SolidWorks

Wichtige Aspekte fur
die Konstruktion

Im Hinblick auf das
Regelwerk des
Konstruktionsprojekts

F1 in Schools™ sind einige
Faktoren zu berticksichtigen,
wenn Sie ein Siegerauto
konstruieren mochten.

Diese sind:
m  Reibung
Energie, die

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

aufgewendet wird, um

Reibung zu Gberwinden, kann nicht mehr zur Beschleunigung Ihres

Rennwagens eingesetzt werden. Zu den Reibungsquellen gehdren:

» Réder und Achsen. Wenn die R&der nicht frei drehbar sind, wird der
Rennwagen langsam.

» Falsch ausgerichtete Achsen. Wenn die Achsbohrungen nicht senkrecht
zur Mittellinie des Wagens gesetzt werden, zieht der Wagen nach links
oder rechts. Das kostet Sie im Wettkampf wertvolle Geschwindigkeit!

* Falsch ausgerichtete Fiihrungsdsen. Wenn die Fiihrungsésen nicht
ordnungsgemal positioniert und ausgerichtet werden, kann die
Fuhrungsschnur eine Zugkraft auf die Osen, die Karosserie oder die Rader
austiben. Dadurch wird der Wagen unter Umstanden stark abgebremst.

» Erhebungen oder fehlerhafte Stellen in der Laufflache der Rader. Je glatter
die R&der und je perfekter ihre Rundung, desto besser rollen sie.

Masse

Eine CO,-Patrone kann nur einen begrenzten Schub liefern. Es ist logisch,
dass ein Wagen mit weniger Masse schneller beschleunigt und sich auf der
Rennstrecke schneller bewegt. Die Reduktion der Masse Ihres Wagens stellt
also eine Mdglichkeit dar, ein schnelleres Auto zu bauen. Denken Sie jedoch
daran, dass im Regelwerk eine Mindestmasse von 55 Gramm pro Fahrzeug
festgelegt ist.

Aerodynamik

Die Luft Gbt einen Widerstand bzw. eine Zugkraft aus, wenn das Auto sich
hindurch bewegt. Um diese Zugkraft moglichst gering zu halten, sollte das
Fahrzeug eine glatte, stromlinienférmige Form aufweisen.

Anmerkung: Am Ende dieser Lektion finden Sie eine Zusammenfassung der Konstruktions-
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anforderungen fur IThre Rennwagen-Baugruppe. Aktuelle Anforderungen
und Spezifikationen finden Sie unter www.flinschools.co.uk.

Wichtige Aspekte fir die Konstruktion
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Informationen zu Balsaholz

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Balsabdaume wachsen in den feuchten
Regenwaldern Mittel- und Slidamerikas.
Das natiirliche Verbreitungsgebiet reicht
von Guatemala Uber Mittelamerika bis zur
Nord- und Westkiiste Stidamerikas und dort
bis hinab nach Bolivien. Das kleine Land
Ecuador an der Westkiiste Siidamerikas ist
jedoch weltweit der Hauptlieferant von
Balsaholz fiir den Modellbau.

Balsabdume bendtigen ein warmes,
regenreiches Klima mit gutem
Wasserablauf. Daher wachsen hochwertige
Balsabdume hauptséchlich in den leicht
erhoht gelegenen Gebieten zwischen
tropischen Flussen. Ecuador verfiigt Gber
ideale klimatische und geografische
Bedingungen fiir den Anbau von
Balsabaumen.

Nach Europa importiertes Balsaholz

stammt aus Plantagenanbau. Die Verwendung von Balsa bringt keine Zerstérung

von Regenwaéldern mit sich — die Baume wachsen extrem schnell. Bereits nach

6 bis 10 Jahren erreicht der Baum seine optimale Schlagreife. Er ist dann 18 bis

28 Meter hoch und weist einen Durchmesser von etwa 115 Zentimetern auf. Wenn
man ihn weiter wachsen lasst, werden die uBBeren, jungen Holzschichten sehr hart
und der Baum beginnt von innen zu verrotten. Balsabdume kdnnen einen
Durchmesser von 180 Zentimetern oder mehr erreichen, ein Baum dieser Grife
liefert allerdings nur noch sehr wenig verwertbares Holz.

Balsaholz kénnen Sie guten Gewissens verwenden. Flr seine Gewinnung werden

keine Regenwalder abgeholzt.

Starten von SolidWorks und Offnen eines

vorhandenen Teils
1 SolidWorks starten.

Klicken Sie im Startmeni auf Alle Programme,
SolidWorks, SolidWorks. Der Grafikbereich

von SolidWorks wird eingeblendet.
2 Konstruktionshibliothek 6ffnen.

SolidWorks Ressourcen

Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte Konstruktionsbibliothek [].

Informationen zu Balsaholz

BREEEEE

Erste Schritte

u Neues Dokument

L..Ez Offnen sines Dokuments
¢;\J Studienplan fir Studierende
L 3 Studienplan fir Referenten
ﬂ Lehrbicher

?- Neue Funktionen

3/ Aligemeing Informationen

Anwenderkreis

»

&«
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3 RennwagenblOCk bffnen . Konstruktionshibliothek E=]
Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf den e o 3
Ordner Race Car Design Project SolidWorks. = [0 solicdworks Content

122 Blocks
10 Circuitworks
= Raouting
127 weldments
ﬂ Design Library
o o ﬁ 2009_Race Car Design Project
Design Proj
127 Analysis
1= Flow Simulation
125 Phatotworks

|3

Der Inhalt des Ordners wird im unteren
Fensterbereich der Konstruktionsbibliothek
angezeigt.

Race ¢

Ziehen Sie das Teil namens Race Car Block
(Rennwagenblock) in den Grafikbereich von

. . . ? oalbox ha
SolidWorks. Zeigen Sie das Modell und den g >
FeatureManager an. ~ & @

Anmerkung: Dies kann 1 bis 5 Sekunden in Anspruch B
nehmen. =7 7 =
Analysis Flow PhotaWorks
Simulation

Der FeatureManager auf der linken Seite des
SolidWorks-Fensters gibt Ihnen einen Uberblick
Uber das aktive Modell. So kénnen Sie sich schnell
einen Uberblick dariiber verschaffen, wie das Modell konstruiert wurde.

Der FeatureManager und der Grafikbereich sind dynamisch miteinander
verknUpft. In beiden Bereichen kénnen Sie Features, Skizzen, Zeichenansichten
und Konstruktionsgeometrie auswahlen.

QfiSolidWorks | oaiei Beabeter anscht Enfigen Bxvas Fenster Hife @ 0 - (¥ -[d-% -9 . 2--08x%

i) = (B AufsatzjBasis ausgetragen . [[@ susgetragener schritt " q L1
Linear Aufsatz/Basis B AufsatzjBasis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schitt Yemmcing L’\I,?Sjl:rs »
ausgetragener rotiert ausgetragener Schni -
Aufsatz T Begrenzungsaufeatz/-basis Schnitt T Begrenzungsschnitt - -
Features | Skizze | Evaluieren | DimXpert | Office Produkie @ oh %t T i P =y
| \ [ | aasm@ F o8- 0- - %
® [T (& 2
(&4 )

% Race Car Block (Default < <Default >_Disr|
|-»:_§| Sensors
I+ |1:| Annotations
3= Balsa
5 Front Plane
4 Top Plane
5 Right Plane
;_, Origin
1+ @ Balsa Block
1+ @ Screw Eye Slot
1+ @ €02 Cartridge Hole
[+ @ Axle Hole Cut Out
[ () sketchs
"= (-} Sketche
67 sketch?

% sketcha
v
IAN
Sl 2] *lsometrisch
[N ] Modell [ Wofion Study 1]
Solidiarks Premium 2010 Bearbeiten Teil 7]
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4 Erstellte Features und Skizzen

im Modell iberprifen. S ledl-AED o BRI >
. Lo . (T 7
Zlehen Sle dle EI nfu g el el Ste % Eaca Car Block {Default<<Defay % Rfce Car Block (Defaulk < <Defaul
nach oben vor das Feature (@l censors (@] sereors
] iﬂ Annokations + ;AI Annatations
Balsa Block (Balsablock). e 3= olss
. :<§‘ Front Plane \<§\ Front Plane
Das Feature Balsa Block wird o s o Poie
. Q Right Plane Q Right Flane
angezelgt I_, Crrigin l_, Origin
; ) ) i+ Balsa Block. =
DOppelkllcken Sle m + ScrawaeSIot . Sketchi
&) COF Cartridge Hole ‘ E
FeatureManager auf das Feature & [@) A Hole cut out
Balsa Block. Das Feature wird in e
Blau im Grafikbereich eingeblendet, %;ﬁ:c:;
und Sketch1 (Skizzel) wird | & sem

angezeigt. Zeigen Sie die

BemaRungen an. Driicken Sie bei

Bedarf die Taste Z, um das Modell

an die Grole des Grafikbereichs anzupassen.

Anmerkung: Der Balsablock hat eine GroRe von 223 x 50 x 65 mm. Wenn Sie fir die
maschinelle Bearbeitung des Fahrzeugs eine Haltevorrichtung verwenden
madchten, missen Sie darauf achten, dass die Konstruktion nicht langer als
210 mm ist. Die meisten Haltevorrichtungen verfiigen tiber eine Nasenplatte,
die die Vorderseite des Balsablocks hélt. Wenn Ihre Konstruktion zu lang ist,
kann der Schaftfréser oder die Haltevorrichtung beschadigt werden.

Ziehen Sie die Einfuigeleiste nach unten
vor das Feature Screw Eye Slot
(Schlitz fur Fihrungsdsen).

YEEEY d (Y IER 1Y ED »
i |

Zeigen Sie die Features im - =l o
Grafikbereich an. Ig:;j:;l:fe“e %i?::.:‘:?
Doppelklicken Sie im FeatureManager . S
auf das Feature Screw Eye Slot. Das e FR
Feature wird in Blau eingeblendet, und @gﬁ:ﬁiﬁfu = @ée:ki:;m
Sketch2 (Skizze2) wird angezeigt. OF Cariviae T ] o Cartrdge Foc

= sketchs

Ale Hole Cut Out
-} Sketchs

S () Sketehe

Ziehen Sie die Einfuigeleiste nach unten
vor das Feature CO2 Cartridge Hole -
(Bohrung fur CO2-Patrone). Zeigen Sie — = il
die Features im Grafikbereich an.

Doppelklicken Sie im FeatureManager auf das Feature CO2 Cartridge Hole.
Das Feature wird in Blau eingeblendet, und Sketch3 (Skizze3) wird angezeigt.

Ziehen Sie die Einfligeleiste nach unten vor das Feature Axle Hole Cut Out
(Achsbohrungsausschnitt). Zeigen Sie die Features im Grafikbereich an.

Starten von SolidWorks und Offnen eines vorhandenen Teils 15
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Doppelklicken Sie im FeatureManager auf das
Feature Axle Hole Cut Out. Das Feature
wird in Blau eingeblendet, und Sketch4

(Skizze4) wird angezeigt. JZ(

Ziehen Sie die Einfuigeleiste nach unten vor
(-)Sketch5 [(-)Skizze5].

Klicken Sie im FeatureManager auf (-)Sketchb5. Zeigen Sie (-)Sketch5 im
Grafikbereich an.

(-)Sketch5 ist die Skizze eines Splines. Splines werden zum Skizzieren von
Kurven verwendet, die eine sich standig &ndernde Form aufweisen. Sie werden
Uber eine Reihe von Punkten definiert, zwischen denen die SolidWorks-Software
anhand von Gleichungen die Kurvengeometrie interpoliert.

Splines sind fiir die Modellierung von glatten und stromlinienférmigen
Freiformen besonders hilfreich (Karosserie des Rennwagens).

Anmerkung: (-)Sketchb ist nicht voll definiert, da es sich bei einem Spline um eine

16

Freiform handelt, die je nach Konstrukteur unterschiedlich ausfallt.

@SnlidWorks l Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe Qll:] = L‘§' 1 H =T M) - l EI » ? - = K
@ N\-O-pn-H &) } - dr @

Skizze Inteligents ) =M Elemente 7J T 2 . i :
1-82.8- HH el
Bemabung R-0-A tbamehmen Offet I21 Schnellsizze

o 5 -0 - % o ] c
Features | Skizze | Evaluieren | DimXpert | Office Produide | QA MB-T-60-@R2-O- -y
® T [BP] =
1
% Race Car Block (Default<<Default>_Disp
@I Sensars
I+ \EI Annokations
§E Balsa
&y Front Plane
Q Top Plane
{9\ Right Plane
l_. Origin
= @ Balsa Block
e j
= @ Screw Eye Slot 2
E sketchz
= CO2 Cartridge Hale
EZ sketchz
=1 (@] Axle Hole Cut out
B Sketchd

epmmy
& (-} Sketehi

& Sketch7 ¥

& Sketchs I
z

< | >| *lsometrisch

W0 10| Modell [Wotion Study 1|
solidwiorks Premium 2010 Bearbeiten Teil 2] &

b8

E1E

]
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Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Ziehen Sie die Einfugeleiste unter Sketch8 (Skizze8).
Klicken Sie im FeatureManager auf Sketch8.
Zeigen Sie Sketch8 im Grafikbereich an.
Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich.

Feature ,Linear ausgetragener
Schnitt”

Ein linear ausgetragener Schnitt
ist ein Feature, das Material aus
einem Teil oder einer Baugruppe
entfernt. Entfernen Sie Material
zur Erstellung der Karosserie des
Rennwagens.

1 Erstes linear ausgetragenes
Schnitt-Feature erstellen.
Klicken Sie im FeatureManager
mit der rechten Maustaste auf
(-)Sketchb.

Klicken Sie auf der Kontext-
Symbolleiste auf Skizze

bearbeiten [&). Die Skizzieren-
Symbolleiste wird im
BefehlsManager angezeigt.

Klicken Sie im BefehlsManager
auf die Registerkarte Features.
Die Features-Symbolleiste wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf der Features-
Symbolleiste auf Linear

ausgetragener Schnitt . Der
PropertyManager Schnitt-
Linear austragen wird
eingeblendet.

Wahlen Sie unter Richtung 1 die

Endbedingung Durch alles aus.

Feature ,Linear ausgetragener Schnitt"

v E Sketcha @

[C [ Bakablock |
[ Sketchi
=l Screw Eye Slot
[ sketchz
= @ CO2 Cartridge Hole
[ sketcha
= Axle Hole Cut Out
[ sketchd
EZ () sketchs
EZ () sketchs
B2 Sketch?

=@ o2l 12 =

Skizze
e

(B ¢ '
Intelligente D o F} o @ £ A E

Bemaliung

o N-O-N-E

- e-0 - *

Features ] Skizze rEvaIuieren DimXpert

Y (=Rl S 2

@SulidWo;ks . Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras S

==
Linear
ausgetragener
Aufsatz

rotiert

! % Aufsatz/Basis ausgetragen ' @

Aufeatz/Basis ):L Aufsatz/Basis ausgeformt

@ Begrenzungsaufsatz/-basis

Linear
ausgetragener
Schnitt

1 Features | Skize | Evaluieren | DimXpert | Office Produkte | Simulati

=
[EE
R
Yon A
Skizzierebens v
Richtung 1 A
|’H Blind ~
< ciind R
‘56? Offset von Oberflache
Bis Kirper
O Miktig
&
[ Richtung 2 Y
[J piinnes Feature ¥
Ausgewshlte Konturen R
UC‘ /7
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Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf die zwei Oberflachen, wie im Grafikbereich dargestelit.
Skizze5-Bereich<l> und Skizze5-Bereich<2> werden im Dialogfeld
Ausgewahlte Konturen angezeigt.

Klicken Sie im PropertyManager Schnitt-Linear austragen auf OK .

Cut-Extrudel (Schnitt-Linear austragenl) wird im FeatureManager

eingeblendet.

Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

EfiSolidWorks | vatsi Beabeien anscht Enfigen Edas  Fenster Hife QIJ T N O T T T

Features Sklne Eva\uleren Dimxpert | Ofice Produkte
||f % .$, - Race Car Black (Default<=D.,

=
]
=
»

| skizziershens v

Richtung 1 2

| | |Durch alles

"IS

[CJumkehrung der Schittseite

saaf

|0 Richtung 2 ¥
| piinnes Feature ¥
Ausgewihlte Konturen A

“Isometrisch

AANAE D w08 O - 8%

R EY

W4 * %l Modell [ Wotion Study1 ]|

tw3hlen Sie zum Cefinieren einer offenen baw, geschlossenen Kon..,

Z60.64mm  26.95mm  Omm Unterdefiniert  Bearbeiten SketchS 2] &

Anmerkung: Sie sollten die Menuleisten-Symbolleiste und das Mentileistenmeni
anheften , um bei der Arbeit mit diesem Buch auf beide Mens

18

zugreifen zu kénnen.

| Datei Beabeiten Ansicht Enfigen Extias Simuaton Fenster Hife (9 l D b [j)’ - H b @ 5 &3 v ! =] v|
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2 Modell speichern.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

Bl SolidWorks [ Oriei Bembeiten anscht Enfigen s Fenster bife Qi[} S 0 = R =T - p B m I

@; Aufsatz/Basis susgetragen

Ausgetragener Schnitt

% Race Car Block (Default<<Default:
&@I Sensors
=) Annokations
8= Balsa
& Front Plane
& Top Plane
& Right Plane
L, crigin
=] @ Balsa Block 4
2 sketcht
=] Screw Eye Slot
[ sketchz
= @ CO2Z Cartridge Hole
K sketcha
# #ixle Hole Cut Out
B 1) Sketche
B sketch?
B sketcha

Schnitt-Linear austragenl

B

A

#| *lsometrisch

]
t = \ r
Linear Aufaatz/Basis [}. Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt Verrundung LATS:;S g
ausgetragener rotiert : ausgetragener chnitt
Aufsatz T Begrenzungsaufsatz/-basis Sehmitt T Begrenzungsschritt - -
Features | Skizze | Evaluieren | Dimiperi | Office Produkte | QASHE F-oo-@ B - _ 8%
(&Rl z
T

Wotion Study 1]

| Solidworks Premiumn 2010

] &

Bearbeiten Teil

3 Zweites linear ausgetragenes
Schnitt-Feature erstellen.
Klicken Sie im FeatureManager
mit der rechten Maustaste auf
(-)Sketch6 [(-)Skizze6].

Klicken Sie auf der Kontext-
Symbolleiste auf Skizze

bearbeiten . Die Skizzieren-
Symbolleiste wird im
BefehlsManager angezeigt.

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Ansicht

Rechts . Die Ansicht
Rechts wird eingeblendet.

Feature ,Linear ausgetragener Schnitt"

= fj Screw Eve Slot

Feature (Sketch6}
Kommentar
Elterngkind...

Rechts
Dreht und zoomt das Modell auf die
rechte Ansichtsausrichtung,

19
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Driicken Sie zum Verkleinern
die Taste Z. Driicken Sie zum
VergroRern die Taste Z. Driicken
Sie die Taste f, um das Modell an
die GroRe des Grafikbereichs
anzupassen.

Klicken Sie im BefehlsManager
auf die Registerkarte Features.
Die Features-Symbolleiste wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf das Werkzeug
Linear ausgetragener Schnitt

[@]. Der PropertyManager
Schnitt-Linear
austragen wird eingeblendet.

Anmerkung: Als Endbedingung fiir
Richtung 1 und Richtung
2 wird Durch alles
ausgewahlt.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

SolidWorks 'B.at.ef--: Bearbeiten  Ansicht  Einfigen  Exiras i
@ Aufsatz/Basis ausgetragen I

I &

Linear Aufeatz/Basis & Aufsatz/Basis ausgeformt | Linear
gusgetragener rotiert ausgetragener
Aufsatz ) Begrenzungsaufsatz/-basis Schnitt
Features | Skize | Evalu DimxXpert | Office Produkie | Simulafig

Yon A
| Skizzierebene v |
Richtung 1 3

@ Curch alles v
1 |

Urnkehrung der Schnittseite
ol |
|ﬂ|Andern der zu schneidenden Seite|

Richtungsumkehr

Richtung 2

b3

|Durch alles v |

| |

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Umkehrung der Schnittseite. Betrachten
Sie die Richtung der linearen Austragung.

Klicken Sie im PropertyManager Schnitt-Linear austragen auf OK .
Cut-Extrude2 (Schnitt-Linear austragen2) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

20
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4 Drittes linear ausgetragenes

Schnitt-Feature erstellen. T %es”“ki‘if‘“
Erstellen Sie die Bohrung fiir die CO,- : gsci & &
Patrone. Klicken Sie im FeatureManager = Muﬁ
mit der rechten Maustaste auf Sketch?7 % cketct | Feature (Sketch7)
(Sklzze?) + Schnft Kommentar

+ Schnit ElternfKind...

Klicken Sie auf der Kontext-

AR NG Dy @8- O

Symbolleiste auf Skizze bearbeiten . o

Die Skizzieren-Symbolleiste wird im g;

BefehlsManager angezeigt.

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Riickansicht .

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf Verdeckte Kanten

sichtbar .

Zeigen Sie die Bemallungen der Skizze an.
Anmerkung: Sketch7 ist

¥erdeckte Kanten sichtbar

Zeigt alle Kanken des Modells an. Kanten,
die in der akkuellen Ansicht verdeckk sind,
werden in einer anderen Farbe oder
Schriftart angezeigt,

die Skizze der r
Bohrung fiir die |
CO,-Patrone. |
! ——R14
RS
SN SO 21.50
45

Feature ,Linear ausgetragener Schnitt” 21
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Klicken Sie im BefehlsManager

auf die Registerkarte Features. . Siﬁ g INE
- - - bei.. | Bemafung e T T
D_|e Features-Symbolleiste wird : . BN
elngeblendet. Features | Skizze | Evaluieren | DimXpert
) ] i — [
Klicken Sie auf das Werkzeug = T
X - & -.f ._.H zatz/Basis ausgetrag
Llnear ausgetragener SChnItt Lin‘ear _Au%a;ﬁasis B Aufsatz/Basis ausgeformt Li@ar
[&]. Der PropertyManager ot O | R
Schnitt-Linear l Features | Skize | Evaluieren | DimiXpert | Office Produkte | Simulati

austragen wird eingeblendet.

Wahlen Sie Durch alles als

Endbedingung firr Richtung 1 — — A
. Skizzierebene w

und Richtung 2 aus.
Richtung 1 ]

Aktivieren Sie das =
| I | Durch alles —Pp
Kontrollkastchen Umkehrung =

7
der Schnittseite. I:l

Anmerkung: Sehen Sie sich die bl

Richtung der Pfeile des Y
Linear-Austragen-Features
an. Richtung 2 2
Curch alles v
(In)

«

[ piinnes Feature

Ausgewshlte Konturen ¥

— R14

21.50
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Klicken Sie auf der
Voransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .

Klicken Sie im
PropertyManager
Schnitt-Linear

austragen auf OK .
Zeigen Sie das linear
ausgetragene Schnitt-
Feature an. Cut-
Extrude3 (Schnitt-
Linear austragen3)
wird eingeblendet.

Klicken Sie auf eine
Stelle im Grafikbereich.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert mit Kanten .
5 Modell speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

@SnlidWorks ' Datei Bearbeiten Ansicht Enfugen Extras  Fenster  Hife (& LD > L'j'} ot H A= Iz) ' 2 - = &R

|[_E Ausgetragener Schnitt @ ggg
Verrundung Lineares »
Muster

= iE (3 Aufsatz/Basis ausgetragen s
® .3 ohfs

Linear Aufsat'z;Easis B Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt
susgetragener rotiert " ausgetragener Schnitt 5
Rints ) Begrenzungsaufsatz/-basic Schritt ) Begrenzungsschnitt - ¥

Features | Skize [ Evaluieren | DimXpert | Office Produlte | QY HE Do PR-O- -8 X

[l %
(T v
S

W [il Annatations
3= Balsa
% Front Plane
¥ Top Plane
> Right Plane
I_, Crigin
(= @ Balsa Block.
[ sketchi
= @ Screw Eve Slot
[ sketchz
= @ CO2 Cartridge Hole
[ sketchd
= @ Axle Hole Cut Out
[ sketcht
B2 sketchs
I+ @ Schnitt-Linear austragenl
=+ @ Schnitt-Linear austragenz

7] : Schritt-Linear austragens

AR

b | >| *1sametrisch

1 ][ Modell [ iotion Study 1]
Solidyworks Premium 2010 Bearbeiten Teil [2] €]
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Erstellen des Frontfligels

1 Mittigen linear ausgetragenen Aufsatz erstellen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten
Maustaste auf Sketch8. Sketcha8 ist die Skizze
flr den Frontflligel des Fahrzeugs.

e

Skizze bearbeiten

Feature {(Sketch8)
Kaommentar
Elternfkind...

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf Skizze

bearbeiten . Die Skizzieren-Symbolleiste wird im
BefehlsManager angezeigt.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf die Ansicht Rechts .

Driicken Sie die Taste Z, um das Modell an

. . . . 10—

die GroRe des Grafikbereichs anzupassen.
Zeigen Sie die Bemallungen der Skizze an. T ol

2 Linear ausgetragenen Aufsatz erstellen. 4
Mit dem Feature Linear ausgetragener 6 8 8
Aufsatz wird dem Modell Material -
hinzugefugt WnlldWorks I Datei  Bearbeitd
Klicken Sie im BefehlsManager auf die gre oo
Registerkarte Features. Die Features- e E
Symbolleiste wird eingeblendet. Festures BN e
Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste = Aueats Linaar austr 7
auf Linear ausgetragener Aufsatz .
Der PropertyManager Aufsatz-Linear — =
austragen wird eingeblendet.
Wéhlen Sie Mittig als Endbedingung in Richtung 1 A
Richtung 1 aus.

P &
Geben Sie 50,00 mm fUr die Tiefe ein. I

& [ €— 2

Ergebnis zusammenfiihren

V| I
Richtungsumkehr

||:| Diinnes Feature ¥ |

| Ausgewdhlte Konturen ¥ |
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Klicken Sie auf der
\oransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .

Zeigen Sie den linear
ausgetragenen Aufsatz an.

Klicken Sie im
PropertyManager Aufsatz-
Linear austragen auf OK

. Boss-Extrudel
(Aufsatz-Linear
austragenl) wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf eine Stelle
im Grafikbereich.

Anmerkung: Drehen Sie das Modell mit der mittleren Maustaste im Grafikbereich.
Sehen Sie sich die erstellten Features an.

GDSolidWorks || Dsisi Eesteien Anscht Enfigen Extss Fenster Hife i0-8-H-2-9-[F]]2--0x

;i (B Aufsatz/Basis susgetragen p — Ausgetragener Schnitt @ HH

e v
Linear Aufsatz/Basis Jj Aufsatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt Verrundung LI,‘,TS:{ZS bod

ausgetragener rotiert ausgetragener ni
Ritnts T Begrenzungsaufsatz/-basis Sehnitt | Begrenzungsschnitt o =

Features | Skize | Evaluieren | Dimipert | Office Produlde | QoYM E P @R D _ B %

FYEIAED >
T )

% Race Car Block (Defaulk=<Default:
@I Sensars
e Annotations
3= Baka
¥ Front Plane
¥ Top Plane
& Right Plane
l.. 2rigin
=] @ Balsa Block
[ sketchl
= Screw Eye Slot
" sketchz
= @ 02 Cartridge Hole
B sketens
= Axle Hole Cut Out
[ sketchd
Schnitt-Linear austragenl
@ Schnitt-Linear austragen2
= @ Schnitt-Linear sustragen3

=] g Aufsatz-Linear austragenl

< | _#| *Isometrisch
mﬂum] Iation Stud, ;]
Solidorks Premium 2010 Bearbeiten Tei (7]

EsfEElsE

Erstellen des Frontfliigels 25



Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

3 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Menileisten-

Symbolleiste auf Save (Speichern) .

Erstellen des Heckflugels

26

1 Skizze erstellen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf Verdeckte Kanten ausgeblendet .

Klicken Sie im FeatureManager mit der
rechten Maustaste auf Right Plane
(Ebene rechts).

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf
Skizze . Die Skizzieren-Symbolleiste wird
eingeblendet. Die Ebene rechts ist lhre
Skizzenebene.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf die Ansicht Rechts .

Driicken Sie die Taste Z, um das Modell an
die Grole des Grafikbereichs anzupassen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

powie @003 '|@LI‘3

@ @ Ausgetragenef Bchnitt

e nitt
Speichern (Ctrl+5) 3
Speichert das akbive Dokument,

® [E7 R [ il
(T )

% Race Car Block {Default<<Default:
|>_?| Sensors
+ I_il Annotations
3= Balsa

Wergrifert den Bereich, den Sie mit
einem Rahmen auswahlen,

Ausschnitt vergriffern J

), Skizziert eine Linie.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf das Werkzeug Ausschnitt

vergroflern .

VergroRern Sie die Riickseite des Autos, wie in

der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
das Werkzeug Ausschnitt vergroRern , umes

zu deaktivieren.

Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf

das Werkzeug Linie . Der PropertyManager
Linie einfigen wird eingeblendet.

Skizzieren Sie vier Linien, wie in der Abbildung

dargestellt. Der erste Punkt ist deckungsgleich
mit der oberen horizontalen Kante des Autos.

2 Skizzierwerkzeug , Linie" abwahlen.
Klicken Sie im Grafikbereich mit der rechten
Maustaste auf Auswahlen.

Deckungsglely

— | &
N 2 & O &

o

K| &ustgwlen

Skizzenelemente

.

Erstellen des Heckflugels
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3 Werkzeug ,, Skizzenverrundung*

anyvender_L o 5?? & A E‘!ﬁﬂe __Ee_@l.ﬂe éﬁx 9
Klicken Sie auf der Skizzieren- o AR+ Bk | P 8
SymbOIIeiSte an das Werkzeug |UI9I’EF Q thze?errundung«Er Elemente zum ¥errunden A
Skizzenverrundung . Der =
PropertyManager
Skizzenverrundung wird
Ei n geb I e n det. ¥Yerrundungsparameter 3

. .. A z.00mm —
Geben Sie 2 mm fir den el
Verrundungsradius ein. d'”

Jede Yerrundung bemalien

Klicken Sie auf den linken
Endpunkt der horizontalen Linie.

Klicken Sie auf den rechten Endpunkt
der horizontalen Linie.

Klicken Sie im PropertyManager

Skizzenverrundung auf OK . °

Klicken Sie im PropertyManager

Skizzenverrundung auf OK .
4 Heckflugel bemalen.

Klicken Sie auf der Skizzieren- L= S (2

Symbolleiste auf das Werkzeug L] P

Intelligente Bemal3ung . Das

Symbol Intelligente BemafRung If_ )
. ) R2

wird am Mauszeiger %el

angezeigt.
Klicken Sie auf die beiden in /
der Abbildung hervorgehobenen =&

13

I8

Kanten . J[‘g Linear austragens
. . . R2

Klicken Sie rechts auf eine |
Position.

Geben Sie die Bemallung 3 mm
ein.

J_—S
T
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Klicken Sie auf die Kante und
den Punkt, die in der Abbildung
hervorgehoben sind.

Klicken Sie rechts auf eine Position.

Geben Sie die Bemallung 8 mm ein.

Klicken Sie auf die beiden
Punkte, die in der Abbildung
hervorgehoben sind.

Klicken Sie auf eine Position
Uber dem Modell.

Geben Sie die Bemallung 18 mm
ein.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

R2—— - %%T

/T
L—a
1

- §+ +

R2—— - . 1
_ 3
J 8
-+ +/‘ ‘
R2—— f
18 4
e~ f
sz = f

Erstellen des Heckflugels



SolidWorks Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens
Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf die beiden Kanten,
die in der Abbildung hervorgehoben 18 |
sind. |

- - - /
Geben Sie die Bemallung 6 mm ein. J}{_ﬂ S 8
Klicken Sie dartiber und rechts auf RD )\ < L L
3

eine Position. rad

Sketch9 (Skizze9) ist voll
definiert und wird in Schwarz 18
angezeigt. é

Anmerkung: Klicken Sie bei Bedarf im N g
Dialogfeld Modifizieren a 7] i
auf das Symbol R2 b,
Bemaliungsinhalt
umkehren.

Klicken Sie im

BEiSolidWorks ki =%

PropertyManager = “F - ,
[N Linear Aufsatz/Basis

BemaBung auf OK . - v e O

L'p.-..,.m,.,,.....,....‘.k..|.,..'.._ ! Features [ Skizs [ Evsluiersn | Dim

5 Linear ausgetragenen
Aufsatz erstellen. R a———tr—
Klicken Sie im BefehlsManager auf die Registerkarte < X G
Features. Die Features-Symbolleiste wird eingeblendet. — —
Klicken Sie auf das Werkzeug Linear ausgetragener Skizzierebene v
Aufsatz . Der PropertyManager Aufsatz-Linear Richtung 1 A
austragen wird eingeblendet. Pitig NS
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf |
Isometrisch . o [0 <
. L. . A . [+] Ergebnis zusammenfiibren

Wibhlen Sie im Dropdown-Men fur die Endbedingung B
die Option Mittig aus. —
Geben Sie 50 mm fir die Tiefe ein. e =
Klicken Sie im PropertyManager Aufsatz-Linear Ausgewahite Konturen v

austragen auf OK . Boss-Extrude?2 (Aufsatz-
Linear austragen2) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Schattiert mit Kanten .
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Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

BiisolidWorks jf Dot Bembeien ansicht Enfugen Extos Fenster ife S“j -E-B-a-9-k-] 2 -~ 8%

ﬁa \_$ Aufsatz/Basis ausgetragen
Linear Aufeatz/Basis {1 AufsatzBasis ausgeformt

susgetragener rotiert
Aufsatz

Linear
ausgetragener

@ Begrenzungsaufsatz/-basis Schnitt

Bohrungsassistent Rotierter m Ausgeformter Schnitt

& Ausgetragener Schnitt HH
Werrundung Lineares
Muster

¥

Schnitt
@ Begrenzungsschnitt - -

Features | Skize | Evaluieren | DimXpert | Office Produkte |
S (7[R % 2
% Race Car Block (Default < <Default
@ Sensors
(e} Fﬂ Annatations
35 Balsa
&> Front Plane
\6} Top Plane
% Right Plane
;_, Crrigin
= Balsa Block
[ Sketcht
= @ Screw Eye Slot
[ sketchz
= @ COZ Cartridge Hole
[ sketcha
= [[&) Axle Hole cut out
[ sketche
) [[@) Sehnitt-Linear austragen?
i [@] Schnitt-Linear austragenz
] @ Schnitt-Linear austragens
£ @ Aufsatz-Linear austragenl
£ Aufsatz-Linear austragenz

oL I >| *Isemetrisch

QaEHE @-ow- @8- 0

-8 %

EsHERTE

(R R]]_Modell [ WMotion Study T ]

SolidWorks Premium 2010

Bearbeiten Teil 7] &)

6 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

Anmerkung: Driicken Sie die Taste s, um die
vorherigen Befehle im Grafikbereich
anzuzeigen.

Drucken Sie die g-Taste, um das
VergrofRerungsglas zu aktivieren.
Mit dem VergréBRerungsglas kénnen
Sie ein Modell untersuchen und
Elemente auswahlen, ohne die
Gesamtansicht des Modells zu
andern.

Anmerkung:

30
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Einfigen von Verrundungen Verrundung
1 Verrundungs-Feature einfligen. ¥ R
Mit Verrundungen wird eine abgerundete interne oder :|:Manu3" E—

externe Flache am Teil erstellt. Sie konnen alle Kanten einer | vewundungstvn

Flache, ausgewdhlte Flachensatze, ausgewahlte Kanten oder gKonstanter Radius
U ) wariabler Rad

Kantenzige verrunden. arabler Radius

() Fachenverrundung
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste Fr b ks
auf Verdeckte Kanten ausgeblendet . [2u verrundende Elemente 4
A\ [ 3.00mm =

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das
Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager
Verrundung wird eingeblendet.

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf die
Registerkarte Manuell. Klicken Sie auf den Verrundungstyp
Konstanter Radius.

Geben Sie 3 mm fiir den Radius ein.

Klicken Sie auf die 8 Kanten an der oberen rechten Seite des Autos. Die
ausgewdhlten Kanten werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

Drehen Sie das Auto mit der mittleren Maustaste, um die linke Seite des
Fahrzeugs anzuzeigen.

Klicken Sie auf die 8 Kanten an der oberen linken Seite des Autos.

Klicken Sie auf die obere Vorderkante des Autos. Die ausgewahlten
Kanten werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

@SnlidWo;ks | | Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster  Hife ,y'l sl - &2~ ? - = X

O Werrundung mit
mehtfachen Radien

Tangentenfortsetzung

»

Features | Skize | Evaluieren | DimXpert | Office Produkte | oy i) %

E |f M— + % Race Car Block (Default<<D..,

&
=
z
1
i}
?

v R

[ mamel | Flletipen
| ¥errundungstyp R
(%) Konstanter Radius
() Variabler Radius

() Flachenverrundung
e valle abgerundete
errundung

BRI EEE

2u verrundende Elemente %
A [ 3.00mm 2

@ Kanta<15> -~

O Yerrundung mik
mehrFachen Radien

[¥] Tangentenfortsetzung

() Vollskandige Yorschau
(O Partielle Yarschau

|»]| *1sametriseh

]| 1\ ;] NI Modell [ Mofion Study 1]

‘Wahlen Sie eine Beschreibung, um die Parameter zu dndern, Gesamtlange: 501.45mm Bearbeiten Teil (2] &)
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Drehen Sie das Auto mit der mittleren Maustaste, um die Unterseite anzuzeigen.

Klicken Sie auf die unteren Kanten des Autos. Wahlen Sie weder die beiden
gekriimmten noch die beiden geraden hinteren Kanten aus (siehe Abbildung). Die
ausgewahlten Kanten werden im Feld Zu verrundende Elemente angezeigt.

w\, Wahlen Sie weder
e die beiden gekrimmten
g noch die beiden
geraden hinteren
Kanten aus.

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf OK . Zeigen Sie das
Feature Filletl (Verrundung 1) im FeatureManager an.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

Zweites Verrundungs-Feature einfiigen. Cockpit-

Bereich verrunden. errundung 7
Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das ¥ %
Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager |y tenuel | Filtpert |
Verrundung wird eingeblendet. /| verrundungstxp A

. .. (&) Konstanter Radius
Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf © Variabler Radius
die Registerkarte Manuell. Konstanter Radius ist Kl nieo s imnding

P . ¢y ¥olle abgerundete
standardmaRig ausgewahlt. | vemunding
Geben Sie 12 mm flir den Radius ein. ;"" et i
12,00

Einfugen von Verrundungen
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Klicken Sie auf die in der
Abbildung hervorgehobene hintere
Kante. Kantel wird im Feld Zu
verrundende Elemente angezeigt.

Klicken Sie im PropertyManager

Verrundung auf OK . Zeigen
Sie das Feature Fillet2

(Verrundung 2) im FeatureManager &=
an.

3 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf verrundung 7

Save (Speichern) .

| Manuel| Fillztxpert

4 Verrundung mit variablem Radius erstellen. S =
Drehen Sie das Modell mit der mittleren Maustaste, Vs
um die hinteren gekriimmten Kanten des Fahrzeugs ?Vaﬂab'er R
. I Flach i
anzuzeigen. o i
~ Yerrundung

Klicken Sie auf der Features-Symbolleiste auf das

Werkzeug Verrundung . Der PropertyManager
Verrundung wird eingeblendet.

Zu verrundende Elemente ¥

Parameter variabler Radius ¥

-foset—garameter

Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf
die Registerkarte Manuell. Konstanter Radius ist
standardmaéRig ausgewahlt.

&« |

¥Yerrundungsoptionen

Wihlen Sie unter Verrundungstyp die Option
Variabler Radius aus.
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Klicken Sie auf die
beiden gekrimmten
Kanten.

Klicken Sie und ziehen
Sie die Felder Variabler
Radius vom Modell
weg.

Klicken Sie in das
linke obere Feld
Nicht zugeordnet.

Geben Sie 15 mm ein.

Klicken Sie in das
rechte obere Feld
Nicht zugeordnet.

Geben Sie 15 mm ein.

Klicken Sie in das
linke untere Feld
Nicht zugeordnet.

Geben Sie 5 mm ein.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie in das rechte untere Feld Nicht zugeordnet.

Geben Sie 5 mm ein.

Einfugen von Verrundungen
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Klicken Sie im PropertyManager Verrundung auf

OK . Zeigen Sie das Feature VarFilletl

(Variabler Verrundungsradius 1) im FeatureManager an.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Isometrisch .

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Schattiert .

5 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf

Save (Speichern) .
Zeigen Sie das Modell an.

R

Manuel Filletxpert

¥errundungstyp

»

() Konstanter Radius
(%) Yariabler Radius
() Flacherverrundung

®) ‘olle abgerundete
Werrundung

Zu verrundende Elemente A

®

Tangentenfortsetzung
) vollstandige Yorschau
() Partielle Yorschau

(%) Keine Yorschau

Parameter variabler Radius

A

| |

o

w4 [EL, Smm
EZ. 15mm

Micht: zugeordnete definieren
Alle definieren

N[

/4 EN -

() Verlaufender Ubergang

(O Linearer Ubergang
| Offset-Parameter ¥ |
| Yerrundungsoptionen ¥ |

BfiSolidWorks | 0ot Beabeiten ansicht Enfugen Extas Fenster Hife QLD S E -9 - ?2-- 0%

o

susgetragener  rotiert ausgetragener schnitt
chri

) Begrenzungsaufsatz/-basis

(2 AufsatzfBasis ausgetragen 5 " [@ ausgetragener Schritt
Linear aufsatz/Basis [ Aufeatz/Basis ausgeformt Linear Bohrungsassistent Rotierter (] Ausgeformter Schnitt
™\ Begrenzungsschnitt

@ o6

Verrundung Lineares 5,

Muster

% [FI8I5] »
(T

% Race Car Block (Default<<Default>_C
(2] sensors
@ [A] Annotations \\
3= Baksa
% Front Plane
& Top Plane
% Right Plane
14 Origin
=1 [§ Balsa Block
[ sketcht
= [F) serew Eve Slat
[ sketchz
= [F) oz Cartridge Hale
[ sketchs
= [F) Axle Hole Cut out
[ sketchd
# ([&] Schritt-Linear austragent
# ([&) schnitt-Linear austragen2
# [&] Schitt-Linear austragens
1 [§ Aufsatz-Linear austragent

1 [§ Aufsatz-Linear austragenz
7] verrundung!
] verrundungz 7

&7 variabler Verrundungsradius1

< | ¥ =lsametrisch

Features | Skize | Evaluieren | DimXpert | Office Produkte | AAEHB-F-ov- @ R-O-
o~ @

- 8 %

OAEISIFYE

T T1] Modell [ Tiofion Sty 17

Solidworks Premium 2010

Bearbeiten Tel

]
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Erstellung einer Baugruppe

Erstellen Sie eine Baugruppe mit dem Teil Race
Car Block (Rennwagenblock). Fligen Sie die
Réader und Achsen ein.

Baugruppe erstellen.
Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf

Baugruppe aus Teil/Baugruppe erstellen .

Klicken Sie auf OK, um die Standard-
Baugruppenvorlage zu tGibernehmen.

Der PropertyManager Baugruppe beginnen wird
eingeblendet.

Im Feld Geoffnete Dokumente wird die Teildatei
Race Car Block (Rennwagenblock) angezeigt.

Komponente platzieren.
Klicken Sie im PropertyManager Baugruppe

beginnen auf OK . Der (F)Race Car Block
(Rennwagenblock) wird im FeatureManager der
Baugruppe als ,,fixiert” angezeigt.

Ebenen deaktivieren.
Klicken Sie bei Bedarf in der Mentileiste auf
Ansicht, und deaktivieren Sie Ebenen.

LlE.Fllf}' M- 5 - “@-['%_I-IB .E—I;
!_] MNeu

LEE Zeichnung aus Teil{Baugruppe erstellen

% Baugruppe aus TeilfBaugruppe erstellen

BT 2 |

« ¥ 42

Hinweis ¥

Einzufiigende{s) 3
Teil /Baugruppe

Gedffnete Dokumente:

"C. Race Car Black

Mini-Yorschau ¥
DOptionen "

Befehl ausfithren bei Erstellung
[
einer neuen Baugruppe

[ Grafikeorschau

[ wirtuell machen

Anmerkung: Die erste der Baugruppe hinzugefiigte Komponente ist standardmafig
fixiert. Eine fixierte Komponente kann nicht verschoben werden, es sei

4

denn, Sie heben die Fixierung auf.

Isometrische Ansicht mit , Verdeckte Kanten
ausgeblendet” festlegen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Isometrisch .

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Verdeckte Kanten ausgeblendet .
Baugruppe speichern.

Klicken Sie in der Meniileiste auf Speichern .

Speichern Sie die Baugruppe im
heruntergeladenen Ordner unter dem Namen
Race Car (Rennwagen).

e Tl 3
T

@ Baugruppel (Standard<Anzeigestatus-1=)
;ﬁl Sensaren
1+ 'AI Beschriftungen
%> Ebene varne
% Ebene ohen
% Ebene rechts
I.. Ursprung
[ % ({F) Race Car Block <1 =
@@ Werknipfungen

0-2-&H-2-9-K-8 =-
lPE Bgi

rknipfung ¥ : . =
o Speichern {Ctrl+5)
Speichert das akkive Dokument,

Anmerkung: Klicken Sie bei Bedarf auf Ansicht, und deaktivieren Sie

36

Alle Beschriftungen.
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6 Achsen einflgen.
Klicken Sie in der Konstruktionshibliothek auf das Teil Axle (Achse), und ziehen
Sie es aus der Konstruktionsbibliothek.

Klicken Sie auf eine Position in der Nahe des riickwartigen Fahrzeugbereichs.
Der PropertyManager Komponenten einfligen wird eingeblendet. Eine zweite
Achse wird am Mauszeiger angezeigt.

Ziehen Sie die zweite Achse zum vorderen Fahrzeugbereich. Klicken Sie auf
eine Position.

Klicken Sie im PropertyManager Komponenten einftigen auf Abbrechen .
Zeigen Sie den FeatureManager an.

Axle <1>und Axle <2> werden angezeigt.

EEASolidWorks |f oss sesbeten st enfigen swes Fenste e @0 - % -&-2-9 K8 - -0x
o [
P 14 & B P & gt

Komponenten Verkntinfun Lineares Kompanents Baugruppen-Features Referenzgeometrie »

einfigen YELEIpaing Kompanentenmuster

= 9

ligen A N
- _In[elllgel e it Ausgeblendets
Verbindungselemente Kompanenten

- anzeigen - -

.B-a.uqmupcre-\. Layout | Skine. Evaluieren | Office Produlde \ aaxm @, j
BTl 2
(%~

@ Race Car (Standard<<Standard
(2] Sensoren
[} EI Beschriftungen
& Ebene vorne
Q Ebene oben
5} Ebene rechts
l.. Ursprung
+ % (F) Race Car Block<1 > (Defau;
@ B () Axde<1 > (Default < <Defaul
& % (=) Axle <2 (Default< <Defaul
@@ Verknipfungen 4

- @ R-9- -8 %

[F DR

< L >| *lsometrisch
F¢||1||-||..|| Modell [ Bewegungsstudie 1

SolidWarks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 7]
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7 Erstes Rad einfugen.

Klicken Sie in der Konstruktionsbibliothek auf das Teil Wheel (Rad), und ziehen
Sie es aus der Konstruktionshibliothek.

Klicken Sie auf eine Position in der Nahe des rechten rickwartigen
Fahrzeugbereichs. Der PropertyManager Komponenten einfligen wird
eingeblendet. Ein zweites Rad wird am Mauszeiger angezeigt.

Restliche drei Rader einflgen.
Fugen Sie das zweite Rad in der N&he des rechten vorderen Fahrzeugbereichs
ein; Wheel<2> (Rad 2).

Fugen Sie das dritte Rad in der Néhe des linken riickwértigen Fahrzeugbereichs
ein; Wheel<3> (Rad 3).

Fugen Sie das vierte Rad in der N&he des linken vorderen Fahrzeugbereichs ein;
Wheel<4> (Rad 4).

Klicken Sie im PropertyManager Komponenten einfligen auf Abbrechen .
Zeigen Sie den aktualisierten FeatureManager an.

il SolidWorks | Dete Beabeien Amicht Enfigen Exas Fenster il -,‘JH_] SR -8 Q_:JB 2--0x%
2 i # B g @ o

Kurr.po_nenten -e'w:?mn Lineares Inteligente Kompanente (s Baugruppen-Features Referenzgeometrie »

einfugen  'SUPUNG o onentenmuster o verschieben | AHS9ED!
Verbindungselemente Kempenenten

anzeigen -

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produkte | |, o % |®@ 3

| R [
B7 & 2
(T~

B Race Car (Standard<<Standard>

(] sensoren
[ [A] Beschriftungen

% Ebene vorme

& Ebene chen

& Ebene rechts

1, Ursprung
& % {f) Race Car Block=1 (Defau
& 5§ () Axle <t = (Default<<Defau
& % () Axle <2 (Default<<Defau
& % () Wheel<1» (Defaul<<Def:
& 8 () Wheel <23 (Default < <Def
@ 8§ () Wheel<3> (Defaul<<Def
@ 8§ () wheel 4 (Default < <Defs

[ verknipfungen

- @ RB-O- -8 X

EsERsE

ais

£ 2| *lsometrisch
W 00| Modell [ Bewegungsstudie 1
SolidWworks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeien Baugruppe 7] @
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9

10

11

Urspringe deaktivieren.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Klicken Sie in der Menlileiste auf Ansicht, und deaktivieren Sie Urspriinge.

Modell speichern.

Klicken Sie auf der Menileisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

Werkzeug ,Komponente drehen“ anwenden.
Drehen Sie die beiden Rader auf der linken Seite
des Modells.

Klicken Sie im BefehlsManager auf die
Registerkarte Baugruppe.

Klicken Sie im FeatureManager auf Whee 1<3>
(Rad<3>). Das ist das linke Hinterrad.

Klicken Sie auf der Baugruppen-Symbolleiste auf

das Werkzeug Komponente drehen . Der
PropertyManager Komponente drehen wird
eingeblendet.

Drehen Sie Wheel<3>, wie in der Abbildung
dargestelit.

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf
Wheel<4> (Rad<4>). Das ist das linke Vorderrad.

Drehen Sie Wheel<4>, wie in der Abbildung
dargestelit.

Klicken Sie im PropertyManager Komponente

drehen auf OK .

Erstellung einer Baugruppe

o

| B | i
Komponente | Ausgeblendete | Baugru
verschieben | Komponenten
7 anzeigen
[

g {21 | Komponente verschieben

@' Komponente drehen k

\

= @ Race Car (Standard<<Standard:|
i’_?l Sensaren
+ I\i‘ Beschriftungen
Z Ebene vorne
Y Ebene oben
Y Ebene rechts
Ursprung
H % (Fi Race Car Block<1> (Defaul
H % (-1 Axle<1= (Default < <Def aul
H % (-1 Axle <2 = (Default < <Def aul
{-3wheel<1 = (Default < <Def
(-3 wheel<2 > (Default < <Def

5
s
+ (-3 wheel<3> (Default < <Def
e

@ erknipfungen
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12 Modell neu aufbauen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Klicken Sie auf der Menileiste auf Modellneuaufbau .

mSnlidWorks l Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hife QL Boeld-2-89-0L-8 2-- *«
k3] T
Verkniipfung 5‘;’:15?‘?;”:: »
Baugruppe _La‘,"out Skize | Evaluieren | Office Produlde @, ’iii‘{ Y @. ﬂv 6 - Q- A%
@ |@_ |T§ =t B Race Car (Standard<<Stand...
|:§| Sensaren
Dponente. #-[A] Beschriftungen |y
ﬁ 2 Ehene varne |ﬂ
2 Ehene aben et
¥erschieben ¥ 2 Ebene rechis | i
Ursprung / m
DrEhE_n A i % (F) Race Car Block=1>(D.., |
O [reieszicen v || 58 asdecrs efacen.., b=
———————————— +% (-) Axde <2 (Default<<D... | t
Optionen K + % () Wwheel<1 = (Def; £ iﬁ
3 7 -
(%) Standard-Ziehen ﬂ [ (-} wheel<2= (]
(O KollisionsprisFung 3 + ﬁ () Wheel<3> (
() Physikalische Dynarmik. i
@W verknlpfungen
| [] pynamischer Abstand ¥ |
Erweiterte Optionen 3 @
v
[ biese Konfiguration IA?(
*Isometrisch
T4 0] Modell [Bewegungssiudie 1
Wahlen Sie eine Komponente, und zishen Sie sie, um sie zu drehen Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe ] @
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Einfigen von Verknupfungen

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Eine Baugruppe ist ein Dokument, in dem mindestens zwei Teile und andere
Baugruppen (Unterbaugruppen) miteinander verknipft sind. In einer Baugruppe
werden sowohl Teile als auch Unterbaugruppen als Komponenten bezeichnet. Mit
Hilfe von Verknipfungen werden Beziehungen zwischen Komponenten erstellt.
Flachen stellen die am h&ufigsten verwendete Geometrie bei Verknupfungen dar.
In diesem Fall werden die vorhandenen Unterbaugruppen verkniipft, um
basierend auf dem von Ihnen erstellten Autoteil eine Baugruppe zu erstellen.

Es gibt drei Typen von Verknlpfungen:
Standardverknipfungen, Erweiterte

Verknupfungen und Mechanische Verkntpfungen.

Standardverknipfungen

Deckungsgleich
Parallel
Senkrecht
Tangential
Konzentrisch
Sperren
Abstand
Winkel

Erweiterte Verknipfungen

m  Symmetrisch

m Breite

m  Bahnverknipfung

m Linear/Linearkupplung
m  Abstand/Winkel

Sie kdénnen zur Erstellung einer Verkniipfung viele
unterschiedliche Geometrietypen auswéhlen:

Flachen

Ebenen

Kanten

Eckpunkte

Skizzenlinien und Punkte
Achsen und Urspriinge

Anmerkung: In diesem Abschnitt positionieren Sie das Modell
S0, dass das richtige Skizzenelement angezeigt wird.

)

f% Werknipfungen é;’ Analyse

| Veri(nl'.ipfungsguswal-'l.l. ~ g
(Goer |

&8

| |

piteedaedueripiipiumace
|Z ! Deckungsgleich

| <\_ | Parallel

| I | Senkrecht

|g | Tangerttial

| ©| Konzentrisch

IE i Sperren

=l

B

__Erwgil:erte ¥Yerkniipfungen
|E | Symmetrisch

|@ | EBreite

|._£_\' | Bahnverkniipfung

| Z | Linear Linearkupplung
(Al

(&

Verwenden Sie dazu das Werkzeug Ausschnitt

vergroRern | | auf der Voransichts-Symbolleiste,
die mittlere Maustaste und die Tasten F und Z.

Einfiigen von Verknipfungen
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Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

1 Achsen mit der Karosserie

Tipp:

42

verknipfen.

Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der Hinterachse
und der Karosserie.

Klicken Sie auf der Baugruppen-
Symbolleiste auf das Werkzeug

Verknupfen . Der PropertyManager
Verknupfen wird eingeblendet.

VergroRern/verkleinern bzw. drehen Sie
die Ansicht, um die zu verknipfenden
Flachen oder Kanten leichter auswéhlen
zu kdnnen.

Klappen Sie den aufschwingenden
FeatureManager Race Car
(Rennwagen) im Grafikbereich auf.

Klicken Sie im aufschwingenden
FeatureManager auf Race Car
Block/Right Plane
(Rennwagenblock/Ebene rechts).

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

4 ik
Komponenten Verknipfung Lineares Inteligente

einfiigen Komponentenmuster... Verbindungselemente
Zusammenbauen La; Siflzze Evaluieren
\—l__m_Li_L__J‘

=9 i [+ % {f) Race Car Black<1>
l_il SR B () Ao <1
L wﬁeschriftungan ﬁl Sl

\<§ Ebene vorne + 'll Annotations
f& Ebene oben

Z Ebene rechts \§= 2024 Alloy
Ursprung \<>\ Front Plane
= (F) Race Car Block<1> (... \<>\ Top Plane
@Sensors Q Ripbt Plane
#[A] Annotations L OI’%‘I

= Balsa
Q Front Plang
% Top Plane

+ @ Extrudel
B () ple 2
B () whesl<1>

Elorigin

E @ Ealsa Block,

I% Werknipfungen (9) Analyse
Verknﬁpfungsguswéhi A |

&

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf Race Car Axle<1>/
Right Plane (Rennwagenachse 2/Ebene rechts). Standardmagig ist der
Verkntipfungstyp Deckungsgleich ausgewéhit.

Die ausgewéhlten
Ebenen werden im
Feld Verknuipfungs-
auswahl angezeigt.

Klicken Sie auf
Verknupfung
hinzufigen/fertig

stellen , um die

Verknipfung zu
Ubernehmen.

Einfugen von Verknlpfungen
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2 Konzentrische
Verknupfung hinzufiigen.
Erstellen Sie eine
konzentrische Verkniipfung
zwischen der Hinterachse
und der Karosserie.

Ziehen Sie Axle<1>, wie
in der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf die innere
zylindrische Flache der
hinteren Bohrung.

Klicken Sie auf die
zylindrische AulRenflache

Konzentrischl

von Axle<1>, w x @
StandardméRig ist der [ verknipfungen | & Analyse |
Verkniipfungstyp — " :
. " erl nup ungsauswal Q |
Konzentrisch ausgewahlt. = FIache<1>@RaceCarBIock1
Klicken Sie auf |‘%,

Verknipfung hinzufiigen/

fertig stellen , um die
Verknupfung zu
tibernehmen.

Anmerkung: In diesem Abschnitt
ositionieren Sie das e

FIz/lodell so, dass das NEEYClE RN 1”-9"5@

richtige 1~
Skizzenelement

angezeigt wird.

Verwenden Sie dazu das Werkzeug Ausschnitt vergroRern , die mittlere
Maustaste und die Tasten F und Z.

Einfigen von Verknupfungen 43
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3 Deckungsgleiche Verknipfung
hinzufligen.
Erstellen Sie eine deckungsgleiche
Verkniipfung zwischen der Vorderachse und
der Karosserie.

Klicken Sie im aufschwingenden
FeatureManager auf Race Car Block/
Right Plane (Rennwagenblock/Ebene
rechts).

Klicken Sie im aufschwingenden
FeatureManager auf Race Car
Axle<2>/Right Plane
(Rennwagenachse 2/Ebene rechts).

Standardmagig ist der Verknipfungstyp
Deckungsgleich ausgewahlt.

Klicken Sie auf

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

= ﬁ Race Car (Standard<<St...

|_"é| Sensoren
+ \lil Beschriftungen
7 Ebene vorne
¢ Ebene oben
{ Ebene rechts
Ursprung

|_Q7| Sensors

ka |£| Annotations
\35 Balsa
\<> Front Plane
\<> Top Plane

P
I—» %igin

F @ Balsa Block

Fillstz
) varFillet1

¥

=8 () Ade<z>
il Sensors

+{A] Annatations

3= 2024 alloy
\<> Front Plane
:<>\ Top Plane

@
L Orit;l}\
+ @ Extrudel
B () whesl<1>

gsgleich2 7|

R

)

&
|

f% Werknipfungen (9 Analyse
| ¥erkniipfungsauswahl £

il RigHt Flane@Race car Block-16

tight: Plane@ ace Caf

Verknupfung
hinzufigen/fertig

stellen , umdie

Verknipfung zu
Ubernehmen.

BYLEHG @4

|Verknt|pfung hinzufiigen)fertigstellan l
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4 Konzentrische Verknupfung
hinzufligen.
Erstellen Sie eine konzentrische
Verkniipfung zwischen der
Vorderachse und der Karosserie.

Ziehen Sie Axl1e<2>, wie in der
Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf die innere
zylindrische Flache der vorderen
Bohrung.

Klicken Sie auf die zylindrische
AuRenflache von Axle<2>.

StandardmaRig ist der

Verkniipfungstyp Konzentrisch /Ra

ausgewahlt f% Werknipfungen (Sa Analyse

Klicken Sie auf Verkniipfung erknipfungsauswahl s
Lot

hinzufiigen/fertig stellen , um

die Verknupfung zu Gbernehmen.

Im n&chsten Abschnitt verkniipfen
Sie die Rader mit den Achsen.

N [Nte@sHbA o]
J
W\ferkﬂmfung hinzufiigen)fertigstellan L
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1 Rader mit den Achsen verknupfen.

Erstellen Sie eine konzentrische
Verknupfung zwischen der Vorderachse
und dem rechten Vorderrad.

Klicken Sie auf die zylindrische
AuBenflache von Axle<2>.

Klicken Sie auf die zylindrische
Innenflache des rechten Vorderrades
Wheel<2>.

StandardmaRig ist der Verknipfungstyp
Konzentrisch ausgewahlt.

Klicken Sie auf Verkniipfung

hinzufligen/fertig stellen , um die
Verkniipfung zu Gbernehmen.

Anmerkung: Positionieren Sie das Modell so,

46

dass das richtige Skizzenelement
angezeigt wird.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Extrudel vion Axle<2s

%X'ﬁ

f% Werknipfungen (9) Analyse
\l'eri(nl'.ipl.'ungsguswa.i:li 3 .

B frade-ames

|Verknt|pfung hinzufiigenjfertigstellan
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2 Abstandsverknupfung erstellen.

Erstellen Sie eine Abstandsverknipfung zwischen

der aufl3eren Endflache der rechten Vorderachse £

Axle<2> und der AuBenflache des rechten }\Lti‘
Vorderrades Whee 1 <2>.

Klicken Sie auf die auRere Endflache der rechten
Vorderachse Axle<2>.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf
Schattiert .

Klicken Sie auf die AuRenflache des rechten
Vorderrades Whee 1<2>, wie in der Abbildung
dargestelit.

Klicken Sie auf das Werkzeug
Abstandsverknipfung .

Geben Sie 7 mm ein.

Klicken Sie auf Verknuipfung hinzufiigen/fertig
stellen , um die Verknipfung zu Gbernehmen. ’

3 Die drei restlichen Rader mit der Vorder- bzw.
Hinterachse verknipfen.
Erstellen Sie mit den gleichen Verfahren wie
oben konzentrische Verknipfungen zwischen den
Achsen und Réadern.

Erstellen Sie Abstandsverknipfungen zwischen der duf3eren Endflache der
Achsen und der AuRenflache der Rader.

Klicken Sie im PropertyManager Verkntpfen auf OK .
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4 Erstellte Verknupfungen anzeigen.
Klappen Sie den Ordner Verkntpfungen
im FeatureManager auf.

Erstellte Verknipfungen anzeigen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

= @@ Makes

A Coincident1 {Race Car Block<1=,Axle<1
@ Concentricl (Race Car Block<1>,Axle<1
A CoincidentZ {Race Car Block<1 =, Axle<2
© ConcentricZ (Race Car Block<1 =, Axle<2
@ Concentric (Axle <2 =, Wheel<2=)

H Distancel (Axle<2 =, Wheel<2>)

© Concentricd (Axle <=, Wheel<1>)

H Distancez (Axle<1 =, Wheel<1>)

© Concentrics (Axle <1 =, Wheel<3=)

H Distance3 (Axle<1 =, Wheel<3>)

© Concentrict (Axle 2=, Wheel<4>)

H Distanced (Axle<2 =, Wheel<4>)
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Solidworks Premium 2010

tmﬂmpw[ Wodell [ Molion Swav1_J
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5 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Mentleisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .
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Berechnen des Gewichts des

Rennwagens
Wenn Sie das Auto fertig gestellt
haben und ins Rennen schicken
mochten, darf es nicht weniger
als 55 Gramm wiegen. Dieses
Mindestgewicht schlie3t die CO,-
Patrone nicht ein. Uberprifen Sie
das Gewicht des Modells. Wenden
Sie dazu das Werkzeug
Masseneigenschaften an.

1 Klicken Sie im BefehlsManager
auf die Registerkarte Evaluieren.
Klicken Sie auf der Evaluieren-
Symbolleiste auf Masseneigen-

schaften . Das Dialogfeld
Masseneigenschaften

wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die Schaltflache
Optionen.

Aktivieren Sie die Option
Benutzerdefinierte
Einstellungen.

Geben Sie 4 fiir Dezimalstellen ein.

Klicken Sie auf OK.

Die Masse betragt 54,9815 Gramm.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

i e o
Interferenzpriifung Bohrungsausrichtung Messen Masseneigenschaften Querschnittseigenschaften

s [

[ Zusammenbaven | Layout | Skizze | Evaluieren [

[wissenschaftliche Motisrung
() Dokumenteinstellungen

(%) Benutzerdsfinierte Einstellungen

Lange: Dezimalstellan:

Millmeter v~ 1 =

10 AEE)

[ orucken... || kopieren || schiisen | [ optionen... | [ meuberechren ]
Ausgabe Koordinatensystem: | -- Standard - w

Race Car SLDASM
Ausgewahlte Elemente:

[] werdeckre Kerperjkompanenten mit aufnehmen
[¥] ausgabekoordinatensystem in Fensterecks anzsigen
[Jzugewiesens Masseneigenschaften
Masseneigenschaften von Race Car { Assembly Configuration - Default ) -~
Ausgabekoordinatensystem : -- Standard -
Masse = 54,9815 Gramm
Wolumen = 200794.7124 Kubik Milimeter
Oberflache = 61465.9535 Milimeter~2
Massenmittelpunkt:  Milmster )

i =10.0008

¥ =11,962%

Z=199.5003

Hauptachsen der Tragheit und Haupttragheitsmomente: { Gramm * QuadratMillime
Bezagen auf den Massenmittelpunkk,

Ix = (0.0000, -0.0358, 0,9994) Px = 28332.2504
Ty = (1,000, -0,0000, -0,0000) Py = 206262,7489
Iz = (0.0000, 0,9934, 0.0358) Pz = 225098.0587

Tragheitsmomente: { Gramm * Quadratiilimeter )
Bezogen auf den Massenmittelpunkk, ausgerichtet auf das Ausgabekoordinatensy:
336

Lxx = 206262.7489 Lyxy = -0.1369 Lxz=0.7

Lyx = -0.1369 Lyy = 224845.6744 Lyz =-7039.7198

Lzx = 0.7336 Lzy =-7039.7198 Lzz = 78584 4348
Tragheitsmomente: { Gramm * Quadratiilimeter )
Eezogen auf das Ausgabekoordinatensyskem, v
< >

Anmerkung: Die Masse kann unterschiedlich sein, wenn Sie nicht alle oder zuviele

Kanten verrundet haben.

Es kommen spéater noch Fihrungsosen, Farbe und Abziehbilder hinzu, und das
Modell wird geschliffen. Verwenden Sie diese Masse daher als Uberschlagswert,
und wiegen Sie vor dem Rennen auf jeden Fall das fertige Auto. Am Ende dieser
Lektion finden Sie eine Liste mit wichtigen, im Regelwerk enthaltenen

Abmessungsanforderungen.

Anmerkung: Die Masse des Axle-Teils betragt bei Verwendung von 2024 Alloy
(Legierung 2024) 0,9896 Gramm. Wirde man das Axle-Teil auf AISI 304
umstellen, dann wére die Gesamtmasse des Rennwagens Race Car etwa
3,67 g groRer. Sie konnen dies als eine Ubung nachpriifen.

SchlieRen Sie das Dialogfeld Masseneigenschaften.

2 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Berechnen des Gewichts des Rennwagens
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Berechnen der Gesamtlange des
Rennwagens W .8

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Interferenzprifung Bohrungsausrichtung Messen Masseneigenschaften

Wenn Sie den Wagen fertig gestellt haben
und ins Rennen schicken méchten, darf er  |E2snmeiesen [ Eoodt T Sime | Svelvieren |

eine Gesamtlange von 210 mm nicht

Uberschreiten, und die Rader miissen einen

AuBendurchmesser von mindestens 26 mm und hdchstens 34 mm aufweisen.
Wenden Sie das Werkzeug Messen an, um diese Abmessungen der Baugruppe
Race Car zu ermitteln.

Gesamtlange des Wagens messen.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die Ansicht Rechts .
Klicken Sie auf der Evaluieren-Symbolleiste auf das Werkzeug Messen . Das
Dialogfeld Messen — Race Car wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die Vorderkante des Rennwagens. VergroRern Sie bei Bedarf die
Ansicht, um die Kante auszuwahlen.

Klicken Sie auf die hintere Kante des Rennwagens. Anmerkung: Wahlen Sie
eine Kante aus, nicht einen Punkt oder eine Flache. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Abstand: 211.21mm
Delta %: 8. 58mm

Delta ¥: 20.91mm
Delta Z: 210.00mm
Gesamtlange: 52, 7émm

Mittelpunktatstanc: PARIETD

H ‘. . | =

Anmerkung: Der Balsablock hat eine Grofie von 223 x 50 x 65 mm. Wenn Sie fiir

50

die maschinelle Bearbeitung des Fahrzeugs eine Haltevorrichtung
verwenden moéchten, missen Sie darauf achten, dass die Konstruktion nicht
ldnger als 210 mm ist. Die meisten Haltevorrichtungen verfiigen tber eine
Nasenplatte, die die Vorderseite des Balsablocks hélt. Wenn lhre
Konstruktion zu lang ist, kann der Schaftfraser oder die Haltevorrichtung
beschédigt werden.

Berechnen der Gesamtlange des Rennwagens
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2 Raddurchmesser von ,Wheel<2>* messen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das SSE“-SLD“S”
Feld Auswahl. L - =

Kante ] —
i i Kante <2 >@Race Ca Auswahl aufheber
Klicken Sie auf Auswahl aufheben. o
. . Abstand: 211.21mm
Klicken Sie auf den Durchmesser des = Meni anpassen
Vorderrades Whee 1<2>. Der Durchmesser Delta Z: 210.00mm

Gesamtlange: 52, 76mm

von Wheel<2> betragt 32 mm.

Anmerkung: Wie Sie wissen, muss der
Raddurchmesser zwischen 26 mm und 34 mm liegen.

@SnlidWorks | Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Toolbox Fenster  Hife Q{D cF el -8 - 0%

L L T e a
Konstruktionsstudie = " = . st
Interferenzpriifung  Abstandsprifung Bohrungsausrichtung | Messen

Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produlde | - = §io i - - =
il 2
.'W-

@ Race Car (Defsult<Display State-1
@I SEnsOrs
[} I:I Annatations Lange: 100,53mm
[ [sk] Lights, Cameras and Scene Durchmesser: 32mm
Q Frant Plane
‘<\>\' Top Plane
Q Right Plane
I_, Qrigin

= % i{f) Race Car Block<1 = (Default
e % (=) Axle<1> (Default<<Default
[+ % (=) Axle <2 (Defaul <<Default ‘:J
& % (=) Wheel<1> (Default < <Defal 2
= % -1 Wheel <2 (Default < <Def a

Masseneigenschaften Querschrittseigenschaften Sensor »

x

GeB0]&E

LT
Durchmesser
Mitte: F5mm, 1 Omm 1 70mim

[ % (=) Wheel<3x= (Default < <Defa NG
5 8 () Wheel <4 (Default < <Defal ; %
1+ @ml Mates i
X

IC-I
] [M] *Rechis
W [ F1 0] Modell [ Wofion Study1_J
Solid¥orks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 7]

Berechnen der Gesamtlange des Rennwagens 51



Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

52

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

3 Abstand zwischen den Mittelpunkten der beiden
Radnaben messen.

Messen - Race Car.SLDASM @

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Feld 86~ Mz o~ @ -
Kante< Bl
AUSWahI. . I swahl aufhebiﬂ_
. . Lisch
Klicken Sie auf Auswahl aufheben. Linge: 1005
) ) N DuaEssey Menl anpassen
Klicken Sie auf die Vorderflache der Radnabe des
Vorderrades Whee l<1>.
Klicken Sie auf die Vorderflache der Radnabe des
Hinterrades Whee l<2>. Der Abstand zwischen den
Mittelpunkten der beiden Radnaben betragt 135 mm.
SchlieRen Sie das Dialogfeld Messen — Race Car.
GilSolidWorks  Datel Bearbeiten Ansicht Enfiigen Extras Fenster Hife ;9|[] s A = I e ?7-- 08 %
LA = 8 e i
MRS Interferenzpriifung Abstandspriffung Bohrungsausrichtung |Messen | Masseneigenschaften Querschnittseigenschaften Sensor »
| Baugruppe ]_Lawut | Skizze | Evaluieren | Office Produl e % -8 x
) ER »
(T 1 ==
| &
Race Car (Default<Displar e beiden ausgewshlken Elemente sin b=
@E Sensars i gabr:ﬂeiz SEhoL : < ‘ﬁ
o E Anretations Al stanl: 135.00mm |
& Fenrin o E
‘<‘>‘ Top Plane Delta Z: 1:35,00mm ‘ﬂ
Q Right Plare Gesamtflache: 47,52 Milimeter~2 ‘@
% Origin “E
[ (F) Race Car Block<1> =
w G () Axe<1 > (Default<) ‘ﬁ
& (/-\
8 () Wheel<4 > (Defaull -
el @m Mates
N
ot
2T __1>| *Rachis
TR T8 _Modenl [ Motion Study1 ]
SolidWorks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe L?_l
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Erstellen einer Explosionsansicht

Fur Herstellungszwecke ist es oft nitzlich, die
Komponenten einer Baugruppe aufzuspalten, um ihre
Beziehungen visuell analysieren zu kénnen. Durch das
Auflésen der Ansicht einer Baugruppe kénnen Sie die
Komponenten getrennt betrachten.

Eine Explosionsansicht besteht aus einer oder mehreren
Explosionsstufen. Eine Explosionsansicht wird mit der
Baugruppenkonfiguration gespeichert, in der sie erstellt
wird. Jede Konfiguration kann Uber eine
Explosionsansicht verflgen.

Der PropertyManager Explosionsansicht wird
eingeblendet, wenn Sie Explosionsansichten von
Baugruppen erstellen oder bearbeiten.

Anmerkung: Wahrend die Baugruppe aufgelost ist, kdnnen
ihr keine Verknupfungen hinzugefiigt werden.

Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

| Optionen A

I&A I 2 |

¢ XD

| Yorgehensweise:

«

«

Explosionsstufen

|

Einstellungen

@

I ]

’l’
o | 20.00mm =

Automatischer Abstand Fiir
Komponenten nach Ziehen

= 1
5 v

Unterbaugruppenteile
auswahlen

Unterbaugruppen-Auflésung
erneut verwenden

1 Konfiguration , Explosionsansicht* erstellen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

[BERe— |

Isometrisch .

Klicken Sie auf die Registerkarte

Konfigurationen.
= @ Race Car Konfiguration{en

Erweiterte Auswahl

] ? Meue Exp.l.osionsansic.ﬁt. i

ConfigurationManager .

Klicken Sie im ConfigurationManager mit der
rechten Maustaste auf Default (Standard).

Klicken Sie auf das Werkzeug Neue

Explosionsansicht . Der PropertyManager Explosionsansicht wird

eingeblendet.

Klicken Sie im Grafikbereich auf das rechte Vorderrad (Wheel<2>) des

Modells. Eine Triade wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach

rechts.

Anmerkung: Ziehen Sie das Rad weit genug nach rechts, um Platz fur Axle<2> zu

lassen.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache Fertig.

Erstellen einer Explosionsansicht
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2 Explosionsstufe 2 erstellen.
Klicken Sie auf das linke Vorderrad (Whee l<4>) des Modells. Eine Triade
wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach
links.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfl4che Fertig.
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3 Explosionsstufe 3 erstellen.
Klicken Sie auf das rechte Hinterrad (Wheel<1>) des Modells. Eine Triade
wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach
rechts. Ziehen Sie das Rad weit genug nach rechts, um Platz fir Axle<1> zu
lassen.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltfl4che Fertig.

4 Explosionsstufe 4 erstellen.
Klicken Sie auf das linke Hinterrad (Whee 1<3>) des Modells. Eine Triade wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und ziehen Sie ihn nach
links.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache Fertig. Zeigen Sie die
Ergebnisse an.
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5 Explosionsstufe 5 erstellen.
Klicken Sie auf die Vorderachse (Axle<2>) des
Modells. Eine Triade wird eingeblendet.

Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und
ziehen Sie ihn nach rechts.

Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache _
; G wheel

Fertig. & o] Kette2

6 Explosionsstufe 6 erstellen. Iﬂ?;t\:sheel-‘l
Klicken Sie auf die rechte Hinterachse (Axle<1>) des [ ®uneets
Modells. Eine Triade wird eingeblendet. -ﬂgf:heem
Klicken Sie auf den roten/orangen Pfeil der Triade, und | =g s
ziehen Sie ihn nach rechts. -ﬂ_gtzﬁl ;
Klicken Sie im Feld Einstellungen auf die Schaltflache
Fertig. Zeigen Sie das Modell an.

Klappen Sie die einzelnen Explosionsstufen im Feld
Explosionsstufen auf. Zeigen Sie die Ergebnisse an.
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7 Zum ConfigurationManager

zurlckkehren.
Klicken Sie im PropertyManager - =
. . ace Car Konfiguration(en
Explosionsansicht auf OK . - ?% el A ‘
8 BeWegungSSimulation der r_rHE Explosionsansicht aufheben
Bau g ru p pe erste' | en. | _Eﬂ:ﬁ;ionsansicht der Bewegunassimulation aufheben
Klappen Sie die Konfiguration 3 |Lschen
Default (Standard) auf.
Explosionsansichtl

wird eingeblendet.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Explosionsansichti.

Klicken Sie auf Explosionsansicht der Bewegungssimulation aufheben.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Klicken Sie im

Dialogfeld T ———_—_eTaT T
Bewegungssimulations F@Eu_&»- B B —+|@ Vﬂ%ﬁ
-Steuerung auf die : - 000 400 sek, N
Schaltflache Ausfiihren.
Zeigen Sie eine
Bewegungssimulation
des Rennwagens

(Race Car) an.

SchlieRen Sie das
Dialogfeld
Bewegungssimulations
-Steuerung.

9 Zum FeatureManager

zuruckkehren.
. . . . N Vanfaosgtong)
Klicken Sie auf die Registerkarte rzaturchanager
[= <9 Fate Car Fonfigurationfen) (F
FeatureMan ager _ = T2 Default<Display State-1>

e @
6@ S

& 1
_EIEEE '|
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10 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

Klicken Sie auf der Menuleiste auf Speichern .
Die Baugruppe ist nun fertig gestellt.

Im né&chsten Abschnitt 6ffnen Sie einzelne Teile der Baugruppe und wenden das
Werkzeug Messen an.

@sl}ll‘dwoiks ] Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Fenster Hife JlD B = ‘R_tl B 2--0%

il LT §
B [E:
Konstruktionsstudie J i o= ] ; a8 4 )
Interferenzpriifung Abstandsprifung Bohrungsausrichtung Messen Masseneigenschaften Querschnittseigenschaften  Sensor 2

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produkis |

Bl S
(T~
@ Race Car (Default<Display State-1
:El Sensars
[ [A] Annotations
‘<§\ Front Plane
‘<‘>\ Top Plane
‘<§\ Right Plane
I.. Crigin
H % (F) Race Car Block<1: (Default
=] % (-} Axle=1> (Default = <Default:
e % (-} Axle =2 (Default < <Default
= % (=) Wheel<1:> (Default< <Defal y
5 5§ () Whasl <2 (Defaul<<Defa.’; ‘/‘;’g
& B () Wheel=3= (Defau\t<<DefaLj : -
] % (=) Wheel <4 (Default< <Defal i o
=] @@ Mates .

QA WE-T-6-@ - 9- = &

®

£ L. s >| *Isometrisch
(44 F e _Modell | Mofion Study T ]
Solidorks Premium 2010

Unkerdefiniert

Bearbeiten Baugruppe: E‘

1 Baugruppen-Teil ,Race Car Block"
(Rennwagenblock) 6ffnen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten

[ |32 Lights, Cameras and Scene
<‘\} Front plane.

58

& Top Pl 3G 2 EY
Maustaste auf (F) Race Car Block<1>. g;igphtpp"g E% Ba N
. . i 1., origin
Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf Teil |+ % r —
Y A Auswahl invertieren
sffnen []. Der FeatureManager fiir Race Car %E; - :
- . o Gehe zu...
Block wird eingeblendet. S W mponente (Race Ear Blodd)

Erstellen einer Explosionsansicht
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2 Zur Baugruppe ,Race Car" zuriickkehren.
Klicken Sie in der Menuleiste auf Fenster, Race
Car. Die Baugruppe Race Car wird angezeigt.

Fenster | Hilfe ;v]lD - l'j-} - [Q L=
Viewpork
% Meues Fenster

3 Baugruppen-Teil ,Axle“ (Achse) offnen. g Eb:f'a'_"’e”j

Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten +v [
MaUStaSte auf AX I e<1>. Symbole anordnen

Alle schliefien

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf = —

Teil 6ffnen [3]. Der FeatureManager fiir Axle (9] Race Cafflock sLOPRT
W”"d angeZE|gt Gedffnete Dokumente durchsuchen... Strg-Tab

Meni anpassen

4 Werkzeug ,Messen” auf die Achse

Q Top Plane——— !
anwenden' . . % right Plar] (|8 8 G 12 S [ BF
Messen Sie die Gesamtlange. 1, orgn | € G-

. . . . [+ % ({F) Race
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste B S T — ‘t_

. . . & % (_) Ale < Uswanl inverteren

auf die Ansicht Vorderseite [@] o —
Driicken Sie die Taste F, um das Modell an D O Wheel omponente axie)
die Grole des Grafikbereichs anzupassen.
Klicken Sie auf der e —
Evaluieren-Symbolleiste S e b @ (&)
auf das Werkzeug |
Messen . Das Delva S0

Drelea *: 0.00rmm

Dialogfeld Messen — Delta 2: .00
A ) esamtlange: 18.85mm
Axle wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die linke
Kante von Axle<1>, Wittelpunktabstand:

VergroRern Sie bei
Bedarf die Ansicht, um
die Kante auszuwahlen.

Klicken Sie auf die rechte Kante von Axle<1>.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

5 Durchmesser der Achse bestimmen.

. . . Messen - Axle.SLDPRT X
!(hcken Sie mit der rec_htfan Mausta_ste - i %o Lv [ -
in das Feld Auswahl, wie in der Abbildung o> e

Kante<z= swahl aufheben
dargestellt. e

. . Abstand: 50
K|ICken Sle auf Auswahl aufheben. g:E:a%E SDD: Menil anpassen

. . . . lka Z: 0.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste Gesamtlinget 13,55
auf die Ansicht Rechts [#]
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Klicken Sie auf die Umfangslinie von
Axle<1>. Der Durchmesser betragt
3 mm.

SchlieRen Sie das Dialogfeld
Messen — Axle.

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf Isometrisch .

Durchmesser:
hiitte:

| 25mim Drmrm Qmim

Lange: 9.42mm
Durchmesser; 3mm

Zur Rennwagen-Baugruppe , Race Car*
zuruckkehren.

Klicken Sie in der Menlileiste auf Fenster,
Race Car.

Die Baugruppe Race Car wird angezeigt.

Diverse Bithnen- und
Ansichtseinstellungen kennen lernen.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste
auf den Dropdown-Pfeil des Werkzeugs Biihne

tibernehmen [£].
Sehen Sie sich die Optionen an.

Klicken Sie auf Hintergrund - WeiRes
Umgebungslicht.

Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an.
Klicken Sie auf Einfaches WeiR.

Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an.
Klicken Sie auf Warme Kiiche.

Fenster | Hife & | |_] - [j\.} - H -

5

!
m

(v]

Race Car.SLDgM

Viewport

Meues Fenster
Uberlappend
Unkereinander
MNebeneinander
Symbole anordnen

Alle schliefien

Race Car BlockiSLDPRT

Axle, SLDPRT

Gedffnete Dokumente durchsuchen. ..

Meni anpassen

2

£2

) -

Hintergrund - Weilies Umgebungslicht
Hintergrund - Schwearz mit Fillichtern
Hintergrund - Grau mit Oberlicht
Hintergrund - Studioraum
Hintergrund - Studio mit Fillichtern
Warme Kiiche

Mur umgebend

Einfarbig weib

Innenhof

Fabrik.

Blroraume

Hausdach
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Lektion 2: Konstruieren des Rennwagens

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

& o
@ L- |@
& | schatten im Modus Schattiert

auf den Dropdown-Pfeil des Werkzeugs

Ansichtseinstellungen [&] — (3 Schtten m Modus Schattert

ﬂ Perspektive

Klicken Sie auf das Symbol Schatten im
Modus Schattiert @]

Drehen Sie das Modell mit der mittleren
Maustaste. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Modell speichern.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert .

BiiSolidWorks | 0ot Bearbeiten Ansicht Enfigen Extrss Toobox Fenster ilfe Sl O-2-H-%-

[&I-]8

s o a8 i [E o
Konstruktionsstudie A =B i : : 2 =
SRR e et e i e e Al R o e o

Baugruppe | Layoul | Skize | Evaluieren | Office Produlde |
T8 2
(T~

P Race Car (Default <Display State-1

Iﬁ/ Sensors
# [A] Annotations
(=] ;-_2/ Lights, Cameras and Scene

% Front Plane

<8 Top Plane

Q Right Plane

1, origin
(=] % {F) Race Car Elock<1> (Defaul:
9§ () Axle<t > (Defaul<<Default
3 " (-} Axle <> (Defaulk<<Default
5% () Wheel<1> (Default< <Defay
51 %8 (-) Wheel <2 (Default< <Defau
i T8 (-} Wheel<3> (Default< Defal
@ () wheel<4> (Default< <Defal
i [ mates

)
o

aasmE-J 0@

L

T

< >

*lsometrisch

BOEREER

T[] Modell [TolonShadiT ]
SolidWorks Premium 2010

[2]

Unerdefiniert  Bearbeiten Baugruppe

@

Klicken Sie auf der Menleiste auf Speichern . Die Baugruppe ist

nun fertig gestellt. Nachstehend finden Sie einige im Regelwerk enthaltene
BemaRungsanforderungen fir die Baugruppe CO2 Cartridge Race Car
(CO2-Patrone und Rennwagen). In der ndchsten Lektion erstellen Sie eine
bemalite Zeichnung der Rennwagen-Baugruppe Race Car.

Erstellen einer Explosionsansicht
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Bemalungsanforderungen fir den Rennwagen

Nachstehend finden Sie einige Bemafungsanforderungen (R-Typ) fiir den
Rennwagenblock (Race Car Block) und die Bohrung fur die CO2-Patrone.
Sehen Sie sich die Bemalungsanforderungen an. Wenden Sie das Werkzeug
Messen an, um sicherzugehen, dass Sie die Konstruktionsanforderungen erfiillen!

62

KarosseriebemalRungen geman
Regelkatalog 2009 - 2010, kopiert
aus dem entsprechenden Ordner
der Website Flinschools.co.uk.

Body Dimensions

No. Structure Min. Max.
3a. Fullbody length * 170 210
3b. Body height above the track® 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c.  Body width at side pods* 50 65
3d. Total body width, including wheels * 60 85

(all dimensions stated in millimetres, mm.)

No. Structure Min. Weight
3e. Body weight without the CO, cariridge 550
(alf weightvalues stated in grams, q.)

3f. No part of the body should be less than 3mm thick - this
excludes air foils / wings
3g. Maximum body height (including aerofeils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of bady.

3b. measured from track surface to the car body.

Jo. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cockpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X15 mm - a stioker of
30X16mm will be applied to both side pods and must be 100% visible
when viewed from the side. Side podz can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promotional loge decal

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
is widest.

BemalRungsanforderungen fir den Rennwagen
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Radbemaliungen gemaR Regelkatalog

2009 - 2010, kopiert aus dem Wheel Dimensions

entsprechenden Ordner der Website

Flinschools.co.uk. 4a. All F1 care must have 4 wheels, two at the
front, two at the rear and all wheelz muct be
cylindrical.

4b. All wheele must fit the following criteria:

No. Structure Min. Max.

4c.  Front wheel diameter * 26 34

4d. Frontwheel width* 15 19
(at surface contact point)

4e. Rearwheel diameter * 26 34

4t Rear wheel width * 15 19

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 whesls must touch the racing surface
at the came time and all wheels should roll
easily.

4h. Wheel dimensions must be consistent with
the whole diamster/circumference of the
whesl.

4i. A school/college/organised youth group
may manufacture their own wheels, as long as
they fit within the sst specification.

* Additional Notes

4o. & 4e. measured to the extreme outer edges of each wheel.
4d. & 4. measured between the extreme edges (including any
profrusions).

Konstruktions- und
BemaRungsanforderungen fur

die Anordnung der Réder geman
Regelkatalog 2009 - 2010, kopiert
aus dem entsprechenden Ordner

Wheel to Body Dimensions

The wheelz are not allowed to be inside the car
body and 100% of the whesl chould be vicible from

der Website Flinschools.co.uk. the plan, sids and views.
No. Structure
5a. Frontwheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/No

{from the plan/side view)
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Konstruktions- und
Bemallungsanforderungen fiir
den Antrieb gemaR Regelkatalog
2009 - 2010, kopiert aus dem
entsprechenden Ordner der
Website Flinschools.co.uk.

Konstruktions- und
BemaRungsanforderungen fur
Karosserie und Fligel geméR
Regelkatalog 2009 - 2010, kopiert
aus dem entsprechenden Ordner
der Website Flinschools.co.uk.
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Power Plant

The event organisers will provide all CO cartridges for the regional
finals, national finals and World Championship.

No. Structure Min. Max.

6a. CO,cartridge 191 199
chamber diameter

6b. Lowestpoint of chamber 225 30
tothe track surface *

6c. Depthofhele 50 60

6d. Wall thickness around cartridge * 3.1

6e. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

6b. measured from track surface to lowest surface part of the CO,
chamber.
6d. clear space surrounding the GO, cartridge

not be allowed to race and lcose marks acoon

Car Body and Wings

8a. The car body including side pods AND rear wing, must be
machined from a single piece of balsa wood. Aerofolls at the front
may be machined as part of the car body or from a seperate
material - non-metallic

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features:
An aercfoil on the front nose of the car, an aerofeil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c.  Rear/Front Wing width 40 85
(where the wing is split by the bedy of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Front wing thickness 1 12
8i.__ Rearwing thickness 3 12

* Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axle.
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle
A driver cockpit/driver is an opptional feature.
Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car body.
8e/Bf. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.

BemalRungsanforderungen fir den Rennwagen
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Lektion 3
Erstellen einer Baugruppenzeichnung

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m eine Zeichnung der GroRe B von der Rennwagen-Baugruppe (Race Car)
erstellen.

die Ansichtspalette des Task-Fensterbereichs anwenden.
eine isometrische Ansicht mit einer Stickliste einftigen.
den Ansichtsmafstab &ndern.

den Blattmal3stab &ndern.

ein Zeichenblatt hinzuftigen.

den Titelblock der Zeichnung bearbeiten.

eine Vorderansicht, Draufsicht und rechte Ansicht einfugen.
Bemalungen in Zeichenansichten einfiigen.

eine isometrische Explosionsansicht erstellen.
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Zeichnungen

Mit SolidWorks konnen Sie miihelos Zeichnungen von Teilen oder Baugruppen
erstellen. Diese Zeichnungen sind voll assoziativ mit den Teilen und Baugruppen,
die sie referenzieren. Wenn Sie in einer fertigen Zeichnung eine BemafRung
andern, wird diese Anderung auch auf das Modell iibertragen. Wenn Sie das
Modell &ndern, wird auch die Zeichnung automatisch aktualisiert.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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Zeichnungen vermitteln drei Aspekte der Objekte, die sie darstellen:

m Form — Ansichten vermitteln die Form eines Objekts.

m  GrofRe — Bemallungen vermitteln die Grof3e eines Objekts.

m Zusatzinformationen — Bezugshinweise vermitteln nichtgrafische
Informationen zu Herstellungsverfahren, wie Bohrvorgéngen, Erweiterungen,
Farbauftrag, Beschichtung, Schliff, Warmebehandlung, Entgratung usw.

1 Baugruppe ,Race Car”
offnen.
Klicken Sie auf Datei, Offnen,
oder klicken Sie auf der
Menduleisten-Symbolleiste auf

Offnen .

Dateinanne:

Dateityp:

Description:

Fiace Car. SLDASM v| [[oiten |-

B augruppe [ asm;" sldasm) & Abbrechen
<Keiney
[ S chnellansicht # Selektiv dffnen Referenzen

Wechseln Sie zum Ordner der Baugruppe Race Car.

Offnen Sie die Baugruppe Race Car.

Der FeatureManager der Baugruppe Race Car wird angezeigt.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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Baugruppenzeichnung

2 ANSI-Baugruppenzeichnungsdoku- = -
ment erstellen. DR -H-&-9:-88-:.
Klicken Sie auf der Menlleisten-

| ] | Meu

. E Zeichnung aus Teil{Baugruppe erstellan
Sym bolleiste auf das Werkzeug §% | Baugruppe aus TeilfBaugruppe erstellen
Zeichnung aus Teil/Baugruppe

erstellen .

Ubernehmen Sie die Standard-
Zeichenvorlage.

Newnes SolidWorks Dokament

varlagen | Tutorial

Klicken Sie im Dialogfeld Neues
SolidWorks-Dokument auf OK. = ®

e e Yorschau:
Klicken Sie im Dialogfeld st
Blattformat/-groRRe auf OK. E‘E’E‘Eghf;{
Klicken Sie mit der rechten ety v
Maustaste in das Zeichenblatt.

[Z]Blattformat anzeigen Breite:  279.40mm

Klicken Sie auf Eigenschaften. Das O bomutzerdefierte it Hene: 215,50
Dialogfeld Blatteigenschaften wird TN
eingeblendet.

WSolidWofks ] Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster  Hife J‘D B |~ R le‘ ? - 0X

o N-O -+ in| 5 £\ Eemente spiegein &
Inteligents Elemente . mEm . Beziehungen
Bemaliung Bl & trimmen Offset 533 Lineares Skizzenmuster ™| anzeigen/laschen
Elemente ..
. 28-60 - = o =
Layoutanzeigen | Beschriftung | Skizze | Evaluieren | Ofice Produkte | a0 3. 6r~ - A x

B »
L —

Race Car
T Ll e 5% Anderes auswahlen
SR
& Elattformat1 Zoomen,Verschishen/Drehen 4

Zuletzt verwendete Befehle ’
Blatt (Blatt1)

EDEEIEEE

Blattformat bearbeiten
Blatt hinzufogen. ..

Kopieren

Yo
X i

Lischen
E\ger%ﬁaFten‘ i

Beziehungen/Fangen-Optionen. ..

Komrmenitar LA |
0 Inteligente BemaBung

‘Weitere Bemaliungen 3

Beschriftungen 3 ban T

Zeichenansichten v poce Car

P wart ivan 1
s a Tabellen L | ¥
¥ I

W) [(&Biatt1 [T
Zeigt/Bearbeitet die Eigenschaften der aktuellen Auswahl, Unterdefiniert  Bearbeiten Blattl 1:5 @
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3 Wabhlen Sie die

e e don

Projektionstyp

P r OJ e kt] on Sty p . Mame: Blatt1 o ——— Nachstes Ansichtsetikstt: | &
Wahlen Sle unter Mafistab: | 1 TS /@Dntter winkel  Machstes Bezugsetikett: | A
Blattformat/-gréRRe Rl giaa

- . (%) Standardblattarafie .
d e O ptl on B - (A N S I) [CImur Standardformat anzeigen

Querformat aus.

A (AMST) Querfarmat -~
A Tnak

mak
D {AMSI) Querfarmat
E (AMSI) Querformat

Der Standardname des

Blattes lautet Sheetl A e
(B Iattl) b - landscape. slddrt e

- . . - A * Blatthrmat S Breite: 431.80mm  Hohe:  279.40mm
AktIVI eren S e u nter () Benutzerdefinierte Blattgriife
Projektionstyp die Option
D rl tter WI n ke I * Verwende benutzerdefinierte Eigenschaftswerte von Modell in:

andar v P or | [ Abbrechen |

Der Blatt-MaBstab S L
betragt 1:5.

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Blattformat anzeigen.

Klicken Sie im Dialogfeld Blatteigenschaften auf OK. Das Zeichenblatt wird
angezeigt.

4 Dokumenteigen-
schaften festle-
gen.

E1]- | zei.. Q- soldworks Suche
B

-
i i Optionen

KI ICken S 1€ an Ver_éndert Optionseinstelungen fir

EXtraS, Optlonen, Solidworks, )

Oder inCken Sle 'Dakumenteigenschnfl‘u - Entwurfsaorm
auf der

Systemoptionen | .éokume e‘\‘genschaftén |

Mendleisten- : - —

Globale Zeichnungsnorm

[ Beschriftungen :,QNS[ I ]

[+ Bemaliungen
Mittellinien/Mittelkreuze
Dim¥pert

Tabellen

Symbolleiste auf
Optionen [&].
Klicken Sie auf die
Registerkarte Dokumenteigenschaften.

2]

Wahlen Sie ANSI als Globale Zeichnungsnorm aus.
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Anmerkung: Das Einheitensystem ist
MMGS (Millimeter,
Gramm, Sekunde).
5 Beschriftungsschriftart
festlegen.
Klicken Sie auf den Ordner
Beschriftung.
Klicken Sie auf die Schaltflache
Schriftart. Das Dialogfeld
Schriftart wahlen wird
eingeblendet. Wéhlen Sie die
Schriftart fiir die Zeichnung aus.
Wabhlen Sie im Feld Schriftart
die Option Century Gothic aus.

Lektion 3: Erstellen einer

Systemaoptionen E..Qol{umentei.gensc.haiten |

Entwurfsnorm

38 Eiccchriftungen
[#- Bemaliungen

i Mittelinien/Mittelkreuze Text

2 Tabelen [sehrtart...| i
- Tabellen Schriftart... | Century Gothic

Globale Zeichnungsnorm
AMST

[#- Ansichtsetiketten Arlagen
Schriftart wihlen @
Schriftart: Schriftschnitt: Hihe:
| Century Gothic Standard | ©enheiten L
I A | EEEEEE Atbrechen
() Courier New Fatt @ Bunkte
() Estrangelo Edessa Fett Kursiv T
H FrameS Fork b o
i
Bisispie| L
Darstellung
AQBDYyiz [Jourchgestrichen [ Junterstrichen

Wibhlen Sie im Feld Schriftschnitt die Option Standard aus.
Aktivieren Sie im Bereich Hohe die Option Punkte.

Wahlen Sie 16.

6 Schliel3en Sie das Dialogfeld Schriftart wahlen.

Klicken Sie auf OK.

7 Zum Grafikbereich zuriickkehren.

Klicken Sie auf OK.

BiSolidWorks | vatsi searbeten ansicnt Enfigen Expas Fenster i @) [0 - (¥ - [l - 5o - Bl-|2- -8 %
& N-@-pJ-ox 2 3 I\ Eemente spisgein
Inteligente Elemente asm ; Beziehungen
i O.%-8- petunsin Offset 228 Lineares Skizzenmuster  «| oo tsschen
Elemente
< -® M- = o]
Layoutanzeigen | Beschriung | Skizze | Evaluieren [ Office Produke | aaga J- G- _ 8%
& E |
= )
Race Car —
[A] Beschriftungen : ﬁ
= [ Blatti |
® Elattformat1 a
Ansichtspalette :E
iAo i -
Task-Fensterbereich-Registerkarte N -
ANZUZEIgEn. ;'"f
|
|
y
B RaceCar
WIIRE) [ Biatt1 [[F7]
Solidworks Fremium 2010 4214mm  179.86mm Omm  Unterdefinert  Bearbeiten Blattl 1:5 )
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8

Isometrische Ansicht einfligen.

Zeichenansichten kdnnen mithilfe der Ansichtspalette
eingefugt werden. Die Ansichtspalette enthélt Bilder
von Standardansichten, Beschriftungsansichten,
Schnittansichten und Abwicklungen (Blechteile) des
ausgewdhlten Modells. Sie kdnnen die Ansichten in ein
aktives Zeichenblatt ziehen, um eine Zeichenansicht zu
erstellen.

Klicken Sie bei Bedarf im Task-Fensterbereich auf die
Registerkarte Ansichtspalette [5|.

Ziehen Sie das Symbol *Isometrisch in Sheetl (Blattl).

Die isometrische Ansicht wird angezeigt. Der
PropertyManager Zeichenansicht1 wird eingeblendet.

Blattmafistab und Anzeigemodus andern.
Aktivieren Sie die Option Benutzerdefinierten
Malstab verwenden.

Wéhlen Sie 1:1 im Dropdown-Meni aus.
Klicken Sie im Feld Anzeigeart auf Schattiert.
Klicken Sie im PropertyManager Zeichenansicht1 auf

ok [¢]

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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Ansichten auf Zeichenblatt zishen

ez pros

*orderseite *Rechts

i e

*Ohen *Ruckseite

— {

*Links *Unten

A

*aktuel Aometrisch

Anzeigeart A
ElElEEIE
| Mafistab
() Blattmafistab verwenden

g

\

2| |

@® Benutzerdefinierten Malistab
~ werwenden

| BerutzerdeFiniert v
Benutzerdefiniert A
Modell-Textmalistab ve |

Ber L'2 A
[ 213 1
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10 Urspringe deaktivieren.

Lektion 3: Erstellen einer

Klicken Sie bei Bedarf in der Mentleiste auf Ansicht, und deaktivieren Sie

Urspringe.

BfiSolidWorks Jf oelsi Eeabeiten anscht Bnflgen Extras

Fester pite @0 -3 -H-5% -9 B 2--8x

Fod N-@ - % 2k [l 3 L\ Elemente spiegein 8
Inteligents A . Elemente . omEm i Beziehungen
Bemalung | R trimmen EIOHSE‘ 858 Lineares Skizzenmuster anzeigen/loschen
emente .
= -@ - : ) 2
.Layuutanm\gen | Elgschriﬂung | Skizze | Ewvaluieren ‘ Office F’rmjukte| = B x
P @ Ch at & =
iﬁ" » Qe -
(T ' ‘ = . B . s ¥ ; p—
Race Car I-@-
@ Beschriftungen |ﬁ
= [ Blattt v I,
£ ElattFormatl
B| Zeichenansick :%—
4
4
'
e
S T o
B Roce Car
e T
‘ b f v
< >
IR [LBlattl [ETT
Solidvorks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeiten Blattl 105 @
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12

13

14
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Titelblock bearbeiten.

Der Titel des Zeichenblatts wird automatisch
mit Informationen aus den Dateieigenschaften
der Baugruppe ausgefullt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in Sheet1 (Blattl).
Klicken Sie nicht in die isometrische Ansicht.

Klicken Sie auf
Blattformat bearbeiten.

| [ century Gothic ves [ 6.35mm

AB I US 'zg]gg = 2 3=

Blatt (Blatt1)

| Blattformat bearbeiten
Bl.a.t.tf.ol.o.ls Sperren
Wollstandig auf reduziert einstellen

Blatt hinzufiigen...

SIEL

VergroRern Sie den
Titelblock.

e B e——

SCALE: 15 WEIGHT:

" SHEH

Doppelklicken Sie im
Titelfeld auf Race Car.

Wibhlen Sie 22 im Dropdown-Men( aus.

Klicken Sie im PropertyManager Bezugshinweis auf OK .

Zur Zeichnung zuriickkehren.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt bearbeiten.

Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Zeichnung an die Grof3e des Blatts anpassen.
Driicken Sie die Taste F.

Zeichnung speichern.

Klicken Sie auf Speichern . Ubernehmen Sie den
Standardnamen.

Klicken Sie auf Speichern.

Erstellen einer Stuckliste

72

Fugen Sie eine Stuckliste in die Zeichnung der
Rennwagen-Baugruppe Race Car ein. Wenn Sie
Komponenten in einer Baugruppe hinzufligen oder
I6schen, wird die Stuckliste entsprechend der
Anderungen automatisch aktualisiert, wenn Sie unter
Extras, Optionen, Dokumenteigenschaften,
Detaillierung die Option Automatische
Aktualisierung der Stickliste auswahlen.

Zu diesen Anderungen gehéren u. a. das Hinzufiigen,
Léschen oder Ersetzen von Komponenten, das Andern
von Komponentennamen oder benutzerdefinierten
Eigenschaften.

Blatt (Blattformat1)
Blatt bearbeiten
Blatt hinzufiigen. ..

Kopieren

2
X

Léschen

| sostickliste. 7|
K

Tabellenvorlage

barm-standard

ETIES

b3

Tabellenposition

il An Verankerungspunkt
anfigen

Stiicklistentyp ]
(%) Nur oberste Ebene

O Mur Teile
() Mit Einzug

b3

Konfigurationen

[#]Default

)

Teilkonfigurationsgruppierung %

«

Positionsnummern

Rand

«

b3

Layer

g -Kein- .

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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1 Stuckliste erstellen.

Klicken Sie in die isometrische Ansicht. Der
PropertyManager Zeichenansicht1 wird eingeblendet.
Klicken Sie im BefehlsManager auf die Registerkarte
Beschriftung.
Klicken Sie auf Tabellen, Sttickliste. Der
PropertyManager Stuckliste wird eingeblendet.
Ubernehmen Sie die Standardeinstellungen. Nur
oberste Ebene ist standardmaBig aktiviert, und im Feld
Tabellenvorlage ist bom-standard ausgewahlt.

Klicken Sie im PropertyManager Stickliste auf OK [«]

Klicken Sie auf eine Position in der rechten oberen Ecke
von Sheetl (Blattl).

Zeigen Sie die Ergebnisse an.
Anmerkung: Wenn Sie eine neue Zeichnung 6ffnen, wahlen

Lektion 3: Erstellen einer

E
Tabellen

| allgemeine Tabelle
Bohrungstabele
B | stiickliste

ﬂ wersionstabelle

Stiickliste
¥ R

| Tabellenvorlage

bom-standard

1=y

Ta‘l‘:ne‘l“l‘engosition

{2

] An Yerankerungspunkt
anfigen

|l

| Stiicklistentyp
(%) Mur oberste Ebene
() Mur Teile

() Mit Einzug

Sie ein Blattformat aus. Die Standardblattformate enthalten Verknlpfungen
mit Systemeigenschaften und benutzerdefinierten Eigenschaften.

2 Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

B SolidWorks jj Dats Besbeten Anscht Emfugen Exvas Fenster rife ;i‘l O-3-H-2-89-F]-] 2--08x
- A Q Stiicklistensymbal
Intelligente Pl el 2 g} : = y »
Bemafung Modellelemente | Rechtschreibpriifprogramm Format-Ubertragung | Bezugshinweis Automatisches Stiicklistensymbal
Layout anzeigen J Beschriftung ‘ Skizze ] Evaluieren J Office Pmﬂumej 8 %
- 8 %
= @ o e
BT » ; n = YT B %
&3 | rmswe | st e | eecewom e [ raence p
T fonc Cartier | -
e = =
| A Beschriftungen ﬁ
= [ Blatt1 &
+ [ Blattformat1 E
# [B] Zeichenansicht1 - o=
B Stuckistel F - L
r” 7 £
[ /

(Lo e

e e b £
B Race Car

R Y T

SolidWorks Premium 2010 2.46mm 153.36mm  Omm Unterdefiniert  Bearbeiten Blattl 1:5
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Hinzuflgen eines Blatts zur Zeichnung. Blatt (BlattD)

1 Der Zeichnung ein Blatt hinzufiigen. :::::zrk"u’:zs:::’:m
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt Wollsndy auf reduziert einstellen
hinzufugen. Klicken Sie nicht in die isometrische = B'a[ginzufﬂgen---

. - - = | Kopigren
Ansicht. Sheet2 (Blatt2) wird angezeigt. -
. . . . Ig; Eigenschaften...
Einfligen einer Vorderansicht, Draufsicht und rechten
Ansicht m|t der AnSiChtSpalette. Anzichten auf Zeichenblatt ziehen

1 Vorderansicht einfligen.
Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die By o

Registerkarte Ansichtspalette [5].
Ziehen Sie das Symbol *Vorderseite in die linke

*Worderseite *Rechts

untere Ecke von Sheet2 (Blatt2). Die Vorderansicht ﬁ @

wird angezeigt. Der PropertyManager Projizierte

Ansicht wird eingeblendet. Sl
2 Draufsicht einfligen. o

Klicken Sie auf eine Position genau Uber der o @

Vorderansicht. Die Ansicht Oben wird eingeblendet. ks “Uriten
3 Rechte Ansicht einfligen.

Klicken Sie auf eine Position links neben ,_\»;‘ﬁ

der Vorderansicht. Die Ansicht Rechts wird

eingeblendet. s

Klicken Sie im PropertyManager Projizierte Ansicht
auf OK . Sehen Sie sich die drei Ansichten an.

4 Blattmafstab andern.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in

Sheet2 (Blatt2). Klicken Sie nicht in eine Name: | Elatt2 PR

. . () Erster Winke!
Zeichenansicht. Mafistab: | 1 : [z () Dritter Winkel
K|ICken Sle auf EigenSChaften. ElattFormat/-grife %

- " . i (%) standardblattgrife
G_eben Sie als Maf3stab das Verhaltnis 1:2 S R
ein.

S it
Klicken Sie im Dialogfeld e e
Blatteigenschaften auf OK. ik i

. R . i i AN FARSTY Cwierfarmak b
Klicken Sie auf die einzelnen Ansichten, Sibeae Y SEreaTa

und ziehen Sie sie in Position.

Elattformat anzeigen

5 Neuaufbau der Zeichnung durchfuhren.
Klicken Sie auf der Menuleisten-

Symbolleiste auf Modellneuaufbau [8]
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6 Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .

Lektion 3: Erstellen einer

HflSolidWorks | Datei Bearbeiten anscht Enfigen Extras Fenster ilfe -..'i“ O-2-FH-z-

LEZI! B2 - 0x

& N-O-p-x %

I\ Elemente spiegeln
el Elemente 2

+ B Zeichenansichtd

Race Car
A Beschriftungen
= t1 i
Blattformat1
Zeichenansicht1
Kliste1
|
+ [ Blattformat2
1 [B) zeichenansichtz )
+ B Zeichenansichts

T [ LEEE | (Bt [T ]

e Bezichungen
Bemabung trimmen E‘gmff‘;‘te 858 Uneares Skizzenmuster | oo tcchen
. ®-0 M- & n 5
Layout anzeigen | Beschriftung | Skizze | Evaluieren | Office Produkte @0 %S 6@ & %
ET »
 E— @
=

e i s
B Race Car

SolidWorks Premium 2010

Unterdefiniert  Bearbeiten Blattz 1:2 @

Einfugen einer Bemalung in die rechte
Zeichenansicht.

1 Bemalung in die rechte Ansicht von , Sheet2"
einfugen.

VergroRern Sie die rechte Ansicht.

® N-@-nN-x %

Inteligente i Elemente
Bemaliung Bl e o= trimmen
; o :

| Layout anzeigen 1 Beschrifiung | Skizze [

Klicken Sie auf der Skizzieren-Symbolleiste auf Intelligente BemaRung .
Klicken Sie in der Ansicht Rechts auf die linke Kante des Rennwagens

(Race Car).

Anmerkung: Wahlen Sie eine Kante aus. Achten Sie auf das Feedback-Symbol.

Klicken Sie in der Ansicht Rechts auf die rechte Kante des Rennwagens

(Race Car).

Klicken Sie auf eine Position unterhalb des Fahrzeugs, um die BemaRung zu
platzieren. Die Gesamtbemallung des Fahrzeugs betrédgt 210 mm.

Erstellen einer Baugruppenzeichnung
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2 Zwei BemalRungen in die Vorderansicht einfligen.
Driicken Sie die Taste F, um das Modell an die GréRe des Blattes anzupassen.

VergroRern Sie die Vorderansicht.
Klicken Sie auf die linke Vorderkante des Rades.
Klicken Sie auf die rechte Vorderkante des Rades.

Klicken Sie auf eine Position unterhalb des Fahrzeugs, um die BemaRung zu
platzieren.

Klicken Sie auf die Unterkante des linken Vorderrades.

Klicken Sie auf die Oberkante des oberen Fliigels.

Klicken Sie auf eine Position links neben dem Fahrzeug, um die Bemallung zu
platzieren.

Klicken Sie im PropertyManager Bemallung auf OK .

Driicken Sie die Taste F, um das Modell an die Grolie des Blattes anzupassen.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

76 Erstellen einer Baugruppenzeichnung



SolidWorks Lektion 3: Erstellen einer
Baugruppenzeichnung

Anmerkung: Ziel dieser Lektion ist es nicht, eine vollstdndig bemalite technische
Zeichnung zu erstellen. Vielmehr sollen einige grundlegende Schritte
erldutert werden, die Ingenieure bei der Erstellung der Dokumentation fuir
ein Produkt durchfiihren. Fiigen Sie der Zeichnung weitere Bemalungen
und Informationen hinzu, falls dies fiir den Wettbewerb erforderlich ist.

3 Titelblock auf Blatt2 bearbeiten. ——
Der Titel des Zeichenblatts wird automatisch mit ~ | Blottformat bearbsteen
Informationen aus den Dateieigenschaften der Blattfokus sperren
Baug ruppe ausgefu I It Wollstandig auf reduziert einstellen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in Sheet2 (Blatt2). Klicken Sie nicht in die

Ansichten.
Klicken Sie auf aiering__ = = 5
Blattformat bearbeiten. bl certry Sothic A2+ .55 | '.'A'LB IUs =EE=8BsEEs=
VergréRern Sie den B Roce CO '
Titelblock. | SCALE: 1:2 [WEIGHT: | SHEH
Doppelklicken Sie auf
Race Car.
Wahlen Sie 22 im Dropdown-Men(i aus. Blatt (Blattformat2)

_ Blstbearbeten
Klicken Sie im PropertyManager Bezugshinweis auf OK . 3 je G

= opleren

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Blatt bearbeiten.

Fuhren Sie einen Neuaufbau | g | der Zeichnung durch.

4 Modell an die Gro3e des Blatts anpassen.
Drucken Sie die Taste F.

5 Zeichnung speichern.
Klicken Sie auf Speichern .
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Offnen eines Teils der Baugruppe

78

1 Rennwagen-Baugruppe ,Race Car” aus
»Sheet2" 6ffnen. _ N
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die % D
Vorderansicht. /o
Klicken Sie auf Baugruppe 6ffnen. Die R
Baugruppe Race Car wird angezeigt. lﬂ% =
Zur Baugruppenzeichnung , Race Car® ”‘Bauiui’p::’:i‘nr’j:h’ie'::nmrehen
zuruckkehren.
Klicken Sie in der Meniileiste auf Datet, Euletat verendets Befehi

Ansicht {Zeichenansicht2)

Schlielien. Die Zeichnung des Rennwagens

R R Datei | Bearbeiten
(Race Car) wird angezeigt. '—u "
eu, ..
Im néchsten Abschnitt kehren Sie zu Sheet1 t: Of;B
. - - - ¥ | Schliefen
(Blattl) zuriick und erstellen eine isometrische =
Explosionsansicht.
HflSolidWorks | Datei Bearbeiten anscht Enfigen Extras Fenster ilfe -..i“ O-2-FH-&-9 -LEﬂ BB \_F g S o B
Q& N-@-p-x o 3 I\ Eemente spiegein &
iy P 8 e offet 58 inewesskmmuser - SR
5 2-0 - . 2
Layout anzeigen ‘ Beschriffung | Skizze { Evaluieren l Office PrmduHeJ @, % ,.\5_ 5 @‘ E = E

»

B A

+ [B) Zeichenansicht2

+ 0 Zeichenansichts
© B zeich Blatt1

WIATr E\q [Biatt2 [ ]
SolidWorks Premium 2010 -17.21mm -18.67mm  Omm Unterdefiniert  Bearbeiten Blattz 1:2 @
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Erstellen einer
Explosionsansicht
der Baugruppe
1 Zu,Sheetl" zurickkehren.
Klicken Sie unten im
Grafikbereich auf die
Registerkarte Sheet1 (Blattl),

um zu Sheetl zurtickzukehren.

2 Explosionsansicht erstellen.

Lektion 3: Erstellen einer

Konfigurationsinformation
() Gerade verwendete oder zuletzt gespeicherte Modellkonfiguration verwenden
(%) Benannte Konfiguration verwenden:
T 3
In Explosionsansicht anzeigen
Anzeigestatus
IZ;is"pIa.y S.Eate-l w

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die isometrische Ansicht.

Klicken Sie auf Eigenschaften. Das Dialogfeld Eigenschaften Zeichenansicht

wird eingeblendet.

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen In Explosionsansicht anzeigen.

Klicken Sie im Dialogfeld Eigenschaften Zeichenansicht

auf OK.

3 Ansichtsmafistab andern.

Klicken Sie in die isometrische Ansicht in Sheetl. Der
PropertyManager Zeichenansicht1 wird eingeblendet.

Aktivieren Sie die Option Benutzerdefinierten MaRstab

verwenden.

Wahlen Sie Benutzerdefiniert.

Geben Sie 1:1.5 ein.

| Anzeigeart ~
80680 |
: Maﬂstah ﬁ |

() Blattmafistab verwendsn

® Benutzerdefinierten
Malistab verwenden

Benutzerdeﬁnlert |

[1:15

Klicken Sie im PropertyManager Zeichenansichtl auf OK .

Erstellen einer Explosionsansicht der Baugruppe 79



Lektion 3: Erstellen einer Baugruppenzeichnung

4 Zeichnung speichern.

Klicken Sie auf Speich

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

ern . Zeigen Sie die Ergebnisse an. Der

Zeichnungsabschnitt dieses Projekts ist damit abgeschlossen. Sie haben auf

Sheetl (Blattl) eine iso
oberster Ebene und auf
BemaRungen erstellt.

metrische Explosionsansicht mit einer Stlckliste auf
Sheet2 (Blatt2) drei Ansichten mit eingefuigten

@Sulidworks i Datel Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras  Fenster Hife (& | R Lj"‘ x H A0 = W ?r=- 0K
O \ - @ - r\J - ¥ Eﬁ ﬁl Elemente spiegein
Inteligente Elementz  Elemente goa e .| Beziehungen
Bemaliung a- S} z @ = trimmen  dbernehmen Offset  §33 Lineares Skizzenmuster anzeigenfléschen
Elemente
: -@ N- - 2 in :
Layoutanzeigen | Beschrifung | Skizze | Evaluieren | Office Produite | -8 %
; B Fh oFf & o ©
ElEd » LA S @@ oo
(% ; @
Race Car I .‘ ‘ 5 ‘ | =
|| Beschriftungen ! :5 al ‘} i ! ﬁ
= [ Blatt1 = o
# P Blattfarmat1 E
+ ['B) Zeichenansicht1 “g;:h =
B stucklistet E - E
@ _ £
‘ ) \ ) 5
; 4 i —_
.
o Zeichenansicht3 i g \,,3 !
] Zeichenansicht4 s, \\ -
L4
W] [eBiattt [T Biaf2 [ 70 ]
Solidworks Premium 2010 -25mm  120.21mm O Unterdsfiniert  Beatbeiten Zeichenansichtl 1:2 @
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Lektion 4
PhotoWorks™

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

m die Zusatzanwendung PhotoWorks laden.

eine PhotoWorks-Baugruppenkonfiguration erstellen.

m das Werkzeug Erscheinungsbild auf die Rennwagen-Baugruppe Race Car
anwenden.

m das Werkzeug Biihne anwenden.

m die Rennwagen-Baugruppe Race Car rendern.

m das Werkzeug Abziehbild bei der Rennwagen-Baugruppe Race Car
anwenden und bearbeiten.

m nachvollziehen, wodurch ein Bild realistisch wirkt, und Anderungen
vornehmen, um das Rendering realistischer zu gestalten.

m das PhotoWorks-Bild speichern.
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PhotoWorks

m Bihne : JE””\; -
_ _ ! arme Kilche
| E I"SChe 1nu nng 1 I de r + _| Erscheinungshilder {Farbe]
u Abz i ehb i I de r _| Abziehbilder (leer)
= 2] Beleuchtung
m Beleuchtung Q Ambient
m Bildausgabeformate N
Aktivieren von __
Ph OtOWO rks n Fenster Hife & | |_] - |£|L|H =
Als Rendering bezeichnet ity B
man das Anwenden von [fo (et +0)
. . Offnet ein bestehendes Dokument.,
Erscheinungsbildern,
Biihnen, Beleuchtung und
i ' Dateiname:  |Race Car SLDASM e -fonen -
Abziehbildern auf das = 5
|\/|Ode|| Dateityp: Baugruppe [*.asm;” sldasm] e
' Descriptior;  <Feine>
Ren nWag en-Bau g ru p p e [] Schnellansicht / Selsktiv Sinen Referenzen...
Offnen ) [ Reduziert
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PhotoWorks ist eine erstklassige Rendering-Ldsung fur die Erstellung
fotorealistischer Bilder von 3D-CAD-Modellen. Mit PhotoWorks kénnen Sie
Ihre Konstruktionen fur lhre Kollegen veranschaulichen. PhotoWorks beinhaltet
innovative Visualisierungseffekte wie benutzerdefinierte Beleuchtung und eine
umfassende Bibliothek mit Erscheinungsbildern und Texturen sowie
Hintergrundkulissen.

PhotoWorks erméglicht das Rendern eines Modells in einer bestehenden Biihne
mit Lichtquellen. Sie wahlen eines der Studios aus, und die Bithne und die
Lichtquellen werden automatisch hinzugefugt und an die GroRRe des Modells
angepasst. StandardmaRig werden Bilder in den Grafikbereich gerendert. Sie
konnen die Bilder auch in einer Vielzahl von Formaten fiir Drucksachen und
Webseiten als Datei speichern.

Mit PhotoWorks kdnnen Sie die folgenden Rendering-
Elemente definieren und &ndern:

Klicken Sie auf der
Meniileisten-Symbolleiste

auf Offnen .

Wechseln Sie zum Ordner der Rennwagen-Baugruppe Race Car im
PhotoWorks-Ordner, oder verwenden Sie die von lhnen erstellte Baugruppe.

Offnen Sie die Baugruppe Race Car.
Die Baugruppe Race Car wird im Grafikbereich angezeigt.

Aktivieren von PhotoWorks
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2 Zusatzanwendung PhotoWorks laden.

Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf lE;‘_Iﬁ Race Car §

. E=| | Optionen
Optionen [], Zusatzanwendungen. Das Dialogfeld - i
Zusatzanwendungen wird eingeblendet. | zwsatzamwendungen.. 47—

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen

PhotoWorks.

. .. . Aktive Zusatzanwendungen Skart
Klicken Sie im Dialogfeld = P ——— - |
Zusatzanwendungen auf OK. E’%an Instant Website E

Circuitvworks
H H [ %8 Featurevarks F
Die Registerkarte RenderManager [@] 1B ot H
wird im FeatureManager angezeigt und im O scanToan O
. . [, Salidworks Design Checker O
Task-Fensterbereich auf der Registerkarte 1 solidiorks Mation 0
Erscheinungsbilder/PhotoWorks [@] B =
aktualisiert. EE‘ So:i:v\forﬁ Too::ox
SolidWorks Toolbox Browser v
Klicken Sie auf der Voransichts- E?::kaf iltes E
Symbolleiste auf Schattiert mit Kanten. SR :
Anmerkung: Tangentiale Kanten werden E iy P E
1 [0 solidwarks Flaw Simulation 2010 O
angezelgt. []  Solidwarks MTS O
[]  solidwarks %PS Driver .}
—‘ Ok ] [ Abbrechen ] %
3 PhotoWorks-Symbolleiste TS
anzeigen . E Phaotoiorks
Klicken Sie in der Menlileiste 58 zechnihg
auf Ansicht, Symbolleisten. é Ex"'t“‘””““zze
Aktivieren Sie das By | Formatierung
Kontrollkéstchen PhotoWorks. PhataWorks
Die PhotoWorks-Symbolleiste EE DEEHEELD @268 %%

wird eingeblendet.
Betrachten Sie die verfugbaren Werkzeuge und Optionen.
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Erstellen einer Konfiguration fur das
Rendering

Es empfiehlt sich, eine Konfiguration der
Baugruppe zu erstellen, die einzig und allein
Rendering-Zwecken dient. So kénnen Sie
Anderungen an der Baugruppe vornehmen,
ohne Dinge wie die Zeichnung zu
beeinflussen.

Neue Konfiguration erstellen.
Klicken Sie auf die Registerkarte
ConfigurationManager .

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf Race Car.

Klicken Sie auf Konfiguration hinzuftigen.
Der PropertyManager Konfiguration
hinzufuigen wird eingeblendet.

Anmerkung: Die neue Konfiguration ist eine Kopie

84

der aktiven Konfiguration.

Geben Sie im Feld Konfigurationsname
den Namen PhotoWorks ein.

Geben Sie im Feld Beschreibung
ebenfalls PhotoWorks ein.

Klicken Sie im PropertyManager
Konfiguration hinzuftigen auf OK .
Zeigen Sie die neue Konfiguration an.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

712 [ _

Diefaul E& Auswahl irvertieren

Ubergeordnete Baugruppe (Race Car)
Ausgeblendete Strukturelemente
Kommentar
Strukturanzeige

— [ | Konfiguration hinzufiigen. .

S&H Ausblenden

Lgmma |
o K

Konfigurationseigenschaften #

Konfigurationsnarme:

Photoiorks 4—

Beschreibung:
Fhototorks <€——

[J1n stiicklisten verwenden

Komrmentar:

Stiicklistenoptionen ]

Angezeigte Benennung, wenn in einer
Stiickliste verwendet:

Race Car.SLDASM

Dokumentnarne -

Kind-Komponentenanzeige,
wenn als Unterbaugruppe
verwendet:

@ Anzeigen
(O ausblenden
() Eine Ebene nach oben

«

Erweiterte Optionen

«

Eltern-/Kind-Optionen

Erstellen einer Konfiguration fiir das Rendering
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2 Zeigen Sie die neue PhotoWorks-Konfiguration an.
Klicken Sie im ConfigurationManager auf die
Konfiguration PhotoWorks.

Klicken Sie auf die Registerkarte RenderManager .

Klappen Sie die Ordner Buhne,
Erscheinungsbi lder und Beleuchtung auf.

Zeigen Sie die Details an.

3 Zum FeatureManager zuriickkehren.
Klicken Sie auf die Registerkarte FeatureManager .

Klicken Sie auf Schattiert mit Kanten .

Anmerkung: Die aktuelle Konfiguration ist PhotoWorks. Zeigen
Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an.

Lektion 4: PhotoWorks™

= @ Race Car Kontigurationten) (P

Konfiguratione

-T2 Default<Display State-1>

=] Bithne
& Warme Kiiche
=[] Erscheinungshilder (Farbe)
=@ Farbe <1>
W (p) wheel (Default
[ e Satinigrtes Aluminium (s
T (p) Axle (DeFault )
= @ Farbe <2
% {p) Race Car Block
| Ahziehbilder {leer)
= |£| Beleuchtung
@ Ambient
S Directionall 1
S Directionall2

mSnlidWorks |j Dot Beabeiten Anscht Enflgen Extras Photoliorks Toobox Fenster Hife -.)?ID B2 2--B8x%

= Komponente |
Inteligente Verechicber, | Ausgeblendete

Verbindungselemente Komponenten

&
Komponenten 8 Lingares
einfiigen VErkNUPIUNG o mnanentenmuster

- W - anzeigen

Ll =
» gt ; B ‘« T {
Baugruppen-Features  Referenzgcometric s

i

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produkde |
BT[] 2
(T~
9 Race Car (Photoworks < <Phatotwork
:E Sensars
) [A] Annatations
(=] !;l_{/ Lights, Cameras and Scens
S Front Plane
Q Top Flane
Q Right Plane
L, Crign
-9 (F) Race Car Block<1 > (Default <
= % () Avle <1 > (Default < <Defaults

1
5 9 () e a2 (Dafau\t<<DeFauIt>_.:J
-8 () Wheel<d s (Default < <Default
)
)

" (-) Wheel<2 (Defaul<<Defaul
8 () Wheel<3> (Default<<Defaul
% () Wheel4 > (Default< <Default

[ mates

< *| “Isemetrisch

LANME T 6o- @ K-

o -

ROEEEEER

l[['u][q]mpm Modell_[ oton Sy 1

wwahlen Sie die Elements aus, dersn Erscheinungsbild modifiziert werdsn soll Mormalabstand: Omm Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 2] &

Erstellen einer Konfiguration fir das Rendering
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Erscheinungsbild EIREE |
PhotoWorks kann fiir das Rendern das Erscheinungsbild [ |
verwenden, das Sie beim Modellieren des Fahrzeugs v R =
(Race Car) angewendet haben. Allerdings ist dies fur (Grundegend | Evweert |

das Rendering nicht immer die optimale Ldsung. Beim Srooemd] |
Modellieren des Rennwagenblocks (Race Car Block)

wurde zum Beispiel Balsaholz verwendet, damit wir die
Masse berechnen konnten. Dafiir wurden die korrekten
Materialeigenschaften benétigt, z. B. die Dichte. el austast:

anwenden

Ausgewihlte Geometrie & [

® Auf Komponentenebene
anwenden

Beim Rendering geht es jedoch eher um das Aussehen Bacclearsinio
des Fahrzeugs. Aus welchem Material es besteht, ist von

untergeordnetem Interesse. Zwar kdnnen mit PhotoWorks
Konstruktionsmaterialien wie Stahl, Kupfer, Aluminium

und Kunststoff gerendert werden, Sie haben aber auch die
Maoglichkeit, Materialien wie Gummi, Leder, Stoff, Farbe
usw. anzuwenden und zu rendern. Ll Farbe ¥

DOptische Eigenschaften ¥

Anzeigestatus (verkniipft) &

4 Erscheinungsbild auf die Reifen

anwenden. pm — :
Klicken Sie auf der PhotowWorks- | &8 BEERE @£68 %% o
Symbolleiste auf das Werkzeug \

Erscheinungsbild [@] Der i
PropertyManager Farbe wird s <
eingeblendet. EIENAE

Klicken Sie im PropertyManager ¢ X 4

Farbe auf die Registerkarte

Grundl egen d. __*Grundlegend | Erweitert |

Ausgewihlte Geometrie 2 | A

® Auf Komponentenebene
anwenden

o) Auf Teildokument-Ebene
anwenden

Race Car.SLDASM

86 Erscheinungsbild
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5 Anderungen auf Teilebene anwenden.
Sie kénnen Anderungen auf Teil-, Feature- oder
Baugruppenebene anwenden.

Klicken Sie auf die Option Auf Teildokument-Ebene
anwenden.

6 Anderungen auf die PhotoWorks-Konfiguration
anwenden.
Die PhotoWorks-Konfiguration ist die aktive
Konfiguration.

Aktivieren Sie die Option Diesen Anzeigestatus.

Klicken Sie im Feld Ausgewahlte Geometrie auf
Flachen auswahlen.

Klicken Sie im Grafikbereich

Lektion 4: PhotoWorks™

[Grundlegend | Erweitert

[ FarbeyBild

Ausgewshlte Geometrie &

® Auf Komponentenebene
anwenden

Auf Teildokument-Ebene
%anwenden

[Enderungen auf Teildokomentsbd
1 -

Anzeigestatus (verkniipft) 2

Dieser Anzeigestatus
lle Anzeigestatus

() Anzeigestatus Festlegen

Ausgewshlte Geometrie &

o) Auf Komponentenebene
anwenden

® Auf Teildokument-Ebene
anwenden

©
()

]
)

4

Farbe A

/ I

auf die obere Flache eines
Reifens.

Die ausgewdhlte Flache wird im
Feld Ausgewahlte Geometrie
angezeigt.

Erscheinungsbild
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Klicken Sie im Task-Fensterbereich auf die Registerkarte

Erscheinungsbilder/PhotoWorks El wie in der
Abbildung dargestelit.

Klappen Sie den Ordner Erscheinungsbilder
(Farbe) auf.

Klappen Sie den Ordner Gummi auf.
Klicken Sie auf den Ordner Textur.

Klicken Sie auf Rei fenprofil. Im Grafikbereich
wird das Reifenprofil-Erscheinungsbild auf die vier
Reifen angewendet.

Klicken Sie im PropertyManager Tire Thread

auf OK .

Zeigen Sie die Ergebnisse im Grafikbereich an.

B ERIEER

Erscheinungsbilder/PhotoWor...

B

e Erscheinungsbilder{Farbe)

+- L@ Kunststaff

- legacy

[ g Metall

[+ L@ Lackiert

- L@ Gummi
L@ Matt
L@ Glanz
)

+- L@ Glas

L@ Beleuchtung

ader

Erzcheinungshilder auf das Modell

Ziehen und legen Sie

den FestureManager ab. Wer...

Reifenprofil

mSnlidkas J pete Beabeien ansicht Enfigen Extras PhotoWorks Fenster Hife ] | O-F-H-2-9-

?r =0 X

i i 2 [
Konstruktionsstudie r i oBF E 7] A8 oS ) &J
Interferenzprifung Abstandsprifung Bohrungsausrichtung Messen Masseneigenschaften Querschnitiseigenschaften  Sensor »

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren
BTR|R »
T

) Race Car (Photoworks < <Phototic

‘EI Sensars
# [A] Annotations
] 3] Lights, Cameras and Scane

'Q Front Plane

& Top Plane

& Right Flane

1, origin
] % (F) Race Car Black<1: (Default
8 () Axle <1 (Defaulk<<Defaull
i B () Ade<z (Default<<Default 4
# % (-) wheel<1 = (Default <<Defa)
1
)

Office Produkde |

% () wheel <2 > (Default < <Defal
i+ W [-) wheel <35 (Default <<Defay
8y [-) Wheel <4 {Default < <Defal

i [ Mates

2,0 % W@ Do @ R

ISR

[ [

Erscheinungsbilder/Pho... 5
@
= @ Erscheinungsbilder(col &
+ L@ kunststaff
7 legacy
£ L@ Metall
[+ L@ Lackiert
= g Gummi
1@ Matt
@ Glarz
L@ Textur
@ Glas
[+ L@ Beleuchtung
(5 L Staff
=t= L@ Crganisch 2
< | B
Standard-Erscheinungshild: F..
Ziehen und legen Sie

Erscheinungshilder auf das
Madell ader den Featurehtan..

- A

Reifenprofil
& | =1;0metrisch
W01 _Modell [Mofion Study T ] . i
wWahlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinungsbild modifiziert werden soll Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe El C')
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7 Erscheinungsbild auf den Front- abe 7]

und Heckfligel anwenden.
Klicken Sie auf der PhotoWorks-
Symbolleiste auf das Werkzeug

Erscheinungsbild El Der
PropertyManager Farbe wird
eingeblendet.

Anderungen auf Feature-Ebene

R =

| Grundlegend | Erweitert |
[ FarbeyBild
Ausgewdhlte Geometrie A

(%) auf Komponentenebene anwenden

(&Auf Teildokument-Ebene anwenden

[Enderungen auf Teidokumentebene anwenden||
. |

anwenden. == - = = =
R . .. . gestatus (verknipft) A | | Ausgewihlte Geometrie 4
Sie kdnnen Anderungen auf Teil-, & Anzeigestatus (- Komponentensbene
Feature- oder Baugruppenebene s Sl b
Anzeigestatus festlegen B e A R
anWenden @ C'}anwenden
Klicken Sie auf die Option Auf . ::
. |
Teildokument-Ebene anwenden. ||
< > il
Aktivieren Sie die Option Diesen (=]

Anzeigestatus.

Klicken Sie auf das Feld Features
auswahlen.

Wahlen Sie eine Farbe aus.

Klappen Sie im aufschwingenden FeatureManager
Race Car auf.

Klappen Sie Race Car Block (Rennwagenblock)
auf.

Klicken Sie auf Boss-Extrudel (Aufsatz-Linear
austragenl). Boss-Extrudel ist der Frontflugel.
Boss-Extrudel wird im Feld Ausgewahlte
Geometrie angezeigt.

Klicken Sie auf Boss-Extrude2 (Aufsatz-Linear
austragen2). Boss-Extrude?2 ist der Heckflgel.
Boss-Extrudel?2 wird im Feld Ausgewédhlte
Geometrie angezeigt.

Anmerkung: Uber die Farbpalette im Dialogfeld Farbe

kénnen Sie eine benutzerdefinierte Farbe
erstellen und auswéhlen.

Anmerkung: Wenn erforderlich, wahlen Sie ein einzelnes

Boss-Extrudel-Feature, und fiihren Sie die
Prozedur dann erneut fiir das zweite Feature
Boss-Extrude?2 aus.

Erscheinungsbild

@

=] @ Race Car (PhotoWorks<<Ph..
I ﬁ Sensars
L AI Annotations
ka ﬂ Lights, Cameras and Scene
<‘>. Front Plane
% ¢ Top Plane
\<>. Right Plane
Crigin
= % (F) Race Car Block<1= (D,
] _| Mates in Race Car
&I Sensors
+-[A] Annatations
%E Balsa
\<> Front Plane
\<> Top Plane
\<> Right Plane
Crigin
+ @ Balsa Block
+ Screw Eve Slot
+] COZ Cartridge Hole
H Axle Hole Cut Qut
+] Cuk-Extrudel
+ Cut-Extrudez
+ Cut-Extrudes

Boss-Extrudel

—-’@ Boss-ExtrudeZ

Fill=t1
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Klicken Sie im PropertyManager

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Ausgewshlte Geometrie & [] Farbe ]

Farbe auf OK
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

anwenden

Auf Komponentenebene
O P

® Auf Teildokument-Ebene
anwenden

rd
@ ]

S ERIAIY »
T~

@ Race Cat (PhotoWaorks<<Phat A
@ Sensars
Annotations
@ Lights, Cameras and Scene
Q Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
;_, Origin
= % (Fi Race Car Block<1 > {Def
= @ Verkniipfungen in Race
r@ Sensors
& EI Annotations
3= Baka
% Front Plane
4 Top Plane
4 Right Plane
;_. Cigin
= @ Balsa Block.
i1 @ Screw Eye St
= [@] coz cartridge Hole
= @ Axle Hole Cut Out
= @ Cut-Extrudel v
< | B

aaaf

Flsometrisch

BiiSolidWorks Jf 0ot Beatbeien Ansicht Enfugen Exvas FPhotoWotks Fenster Hife | O-F-H-%- 7~ -8 %

" = .

£ LY 1 & = W

Komponenten | i Lineares 5 Komponente Baugruppen-eatures Referenzgeometrie
einfigen Verknu Komponentenmuster _Inta\llgante werschieben Ausgeblendete i
pfung Verbindungselemente Komponenten

- - - anzeigen - =

Eaugruppei Layout ‘ Skizze [ Evaluieren [ Office Produkie | ‘{; m @_ lju_ B+ 9 go' - -8 X

w[EE0EE

T Modell | Wotion Shigi 1 |

‘Wihlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinungsbild modifiziert werden sall

Unterdefiniert

Bearbeiten Baugruppe: EE @
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Rendern ——
Als Rendering bezeichnet man das EE fEERD @86 %

Anwenden von Erscheinungsbildern,
Biihnen, Beleuchtung und B
Abziehbildern auf das Modell. Gl enmentrendem

Beim vollen Rendering werden alle
Optionen angewendet, die in PhotoWorks eingestellt wurden.

Anmerkung: Durch Vorgénge, die die Ansicht &ndern (Zoomen, Verschieben oder Drehen),
wird das Rendering entfernt.

1 Modell rendern.

Klicken Sie auf der PhotoWorks-Symbolleiste auf das Werkzeug Rendern .
Zeigen Sie das Modell im Grafikbereich an.

Rendern 91



Lektion 4. PhotoWorks™ SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Modifizieren des Erscheinungsbilds —————
1 Erscheinungsbild des Rennwagenblocks andern. (@ Puf Kamponentensbens

anwenden
Driicken Sie zum Beenden des Rendering-Modus die
Taste Z.

Klicken Sie auf das Werkzeug Erscheinungsbild El
Der PropertyManager Farbe wird eingeblendet. Im Feld
Ausgewahlte Geometrie wird Race Car Block
angezeigt.

Klicken Sie auf die Option Auf Teildokument-Ebene
anwenden.

Klicken Sie auf m Dialogfeld Anzeigestatus auf
Anzeigestatus festlegen.

Klicken Sie auf <PhotoWorks>.

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager Race
Car auf Race Car Block.

Klappen Sie den Ordner Erscheinungsbilder
(Farbe) auf.

Klappen Sie den Ordner Metal I auf.

Klicken Sie auf Si lber.

Klicken Sie auf Mattes Silber.

Klicken Sie im PropertyManager matte silver

auf ok [¢]

Auf Teildokument-Ebene
%anwen en

Race Car.SLDASM

Anzeigestatus
{verkniipft)

>

O Dieser Anzeigestatus
O alle Anzeigestatus
(%) Anzeigestatus Festlegen

: @ Race Car |
IQ -=:§hn:|tn:|'-. o

) Dhsplay State-1

% >

»_2<| Sensors
+ AI Annaokations
+ ﬁl Lights, Cameras and
\/\>‘ Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane

;.. Crigin
SR Y(F) Race Car Blocgz1>
+ '_|\u'erkntlpfunge in
»_?<| SEensors

= ? Erscheinungsbilder{Farbe)

7 legacy

+- L@ Kunststaff

- L@ Metall
L@ sStahl
L@ Chrom
L@ Aluminium
L@ Bronze
L@ Messing
L@ Kupfer
L@ Mickel
L@ Zink
L@ Magnesium
L@ Eisen
L@ Titan
L@ Walfram
L@ Gald

L@ Siber —

Modifizieren des Erscheinungsbilds
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2 Modell rendern.

Lektion 4: PhotoWorks™

Klicken Sie auf der PhotoWorks-Symbolleiste auf das Werkzeug Rendern .

Zeigen Sie die Ergebnisse an.

EERY N B Y -

Rl »
G———
@ Race Car (Defaulk=Display 5t
@ Sensors
@ Annotations
e &_I Lights, Cameras and Scen
& Front Plane
‘Q} Top Flane
Q Right Flane
1 origin
H % (F) Race Car Block<1> (D¢
& B () Axle<13> (Default<<Dy
el % -3 Axle <2 (Defaulk << 3
® % (-1 wheel<1> (Defaul <<
& B () Wheel<z> (Default<<
& B () Wheel<i> (Default<<
i %y () Wheel<4> (Defaulk <<

B@solidWorks jj oot Beseren ansicht Enfigen Edras Fester Hife O I0-8-H-8-2--0%
B it ® a
. Komponenten Lineares Komponente | Baugruppen-Features
einflugen Verknupfung Komponentenmuster Inteligents werschieben Ausgeblendete =
Verbindungselements Komponenten
s = - anzeigen =
Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produke | = %

SolidWorks Premium 2010

i+ [ Mates
< | #| *isometrisch
W] Modell [ Wotion Study T T
Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe [7] [&]

3 Modell speichern.
Driicken Sie zum Beenden des Rendering-Modus die Taste Z.

Klicken Sie auf Speichern .

Modifizieren des Erscheinungsbilds
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Bihnen

94

PhotoWorks-Bihnen bestehen aus

den Gegenstéanden, die im

PhotoWorks

PE DERRD @88 %% &

SolidWorks
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gerenderten Bild auRerhalb des
Modells zu sehen sind. Sie kénnen

sie sich in etwa wie eine virtuelle,

b

Bithne
Kulissen fiir das akkive Dokument
auswahlen

das Modell umgebende Kiste oder
Kugel vorstellen. Bihnen bestehen aus Hintergrund- und Vordergrundeffekten
und Kulissen. In PhotoWorks sind eine Reihe vordefinierter Biihnen verfiigbar,
um schnelle und einfache erste Renderings zu ermdéglichen.

Das Werkzeug ,Buhne*
anwenden.

Klicken Sie auf der
PhotoWorks-Symbolleiste

auf Bahne . Das

DialogfeldBuhnen-Editor
wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die
Registerkarte Manager.

Klicken Sie auf Studio-
Bihnen.

Klicken Sie auf
Reflektierender
schachbrettartiger
Boden.

Klicken Sie auf
Anwenden.

Klicken Sie auf
SchlieRRen.

Biihnen-Editor

| Manager ;F_!iu_m___.HintergrundNordergrund Umgebung | Beleuchtung

3

RIYETTIC | |

1 D Basisbiihnen
I:l Studio-Bihnen

(-] UBERTRAGUNG
H E My Docurnents

<

Standard: i-\sc:enes\ﬂ‘l basic scenesh00 backdrop - studio room. p2s

[ ] Prasentationsbiihnen

*

~

E

Hintergrund - Weilies  Hintergrund - Schwarz
Umngebungslicht

mit Fiilllichtern

Hintergrund - Grau mit Hintergrund -
Oberlicht Studioraum

Bihnen
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2 Modell rendern.

Lektion 4: PhotoWorks™

Klicken Sie auf der PhotoWorks-Symbolleiste auf das Werkzeug Rendern .

Zeigen Sie das Modell an.

Driicken Sie zum Beenden des Rendering-Modus die Taste Z.

m&lliqurks '] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras PhotoWorks Simulation  Fenster  Hilfe '.‘_Jl 7 -

e
0 &

o
Kompawenlen
einfugen

1]

113
eyt Lineares
N PUng Komponentenmuster

]
Inteligente
Verbindungselemente

=
Kompanents

verschichen | Ausgeblendete

Komponenten
. anzeigen

Baugruppen-Features

Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkle | Simulation |

BT R »

@ Race Car (PhotoWarks <Anzeiges.
&5] SENsOrs
i: il Annotations
# i;Q Lights, Cameras and Scene
% Front Plane
\<§\ Top Flane
\é} Right Plane
l_. Origin
T8 (F) Race Car Block<1>
=8 () Alest >
w8 () Az
G () Whesl<l>
T8 () Wheel<z>
1+ T8 () Wheel <3
=B () Wheel<d>

& [l Mates

< | 2

B

|ENEN NI T7_Modell ”riluimnétuﬂw Bewegungsanalyse

‘Wahlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinungsbild modifizisrt werder soll

Unterdsfiniert  Bearbsiten Baugruppe

(2]

Abziehbilder

Abziehbilder sind Bildmotive oder Logos, die auf das Modell angewendet
werden. In gewisser Weise sind sie mit Texturen vergleichbar, da sie genau wie
diese auf die Oberflache des Teils, Features oder der Flache angewendet werden.

Bei Abziehbildern kann ein Teil des Bildes Uiber eine Maske herausgefiltert
werden. Die Maske sorgt dafir, dass das Material des zugrunde liegenden Teils
durch das Abziehbild hindurch scheinen kann.

Abziehbilder kénnen aus zahlreichen Bilddateien erstellt werden, einschlieRlich

folgender Formate:

= Windows Bitmap (* . bmp)
m Tagged Image File (*.tiT)
m Joint Photographic Expert Group (*. jpg)

Abziehbilder
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1 Abziehbild zuweisen.
Klicken Sie auf der
PhotoWorks-Symbolleiste auf

Neues Abziehbild .

Der PropertyManager
Abziehbilder wird
eingeblendet.

Klicken Sie ggf. im Task-
Fensterbereich auf die
Registerkarte
Erscheinungsbilder/

PhotoWorks [@]

Klicken Sie auf eine Position auf

der rechten Seite des

Rennwagenblocks Race Car

Block, wie in der Abbildung
dargestellt.

Klicken Sie auf den
Ordner
Abziehbilder.

Klicken Sie auf das
Abziehbild
SolidWorks.

Das Abziehbild wird auf
dem Rennwagenblock
Race Car Block
angezeigt.
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EE ERERED @26 %%

Neues Abziehbild
Wahlen Sie ein Abziehbild Fir die
ausgewshlte Geometrie aus

Cut-Extrude! von Race Car Block=1]

= e Erscheinungsbilder{Farbe)

I legacy
‘.6 Kunststoff
1@ Metal
1@ Lackiert
«26 G
@ Glas
I Beleuchtung
1@ stoff
«26 Organisch
1@ stein
I Verschiedenes
& Bidhnen
]
IEI Beleuchting

Sirichcode:

i
b}
STk

Solidworks

Abziehbilder
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Aktivieren Sie die Option Diese Konfiguration.

Positionieren des Abziehbilds.

Klicken Sie im PropertyManager
Abziehbilder auf die Registerkarte
Abbildung.

Das Abziehbild ist noch nicht optimal
auf dem Modell positioniert oder
skaliert.

Wibhlen Sie Projektion im
Dropdown-Men des Feldes
Abbildung aus.

Wibhlen Sie zX im Dropdown-Mendi
flir die Achsenrichtung aus.

Geben Sie 20,00 mm als horizontale
Position ein.

Geben Sie -12,50 mm als vertikale
Position ein.

Lektion 4: PhotoWorks™

| Konfigurationen

() Diese Konfiguration
) alle Konfigurationen
() Korfigurationen Festlegen

Fhotaiworks

Rl

7 Abziehhilde

¢ % =

f\‘? Beleuchtung

[ Bild 4% nbbilden

Ausgewdhite Geometrie

]
|

»

ce Car Block-1@Race Cif

@®

AiJiJ.iI.dl..lng
| Projéktion

o |z

==+ |20.00mm

T [-1z.50mm

b3

|4

<>

Geben Sie fur Rotation den Wert 180,00 Grad ein.
Klicken Sie auf eine Stelle im Grafikbereich. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Klicken Sie im PropertyManager Abziehbilder auf OK .

Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Tipp: Erstellen Sie ein Abziehbild aus einer vorhandenen
Datei. Wéhlen Sie die Registerkarte Bild aus. Klicken
Sie unter dem Bilddateipfad auf die Schaltflache
Durchsuchen.

Abziehbilder

.Griiﬁe,.-"..nusric.l:ltung
Fixiertes Seitenverhaltnis

[]Bteite auf Auswahl anpassen
[Hthe auf Auswahl anpassen

O [z1z.43t07e19mm &

IO [sz.40137852mm -

Seitenverhaltnisiz, 30 : 1

A
[IHorizontal spisgein
[ vertikal spiegein

Auf Bild zuriicksetzen

-

<» [180.00Grad -

A |

EilddateipFad:
xturesidecalsiloga.bmp

Abziehbild speichern...
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BEASolidWorks |f Datei Eeabeien Anscht Enfigen Exiras PhotoWols Fenster hife 9| [0 - (¥ -

) it ® . 5t
Komponenten | o Lineares 3 Komponente | , Baugruppen-Features Referenzgeometrie »
einfiigen  VETKNOPRUNG o e termuster | Iieligente verschieber, | Ausgeblendete
Verbindungselemente Komponenten
¥ - - anzeigen - =

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produke | a0 S W@ (P
e -
F- )
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% Top Flane
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5 %y (-1 Wheel<1> (Defaulss
-9 () Wheel<2> (Defaul<<
51 %Ry () Wheel<3> (Default<<
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- @& O- -8x

"

=

ey

1 i mates

=] | *| *1sometrisch
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Wahlen Sie Elemente aus, um ihr Abziehbild zu modifizieren Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe Ei
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2 Modell rendern.

Lektion 4: PhotoWorks™

Klicken Sie auf der PhotoWorks-Symbolleiste auf das Werkzeug Rendern .

Zeigen Sie das Modell im Grafikbereich an.

BfiSolidWorks | Dotel Beseien Ansicht Enfigen Exvas PhetoWlorks Fenster ife | [1 -3

-Hl-%- 2?2 - 8%

g ]
Komponenten
einfugen

]
Inteligente
Verbindungselemente

11
Lineares
Komponentenmuster

Komponente

verkniipfung
erknupfung verschieben

% o

@

Ausgeblendete

Komponenten
anzeigen

Baugruppen-Features Referenzgeometre o

Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkte |
BB >
v-

@ Race Car (PhotaWorks < <Ph!

[A] Annotations
# [2] Lights, Cameras and Scer,

42 Front Plans

'<‘>‘ Top Plane

% Right Plane

I.. Origin
(Fy Race Car Block<1 = (D
() Axle <1 (Default<<D)
(-) Axle<2> (Default < <D .
{-) rhesl1 > (Default <« |
(=) Wheel<2> (Defaulk<<|
(-) wheel <3 (Default < <
() wheel<4> (Default<<
Mates

[+

L O o e

%@@@@@@@

< >| “1somekrisch

m.
¥
[nd

[z [ 8| | B

[0 F . T e ol = ) - B

Bl B

T Modell [ Wotion Study 1

“Wahlen Sie Elemente aus, um ihr Abzishbild 2u modifizisren

i

Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe

3 Modell speichern.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert .
Driicken Sie zum Beenden des Rendering-Modus die Taste Z.

Klicken Sie auf Speichern .

4 RenderManager uberprufen.

Klicken Sie auf die Registerkarte RenderManager .
Klappen Sie die einzelnen Ordner auf. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Abziehbilder
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Bearbeiten eines Abziehbildes

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf Logo <1>.

Klicken Sie auf Bearbeiten. Der
PropertyManager Abziehbilder wird
eingeblendet.

Klicken Sie auf die Registerkarte Abbildung.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

=@

= J Abziehbilder

Rendern, .,

Beatbeiten. ..

Ausschneiden
Kopieren
Ablésen

Abziehbild nach oben
Reihenfolge der Abziehbilder umkehren

Abziehbild aushlenden

Mit dem Abziehbildrahmen in der Grafikansicht kdnnen
Sie das Abziehbild verschieben, vergroRern, verkleinern
oder drehen. Sehen Sie sich die endglltige Position des

Abziehbilds im PropertyManager an.

Anmerkung: Ziehen Sie die Kanten oder einen Punkt innerhalb des
Rahmens, um das Bild zu verschieben. Ziehen Sie die
Ecken des Rahmens, um die GroR3e zu dndern. Ziehen

100

Sie die Kugel in der Mitte, um das Abziehbild zu drehen.

« R 4=

f\é‘ Beleuchtung

Eiid < #bbiden

Abziehbildvorschau A

EProjektion v|
& |z ~|
i |
| |
- | 10.6646638mm B

Grilie/Ausrichtung

*»

Fixiertes Seitenverhaltnis

[Breite auf Auswahl anpassen
[CHihe auf Auswahl anpassen

IO [17.34632392mm =
Seitenverhaltnisiz, 30 1

G momead 3
5 o iy T |

[IHorizontal spisgeln
[ wertikal spiegein

Auf Bild zuriicksetzen

Klicken Sie im PropertyManager Abziehbilder auf OK .

Bearbeiten eines Abziehbildes
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5 Zum FeatureManager zuriickkehren.
Klicken Sie auf die Registerkarte FeatureManager .

Modell speichern.

Lektion 4: PhotoWorks™

Klicken Sie auf Speichern . Damit ist dieser Abschnitt abgeschlossen.
Viel Spal? beim Experimentieren mit Abziehbildern, Erscheinungsbildern,

Beleuchtung, Bihnen usw.!

B solidWorks i 0:8-1H:%-9 G- B il - 2. (- Sdidworks suche y
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wWahlen Sie Elemente aus, um ibr Abziehbild zu modifizieren
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Bearbeiten eines Abziehbildes
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Ausgabeoptionen

In der Regel hat das Rendern auf dem Computerbildschirm vor allem zwei
Griunde:

m Das Sichtbarmachen der Effekte von Erscheinungsbildern und Biihnen.
Normalerweise ist dies ein Zwischenschritt auf dem Weg zur Endfassung.

m Das Erfassen des Bildes mit Bildschirmaufnahme-Software zur Verwendung
in anderen Programmen. Die Bilder in diesem Handbuch wurden als
Bildschirmaufnahmen erstellt.

Dabei handelt es sich jedoch selten um die Endfassung.

Rendern auf einen Drucker

Wenn ein gedrucktes Bild von einem Projekt erstellt werden soll, bietet es sich an,
direkt auf einen Drucker zu rendern. Die Mdglichkeiten dieser Option sind jedoch
begrenzt, da das Hinzufligen von Beschriftungen, die Erfassung mehrerer Bilder
auf einer Seite sowie die Bildbearbeitung ausgeschlossen sind. Das Rendern auf
einen Drucker ist flir Abbildungen in Microsoft® Word oder PowerPoint® nicht
sinnvoll, da der Ausdruck in diesem Fall in eine Grafikdatei konvertiert werden
misste.

Im Folgenden werden einige gangige Anwendungsbereiche fir Drucker-
Renderings aufgelistet:

m Produktprasentationen in der Eingangshalle vor Produktionsbeginn
m Schautafeln bei Konferenzen
m  Projektberichte

Um ein gerendertes Bild Gber den Drucker auszugeben, verwenden Sie den
Druckbefehl in PhotoWorks, nicht den SolidWorks-Druckbefehl.

Rendern in eine Datei

102

Die praktischste Ausgabemethode ist das Rendern eines Bildes in eine Datei.
Bilddateien kénnen fir viele Verwendungszwecke eingesetzt werden, unter
anderem fir Webseiten, Schulungshandblicher, Verkaufsbroschtren und
PowerPoint® Prasentationen.

Gerenderte Bilddateien lassen sich mit anderen Software-Programmen weiter
bearbeiten. So kénnen Beschriftungen oder Effekte hinzugefiigt oder Anderungen
vorgenommen werden, die Uber die Funktionen der PhotoWorks-Software
hinausgehen. Diese Phase wird auch als Nachbearbeitung bezeichnet.

Ausgabeoptionen
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Dateitypen
Bilder kdnnen in den folgenden Dateiformaten gerendert werden:

Windows Bitmap (* . bmp)

TIFF (*.tif)

TARGA (*.tga)

Mental Ray Blhnendatei (*.mi)

JPEG (*-jpg)

PostScript (* . ps)

Encapsulated PostScript (* . eps)

Silicon Graphics 8 Bit RGBA (*.rgb)
Portable pixmap (*.ppm)

Utah/Wavefront Farbe, Typ A (*.rla)
Utah/Wavefront Farbe, Typ B (*.rlb)
Softimage Farbe (*.pic)

Alias Farbe (*.al ias)

Abekas/Quantel, PAL (720 x 576) (*.gntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720 x 486) (* .gntntsc)
Mental images 8 Bit Farbe (*.ct)

Methoden zur Verbesserung der Rendering-Qualitat

Die Qualitat der Bilddatei kann je nach den in SolidWorks und PhotoWorks
ausgewahlten Optionen unterschiedlich ausfallen. Im Grofien und Ganzen ist die
Rendering-Qualitat direkt proportional zur Rendering-Zeit. Nachstehend finden
Sie einige Mdglichkeiten, die Bildqualitat zu verbessern.

Anmerkung: Nicht alle dieser Optionen wurden im Rahmen der Einfiihrung in
PhotoWorks behandelt. Wenn Sie weitere Informationen zu PhotoWorks
wiinschen, bitten Sie Thren Lehrer/Kursleiter um ein Exemplar des
Handbuchs PhotoWorks Step-By-Step: A Self-Study Guide to Photorealistic
Rendering (Anleitungen zum Selbststudium — Fotorealistisches Rendering).
Es ist bei dem fiir Ihre Schule zustandigen SolidWorks-Fachhéndler (VAR)
erhéltlich.

m  Verbesserung der Bildqualitat in SolidWorks.
In PhotoWorks werden beim Importieren der zu rendernden Modelle
tessellierte Daten der schattierten SolidWorks-Modelle verwendet. Durch
eine Steigerung der Qualitét schattierter Bilder konnen gezackte Kanten bei
gekriimmten Oberfl&chen reduziert werden.

m  Erhdhung der Anzahl gerenderter Pixel.
Verwenden Sie eine hohe DPI-Einstellung (Punkte pro Zoll), um mehr Pixel
zu rendern.
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m  Aktivieren von Ray-Tracing.
Ray-Tracing ermdglicht die Lichtreflexion und Brechung an Volumenkdérpern.

m \Verwenden einer htheren Kantenglattungseinstellung.
Durch hohere Einstellungen fur die Kantenglattung kann das gezackte
Erscheinungsbild von nicht vertikalen oder horizontalen Kanten abgemildert
werden.

m Erhohung der Schattenqualitét.
Durch eine Erhéhung der Schattenqualitét l1&sst sich eine Verbesserung der
Schattenkanten erzielen.

m Aktivieren der indirekten Beleuchtung.
Uber die indirekte Beleuchtung wird Oberflachen Licht hinzugefuigt, das von
anderen Oberflachen reflektiert wurde.

m  Aktivieren der kaustischen Beleuchtung.
Durch die kaustische Beleuchtung wird die Darstellung mit Glanzlichtern, die
durch Lichtbrechung durch transparente Materialien erzeugt werden,
realistischer gestaltet.

m  Aktivieren der globalen Beleuchtung.
Die globale Beleuchtung umfasst alle Formen von indirekter Beleuchtung
aufer kaustischen Effekten. Darunter fallen auch Farbinformationen und
Stérke.

Anzahl der zu rendernden Pixel

Um qualitativ hochwertige Ergebnisse bei einer effizienten DateigréfRe zu
erzielen, miissen wir die richtige GroRe fiir das Rendern des Bildes bestimmen.
Im Allgemeinen sollten Sie Bitmap-Bilder nicht vergréRern, da die Bildscharfe
dadurch beeintréchtigt wird. Bilder kdnnen verkleinert werden, allerdings ist die
urspriingliche Datei dann groRer als erforderlich.

Dpi und Ppi im Vergleich

Dpi (Dots per Inch) und Ppi (Pixels per Inch) werden hdufig synonym verwendet,
tatséchlich unterscheiden sich die beiden Begriffe jedoch. ,,Dots per Inch*
(Punkte pro Zoll) ist die Anzahl der Punkte, die pro linearem Zoll gedruckt
werden. ,,Pixels per Inch* (Pixel pro Zoll) bezeichnet die Auflésung eines auf
einen Bildschirm projizierten Bildes.
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Berechnung der korrekten Anzahl von Pixeln
Frage: Wie wird die Anzahl der fiir die Endfassung zu rendernden Pixel berechnet?
Antwort: Nehmen Sie die Ausgabemethode als Grundlage.

Im Allgemeinen wird fir Webseiten eine Auflésung von 72 dpi verwendet.

Fir Zeitungen ist eine Auflésung von 125 dpi bis 170 dpi Ublich. Qualitativ
hochwertige Broschiren und Zeitschriften weisen eine Auflésung von 200 dpi
bis 400 dpi auf. Bei Biichern reicht die Spanne im Allgemeinen von 175 dpi bis
350 dpi. Fir PowerPoint Prasentationen empfiehlt sich in der Regel 96 ppi.

Wenn die Ausgabe auf einem Drucker erfolgen und das Bild wie ein Foto
aussehen soll, kdnnen 300, 600 oder 1.200 dpi erforderlich sein.

Multiplizieren Sie die Druckeraufldsung in dpi (Punkte pro Zoll) mit der
gewtinschten Grofe in Zoll.

Die korrekte Anzahl der Pixel kann berechnet und direkt eingegeben werden. Sie
haben aber auch die Mdglichkeit, die BildgréRe in Zentimeter oder Zoll und die
Punkte pro Zoll (dpi) anzugeben und das Ergebnis von PhotoWorks berechnen zu
lassen.

Beispiel 1

Angenommen, Sie mdchten ein Rendering des Rennwagens Race Car in einen
Microsoft Word Bericht aufnehmen, den Sie auf einem Drucker mit 300 dpi
ausdrucken werden. Das Bild soll 5 Zoll breit und 3,75 Zoll hoch sein.

Die Multiplikation der gew(nschten BildgroRe mit dem dpi-Wert des Druckers
ergibt 1.500 mal 1.125 Pixel.
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1 In Datei rendern.

Sie legen Wert auf eine gute EE BRERG @28 % &
Druckqualitat. Rendern Sie das =

Bild daher in eine TIFF-Datei. \

Dies fiihrt zwar zu einer groRen e ]

Datei, aber auch zu einer

hervorragenden Bildauflgsung. | == feeere K
Format; | 8 Bit RGBA-TIFF [*.tif) o
Klicken Sie auf der PhotoWorks- .
Symbolleiste auf In Datei o [ nire |
= Blldgr.oBe
rendern ' & e _
Geben Sie als Verzeichnis fir die Ca“zt" ‘”iH:E:_ it
Suche den Ordner Race Car an. | o |+ [375m ' [ Fsiettes Seitenverhiins 1331
Wihlen Sie als Format 8 Bit B”Idj':t[““ FRe
RGBA TIFF aus.
Nennen Sie die Datei
Race Car.tif.
Komprimieren mittels Fun Length Encoding
Wahlen Sie Fixiertes aibe

Seitenverhaltnis.
Wibhlen Sie zoll fur Bi ldgrofie aus.
Geben Sie 5,00 fir Breite ein.
Geben Sie 3,75 flr Hohe ein.

Beispiel 2

Angenommen, das gerenderte Bild soll in eine PowerPoint Prasentation
eingebunden werden. Fur PowerPoint Prasentationen werden in der Regel
Bilder mit 96 dpi verwendet. Das Bild soll 5,5 Zoll breit sein.

Bgrechnen Sie die richtige Hohe, um das Seitenverhéltnis beizubehalten:

3,75  NewHeight
Daraus ergibt sich: 3,75x5,5 = 5x NewHeight oder
20,625 = 5x NewHeight = 4,125

Die Multiplikation der gew(nschten BildgréRe mit 96 dpi ergibt 528 mal
396 Pixel.

Dies flhrt zu einer Dateigrofe von etwa 816 KB.

2 Speichern und schliel3en.
Speichern und schlieRBen Sie alle gedffneten Dateien.
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Lektion 5
Analyse

Nach Abschluss dieser Lektion konnen Sie:

den Heckflugel des Rennwagenblocks (Race Car Block) &ndern, um die
Masse zu erhdhen.

das Werkzeug Messen anwenden.

das Werkzeug Masseneigenschaften anwenden.

SolidWorks SimulationXpress™ auf das Teil Ax1e-A anwenden.

die SolidWorks SimulationXpress™ Analyse speichern.

SolidWorks Flow Simulation™ auf die anfangliche Baugruppe Race Car
Block anwenden.

SolidWorks Flow Simulation auf die endgiiltige Baugruppe Race Car
(Rennwagen) anwenden.

die Ergebnisse vergleichen.

die SolidWorks Flow Simulation Analyse speichern.
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Andern des Heckflugels

In Lektion 2 haben Sie die
Baugruppe Race Car erstellt.
Sie haben das Werkzeug
Masseneigenschaften
angewendet und die Masse des

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

[ ateiname: Face Car. SLDASH - Offnen | =
Dateityp: Baugruppe [*.asm;” sldasm) v Abbrechen
Description;  ¢Keine>

[] Schrellansicht # Selektiv Gifnen
] Reduziert

Reterenzen. .

Rennwagens (Race Car) ohne Farbe, Abziehbilder, Schleifen usw. mit 54,98 g
berechnet. VergroRern Sie nun den Heckfliigel, um die Gesamtmasse der

Baugruppe Race Car zu erhohen.

Rennwagen-Baugruppe 6ffnen.
Klicken Sie auf der Meniileisten-Symbolleiste auf Offnen .

Wechseln Sie zum Ordner der Rennwagen-Baugruppe Race Car.
Offnen Sie die Baugruppe Race Car.
Die Baugruppe Race Car wird angezeigt.

@SnlidWorks u Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Toobox Fenster  Hife ﬁlD F el 2 - O %

fid kE
e 13
Komponenten i Lineares
einfiigen : PIUNE o mponentenmuster

InlEEEnte
Verbindungselements

Baugruppen-Features »

o

Komponente

4 AL
verschieben | Ausgeblendete

Komponenten
anzeigen -

Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkde

Sl 2
(T
@ Race Car (Default<Display State-1
E Sensors
= [A] Annotations
[+ ls] Lights, Cameras and Scene

‘Q Front Plane

‘Q Top Plane

‘<‘>\ Right Plane

I.. Origin
=8 (F) Race Car Block=13 (Default
@ "8 () Axle <1 (Default< <Default
i % (-) Axle =2 (Default= <Default
=1 % (=) Wwheel<1> (Default < <Defal|
= 58 () Wheel <23 (Default=<Defal
[ 8 () Wheel <3 (Default= <Defa
i % (=) Wheel<4> (Default< <Defal]

(=1 @@ Mates

P

< >| *Isometrisch

| &
=

ANBE-F-o- @R O-

/
LSEBEE

\‘
\/

0.0 1] Modell [ TWohon Study1 ]

SolidWorks Premium 2010

Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe
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2 Teil ,Race Car Block" 6ffnen.

Klicken Sie im FeatureManager mit Ev@“%'
der rechten Maustaste auf Race ) Race Car (Default<Dispay State
Car Block. (& sensors

Klicken Sie auf der Kontext-

Symbolleiste auf Teil 6ffnen .
Der FeatureManager fiir Race Car
Block wird eingeblendet.
Heckflligel anzeigen.

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf Verdeckte Kanten

ausgeblendet .

Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Ansicht

Rechts .

Driicken Sie die Taste F, um

das Modell an die Grole des
Grafikbereichs anzupassen.

Ziehen Sie die Einfuigeleiste unter
Boss-Extrude2 (Aufsatz-Linear
austragen2).

Klappen Sie Boss-Extrude2 auf.

Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf Sketch9 (Skizze9).

£ {ﬁl Lights, Cameras and Scene

+ Cub-Extrudel
+ Cub-Exkrude:

+ (@) cut- B2 |« |2 =
+ @ Boss-| =y
&1
e L
E (- Skerr
%% Filer 1| Feature (Sketch9)

S Front] o
%Tfp”,, 3D 8 s 12
< Right | = @-
1, orign—{Tei offnen}
il % BEE t& Ausywahl irevertic
+ 8 (a =
+ % (-1 A Gehe zu...
+ % (-) Wi Komponente (Race
a =Y E z
T

% Race Car Block {Default<<Default = |
1 »_Z<| SEnsars
(LA Annotations
§E Balsa
\<§\ Front Plane
\<§\ Top Plane
\<§\ Right Plane
I.. Qrigin
[+ @ Balsa Block
[+ Screw Eye Slot
=] COZ Cartridge Haole
£ Axle Hole Cut Out
# Cub-Extrudel
& Cut-Extrude2
=] Cub-Extruded
+ @ Boss-Extrudel

# @ Boss-Extrude? =,
# -1 e

k1

%" Filetz]

Einfiigemodus al

Klicken Sie auf der Kontext-Symbolleiste auf Skizze bearbeiten .

VergroRern Sie den Heckfliigel.

Hohe des Heckfligels andern.
Doppelklicken Sie auf den
BemaRungstext 8.

Geben Sie im Dialogfeld
Modifizieren den Wert 10 ein.

Klicken Sie auf das Werkzeug
Modellneuaufbau .

Klicken Sie im Dialogfeld
Modifizieren auf das griine

Hakchen .

Andern des Heckfliigels

18

& —={

L— ;#8l Modifizieren

T8

22

& —=
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5 Breite des Heckfligels andern.
Doppelklicken Sie auf den BemafBungstext 18.

Geben Sie im Dialogfeld Modifizieren den Wert 22 ein.
Klicken Sie auf das Werkzeug Modellneuaufbau [8].

Klicken Sie im Dialogfeld Modifizieren auf das griine Hakchen .

Klicken Sie im PropertyManager BemafRung auf OK . Sehen Sie sich die

geénderten Bemaliungen des Heckflligels an.

Klicken Sie auf das Werkzeug Modellneuaufbau [8].

Ziehen Sie im FeatureManager die Einfugeleiste unter
VarFilletl (Variabler Verrundungsradiusl), wie in
der Abbildung dargestellt.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Schattiert .

6 Modell speichern.
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf

Isometrisch .

Klicken Sie auf der Menileisten-Symbolleiste auf

Speichern .

7 Zur Rennwagen-Baugruppe , Race Car“ zurtckkehren.

& . COZ Cartridge Hole

e Axle Hole Cut Out
[+ Cut-Extrudel
+ Cub-Extrudez
& Cut-Extrudes
e @ Boss-Extrudel
= @ Boss-Extrude?
[ sketcha
] Fillet1
] Filetz

g ] VarFillet1 @

Klicken Sie in der Menlleiste auf Datei, Schliel3en. Die Baugruppe Race

Car wird angezeigt.
Klicken Sie auf Ja, um einen Neuaufbau durchzufihren.

Andern des Heckfliigels
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Berechnen der neuen Masse

Sie haben die Hohe und Breite des Heckflligels gedndert. Vergleichen Sie die
urspriingliche Konstruktion mit der gednderten Konstruktion. Wenden Sie dazu
das Werkzeug Masseneigenschaften an. Messen Sie die Gesamtmasse der
Baugruppe Race Car.

1 Werkzeug
»Masseneigenschaften®

anwen d en. Interferﬁpruﬁ_mg Ahstani_;ruﬁ_mg EGW@%SEM"(EH
Klicken Sie auf die Registerkarte

Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produide | Simulation |

@.sl}lidwofks 'l Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras  Simulation

Evaluieren.
Klicken Sie auf der Evaluieren- Optionen Massen-/Querschuittse... [X]
S mb ” | t f Einheiten
y ofleiste au [ wissenschaftliche Notierung
Masseneigenschaften . Das O Dbokumenteinstelungen
Dlalogfe I d Massenei g enschaften /v (%) Berutzerdefinierte Einstellungen
erd elngeblendet Lange: Dezimalstellen:
' Mimter v (8 3]

Klicken Sie auf die Schaltflache Massei
Optionen. Gramm &

L. R ; ; Wolumen per Einbeit:
Aktivieren Sie die Option ineters ]
Benutzerdefinierte Einstellungen.

Geben Sie 4 fiir Dezimalstellen ein.

Berechnen der neuen Masse 111
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Klicken Sie im Dialogfeld
Optionen Massen-/
Querschnittseigenschaften auf
OK.

Sehen Sie sich die neue Masse der
Baugruppe Race Car an. Die
neue Masse betragt etwa 55,31 ¢
im Vergleich zu 54,98 g.

Klicken Sie im Dialogfeld
Masseneigenschaften auf
SchlielRen.

Probieren Sie unterschiedliche
Konstruktionsanderungen an der
Baugruppe Race Car aus. Stellen
Sie sicher, dass die endgiiltige
Konfiguration den
Wettbewerbsanforderungen
entspricht.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

i1 Masse neigenschaften

[ Drucken. .. H Kopieren H Schlieffen ][Optionen... H Meu berechne]

Ausgabe Koordinatensystem: | -- Standard -- w
Race Car.SLDASM

Ausgewahlke Elemente:

Werdeckte KérperfKomponenten mit aufnehmen
Ausgabekoordinatensystem in Fensterecke anzeigen
[ zugewiesene Massensigenschaften
Masseneigenschaften von Race Car { Assembly Configuration - Default ) A
Ausgabekoordinatensystem ; -- Standard --
Masse = 55,3132 Gramm <€——
Volumen = 2028679695 Kubik Milimeter
Oberflache = 61946,3602 Millimeter~2
Massenmittelpunkt: { Millimeter )

* = 0.0006

¥ =12.1600

£=99.0175

Hauptachsen der Tragheit und Haupttragheitsmomente: { Gramm * Quadrath
Bezogen auf den Massenmittelpunkt,

Ix = (0,0000, -0.0400, 0,9992) Py = 2870405
Ty = (1,0000, -0.0000, -0.0000) Py = 208671.2
Iz = (0.0000, 0,9992, 0.0400) Pz = 227481.5¢

Tragheitsmomente: { Gramm * QuadratMillimeter )
Bezogen auf den Massenmittelpunkt, ausgerichtet auf das Ausgabekoordinat

Lix = 208871,9598 Ly =-0,1248 Lz = 0,9356
Lyx =-0,1248 Lyy = 2271638654 Lyz = -7940,31
Lzx = 0,9356 Lzy = -7940,3133 Lzz = 29021.74

Tragheitsmomente: { Gramm * QuadratMillimeter
Bezogen auf das Ausgabekoordinatensystem,

< >

Berechnen der neuen Masse
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Anwenden des Werkzeugs ,, Messen”

Wenden Sie das Werkzeug Messen an, um den geénderten Heckfliigel zu messen.
Sie haben den Heckflugel des Rennwagenblocks (Race Car Block) geandert.

Bestatigen Sie die geanderten Bemalungen.

1 Werkzeug ,Messen* anwenden. = 3 =
KliCken Sie an der EV&'Uieren- fung Abstan‘::llg:uf_lﬁ_lng Bnhlungsﬁsn[hh_mg ME‘SSEI‘I rf'.ﬂSSEHEi;E‘I-‘.S[haﬂEI]
Symbolleiste auf das Werkzeug Messen

i Layout | Skize | Evaluieren | Office Produkte | Simulation |
[-8]. Das Dialogfeld Messen — Race Car
s o
mm | z| B
_Kllcken Sie mit der rechten Maust_aste —————
In daS AUSW&h|fe|d, Und Wahlen Sle hnuswahl aufheben L

Auswahl aufheben.
Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Ansicht Oben [&]

2 Breite des Heckflliigels messen.
Klicken Sie auf die Vorderkante
des Heckfligels.

Klicken Sie auf die hintere Kante
des Heckflugels. 22 mm wird
angezeigt

3 Hohe des Heckfligels messen.
Klicken Sie mit der rechten
Maustaste in das Auswahlfeld, und
wahlen Sie Auswahl aufheben.

Messen - Race Car.SLDASM
i |
dih + ;’k‘_&'z:}" E i
1
Kanke <3=@Race Car Block-1

Die beiden ausgewahlten Elemente
sind parallel,
Mormalabstand: 23, 09rmm

Gesamtlénge: 7Smm -

Klicken Sie auf die Ansicht ; P )
Rechts . b~ i | 2| o v B -

. . . Kanke <4 =@R. Car Block-1
Klicken Sie auf der Voransichts- unk < o Cor Hock L
Symbolleiste auf Verdeckte T

Abstand: 10.20mm

Ka-nten al.JsgebIe_ndet El S s o st (O
Klicken Sie auf die untere Kante Lela o

des Heckflugels.

Klicken Sie auf den hochsten Punkt
des Heckfliigels. Zeigen Sie die .
Bemafungen an. — 7N

SchlieRen Sie das Dialogfeld Messen — Race Car.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf Schattiert mit Kanten [&)].
Klicken Sie auf die Ansicht Isometrisch [@ ]

Anwenden des Werkzeugs , Messen*“ 113
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4 Modell speichern.

Spannungsanalyse der Achse

Klicken Sie auf der Mentileisten-Symbolleiste auf Speichern .

Klicken Sie in der Menuleiste auf Fenster, Alle schlieRen. Alle Modelle werden
geschlossen.

In diesem Abschnitt werden Sie das
in der Rennwagen-Baugruppe

Race Car verwendete Teil Axle-A
(Achse-A) mithilfe von SolidWorks
SimulationXpress™ rasch analysieren.
Eine Analyse lasst sich schnell und
einfach durchfiihren. Dazu sind nur
sechs Schritte erforderlich: po) © &

SimulationXpress FloXpress DFMXpress Drive\WorksXpress
Analyse-Assistent  Anal istent  Analy istent Assistent

1. Standardeinheiten festlegen und
einen Ordner zum Speichern der
Analyseergebnisse festlegen.
\orrichtungen anwenden.
Lasten anwenden.

Material anwenden.

Analyse ausfuhren.

Teil optimieren - (optional).

7. Zeigen Sie die Ergebnisse an.
Nach einer ersten, elementaren Analyse des Teils Ax1e-A und der Uberpriifung
der Sicherheit dieses Teils werden Sie das Material &ndern und die Analyse erneut
ausfuhren.

ok wn

Konstruktionsanalyse

114

Nach dem Erstellen einer Konstruktion in SolidWorks ist es empfehlenswert,
Folgendes zu prifen:

m Ist das Teil stabil genug?

m  Wie wird es sich verformen?

m  Kann ich weniger Material verwenden, ohne die Leistung zu beeintrachtigen?
Ohne Analysewerkzeuge kann nur durch kostenintensive Konstruktionszyklen
mit Prototypentests gewahrleistet werden, dass die Leistung des Produkts den
Kundenerwartungen entspricht. Dank der Konstruktionsanalyse kénnen
Konstruktionszyklen nun schneller und kostengiinstiger an Computermodellen
ausgefihrt werden. Das Testen kostspieliger physischer Prototypen entfallt. Selbst
wenn die Fertigungskosten nicht so sehr ins Gewicht fallen, bietet die
Konstruktionsanalyse bedeutende Vorziige hinsichtlich der Produktqualitat.

Spannungsanalyse der Achse
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Ingenieure konnen Konstruktionsprobleme bereits viel friiher erkennen und
sparen sich den zeitintensiven Prototypenbau. Die Konstruktionsanalyse
erleichtert auch Studien zahlreicher Konstruktionsoptionen und bietet
Unterstiitzung bei der Entwicklung optimierter Konstruktionen.

Spannungsanalyse

Die Spannungsanalyse oder statische Analyse ist die gangigste Konstruktionsana-
lyse. Sie prognostiziert, wie das Modell sich unter Last verformt. Im Rahmen der
Spannungsanalyse werden Verschiebungen, Dehnungen und Spannungen im ganzen
Teil basierend auf Materialien, Lagern und Lasten berechnet. Ein Material versagt,
wenn die Spannung ein bestimmtes AusmaR erreicht. Verschiedene Materialien
versagen bei verschiedenen Spannungsstérken. In SolidWorks SimulationXpress™
wird die lineare statische Analyse, die auf der Finite-Elemente-Methode (FEM)
beruht, zur Berechnung der Spannungen verwendet.

Die linearen statischen Berechnungen stiitzen sich auf folgende Annahmen zur
Berechnung der Spannungen im Teil:

m  Annahme der Linearitat. Die erhaltene Reaktion ist direkt proportional zu
den angewendeten Lasten.

m  Annahme der Elastizitat. Das Teil nimmt wieder seine urspriingliche Form
an, wenn die Lasten entfernt werden.

m Statische Annahme. Alle Lasten werden langsam und schrittweise
angewendet, bis sie ihre volle Stérke erreichen.

Benutzeroberflache

SolidWorks SimulationXpress fiihrt Sie durch sechs Schritte zum Definieren der
Materialeigenschaften, Lager und Lasten, zur Analyse und Optimierung des Teils
und zur Anzeige der Ergebnisse. Die Benutzeroberflache von SolidWorks
SimulationXpress besteht aus folgenden Komponenten:

Willkommen (Registerkarte): Hiermit kdnnen Sie die Standardeinheiten und
einen Ordner zum Speichern der Analyseergebnisse festlegen.

Registerkarte Vorrichtungen: Vorrichtungen auf Flachen des Teils anwenden.

Spannungsanalyse 115
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Registerkarte Lasten: Hiermit konnen Sie Krafte und Driicke auf die Flachen des

Teils anwenden.

Material (Registerkarte): Hiermit weisen Sie dem Teil Materialeigenschaften zu.
Das Material kann aus der Materialbibliothek zugewiesen werden, oder Sie
kdnnen die Materialeigenschaften selbst eingeben.

Registerkarte Ausfuhren: Hiermit kdnnen Sie die Analyse mit den
Standardeinstellungen durchfuhren oder die Einstellungen &ndern.

Optimieren (Registerkarte): Optimiert eine Modellbemalung basierend auf
einem angegebenen Kriterium.

Ergebnisse (Registerkarte): Hiermit konnen Sie die Analyseergebnisse auf
folgende Weise anzeigen:

m Sie konnen kritische Bereiche anzeigen, bei denen der Faktor der
Sicherheitsverteilung kleiner als der angegebene Wert ist.

m Sie kénnen die Spannungsverteilung im Modell anzeigen, mit oder ohne
Angabe des maximalen und minimalen Spannungswertes.

m  Sie kdnnen die resultierende Verschiebungsverteilung im Modell anzeigen,
mit oder ohne Angabe des maximalen und minimalen Verschiebungswertes.

m Sie kdnnen das verformte Modell anzeigen.

m  Sie kénnen einen HTML-Bericht erstellen.

m Sie kdnnen eDrawings Dateien mit den Analyseergebnissen erstellen.

Neu starten (Schaltflache): Klicken Sie auf diese Schaltflache, um vorhandene
Analysedaten und -ergebnisse zu l6schen und eine neue Analysesitzung zu
beginnen.

116 Benutzeroberflache
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Aktualisieren (Schaltflache):
Hiermit wird die SolidWorks
SimulationXpress Analyse
durchgefihrt, wenn die
Vorrichtungen und Lasten geldst
sind. Wenn sie nicht gel6st sind,
wird eine Meldung angezeigt,
und Sie missen ungultige
Vorrichtungen oder Lasten nach
dem Anwenden von Lasten oder
Vorrichtungen bearbeiten. Die
Option wird auch angezeigt,
wenn Sie nach der Analyse
Anderungen an den
Materialeigenschaften,
\orrichtungen, Lasten oder
der Geometrie vornehmen.

s | SolidWorks SimulationXpress & [ | Solidworks Simulationxpress &
@ 1 Einspannungen

a el

—| Willkommen bei SolidWorks 2

gl SimulationXpress. an

— E
——{ Simulation¥press hiltzu einem @ | Einspannungen amwenden, um
m frilhen Zeitpunkt im E Mode\:ﬁ)ev:fegungzuva:jm:'vdern,

: ; | =11 wenn Lasten angewende
== Konstrukﬂonsz_yqus be_| der_ 5§ werden, E
Vorhersage, wie sich ein Teil ]
@ | unter Belastung verhalten wird oL D0 Flkelfistm 2
N " Einspannungen werden als

——1| sowie beider Feststellung vollkornmen starr behandelt
@ potentie”er Probleme_ Dies kann zu unrealistischen

Ergebnissen in der Nahe der
Einspannung fiihren. Beispiele

o

In SimulationXpress wenden Sie
Lasten und Einspannungen auf
ein Teil an, legen das Material
fest, analysieren das Teil und
zeigen die Ergebnisse an. Alle

y & » % Anmerkung: YWeitere flexible
d|_ese In_formatlo_nen sind Teil der e e
Simulation Studie. Solidwaorks Simulation

Professional werflighar,

Anmerkung: Meist ist ein [E3 Einspannung hinzufiigen
umfassendes Analyseprodubkt filr
genauere und vollstandigere
Leea:lgit;g_gtreue S|mu|at|0ngn var & zurex 5 5'\‘5“
giltigen Annahme einer storten
Konstruktion nitig.

Klicken Sie hier, um die kostenlose
Onling-Schulung zu den Grundagen
won Solichorks Simulation abzurufen.

@ Qptionen
@ Weiter

Benutzeroberflache 117
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Analyse des Teils , Axle-A* (Achse-A)

Wechseln Sie zum heruntergeladenen Ordner Anallysis (Analyse), und 6ffnen
Sie das Teil Axle-A in diesem Abschnitt.

Fuhren Sie eine Spannungsanalyse des Teils Ax1e-A durch.

Das Teil Axle-A ist ein umbenanntes Teil von Axle (Achse), das in der
Rennwagen-Baugruppe Race Car verwendet wird.

Offnen des Teils , Axle-A"

1 Teil ,Axle-A" 6ffnen. o) Suchenin | 3 Ay Vo & e m-
H H = I=3Fxp2
K|IC|S€I’1.SIe auf der . Zusvrele | IEE
Menuleisten-Symbolleiste @ >
I Race Car |ack Flow, SLDPRT
e ace Car Block.
auf Offnen . Desklon @ ;’he;SLE?PRT e

Wihlen Sie den Ordner
aus, in den Sie den Ordner

Eigene Dateien

Dateiname: | sxle-4, SLOPRT ~| [otven ]
. N
A n al yS IS (Analyse) R"v\f D ateityp: Teil [* prt sldprt) Bt Abbrechen

heruntergeladen haben.
Stellen Sie den Dateityp auf Teil ein.

Doppelklicken Sie auf Axle-A. Das Teil Axle-A wird im Grafikbereich
eingeblendet.

2 Ansichtsausrichtung éandern.
Falls das Teil nicht in einer isometrischen
Ansicht angezeigt wird, klicken Sie auf der

Voransichts-Symbolleiste auf Isometrisch .

3 Material prufen.
Klicken Sie im FeatureManager mit der rechten _
Maustaste auf 2024 Alloy (Legierung 2024). % [EdlED >

Klicken Sie auf Material bearbeiten. Die  Axle-s (Default<<Default> Display 5
| 3] Sensors

physikalischen Materialeigenschaften werden ST e
im Dialogfeld Materialien angezeigt. 2024
QFr = | Material bearbeiten

&y 1 4% %Iaterial karfigurieren

<> Ri Material entfernen

I.. o}
+ QBE

Favaoriten verwalten
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solidwarks materials

100-H16 Stab (55)
100-H26 Stab (55)
100-0 Stab (55)
345 Legierung
350 Legierung
01.0-T43 Isolierformguss (55)
01.0-T6 Isolierformauss (55)
(11.0-T7 Isalierformauss (55)

A

Eigenschaften fErscheinur_vg_sb\ld I Schraffur I Benutzerdefiniert I Anwendungsdaten | Favariten |

Materialeigenschaften

Materialien in der Standardbibliothek kinnen nicht bearbeitel werden. Sie missen das Material zuerst in eine

Arwenderbibliothek kopieren, um es bearbeiten zu kinnen,

|SL- Wjm~2 (Pa) v
Figenschaft [Wvert Einheiten
Elastizitatsmociul T 3e+010 N2
Paizsonsche Zahl 0.33 Micht zutreffend
Schubmadul 284010 N2
Dichte 2800 hg/m*3
Zugtestigket 186126000 Min"2
Druckfestiakeit in X M2
FlieRgrenze TEE2100  Mint2
Warmeausdehnungskoeffizient 2.3e-005 &
\iErmelsitfahigkeit 140 WK
Spezifische WiErme #00 Jikorke)
teterialdampfungsverhaltnis hlicht zutreffenc

(seheen

Konfiguration...

Anmerkung: Die Materialeigenschaften der Legierung 2024 werden in SimulationXpress

verwendet.

4 Zum FeatureManager zuriickkehren.
Klicken Sie im Dialogfeld Materialien auf SchlieRRen.

Analyse des Teils ,Axle-A" (Achse-A)
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Nachdem Sie das Teil in SolidWorks gedffnet haben, kénnen Sie SolidWorks
SimulationXpress starten und sofort mit der Analyse beginnen. Im Dialogfeld
Optionen wahlen Sie das bevorzugte Standard-Einheitensystem aus und legen
einen Ordner zum Speichern der Analyseergebnisse fest.

Einheitensysteme

Die folgende Tabelle enthalt die von SimulationXpress verwendeten Gréfien und
deren Einheiten in verschiedenen Einheitensystemen:

Englisch .
Sl (IPS) Metrisch

Lasten Kraft N (Newton) Ib (Pfund) kgf

Druck N/m? psi (1b/in?) kgf/cm?
Materialeigen- | EX: N/m? psi (Ib/in?) kgf/cm?
schaften Elastizitatsmodul

NUXY: dimensionslos | dimensionslos | dimensionslos

Poissonsche Zahl

SIGYLD: N/m? psi (Ib/in?) kgf/cm?

FlieRgrenze

DENS: kg/m® Ib/in3 kg/cm®

Massendichte
Ergebnisse Aquivalente N/m?2 psi (Ib/in?) kgf/cm?

Spannung

Table 1: In SimulationXpress verwendete Einheitensysteme
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Starten von SimulationXpress und Festlegen der
Analyseoptionen

1 SolidWorks SimulationXpress ausfuhren.
Klicken Sie in der Mentleiste auf Extras,
SimulationXpress.

Die SolidWorks SimulationXpress Anwendung
wird gestartet, und die Registerkarte Willkommen
ist ausgewahlt.

Lektion 5: Analyse

Anmerkung: Meist ist ein
umfassendes Analyseprodukt
filr genauere und vollstindigere
realititzgetreue Simulationen
var der endgiltigen Annahme
einer Konstruktion nitig.

Klicken Sie hier, um die kostenlose
Online-Schulung zu den Grundagen

won Solichorks Simulation
abzurufen.

@ Optionen
@ Weiter

Tipp: Sie kénnen SimulationXpress schnell
ausfiihren, indem Sie im B

SimulationXpress

BefehlsManager auf der Registerkarte |anaiyse-sssstent a0

L
FloXpress
| istent

DFMXpress Drive\WorksXpress
Analy istent Assistent

Evaluieren auf SimulationXpress
Analyse-Assistent klicken.

2 Systemeinheiten festlegen.

Klicken Sie auf dem Bildschirm

Wi||k0mmen an dle Einheitensystem: <1
Schaltflache Optionen.

Ablageort Fir

c:idocumen14adminllocals~1itemp
Stel Ien Sle dle Opt|0n SyStem [CBeschriftung fiir Mindest- und Hichstwert in den Ergebnisdarstellungsn #izeigen

v—

ein.

der Einheiten auf SI, (MMGS) [ o berechen ]

Geben Sie im Feld Ablageort
fur Ergebnisse den Pfad des
Ordners Analysis an.

Klicken Sie auf OK.
Klicken Sie auf Next (Weiter).

SolidWorks SimulationXpress

X

B

)
I

IR

solidWorks SimulationXpress (&

Willkemmen bei SolidWorks
SimulationXpress.

SimulationXpress hilft zu einem
fridhen Zeitpunkt im
Konstruktionszyklus bei der
“orhersage, wie sich ein Teil
unter Belastung verhalten wird
sowie bei der Feststellung
potentieller Problerme.

In Simulation¥press wenden Sie
Lasten und Einspannungen auf
ein Teil an, legen das Material
fest, analysieren das Teil und
zeigen die Ergebnisse an. Alle
diese Informationen sind Teil der
Sirmulation Studie.

Anmerkung: Meist ist ein
umfassendes Analyseprodukt fir
genauere und vollstandigere
realitatsaetreue Simulationen vor
der endgiltigen Annahme einer
Konstruktion natig.

Hlicken Sie hier, um die kostenlose
Dnline-Schulung zu den Grundlagen
won Solidorks Simulation abzurufen

&3 optianen

@%
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Anwenden einer Vorrichtung

1 Vorrichtung anwenden.
Die Registerkarte Vorrichtungen wird aktiviert. Im
Abschnitt Vorrichtungen werden Informationen
dazu erfasst, wo das Teil AxBe-A fixiert ist. Sie
kdnnen mehrere Vorrichtungssatze festlegen. Jeder

Satz kann dabei mehrere Flachen umfassen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Vorrichtung

hinzuftigen. Der PropertyManager Vorrichtung

wird eingeblendet.

Fixierte Flachen auswahlen.
Klicken Sie auf die rechte
AuRenflache des Teils Axle-A.

Klicken Sie auf die linke
AuRenflache des Teils Axle-A,
wie in der Abbildung dargestellt.

Face <1> (Flache 1) und
Face<2> (Flache 2) werden im
Feld Fixierte Geometrie
eingeblendet.

Klicken Sie im PropertyManager

Vorrichtung auf OK .
Zeigen Sie den aktualisierten
Studienbaum an.

Anmerkung: Klicken Sie auf

Vorrichtung hinzufugen,
um einen neuen
Vorrichtungssatz
hinzuzufugen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Einspannungen anwenden, um
Modellhewegung zu verhindern, wenn
Lasten angewendet werden.

Warnung: Flachen mit Einspannungen
werden als vollkammen starr behandelt.
Dies kann zu unrealistischen
Ergehnissen in der Mahe der
Einspannung fihren. Beispiele:

Fizierte Bohrungen
Fiziert im Wergleich zu unt
Fiziert im Wergleich zu igte Teile

Anmerkung: Weitere flexible
Einspannungstypen sind in SolidyWarks
Simulation Professional verflghar.

%pannung hinzufiigen

@ Meu
starten

@ Zuriick

Fixierte Geometrie: | |

SimulationXpress Study {-Default-) A 0
Axle-A
O v X 4
= g:fElnspannungen
Fixiert-1
i ?23 ixiet T
;| Externe Lasten

b3

Beispiel

Standard (Fixierte
Geometrie)

T N rache<i>

Flache<2:

>

SolidWorks SimulationXpress
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AnWenden elner LaSt s SolidWorks SimulationXpress 59
Uber die Registerkarte .
Lasten képnen Sie die auf @ [+ Einspannungen v
das Teil wirkenden Lasten | | 2 Lasten
festlegen. Bei einer Last kann |
es sich entweder um eine &

Kraft oder um einen Druck ;
Zur Simulation der Belast des Teils,

handeln. o (R
Sie kdnnen mehrere Lasten By

H Wi SWon di Belast ird
auf eine oder mehrere eereamon stee B g,
F|achen anwenden_ Dle und konstant sind. as bedeutet das?
Richtung einer Kraft kann £ Kraft hinzufigen

in Bezug auf Ebenen oder
normal auf ausgewahlte
Flachen angegeben werden.
Druck erdulmmer pormal @ ik g
auf ausgewahlte Flachen starten

angewendet. SR ISEEE |
Druck 7| kraft 7|

@ Druck hinzufigen

Typ Tvp
Typ A Kraft A
Mormal auf ausgewshlte ED
® Flache
O Referenzgeometrie
verwenden
ED (&) Normal
(O ausgewahite Richtung
:l 3l v
R
Druckwert A ! -
Bl mimez v [CJrichtung umkehren
(%) Pro Element
Wt ~ Ijme2
[ richtung umkehren

Anwenden einer Last 123
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Anwenden einer Last
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1 Last anwenden.
Klicken Sie auf Next (Weiter). Erfassen Sie
Informationen zu den auf das Teil Axle-A
wirkenden Lasten. Sie kdnnen mehrere Satze
von Kraften oder Driicken angeben. Jeder
Satz kann mehrere Flachen umfassen.

Lastart auswéahlen.

Klicken Sie auf Kraft hinzufligen. Der
PropertyManager Kraft wird eingeblendet.

Flache auswéahlen, auf die

Kraft ausgeubt wird.
Klicken Sie auf die
zylindrische Flache des
Teils Axle-A.

Face <1> wird angezeigt.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

1 Einspannungen v
2 Lasten

Zur Simulation der Belastung des Teils,
wenden Sie Krafte, Dricke oder heides
aN.Beizpiels

Warnung: Von diesen Belastungen wird

angenommen, dass Sie gleichfdrmig
und konstant sind. was bedeutet das?

a Kratt %’nzufﬂgen

a Druck hinzufiigen

. M
@ Zuriick Q Stansﬁ

Druckwert (M)

Anwenden einer Last
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4 Richtung und GroRRe der Kraft ——— Y wr————
angeben. S IER ||_[|i|_| &l
v

SENsOrS
Klicken Sie auf das Feld #-[A] snnotations
Ausgewahlte Richtung.

= 3= 2024 Aoy

®

£ Front Plane
. . . @
Klicken Sie im aufschwingenden G X3 Right Rane
FeatureManager auf Top Plane Kra“ éofigi“
Flache<1 + Boss-Extrudel

(Ebene oben).
Aktivieren Sie das
Kontrollkéstchen Richtung s
umkehren. Die Pfeile fur s
die Kraft zeigen nach unten. T :

T

5 Kraft anwenden.
Geben Sie 1 N ein.

laaaf

(%) Pro Element

Klicken Sie im PropertyManager Einheiten
. . g
Kraft auf OK . Zeigen Sie _
den aktualisierten Studienbaum i
an. & -—
[#] Richtung umkehren

Q* SimulationXpress Study {-Default-)

@ Axle-A
= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1
= @ Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 N:)

Anwenden einer Last 125
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6 Weist dem Teil ein Material zu.
Klicken Sie auf Next (Weiter).

Die Registerkarte ,,Material“ wird eingeblendet.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Zur Simulation der Belastung
des Teils, wenden Sie Krafte,
Driicke oder beides an.Beispiele

Warnung: Yon diesen
Belastungen wird angenommen,
dass Sie gleichfdrmig und
konstant sind. Was bedeutet das?

@ Kraft hinzufigen
@ Druck hinzufigen

Bestehende Kraft oder
Druck bearheiten

@ Weirfr
A N
@ Zuriick Q Stansﬁ

—» | 3 Material

SolidWorks SimulationXpress &

1 Einspannungen
2 Lasten

4
4

Diesem Teil ist kein Material
zZugeardnet.

Simulationxpress erfordert die
Vorraussage des Teilmaterials,
wie s auf Lasten reagieren wird.

@ Material auswahlen

Warnung: Simulationxpress
geht davan aus, dass sich das
Material mit zunehmender
Belastung linear verfarmt. Micht-
lineare Materialien {wie viele
Kunststoffe) erfordern die
Werwendung von Simulation
Frermium.

@ Zuriick g Staﬁsﬁ

Anwenden einer Last
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Zuweisen von Material

Die Reaktion des Teils hdngt vom Herstellungsmaterial
ab. Die elastischen Eigenschaften des Teilmaterials
mussen angegeben werden. Sie kdnnen ein Material
aus der SolidWorks Materialbibliothek entnehmen
oder selbst Materialeigenschaften definieren.
SimulationXpress verwendet die folgenden
Materialeigenschaften zur Durchfiihrung der
Spannungsanalyse.

Elastizitatsmodul (EX). Flr ein linear elastisches
Material ist das Elastizitdtsmodul die Spannung, die
die Dehnung des Materials um eine Einheit verursacht.
Anders ausgedriickt: die Spannung dividiert durch die
zugehdorige Dehnung. Das Elastizitdtsmodul wurde von
Young eingefuhrt und wird daher auch als Youngsches
Modul bezeichnet.

Poissonsche Zahl (NUXY). Die Materialdehnung in
L&ngsrichtung wird von einem Schrumpfen in den
Querrichtungen begleitet. Wenn z. B. auf einen Kdrper in
der X-Richtung eine Zugspannung angewendet wird, ist
die Poissonsche Zahl als Verhaltnis der lateralen

Lektion 5: Analyse

SolidWorks SimulationXpress &

1 Einspannungen
2 Lasten
3 Material

4
4

Diesem Teil ist kein Material
zZugeardnet.

Simulationxpress erfordert die
Vorraussage des Teilmaterials,
wie s auf Lasten reagieren wird.

@ Material auswahlen

Warnung: Simulationxpress
geht davan aus, dass sich das
Material mit zunehmender
Belastung linear verfarmt. Micht-
lineare Materialien {wie viele
Kunststoffe) erfordern die
Werwendung von Simulation
Frermium.

@ Zuriick

Q Meu
starten

Dehnung in der Y-Richtung dividiert durch die Dehnung in Langsrichtung
(X-Richtung) definiert. Poissonsche Zahlen sind dimensionslose GroRen. Wenn
sie nicht definiert sind, nimmt das Programm den Standardwert 0 an.

FlieRgrenze (SIGYLD). SimulationXpress verwendet diese Materialeigenschaft
zur Berechnung der Sicherheitsfaktor-Verteilung. In SimulationXpress wird
davon ausgegangen, dass das Material zu flieBen beginnt, wenn die quivalente

Spannung (von Mises) diesen Wert erreicht.

Massendichte (DENS). Die Dichte ist definiert als Masse pro Volumeneinheit.

Die Einheit der Dichte lautet Ib/ZolI® im englischen System und kg/m® im
SI-System. In SimulationXpress wird die Massendichte verwendet, um
Masseneigenschaften des Teils in die Berichtdatei aufzunehmen.

Zuweisen von Material
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Zuweisen von Material
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1 Weist dem Teil ein Material zu.
Klicken Sie auf Material auswahlen. Das Dialogfeld
Material wird eingeblendet.

Wahlen Sie 2024 Alloy (Legierung 2024).
Klicken Sie auf Anwenden.

Klicken Sie auf Schlielzen. Zeigen Sie den aktualisierten
Studienbaum an. Ein griines Hakchen zeigt an, dass das
Material dem Teil zugewiesen wurde.

2 Analyse ausfiuhren.

Klicken Sie auf Next (Weiter). Die Registerkarte
»Ausfiuhren® wird eingeblendet.

Simulationxpress erfordert die
Vorraussage des Teilmaterials,
wie s auf Lasten reagieren wird.

@ Material@uswéhlen

Warnung: Simulationxpress
geht davan aus, dass sich das
Material mit zunehmender
Belastung linear verfarmt. Micht-
lineare Materialien {wie viele
Kunststoffe) erfordern die
Verwendung von Simulation
Frermium.

@ Zuriick

@ Meu
starten

= 13 Aluminiumlegierungen | | Eigenschaften | Favariten
3= 1060 Legisrung
S Materialeigenschaften
= Materialien in der Standardbibliothek kinnen nicht bearbeitet werden. Sie miissen das Material zuerst in eine
32 1060-H12 Stah (53) Anwenderbibliothel kopieren, um o5 bearbeiten 24 kinnen.
3= 1060-H14
3= 1060-H18
3= 1060-H18 S1-Nim*2 (Pa) v
$= 1080-HLE Stab (55) - H
3= 1060-0 (55)
3= 1100-H12 Stab (35)
$= 1100-H18 Stab (55)
3= 1100-H26 Stab (55)
$= 1100-0 Stab (55)
3= 1345 Legierung
§E 1350 Legierung
3= 201.0-143 Isolierformguss {55)
8= 201.0-T6 Isolierformguss (55) Eigenischaft iert Einbeten
§E 201,0-T7 Isclierformauss (553 E\e!st\zilatsmodu\ 7 .3e+010 N:fm"z
§E 2014 Leglerung Poiszonsche Zahl 033 Micht zutretfend
= Schubmocul 2824010 Wim~2
§= mi40 Dichite 2800 keyin®3
3= co14-14 Tugtestigkelt 186126000 Min~2
3= 2014-T8 Druckfestiokeit in ¥ MimA2
3= 2018 Legierung FlieRgrenze 75829100 Wim~2
3= wWarmeausdehnungskosffizient 2.3e-005 K
§E 2074 LEqiEr (5M) wiarmelefttahigket 140 W)
3= 20240 Spezifische Warme 800 Ik k)
3= 200413 Materialdmpfungsverhaltnis bicht zutretfend
3= 2024-1361 |

Q* SimulationXpress Study {-Default-)
@ Axle-A (-2024 Legierung-)
= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1
= [;| Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 N:)

Zuweisen von Material
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AUSfUhren der Analyse [vs SolidWorks SimulationXpress 59
Uber die Registerkarte Analysieren fiihren Sie
die Analyse aus. SimulationXpress bereitet das a _
. . . 1 Einspannungen vy
Modell fir die Analyse vor und berechnet die @l 2 Lasten Wl
Verschiebungen, Dehnungen und Spannungen. o ||t 4
— | 4 Ausfiihren
Die erste Phase der Analyse ist die Vernetzung. %
Bei der Vernetzung wird die Geometrie im Grunde 2|
in kleine, einfach geformte Teile unterteilt, die als T
finite Elemente bezeichnet werden. B oo annen (hr Hodel mit don
In der Konstruktionsanalyse werden finite 610y By s
Elemente verwendet, um die Reaktion des Modells Bethiieesieseciaifassen
auf angewendete Lasten und Lager zu berechnen. ] Einstallungen andern
SimulationXpress berechnet eine globale o )
" . . @ Simulatipn ausfithren
ElementgréRe fur das Modell, und zwar basierend {?
auf dem Volumen, der Oberflache und anderen
geometrischen Details. Sie kénnen in Qank @ e
starten

SimulationXpress die Standardelementgréiie
festlegen oder eine andere Elementgrofie verwenden.

Nach der erfolgreichen Vernetzung des Modells
beginnt die zweite Phase automatisch.
SimulationXpress erstellt die Gleichungen, die
das Verhalten der einzelnen Elemente regeln;
dabei werden auch die Verbindungen der
Elemente untereinander beriicksichtigt. Diese
Gleichungen setzen die Verschiebungen zu
bekannten Materialeigenschaften, Lagern und
Lasten in Beziehung. Anschlieend werden die :
Gleichungen in einem grof3en Satz simultaner A0 Elgiisit
algebraischer Gleichungen organisiert. Der
Solver findet die Verschiebungen in die X-, Y- und Z-Richtung an den einzelnen
Knoten.

Mit Hilfe der Verschiebungen werden die Dehnungen in den verschiedenen
Richtungen berechnet. Abschliefend werden mit Hilfe von mathematischen
Ausdriicken die Spannungen berechnet.

Ausfuhren der Analyse 129
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Ausfiihren der Analyse
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1 Standardeinstellungen verwenden.

Klicken Sie auf Simulation starten.
Sehen Sie sich die Ergebnisse und den
aktualisierten Studienbaum an.

Die Analyse beginnt. Nach Abschluss
der Analyse wird ein Hakchen auf der
Registerkarte Ausfiihren und der
Registerkarte Ergebnisse angezeigt.
Sehen Sie die Bewegungssimulation
des Teils im Grafikbereich an.

Stoppen Sie die
Bewegungssimulation.
Klicken Sie auf Animation stoppen.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

SimulationX press Study

Lésung:

Speichernutzung: 17,528K
Verstrichene Zeit:1s

SolidWorks SimulationXpress 59

kS

1 Einspannungen
2 Lasten

3 Material

4 Ausfihren

CISIEIE
S48

[
o}

Das Modell ist fir die Analyse
hereit!

)

o

Sie kinnen |hr Modell mit den
Standardeinstellungen ldsen
oder die Einstellungen an lhre
Bediirfhizse besser anpassen.

@ Einstellungen dndern

@ Simulati@ ausfithren

@ Meu
starten

@ Zuriick

Beim Ausfibren der Analyse immer Solver-Status

[

Pause ] [ Abbrechen ] [ Mehr ==

Q* SimulationXpress Study {-Default-)
@ Axle-A (-2024 Legierung-)

= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1

= [;| Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 M:)

= iE]Ergehnisse
@ Stress {-von Mises-)
&l Displacement {-Resultierende Yerschiebung-)
E Deformation {-Yerschiebung-)

@‘ Factor of Safety {-Max, von-Mises-Spannung-)|

@ Abspielen der Animation

Q Anim%ion anhalten

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja, fortsetzen

Mein, zZurdck zu
LasteniEinspannungen

@ Meu
starten

@ Zuriick

Ausfiihren der Analyse
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Betrachten der Ergebnisse

Das Betrachten der Ergebnisse ist ein
entscheidender Schritt im Analyseprozess. In
diesem Schritt bewerten Sie, inwieweit lhre
Konstruktion den angegebenen
Arbeitsbedingungen standhalt.

In diesem Stadium werden Sie in die Lage
versetzt, wichtige Entscheidungen dartber zu
fallen, ob Sie die Konstruktion in der jetzigen
Form Gbernehmen und mit der
Prototyperstellung fortfahren, weitere
Verbesserungen an der Konstruktion vornehmen
oder weitere Last- und Vorrichtungssétze darauf
anwenden.

SimulationXpress verwendet das maximale von-
Mises-Spannungskriterium zur Berechnung der
Faktoren der Sicherheitsverteilung. Dieses
Kriterium besagt, dass ein zahes Material zu
flieBen beginnt, wenn die dquivalente Spannung
(von-Mises-Spannung) die FlieRgrenze des
Materials erreicht hat. Die Flie3grenze
(SIGYLD) ist als Materialeigenschaft definiert.
SimulationXpress berechnet den Faktor der
Sicherheitsverteilung an der entsprechenden
Stelle, indem die FlieRgrenze durch die
aquivalente Spannung an dieser Stelle dividiert
wird.

Bedeutung der Werte beim Faktor der
Sicherheitsverteilung:

m Ein Faktor der Sicherheitsverteilung unter
1,0 an einer Stelle gibt an, dass das Material
an dieser Stelle nachgegeben hat und dass
die Konstruktion nicht sicher ist.

Lektion 5: Analyse

% SimulationXpress Study {-Default-)
@ Axle-A (-2024 Legierung-)
= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1
= é] Externe Lasten
4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 M:)
I |Ba| Ergebnisse

iy

&l Displacement {-Resultierende Yerschiebung-)
& Deformation {-Yerschiebung-)
&\ Factor of Safety {-Max, von-Mises-Spannung-)|

skress (-von Mises-)|

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja foni-ﬁizen

% N
@ Zuriick Q Stansﬁ

Mein, zZurick zu
LasteniEinspannungen

Results

@ Won-Mises-Spannung anzeigen
@ Verschiebung anzeigen

@ Anzeigen, wa FdS

niedriger ist als: 1

Basierend auf den angegehenen
Farametern betrdat der niedrigste
Faktor der Sicherheitsverteilung in lhrer
Konstruktion 54.1493

Verwenden Sie diese Steuerungen,
um die Bewegungssimulation
anzuzeigen.

E Abspielen der Animation

Q Animation anhalten

@ Fertig mit Durchsicht der
Ergehnisse

4

@ Zuriick Ei“-"sta%ﬁn

m Ein Faktor der Sicherheitsverteilung von 1,0 an einer Stelle gibt an, dass das

Material an dieser Stelle zu flieBen beginnt.

m  Ein Faktor der Sicherheitsverteilung grofer als 1,0 an einer Stelle gibt an, dass
das Material an dieser Stelle nicht nachgegeben hat.

m Das Material beginnt an einer Stelle zu flieRen, wenn Sie neue Lasten gleich
der vorliegenden Lasten multipliziert mit dem resultierenden Faktor der

Sicherheitsverteilung anwenden.

Betrachten der Ergebnisse
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Anzeigen der Ergebnisse
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1 Ergebnisse anzeigen.
Doppelklicken Sie auf
den Ordner Spannung
(vonMises-)
Ergebnisse Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie

auf den Ordner
Verschiebung
(-Resultierende
Verschiebung-)
Ergebnisse. Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie

auf den Ordner
Verformung
(-Verschiebung-)
Ergebnisse. Zeigen
Sie die Ergebnisse an.

Doppelklicken Sie auf
den Ordner Factor
of Safety
(Sicherheitsfaktor)
Ergebnisse. Sehen
Sie sich die Ergebnisse

im Diagrammbereich an.

Das Teil Axle-A wird
in Blau angezeigt.
Bereiche mit einem
Sicherheitsfaktor grofer
1 werden in Blau
dargestelit.

Klicken Sie auf
Yes continue
(Ja, fortfahren).

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

= g:fEinspannungen
3 Fixiert-1

= [;| Externe Lasten

= |E| Ergebnisse

&l Displacemme

% SimulationXpress Study {-Default-)
@ Axle-A (-2024 Legierung-)

4 Kraft-1 {:Pro Element: -1 M:)

-Resultierende Yerschie
E Deformation {-verschiebung-)
@‘ Factor of Safety {-Max, von-Mises-5p

von Mises (Minm*2 (MPa))
1400
' 1.284
1187
- 103
- 0834
- 087
L 0701
L 0.554
- D465

- 0351

0.235
[RRE]
0.001

—# Streckorenze 75,629

Modelname: Axle-A
Studienname: SimulationXpress Study

Darstellungsart: Faktor der Sicherheitsverteilung Factor of Safety

Kriterium: Maximale von-Mises-Spannung
Rot = Faktor der Sicherheitsverteilung = 1

= Blau

@ Zuriick

Verformt sich das Teil
erwartungsgeman?

@ Ja fortse%%n

Mein, zZurick zu
LasteniEinspannungen

@ Meu
starten

Betrachten der Ergebnisse
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Der Faktor der Sicherheitsverteilung des Teils
Axle-A betragt etwa 54,14. Dieser Wert deutet
darauf hin, dass die aktuelle Konstruktion sicher
oder tberkonstruiert ist. Anmerkung: Ihr Wert

weicht moglicherweise etwas ab.

Sicherheitsfaktor andern.

Geben Sie 10 in das Feld Show where
factor of safety (FOS) is below ein.

Klicken Sie auf Show where factor

of safety (FOS) is below.

Folgende Darstellung wird
angezeigt. Bereiche in Blau haben
einen Faktor der
Sicherheitsverteilung von mehr als
10 (Uberkonstruierte Bereiche).

Bereiche in Rot haben einen
Faktor der Sicherheitsverteilung
von weniger als 10. Alle Bereiche
werden in Blau angezeigt.

Klicken Sie auf Done viewing
results.

Betrachten der Ergebnisse

Lektion 5: Analyse

Results

@ Yon-hizes-Spannung anzeigen

@ Werschiebung anzeigen
Anzeigen, wo FdS
@ niedriger ist als: 10

Basierand auf den angegebenen
Farametern hetragt der niedrigste
Faktor der Sicherheitsverteilung in Ihrer
Konstruktion 54.1493

Verwenden Sie diese Steuerungen,
um die Bewegungssimulation
anzuzeigen.

E Abspielen der Animation
Q Animation anhalten

@ Fertig mit Durchsicht der

Ergebnizse
Y. 2
o A L
Zurigk = EL-._// Dg
@ > starten
Modelname: Axle
Studienname: SimulationXpressStudy
Darstellungsart: Faktor der Sicherheitsverteilung Darstelungd
Kriterium: Maximale von-Mises-Spannung
Rot = Faktor des Sicherheitsverlaufs =10 = Blau
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AUSfUhren elnes BerIChtS @ SolidWorks SimulationXpress &
SolidWorks SimulationXpress erméglicht das .
Speichern eines Berichts iber die Ergebnisse. a _

- . - N . . [(af| 1 Einspannungen vy
Dies sorgt fur eine gute Dokumentation fir die ol 2 Lasten N
zukiinftige Arbeit an diesem oder ahnlichen o A M
. — |4 Ausfilhren ¥4
PrOJekten. | |5 Ergebnisse v
Wahlen Sie zwischen diesen beiden F
i . ——1 Das Speich i Bericht
Berichtmethoden: B8 1o ergenisss cowanroistat e
. + It hende Dak tation d
m  HTML-Bericht B omatonen trzkonige
m eDrawing-Datei Snnichen Projdan.
Zwi_schen diesen beigen
1 Bericht noch nicht ausfiihren. Bertchtametnoden wahlen:
Klicken Sie auf Weiter. (&3 HTML-Bericht erstellen
Anmerkung: Erstellen Sie zu Ubungszwecken einen 3 eDrawings Datei erstellen
Bericht.
&2 vge
5 I
@ Zuriick Q Stansﬁ
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Optimierung des Modells

SolidWorks SimulationXpress versucht, den
optimalen Wert fiir eine Modellbemaliung zu
finden, und zwar unter Einhaltung eines
bestimmten Kriteriums:

m  Sicherheitsfaktor
m  Maximale Spannung
m  Maximale Verschiebung

Sie kdnnen den gewitinschten Sicherheitsfaktor
eingeben oder den Sicherheitsfaktor basierend auf
dem Mindest- und Hochstmald von SimulationXpress
berechnen lassen.

Lektion 5: Analyse

1 Einspannungen
2 Lasten

3 Material

4 Ausfihren

5 Ergehnisse

6 Optimieren

QLKL

HKonstruktion optimieren

Simulationxpress kann,
hasierend auf den
Simulationsergebnissen, die
optimale Bemaliung fir die
meisten Features in lhrem
Solidorks Modell ermitteln.

Soll Ihr Modell optimiert werden?

i ves
" No

@ W@'ter
@ Zurick Q Staﬁgﬁ

Variable Ansicht |

= Wariahlen
D1Sketchl (0.003) Range Mir: 1 Smim E Mas: |4 Smm E
Hier klicken zum Hinzutiigenl ariab, v|

=l Zwwangshedingungen
| Hier Klicken zum HinzofigenZwang v|

=l Fiele
|Masse Minimize

Optimierung des Modells 135
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Optimierung des Modells

1 Einspannungen vy
1 Modell optimieren. 2 Lasten :;
" - 3 Material
Ubernehmen Sie Qen T, M
Standardwert. Klicken 5 Ergebnisse 7
- - 6 Optimi
Sie auf Next (Weiter). otk
K“Cken Sle an dle HKonstruktion optimieren
Durchmesserbemaflung 3 mm, SimulationXpress kann,
.. . R hasierend auf den
wie im Grafikbereich dargestellt. Simulationsergebnissen, die
optimale Bemakung fir die
H H- H isten Feat inlh
Klicken Sie im Dialogfeld Add SolidWorks Modsll s,
Parameters (Parameter o o s 0
. . a rhodell optimiert weraen'
hinzufugen) auf OK. P
. . o
Ubernehmen Sie den e
BemaRungsbereich: & S
Min: 1,5 mm - Max: 4,5 mm.
Klicken Sie auf Next (Weiter). 3 zurick g |«
Bearbeiten Sie zu diesem
Zeitpunkt noch keine
BemafRungen. Klicken * X
i i ' &/ =
Sie auf Next (Weiter).
x|

‘wihlen Sie eine Modellbemalung fiir die Optimierung aus.

Modellbemalung:

ok | [ abbrechen | [ Hike

@ Bemalkunghereich hearbeiten

@ W%ter
@ Zuriick @ Staﬁsﬁ

@ Bemalkunghereich hearbeiten

@ W%ter
@ Zuriick @ Staﬁsﬁ
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Geben Sie eine
Zwangsbedingung flr
die Optimierungsstudie
ein. Geben Sie den
Mindestsicherheitsfaktor
an. Klicken Sie auf
Specify the constraint
(Zwangsbedingung
festlegen).

Wahlen Sie Factor of
Safety (Sicherheitsfaktor)
aus dem Dropdownmendi
,»constraint*
(Zwangsbedingung).
Zeigen Sie die Ergebnisse
an.

Klicken Sie auf Next
(Weiter).

Geben Sie 10 in der Spalte
»Min:* wie gezeigt ein.
Klicken Sie auf Next
(Weiter).

Klicken Sie auf Run the
optimization
(Optimierung ausfuihren).

Optimierung des Modells

Lektion 5: Analyse

Zur Optimierung der
Kenstruktion:

Definieren Sie drittens die
Zwangsbedingung filr die
Cptimierungskonstruklionsstudie

Definieren Sie den minimalen
Faktor der Sicherheitsverteilung,
die maximale Spannung oder die
maximale Yerschiehung, um die
Zwangshedingung festulegen.
Der Bemakungswert, der das
Modell mit der geringsten Masse
unter Einhaltung der
Zwangsbedingung erbringt, ist der
optimale Wert.

B Zwa@sbedingung definieren

& zuruck 8 . o

= Wariahlen

D1 Sketch (0.003) |Range
Hier klicken zum Hinzofiigenliariab, s

=l Zwwangshedingungen
v
= Max. Verschiebung
wWahlen Sie die zu verwendende Max. Spannung
Zwangsbedingung, und definieren Sie ) Minimize
den Wert fir die ausgewahlte
kaangsbedingung.
Variable Ansicht |
= Variaklen
[l Sketchi (0.003) Range Min: |1.5mim :
Hier klicken zom Hinzufigenliariatbien w
=l Iwangshedingungen
Faktor cer Sicherhetsverteiiung |ls greater than i [10 e
Hisr iicken Zum HinTwlgenZwang sbedingunge w| k

@ Ogti@'erung ausfithren
@ Weiter

@ Zuriick @ Staﬁsﬁ
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Zeigen Sie die Ergebnisse an.
B ‘ariable Ansicht Ergebnisansicht |
Anmerkung: Zu Ubungszwecken
kdnnen Sie auf ,,Run“ il | Optimal
(AUSfUhren) klleen und D1 Sketchl 3mm 1.510089mm
dle Anal se mlt den Faktor der Sicherheitzverteilung |54.149259 11 677001
neuen W>e/rten erneut Mazze 353429007 kg |1.28665e-007 kg
aUSfUhren Anzgig_en der . . SolidWorks SimulationXpress &
2 Alle Modelle schlieRen. e .
Klicken Sie in der Mentileiste R — -
auf FenSter, Alle schlieRRen. Welcher BemaRungswert soll fir 2 Lasten V4
.- - - das Modell verwendet werden? 3 Material v
Damit ist dieser Abschnitt @ e e Faling LR v
abgeschk)ssen_ der Sicherheitsverteilung( 54.1483) 5 Ergebrisse V2
@+ Optimaler YWert 3mm) , Faktar 6 Optimieren v

der Sicherheitsverteilung( 54.1493)

@ Bemalung hearkeiten Optimierungsergebnisse

Anzeigen der
@ Zwangshedingung bearbeiten Optimierungsergebnisse sowie des
urspringlichen Modells.

@ Optimierung ausfithren

Welcher Bemaliungswert sall filr
@ Weitar das Modell verwendet werden?
i ? * pusgangswert 3mm) , Faktar
der Sicherheitsverteilung( 54.1493)
Mew " Optimaler Wert 3mm) , Faktar
Q starten der Sicherheitsverteilung( 54.1493)

@ Zuriick

SolidWorks SimulationXpress ]

@ Bemaliung bearbeiten

@ Iwangshedingung bearbeiten

1 Einspannungen vy

“ Laste.n v a Optimierung ausfithren

3 Material vy

4 Ausfighren _

5 Erged Misse @ Weiter

& Optimieren v

Die Ergebnisse sind nun nicht (3 zurick 5| Staﬁsﬁ

mehr aktuell, da sich die
Studienparameter verandert
haben.

Sie missen die Studie erneut
ausfithren, um die Ergebnisse zu
aktualisieren.

@ Zuriick Q Staﬁsﬁ
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SolidWorks Flow Simulation

In dieser Lektion analysieren Sie mit SolidWorks Flow Simulation die
Aerodynamik der anfanglichen Baugruppe Race Car Block und der
endgultigen Baugruppe Race Car. Betrachten Sie SolidWorks Flow Simulation
in diesem Abschnitt als einen virtuellen Windkanal.

Anmerkung: Die anfangliche Baugruppenkonfiguration Race Car Block wurde aus
Zeitersparnisgriinden bereits erstellt; sie befindet sich im Ordner Flow
Simulation, den Sie heruntergeladen haben.

Was ist SolidWorks Flow Simulation?

SolidWorks Flow Simulation ist das einzige vollstédndig in SolidWorks
eingebettete Werkzeug zur FlieBverhaltensanalyse fiir Konstrukteure. Mit dieser
Software kdnnen Sie das Volumenkdrpermodell direkt analysieren. Mit dem
Assistenten kdnnen Sie auRerdem miihelos Einheiten, Fluidtyp, Fluidsubstanzen
und mehr einrichten.

Die Analyse umfasst mehrere Schritte:

1. Eine Konstruktion in SolidWorks erstellen.
Mit SolidWorks Flow Simulation kénnen Teile, Baugruppen,
Unterbaugruppen und Mehrkdrper analysiert werden.
2. Eine Projektdatei in SolidWorks Flow Simulation erstellen.
SolidWorks Flow Simulation Projekte enthalten alle Einstellungen und
Resultate einer Analyse und jedes Projekt, das mit einer SolidWorks
Konfiguration verknipft ist.
Analyse ausfiihren. Dieser Vorgang wird manchmal auch als Lésen bezeichnet.
4. Die SolidWorks Flow Simulation Ergebnisse anzeigen. Dazu gehéren:
Ergebnisdarstellungen:
— Vektoren, Konturen und Isolinien
— Schnittdarstellungen, Oberflache, Durchflussbahnen und 1SO-Oberflachen
Verarbeitete Ergebnisse:
— XY-Darstellungen (Microsoft Excel)
— Ziele (Microsoft Excel)
— Oberflachenparameter
— Punktparameter
— Berichte (Microsoft Word)
— Referenzfluidtemperaturen

w
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FlieRverhaltensanalyse

Mit einer FlieRverhaltensanalyse wird das Verhalten von Flussigkeiten wie
Wiasser oder Ol oder von Gasen wie Wasserstoff, Sauerstoff oder Luft dynamisch
untersucht. Bei der Simulation einer Wettervorhersage, von Tsunami-Daten oder
des Autoverkehrs spielt die FlieBverhaltensanalyse eine Rolle.

Eine FlieBverhaltensanalyse dient der Energieeinsparung und unterstitzt die
Warmeibertragung.

Energieeinsparung: Das Gesamtspannungslast eines Motors kann durch
Analysieren seiner Struktur und seines Gewichts verringert werden, wéhrend eine
FlieRverhaltensanalyse Daten zur Verbrennungseffizienz liefern kann, mit denen
der Wirkungsgrad erhéht werden kann.

WarmelUbertragung: Bezieht sich auf den Energieaustausch in Form von
Warme. In einem Kernreaktor zum Beispiel wird durch den radioaktiven Zerfall
nicht direkt elektrische Energie erzeugt. Die an das Wasser abgegebene Wérme
erzeugt Dampf, der die Turbinen antreibt, die wiederum elektrischen Strom
erzeugen.

Eine FlieRverhaltensanalyse wird in vielen Bereichen der produzierenden
Industrie verwendet:

m Aerodynamische Konstruktion und Maschinen
Ventilatoren und stromerzeugende Windrader
m Kuihlen und Heizen
Vorhersage des Umfangs der Warmezufuhr bez. Wérmeabgabe
m Mit Fluiden arbeitende Maschinen
Pumpen, Kompressoren und Ventile
m Elektrische Gerate
Computer und exothermische Messungen von elektrischen Prézisionsgeraten
m Transportmaschinen
Kraftfahrzeuge, Schiffe und Flugzeuge

Was bezweckt eine Konstruktionsanalyse?

Nach dem Erstellen einer Konstruktion in SolidWorks ist es empfehlenswert,
Folgendes zu prifen:

m  Wie schnell bewegt sich das Teil?
m  Wie wird es vom Luftwiderstand beeinflusst?
m  Kann ich weniger Material verwenden, ohne die Leistung zu beeintrachtigen?
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Ohne Analysewerkzeuge kann nur durch kostenintensive Konstruktionszyklen
mit Prototypentests gewahrleistet werden, dass die Leistung des Produkts

den Kundenerwartungen entspricht. Dank der Konstruktionsanalyse kénnen
Konstruktionszyklen nun schneller und kostengiinstiger an Computermodellen
ausgefihrt werden. Selbst wenn die Fertigungskosten nicht so sehr ins Gewicht
fallen, bietet die Konstruktionsanalyse bedeutende Vorzige hinsichtlich der
Produktqualitat. Ingenieure kénnen Konstruktionsprobleme bereits viel

friher erkennen und sparen sich den zeitintensiven Prototypenbau. Die
Konstruktionsanalyse erleichtert auch die Untersuchung zahlreicher
Konstruktionsoptionen und bietet Unterstiitzung bei der Entwicklung
optimierter Konstruktionen. Eine schnelle und preiswerte Analyse fiihrt oft

zu nicht unmittelbaren Ldsungen, und Ingenieure profitieren davon, indem sie
das Produktverhalten besser verstehen kdnnen.

Vor dem Einsatz von SolidWorks Simulation
usatzanwendungen @

Flow auszufiihrende Schritte

Akkive Zusatzanwendungen |Start |
Stellen Sie sicher, dass die SolidWorks Flow 2 Solidworks Premium Zusat d
: : . . . 13 30 Instant Website E
Simulation Software installiert ist. O creutionis 0
. .. r . 38 Featurewiorks
Klicken Sie in der Meniileiste auf Extras, ot =
ZU satzanwen d un g en. El;lll g;i;:\fojis Design Checker E
Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen ggggmggg o ~
SolidWorks Flow Simulation 2010. EfiSo:i:WorﬁSimTéation E
SolidWorks Toolbox
1 T i [T salidwarks Taclhax Browser O
Klicken Sie im Dialogfeld F1IS cokcvorte it g
Zusatzanwendungen auf OK. DSoIidWorks Workgroup FDM 2010 0
. . . . L Tolanalyst O
Anmerkung: Die Registerkarte Flow Simulation = solidworks Zusat d
wird im BefehlsManager mit einem O Adotrace o
. . [0  Solidworks 20 Emulator O
aktiven Dokument angezeigt. oIidWorks Flow Simulation 2010 O
[P\ Salidworks MTS O
Tipp: Wabhlen Sie im BefehlsManager Flow O “solidworks xPS Driver O
Simulation Werkzeuge aus. — ¥ o ] [abbresen A
@SolidWorks |y veisi Bearbeiten Anscht Enfigen Extras FowSmiaton Fenster Hife @[« (¥ -l - % - (G]-]8 &l -
& Wizard B . i @. 3 | s ] | ® @ é%
P | gl s |® 5 Pt b P
By A . £l -2 . @& .
.E-la.ugrgpps-:_| Layout | Skize |“Evaluieren Office Produkte | Flow SirEu\an'on B, S B E (P - @ B D
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Analysieren des anfanglichen —_ .
O~ g-E-%-9-(K]-]8 B -
Rennwagenblocks G
N -
1 Rennwagen-Baugruppe ,Race Car* -dmm%'-]ﬁffm (fim) ——qng
im Ordner , Flow Simulation* 6ffnen. Offnet sin bestehendes Dokunent.
Klicken Sie auf der Mentileisten- — ik
- I Suchen in low Simulation v e M-
Symbolleiste auf Offnen [i2]. o
Wechseln Sie zum Ordner Flow —
Simulation. r@lﬁlllﬁl -
\?'
2 Auf ,Race Car“ doppelklicken. Die W Race Car (nitiel Blockispley
Baugruppenkonfiguration Race Car R
(Initial Block) wird im Grafikbereich 5] Lights, Caneras and Seene

angezeigt. Die Baugruppenkonfiguration
Race Car (Initial Block) wurde bereits fur Sie erstellt, um Zeit zu sparen.

SfiSolidWorks | Datel Beabeitn Ansicht Enfigen Extras FlowSimultion Fenster Hife Ql[] -F-EH- 2-- 8%

< Wi r > 2 o
S :'z?"d gé: ‘ o Fﬁ' N% .I. r'Dﬁj [;D 7 ;j Fﬁ:« L; "5-9 Flow
= ==e L simuiati,,, | 9 F 2. 7 simda.. 2| P smuiati..

By proect | @ #® . il B8 . % 5 .

Baugruppe | Layout | Skizze ‘ Evaluieren | Office Produkie | F!uwSilealionI - B %
ECNER =Y » QAN E-D-ow-@R-09-
(%~
@ Race Car {Initial Block<Disp

@ SEnsors
3] \E Annotations /

[+ @ Lights, Cameras and Scel

Q Fronk Plane

Q Top Plane

Q Right Plane

l_, Qrigin
# % (F) Rrace Car Block<1 > (]
B () fide<l > (Axdle Long=
i+ % (-) Axle<2 > {Axle Long
& G (-) Wheel<1 > (Default<
& T8 ) whesl<2> (Defalt <

REAEEEE

axaf

T () wwheel <33 (Default
& G (-) Wheel<4 > (Defaul <

= [ mates

< | *| *Isometrisch

W4l * Modell | Motion Study 1

Solidwarks Premium 2010 Unkerdefiniert  Bearbeiten Baugruppe (7]
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Erstellen eines FlieRBverhaltensprojekts

3 Klicken Sie im BefehlsManager auf die
Registerkarte Flow Simulation.
Klicken Sie im BefehlsManager ,,Flow
Simulation* auf Wizard [\] (Assistent).
Das Dialogfeld Wizard (Assistent) wird
eingeblendet. Sehen Sie sich die
Optionen an.

4 Projektnamen konfigurieren.
Klicken Sie auf die Option Create new
(Neu erstellen).

Ubernehmen Sie den Configuration

Lektion 5: Analyse

ficht  Einfligen  Extras  Flow Simulation  Fenster  Hilfe y

> g B2 & BN &
jori ) - " o Flow i | Flow
- Simula. .. 2 Simulati..

3
o Ea Sl=e - ol .
Office Produkte | Flow Simlylaﬁon
by

QEiSolidWorks | peiei Bearbeiten ansicht _E
| Wizard |5 [}
] = Flow & .
L simulati... |
s
oY &
B3U0N Create 2 mew Flow Simulation " | Office P
5 project using the Wizard

name (Konfigurationsnamen): Initial Block (1) (Anfanglicher Block).

Klicken Sie auf Next> (Weiter).

Wizard - Project Configuration

=] ﬁ Inpuk Data

'E Companent Contral
- Fluid Subdomains

D Rotating Regions
% Solid Materials
Boundary Conditions

Inlet Mass Flow
H Static Pressure

-3 Fans

El} Heat Sources

a Contact Resistances
§ Heat Sink Simulations

Porous Media

a Computational Domail PDWWBNS

Configuration »
(%) Create new <’_

() Use curent

Configuration narne: )nit\al BElock (1)

Current configuration: |\nit\a| Elock J

»
MNext » ][ Cancel ]l Help

SolidWorks Flow Simulation
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Anmerkung: Alle erforderlichen
Analysedaten fur dieses
Projekt werden in dieser
SolidWorks
Modellkonfiguration
gespeichert.

5 Einheitensystem festlegen.
Klicken Sie im Feld Unit
system (Einheitensystem)
auf SI (m-kg-s).

Klicken Sie in das Feld
Velocity/Units
(Geschwindigkeit/Einheiten).

Wihlen Sie Mile/hour
(Meile/Stunde) aus.

Zeigen Sie (Bildlauf nach unten)
die Option Loads&Motion
(Lasten & Bewegung) an.

Klappen Sie den Ordner
Loads&Motion auf.

Klicken Sie in das Feld Force/
Units (Kraft/Einheiten).

Wibhlen Sie Grams force (Pond)
aus.

Klicken Sie auf Next> (Weiter).

Pond (Gram-force)
Pond ist eine Einheit der Kraft und
ist etwa so grof wie die
Gewichtskraft einer Masse von 1 g
auf der Erde. Die
Schwerkraftbeschleunigung g
hangt aber von der geografischen
Breite, Lange und der Héhe Gber
dem Meeresspiegel ab. Die genaue
Definition lautet: 1 Pond ist die
Gewichtskraft einer Masse von 1 g

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Lnit sypstem: 22
Syztem Fath Comment
LGS [cm-g-g) Pre-Defined LGS [cmeg-s)
FPS [ftlb-g] Pre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [ir-lb-g] Pre-Defined IPS [in-lb-z)
MbM [mm-g-z] Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
5l [m-kg-z) Fre-Defined Sl [m-kg-g]
US4 \ Fre-Defined US4
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |
= Main
Pressure & stress Pa o 1
Welocity 1 1
Mazs [ el il
Length Kilometerhour i}
Tempersture Milehour— il
Physical tine Hriot 1
b/ Footizecond
[+ Geometrical Characteristic Inchizecond
+ Loads&hation Yardizecond ==
+ Heat Centimeterfzecond 3
Millimeter izecond
Footiminute
[W] [_N Custom Unit... [Tlp]
Lencth m 3 1
Tempersture K 1 u]
Physical time = 1 1
[+ Geometrical Characteristic '
= Load=z&hdotion
Acceleration mizt2 1 1
/ Force (0 1
Maszs flow rate Mewton 1
Mach number orf 1
Angular velocity Gram force 1 b
Paound.g
Cunce-farce _
< Back Pound-force Help
HKilopond
Unit system:
System Path Comment
CGES (cm-gs) Pre-Defined CGES [cmeg-s)
FPS [ft-b-5) Pre-Defined FPS [ft-lb-s]
IP5 [in-lb-s) Pre-Defined IPS (in-lb-g]
Mk [mm-g-z] Pre-Defined MM [rm-g-z)
Sl [mekg-s] Pre-Defined Sl [m-kgs]
US4 Pre-Diefined LS4
[[] Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit 1= | A
Physical time S 1 1
I+ Genmetrical Characteristic
=I Loads&Motion
Acceleration _T{g"z 1 i
Force Biwoa 101971621
Mass flow rate kafs 3 1
Mach number 2 |
Angular velocity radis 3 1
Yolume flow rate m3is 4 1
Friction coefficient 4 1 s
< Back MNest » Cancel Help

an einer Stelle, an der die Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft 9,80665 m

pro Sekunde im Quadrat betrégt.
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6 Analyseart und physikalische Merkmale festlegen.
Klicken Sie unter Analysis type (Analyseart) auf External (Extern).

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Exclude cavities without flow conditions
(Vertiefungen ohne Strémungsbedingungen ausschlieRen).

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Exclude internal space (Internen Raum
ausschlielen).

Wihlen Sie Z als Reference axis (Referenzachse) aus.

Anmerkung: Die Referenzachse wird gewdhlt, so dass ein Winkelgeschwindigkeitsvektor
auf die Referenzachse ausgerichtet werden kann.

Wizard - Analysis Type

Analysis lype Consider closed cavilies '._>—>.‘-

) Intermal Exclude cavities without flow conditions

i) Extermal Exclude internal space

Physical Features iVaIue
Heat conduction in solids
Radiation
Time-dependent

Gravity

Rotation

I

Reference axis: EL% Dependency.. | &

[ < Back ]l Mext > ,][ Cancel ][ Help ]

Anmerkung: Bei einer internen Analyse werden geschlossene Flusspfade, bei einer
externen Analyse offene Flusspfade untersucht. Eine interne Analyse wird
zum Beispiel flr einen Auspuffkriimmer bei einem Kraftfahrzeugmotor
verwendet.

Klicken Sie auf Next> (Weiter).
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7 Standardfluid festlegen.
Klappen Sie den Ordner Gases (Gase) auf.

Klicken Sie auf Air (Luft).

Klicken Sie auf die Schaltflache Add (Hinzuftigen).

Tipp: Sie kdnnen auch auf Air doppelklicken oder den Eintrag aus der einen Liste in die
andere ziehen.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ Mew...
= Gases : 7
Lo Acetone Pre-Defined
Ammaonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined
Carbon dioxide Pre-Defined
Chlaring Pre-Defined
Ethane Pre-Defined
Ethanaol Pre-Defined
Ethylene Pre-Defined
Fluaring Pre-Defined ke I édd ]
Project Fluids Default Fluic Remove
Défault fluid type | Gazes ! Real Gazes [ Steam
Air [ Gazes )
viyater [ Liguids )
Floswy Characteristic | Malue
Flow type .Laminar and Turbulent
Humidity | |
»
[ < Back ] [ Mext » ] [ Cancel ] [ Help ]

Anmerkung: Zu SolidWorks Flow Simulation gehort eine Datenbankbibliothek mit
verschiedenen Flissigkeiten und Gasen, die sogenannte technische
Datenbank. Mit dieser Datenbank kénnen Sie eigene Materialien erstellen.

SolidWorks Flow Simulation kann bei einer Analyse entweder inkompressible
Flussigkeiten oder kompressible Gase analysieren, aber nicht beides gleichzeitig.
Sie kdnnen aulerdem weitere physikalische Merkmale festlegen, die vom
Programm berticksichtigt werden miissen.

Klicken Sie auf Next> (Weiter).
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8 Wandbedingungen

[ 5]
Parameter Walue &

feStIeg en. Default wall thermal condition Acliabatic wall
Ubernehmen Sie die Haushiexs
Standardeinstellungen:
Adiabatic wall (Adiabatische
Wand) und Roughness =

0 micrometer (Rauheit =

0 Mikrometer).

Klicken Sie auf Next>
(Weiter).

9 Anfangs-und
Umgebungsbedingungen
festlegen.

Doppelklicken Sie in das

0 micrometer

Wertefeld flr Velocity in Z b )
- . . pendency.., | (22
direction (Geschwindigkeit
- H < Back ] ‘1Next> J [ Cancel ] [ Help ]
in Z-Richtung).
/
Geben Sie -55 mile/h >
1 H 1 Parameter |Value | \2
(MeIIE/h) ein. DaS SInd Parameter Definition Uszer Defined
etWa, '24,58 m/s. =] Thermodynamic Parameters
- Parameters: Pressure, tempersture
Anmerkung: Das Minuszeichen ist 2 Prassire 101325 e
. . . ik Tempersture 2932 K
wichtig! Es zeigt an, = Velocity Parameters
H o Parameter: “elocity
daSS dle Lu:ft Zzum : “elocity in % direction 0mis
Fah rzeug h In Stromt ~e Welactty in Y direction 0mis
- “elocity in Z direction -S5mileth ‘_

[# Turbulence Parameters k

In Wirklichkeit bewegt sich
das Fahrzeug durch ruhende
Luft. In einem Windkanal ist
das Fahrzeug in Ruhe und die
Luft bewegt sich. Betrachten
Sie dieses Beispiel einer »
FlieRverhaltenssimulation als }‘N

virtuellen Windkanal. Das e M Tl o N
Fahrzeug ist in Ruhe und die

Luft bewegt sich.

Klicken Sie auf Next>
(Weiter).
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10 Ergebnis- und Geometrieauflosung festlegen.

Stellen Sie die Result resolution (Ergebnisauflésung) auf 4 ein. Damit erhalten
Sie Ergebnisse mit einer akzeptablen Genauigkeit in einer angemessenen Zeit.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Result resolution

Minirum gap size

[I Manual specification of the minimum gap size

Minimum gap size;

Mirimnurn wall thickness
[] Manual specification of the minimum wal thickness

Minirnurn wall thickness:

[ Advanced namow channel refinement Optimize thin walz resolution

[ <Back ]}‘Fimsh ] [ cancd | [ Heb

»

Klicken Sie auf die Schaltflache Finish (Fertigstellen).

11 Modell im Grafikbereich

anzeigen.

Verkleinern Sie die Ansicht,
um das Rechengebiet im
Grafikbereich anzuzeigen.

SolidWorks Flow Simulation
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Rechengebiet

SolidWorks Flow Simulation
Berechnungen werden in einem
Volumen ausgefihrt, das
Rechengebiet genannt wird. Die
Grenzen dieses Volumens sind
parallel zu den Ebenen des globalen
Koordinatensystems. Bei externen
Strémungen wird die Grole des
Rechengebiets automatisch anhand
der GroRRe des Modells berechnet.

In der Abbildung rechts stellt der
schwarze Kasten das Rechengebiet
dar.

Modifizieren des Rechengebiets
Grinde fur eine Modifizierung des Rechengebiets:

NlER[=YESN
| GI’O Be Gs Initial Block (1)
Das Rechengebiet soll verkleinert werd 8 Ieutpata
as Rechengebiet soll verkleinert werden, um [} Ctatatnas
die Losungszeit zu verringern, auf Kosten der Fhid Subdomains
Genauigkeit. Bei einem kleineren Rechengebiet E o ek enckiens
sind weniger Fluidzellen zu berechnen. Bei = O Resuts
Verwendung der StandardgréRen fiir das ‘g -
Rechengebiet kann der Losungsvorgang selbst S 30-Profie Plots
. . @ Surface Plots
auf einem mittelschnellen Computer mehr als &
1 Stunden dauern. Solche Lésungszeiten sind =T Flow Trajectories
. . . @ Particle Studies
im Schulunterricht unpraktisch. B vy Plots
1 Die Flow Simulation Analysestruktur anzeigen. é% |
Klicken Sie auf die Registerkarte Flow Simulation Volume Parameters
analysis tree (Flow Simulation Analysestruktur) [z % o
a1 Animations

Klappen Sie den Ordner Input Data (Datenelngabe)
auf.
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2 Gro6Re des Rechengebiets

SolidWorks
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festlegen. BiFlRl=]

Klicken Sie mit der rechten % glii&?

Maustaste auf den Ordner [E——
Computational Domain F'ddqw
(Rechengebie).
K|ICken Sie auf Ed|t Definition Size Boundary Condition | Color Setting

(Definition bearbeiten). 3 min 016m - T
Geben Sie auf der Registerkarte R 016m :
Size (GroRe) die folgenden Werte || ™ 15w :
ein: ¥ ma: 015m .

m Xmin = -0,16m i 2zl :

B Xmax = 0,16 m 2l e v

B Ymin = -015m

B Ymax = 0,15 m

B Zmin = -0,21m

B Zmax = 0,31 m

Klicken Sie auf OK.

3 Ergebnisse.
Das resultierende Rechengebiet wird
im Grafikbereich eingeblendet.

Sie kdnnen die folgenden vier
technischen Ziele festlegen:

Globales Ziel

Ein physikalischer Parameter,
der innerhalb des ganzen
Rechengebiets berechnet wird.

Oberflachenziel

Ein physikalischer Parameter,

der auf einer benutzerdefinierten
Flache des Modells berechnet wird.

Volumenziel
Ein physikalischer Parameter, der in einem benutzerdefinierten Raum innerhalb
des Rechengebiets entweder im Fluid oder im Volumenkdrper berechnet wird.

Gleichungsziel

Ein Ziel, das durch eine Gleichung definiert wird, die die angegebenen Ziele
oder Parameter der Eingabedaten des angegebenen Projekts als Variablen
enthélt.

SolidWorks Flow Simulation
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4 Globale Ziele einfligen.

Tipp:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner

Goals (Ziele).

Klicken Sie auf Insert Global Goals (Globale Ziele
einfligen). Der PropertyManager Global Goals

(Globale Ziele) wird eingeblendet.

Ziehen Sie den Rand des PropertyManager-Fensters
nach rechts, um dieses zu verbreitern. Dadurch lassen
sich die Parameternamen leichter lesen.

Ziel fur Luftwiderstand festlegen.
Gehen Sie (Bildlauf nach unten) in
der Spalte Parameter zur

Z - Component of Force
(Z-Komponente der Kraft).

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen
Max (Maximum).

Klicken Sie im PropertyManager
Global Goals (Globale Ziele) auf

oK . Betrachten Sie die
Aktualisierung im FeatureManager.

Zweites globales Ziel einfugen.
Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Ordner
Goals (Ziele).

Klicken Sie in der Flow Simulation
Analysestruktur auf Insert Global
Goals (Globale Ziele einfiigen).

SolidWorks Flow Simulation
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%mmmmn
= @ Input Daka

SMEEYE

2k )

& Results

@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

I\ﬁ Goals

Tnsert Global Goals...

sert Point Goals. ..
Insert Surface Goals,
Insert Yolume Goals. ,

ﬁMt
& Ll
&3

Parameter

» |

Parameter

Turbulent: Viscosity

Turbulent Time

Turbulent Length

Turbulent Intensity

Turbulent Energy

Turbulent: Dissipation

Heat Fluzx

¥ - Component of Heat Flux

Y - Component of Heat Flux

Z - Component of Heat Flux
Heat Transfer Rate

¥ - Component of Heat Transfe
Y - Component of Heat Transfe
Z - Component of Heat Transfe
Mormal Force

¥ - Component of Mormal Force
Y - Component of Mormal Force
Z - Component of Mormal Force
Farce

¥ - Component of Force

Y - Component of Force

Z - Component of Force

Shear Force

£

,P‘»x Global Coordinate System

1 o o o 5
5

FEOO000000000O00000000000

2 | Bulk Av|Use | A

=1

|
d
d
d
d
O

FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

~ |
[z - Component of Force

W8y Initial Block (1)

= @ Input Daka

@ Computational Domain
Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions

-4

Goals
|& GG Z - Component of Force 1
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7  Ziel fur Auftriebskraft bzw.
Abtriebskraft festlegen.
Gehen Sie (Bildlauf nach unten) in der
Spalte Parameter zur Y - Component
of Force (Y-Komponente der Kraft).

Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen
Max (Maximum).

Klicken Sie im PropertyManager
Global Goals (Globale Ziele) auf OK

. Betrachten Sie die Aktualisierung
im FeatureManager.

8 Ziele umbenennen.

In der Flow Simulation Analysestruktur werden

zwei Zielsymbole angezeigt.

Benennen Sie GGZ - Component of Force 1

(GGZ - Kraftkomponente 1) in Drag
(Luftwiderstand) um.

Benennen Sie GGY - Component of Force 1

(GGY - Kraftkomponente 1) in Lift
(Auftriebskraft) um.

SolidWorks
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¥
Parameter A |
Parameter Min | Av | Max | Bulk Av|Use |~
Turbulent Length F_MIF ("
Turbulent Intensity F [FIFE [
Turbulent Energy Fl_[MiFE (¥
Turbulent Dissipation F [FIFE [
Heat Flux Fl ("]
¥ - Component of Heat Flux F [FIH
Y - Component of Heat Flux F [FIH
Z - Component of Heat Flux F [FIH
Heat Transfer Rate O
¥ - Component of Heat Transfe |
Y - Component of Heat Transfe |
Z - Component of Heat Transfe |
Mormal Force O
¥ - Component of Mormal Force |
Y - Component of Mormal Force |
Z - Component of Mormal Force |
Farce O 4
¥ - Component of Force ] 1%
Y - Component of Force
Z - Component. of Force h
Shear Force [] L - Companent of Folrce
¥ - Component of Shear Force |
Y - Component of Shear Force (] w
£ |2
,P‘»x Global Coardinate System
N [ERENEE

Initial Block (1)

=) @ Input Data

@ Computational Domain

Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions

= ? Goals
l‘h GG Z - Component of Force 1
? GG Y - Component of Force 1

= % Resulks

SFIR|=|

= @ Input Daka

Initial Block (1)

@ Computational Domainy
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
? Drag
# L
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Ausfiihren der Analyse

1 Analyse ausfuhren.
Klicken Sie im Flow
Simulation BefehlsManager
auf Run (Ausfihren)[»] Das
Dialogfeld Run (Ausfihren)
wird eingeblendet. Betrachten
Sie die Optionen.

Klicken Sie auf die
Schaltflache Run
(Ausfuhren).

2 Gleichungsldser-
informationen.
Das Dialogfeld Solver wird
eingeblendet. Links im
Fenster wird ein Protokoll
aller Schritte des
Losungsverfahrens angezeigt.
Rechts befindet sich ein
Fenster mit
Netzinformationen und
Warnungen in Bezug auf die
Analyse.

Anmerkung: Die Analyse kann bis zu
25 Minuten dauern.

3 Berechnung unterbrechen.
Klicken Sie nach etwa
60 Interrelationen auf der
Solver-Symbolleiste auf die

Lektion 5: Analyse

O N i Sl 22 L2
oW oW

@ e Loailz:rtlgad & 7 Simula... @ Simulati. .

= B-=2 . @% .

Office Qrodukte | Flow Simulation

| |

Ru
Solve the defined task

)

Run

Startup
Solve
(&) Mew calculation

CPU and memory uzage

Fiun at: é.This computer [CAD zezzion) v.

Use |4 '! CPUGs)

7
Results ;
3

[#] Loagey

fter finizhing the calculation

7K

Cloze

II:U
=
=

Help

Batch Results...

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Yiew Insert  Window Help
» oR| Hw
& Lo Suspend{Chrl+3)

Parameter | Yalue
Fluid cells 71050
Partial cells 3563
Iterations 60

Last iteration fini,.. 09:16:39
CPU time per last,,. 00:00:04
Travels 0.706197
Ikerations per 1 k... 84

Cpu kime 0:3:10
Calculation time left 017 : 47
Status Calculation

Schaltflache Suspend (Anhalten) E| Damit werden die Berechnungen
angehalten, so dass Sie einige der verschiedenen Vorschauarten untersuchen

kdnnen.

SolidWorks Flow Simulation
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4 Geschwindigkeit in der
Vorschau anzeigen.
Klicken Sie auf der Solver-
Symbolleiste auf das
Werkzeug Insert Preview

(Vorschau einfiigen) [« Das

Dialogfeld Preview
Settings
(Vorschaueinstellungen)
wird eingeblendet.

Wihlen Sie Right Plane
(Ebene rechts) als Plane
name (Ebenennamen) aus.

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

Preview Settings

Wihlen Sie Contours (Konturen) fiir Mode (Modus) aus.

Klicken Sie im Dialogfeld
Preview Settings

(Morschaueinstellungen) auf die

Registerkarte Settings
(Einstellungen).

Wihlen Sie Velocity
(Geschwindigkeit) als
Parameter aus. Sehen
Sie sich die Optionen an.

Klicken Sie auf OK.

5 Vorschaufeld anzeigen.
Eine Vorschau des
Geschwindigkeitsdiagram
ms wird in einem
separaten Fenster
angezeigt.

Zeigen Sie die
Ergebnisse an.

Anmerkung: Die Skala kann sich
leicht unterscheiden.

SchlieRen Sie das
Vorschaufenster.

154

Defintion ] Seftings | Image Attibutes | Options | Region | e
Plane definition
Cancel
Flane name:
Help
Plane offset:
MinAax mode Mode
)(-‘ Contours
" Manual min/max
" lsolines
+ Auto min/may
" elocity wectors
Preview Settings @
Diefirition  Settings l \magamtlihules] Dplinns] Fleg\nn} \
0K
Contours/lsolines options
Cancel
Parameter
Help

Turbulent Viscosity

“Welocity vectors options Turbulent Time

W Welocity] ight Plane £40x480 Auto Update )

Velocity [mile/h]

. 0 milefh

Min=0 milefh  Max=72.3998 mile/h
Herstion = 60

©
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6 Druck in der Vorschau

anzeigen.

Klicken Sie auf der Solver-
Symbolleiste auf das Werkzeug
Insert Preview (Morschau
einfiigen) [«:]. Das Dialogfeld
Preview Settings
(Vorschaueinstellungen)

wird eingeblendet.

Wihlen Sie Right Plane
(Ebene rechts) als Plane
name (Ebenennamen) aus.

Preview Settings

Definition  Settings I ImagEAltlihulEsl Dplinnsl Fleg\nni

Lektion 5: Analyse

3

0K

i~ Contours/lsolines option:

Parameter:
Hin

Ik

Cancel

Help

el

—"elocity vectors option:

I asimum Yelacity:

Wector =pacing

Wihlen Sie Contours (Konturen) fir Mode (Modus) aus.

Klicken Sie auf die Registerkarte Settings (Einstellungen).

Wihlen Sie Pressure (Druck) als Parameter aus.

Klicken Sie auf OK.
Zeigen Sie die Ergebnisse an.

SchlieRen Sie das Vorschaufenster.

Berechnung wieder
aufnehmen.
SchlieRen Sie das
Vorschaufenster.

Klicken Sie auf der
Solver-Symbolleiste auf
das Werkzeug Suspend
(Anhalten) [u].

[

¥ Pressura] Right Plane, 6405480, Auto Update |

Presaure (o]

Min=T00454 Pn - Mace=107140 Ps
Icration = 60

.—ll'l!ldl'lPo

=mn45! Pa

SolidWorks Flow Simulation

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation Wiew Insert  Window Help

> 0|2 B@R| W

= Log
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9 Solver-Fenster schliel3en.

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

8 Fertigstellung.

In der Statusleiste am unteren Rand des Fensters wird angezeigt, wenn der
Solver die Berechnung abgeschlossen hat.

3 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM) FER

File Caloulation YView Insert Window Help

| value
Fluid cells 71085

Partial cell 3575

Iterations 120

Last iteration fini... 13:51:35

CPU time per fast... 00:00:03
Travels 1.41201
Tterations per 1 t... 85

Cputime 06110
Caleulation tme lsft 0:0: 0

Status Sclver s finished.

lesh generation started 13:37:33, Dex 10

| Mesh generation normally finished 13:38:01 , Der 10

Preparing data For calculation 13:38:07, Dex 10

Calculation started 0 13:38:16, Dec 10

| Calculation has converged since b, 119 13:51:35, Dex 10
(Goals are converged 119

| Calculation finished 120 13:51:42, Dee 10

& ) e
Warning Comment
Mo warnings
i< ) 2

i Wi B Log §

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)
Window  Help

Klicken Sie im Dialogfeld
Solver auf File (Datei),
Close (Schliel3en).

Calculation  Wiew  Insert

Message Iterations Date
| Mesh generation started 13:37:39, Dec 10
| Mesh generation normally finished 13:38:01 , Dec 10
Preparing data for calculation 13:38:07 , Dec 10
Calculation started 1] 13:38:16, Dec 10
| Calculation has converged since t... 119 13:51:35, Dec 10
| Goals are converged 119
120 13:51:42, Dec 10

| Calculation finished
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10 Rechengebiet ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Ordner
Computational Domain

®|r7 [’

&, Initial Block (1)

B@ Input Daka

@ commtational nomain |
= @ F|LIE: Edit Definition. ..

(Rechengebiet). : E g |
LB Goals

Klicken Sie auf Hide = P o

(Ausblendeny. L s

11 Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Menileisten-
Symbolleiste auf Save

(Speichern) .
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Anzeigen der Ergebnisse e
° ° ) . [l
Nach Abschluss der Berechnung kénnen Sie die B
gespeicherten Rechenergebnisse tiber zahlreiche Flow - B C) Commationdi Domain
Simulation Optionen direkt im Grafikbereich anzeigen. Fhid Subdomains
. . . N . Eﬁ Boundary Conditions
Folgende Ergebnisoptionen sind verfiigbar: SR Goaks
& Far
m Cut Plots (Schnittdarstellungen) (Schnittansicht ® o
der Parameterverteilung) = 88 R'; .
m  Section Plots (Profildarstellungen) (erzeugt {ff Cut Plots
Konturen der Ergebnisse auf den angegebenen QO ol
. &r Cut Plat 2
Profllen) (3 3D-Frofile Flots
m Flow Trajectories (Durchflussbahnen) B surface Plts
.. . @ Surface Plat 1
(Stromlinien und Teilchenbahnen) & Tsosufaes
m  Goal Plot (Zieldarstellung) (Verhalten der %%W;faiféﬂei o
angegebenen Ziele wahrend der Berechnung) =5 Fo e
m XY Plots (XY-Darstellungen) =g Flow Trajectories 3
. . . @ Particle Studies
(Parameteranderung entlang einer Kurve, Skizze) T
m Surface Parameters (Oberflachenparameter) {é e
(Ermitteln von Parametern bei bestimmten Yolume Paremeters
Oberflachen) et
- @ Repart
m  Point Parameters (Punktparameter) B Animations

(Ermitteln von Parametern an bestimmten Punkten)

m  Report (Bericht) (Projektberichtausgabe in
Microsoft Word)

m  Animation of results (Bewegungssimulation der
Ergebnisse)

Als néchstes sollen Schnittdarstel lungen,
Oberflachendarstel lungen und Durchflussbahnen betrachtet
werden.
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Zugreifen auf die Ergebnisse

1 Ergebnisse gegebenenfalls laden.

Klicken Sie in der Flow Simulation

Analysestruktur mit der rechten Maustaste

auf den Ordner Resul ts (Ergebnisse).
Klicken Sie auf Load Results (Ergebnisse

laden). Das Dialogfeld Load Results
(Ergebnisse laden) wird eingeblendet.

Anmerkung: Wenn Unload Results (Ergebnisse
entladen) angezeigt wird, sind die

Ergebnisse schon geladen.
Doppelklicken Sie auf 1. Fld.

Lektion 5: Analyse

= B8 Results
Slagct Resulks

i
&
& Plot Manager...
@
=

Parameter List...
Batch Results Processing..

2 Ansichtseinstellungen
andern.
Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf
den Ordner Results
(Ergebnisse).
Klicken Sie auf
View Settings
(Einstellungen anzeigen).

Klicken Sie auf die
Registerkarte Contours
(Konturen).

=% Flow Trajectories
=X v O F @
() gresults_tmp
=) 1.cpt
=) r_oooooo.fid
e ] 3
Dateityp [“fld.cpt] v Abbrechen
View Settings E|El
lzosurfaces Optians : Coordinate System | 3D-Profils
Contours lzalines ectars Flow Trajectories |
atameter | Pressure v
Al | A
Min:  1007439.082 Pa 100900 Pa = |
| = | #F
Maw: 102534819 Pa [101700Pa = 2|
ok d : ';.”EJJ Resat Min/tax
Palatte: [ |
Mumber of colors: 10
B
v

Wibhlen Sie im Dropdown-Menu fiir die Einstellung Parameter die Option

Pressure (Druck).

Geben Sie 100.900 fiir Min ein.
Geben Sie 101.700 fiir Max ein.
Klicken Sie auf die Schaltfliche Apply (Anwenden).
Klicken Sie im Dialogfeld View Settings (Einstellungen anzeigen) auf OK.

Anmerkung: Die Standardwerte werden nicht verwendet, weil die minimalen und
maximalen Druckwerte verschieden sind, wenn Sie eine
Konstruktionsdnderung am Fahrzeug vornehmen und die Analyse erneut
durchflihren. Dies bedeutet, Rot stellt bei zwei verschiedenen Darstellungen
zwei verschiedene Druckwerte dar. Bei Verwendung derselben Minimum-
und Maximum-Einstellungen fur jede Analyse sind sinnvolle Vergleiche
zwischen verschiedenen Iterationen der Konstruktion méglich.

Anzeigen der Ergebnisse

1

(on)
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3 Schnittdarstellung erstellen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Ordner Cut Plots
(Schnittdarstellungen).

Klicken Sie auf Insert (Einfligen).
Der PropertyManager Cut Plot
(Schnittdarstellung) wird
eingeblendet. Front Plane (Ebene
vorne) ist standardmaRig ausgewahit.

Klappen Sie im aufschwingenden
FeatureManager Race Car auf.
Sehen Sie sich die Features an.

Klicken Sie im aufschwingenden
FeatureManager auf Right Plane
(Ebene rechts). Right Plane

(Ebene rechts) wird im Feld
Selection Plane or Planar Face
(Auswahlebene oder ebene Flache)
angezeigt.

SolidWorks
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Selection

@ E @ =)

|ﬂ | nght Flane

\E/; om

<4

Display

[§| Conkours
|@! Isolines
|z| Veckors

|@| Mesh

_Elpl;ions ¥

Region ¥

View Settings... *_

] @ Race Car (Initial Block (1)<
{ ﬁl Sensors
+ A‘ Annotations
Q Front Plane
:<>. Top Plane

I—» Crigin
+ % ({Fy Race Car Block<1 = {
+ % (-3 Axle<1= (Axle Long))
+ % (-1 Axle <2 = (Axle Long))
-G () whesl<1 >
B () whesl<z>
8 () whesl<3>
=8 () whesl<4>

4 @@ Mates

Klicken Sie im PropertyManager Cut Plot (Schnittdarstellung) auf die
Schaltflache View Settings (Einstellungen anzeigen). Das Dialogfeld
View Settings (Ansichtseinstellungen) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die Registerkarte
Contours (Konturen).

Wahlen Sie im Dropdown-Ment
fiir die Einstellung Parameter die
Option Velocity
(Geschwindigkeit).

Klicken Sie auf die Schaltflache
Apply (Anwenden).

View Settings

|sosurfaces
Contours

Options
Isolines

Coordinate System
Vectars

Seftings
Parameter:

Omileh

Mir: 0 mile/h

Max: 72.0079253 miesh

Palette: Palette

Hurnber of colors: o

v

| 72.0079253 mile/h 2

ZIX

30-Profile
Flow Trajectaries

Klicken Sie im Dialogfeld View
Settings (Ansichtseinstellungen)
auf OK.

Profildarstellung anzeigen.

FeatureManager ausblenden

Klicken Sie im PropertyManager Cut Plot (Schnittdarstellung) auf OK .
Zeigen Sie die Profildarstellung im Grafikbereich an.

Anmerkung: Mdglicherweise missen Sie auf die Registerkarte Hide FeatureManager
Tree Area (FeatureManager ausblenden) klicken, um die ganze

Darstellung sehen zu kdnnen.
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5 Zeigen Sie die Ergebnisse an.
Klicken Sie auf der Voransichts-
Symbolleiste auf die Ansicht Rechts

. Zeigen Sie die Ergebnisse an.

Anmerkung: Klicken Sie gegebenenfalls
auf die Registerkarte
FeatureManager, um die
Geschwindigkeitsskala im
Grafikbereich anzuzeigen.

Anmerkung: Sehen Sie sich die
Hochgeschwindigkeitsbereiche
in Rot und Orange um das
Modell herum an.

Lektion 5: Analyse

721039
64.8835
576831
50.4728
432624
36.052

288416
21.6312
14,4208
7.21039

0
Velocity [milelh]

721039
64.8835
576831
50.4728
432624
36.052
288416
21.6312
14,4208
7.21039
0

Velocity [milelh]
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6 Zweite Schnittdarstellung erstellen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Ordner Cut Plots (Schnittdarstellungen).

Klicken Sie auf Insert (Einfligen). Front Plane
(Ebene vorne) ist standardméRig ausgewahlt.

Ausgewahlte Ebene andern.
Klappen Sie im aufschwingenden FeatureManager die
Baugruppe Race Car auf.

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager auf
Right Plane (Ebene rechts). Right Plane (Ebene
rechts) wird im Feld Selection Plane or Planar Face
(Auswahlebene oder ebene Flache) angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache View Settings
(Einstellungen anzeigen).

Klicken Sie auf
die Registerkarte
Contours (Konturen).

View Settings

_ Isosurfaces Optionis

Coardinate System

= % Resulks
,‘ﬁE Mesh
-3 Cuth!
X
& 30-Pr
{) Surfa
é Isosu

% Flow rayseroness———]

|
w

Clear and Hide Al

Delete Al

: Display

=

| | @ ! Isolines
| |z| Weckors

||@| Mesh

i E' Contours

ierl;ions

«

,rRegiog

«

View Settings...

i

I brolile
Flows Trajectories

Contours |zolines Vectors

. Setti
Einstellungen S =
anzeigen. _ . —
Wahlen Sle |m Min:  100749.082 Pa 1100900 Pa ;! y€| §§|
DI’OdeWﬂ-MenU Maw: 102534.819 Pa ;j-ymmg Fa
fiir die Einstellung Palet: [Pates
Parameter die OptIOI’l Mumber of colars: 10

Pressure (Druck). §
Sehen Sie den Min.-

|

Wert 100.900 an.
Sehen Sie den Max.-Wert 101.700 an.
Klicken Sie auf die Schaltfliche Apply (Anwenden).

Anzeigen der Ergebnisse
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Klicken Sie im Dialogfeld View Settings
(Ansichtseinstellungen) auf OK.

Klicken Sie im PropertyManager Cut Plot

(Schnittdarstellung) auf OK . Cut Plot 2 wird
in der Flow Simulation Analysestruktur angezeigt.

Anmerkung: Klicken Sie gegebenenfalls auf die Registerkarte
FeatureManager, um den ganzen Grafikbereich

anzuzeigen (siehe Abbildung).

9 Zweite Darstellung anzeigen.

Lektion 5: Analyse

&y Initial Block

ﬁ Input Daka
‘Computational Domain
[y Fluid Subdomains
FEf Boundary Canditions
F _Goais
R Drag
_Pt Lift
% Results
ﬂEE Mesh
A CutPlots
% CutPlat1
....... % CutPlat 2

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die Ansicht Rechts .

Betrachten Sie die Darstellung.

Nwwe B o W B B, | & o E

=4
Do |6 e |6 o1 | S m«\ % |0 ohin
By coneproject [@ "B . B -2 .
10114
101060
100980
100900 ST ¥

Pressure [Pa e Uiy B

o ! f -'5r i
i : Irl v_‘.rf (o) b I

Anzeigen der Ergebnisse

'

163



Lektion 5: Analyse

10

11

12

164

Schnittdarstellungen ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
den Ordner Cut Plots.

Klicken Sie auf Hide All
(Alles ausblenden). Zeigen Sie
das Modell im Grafikbereich an.

Isometrische Ansicht anzeigen.
Klicken Sie auf der Voransichts-

Symbolleiste auf Isometrisch .

Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Menileisten-

Symbolleiste auf Save (Speichern) .

SolidWorks

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

NellEdN

Initial Block (1)
= @ Input Dakta

: Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= l‘“ Goals
: ? Drag
#Life
= % Results
[ﬁf Mesh

& & G Insert...
|
& |

O Surfe  pelete Al

@ Computational Domain

Ay 3o-p r and Hide Al

s é Isosurrace:

% Flow Trajectories
@ Particle Studies
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Durchflussbahnen

Tipp:

Durchflussbahnen werden als
Stromlinien angezeigt.
Stromlinien sind Kurven, bei
denen der Vektor der
Strémungsgeschwindigkeit an
jedem Punkt der Kurve tangential
zu der Kurve ist.

Sie entsprechen einer

Rauchfahne in einem Windkanal.

Durchflussbahn einfligen.
Klicken Sie im Flow Simulation
BefehlsManager auf

Durchflussbahnen . Die
Referenzoption ist aktiv.

Klicken Sie mit der

rechten Maustaste in das
Auswahlfeld, und wéahlen Sie
Clear Selections (Auswahl
aufheben).

Klicken Sie auf die zehn ebenen
Oberflachen des
Rennwagenblocks (Race Car
Block).

Klicken Sie auf die Flache der
vier Rader.

Geben Sie 50 fir die Number
of trajectories (Anzahl der
Bahnen) ein.

Anzeigen der Ergebnisse
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B @8,
Flow
Simulati.. @ Run

. &

|a & ¢
Be | s
o5 =

Q!

Loadﬂ..lnload
Results

aluieren | Office Produkte | Flow S||7Hat|on

Ak

(=11

v X =
Starting Points ]
8~ @
HIE fzn i:
- ML
& Options ]
) (=] [«]
Starting Points ) ?& Pipesiv
X
CM v (@) . mD =
F @Race Car - & U oo
Flache«<3»@Race Car b
Flache«<4» @R ace Car b Use CAD geometry
Flache<5»@Race Car [
Elinhes B @D aca Car
|Eonstraints ¥ |
—P =
|E| I:D@_‘INumber of Trajectoried

Revolvel won Wheel<l >
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Mit dieser Art von Anzeige lassen sich die fonsteaints Y]
Luftstrdmungen um das Fahrzeug herum leichter T
_

veranschaulichen.

. . . . . & & BBRY H
Drehen Sie das Modell im Grafikbereich, um die Bt | PR
Turbulenz an den Vorderradern und hinter dem Block [@ - "o
anzuzeigen. o Q

Anmerkung: Klicken Sie auf der Simulations-Symbolleiste L
nisert Flow trajectories

166
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Wibhlen Sie im Dropdown-Meni Draw trajectories

Options ~
(Bahnen zeichnen) die Option Lines with arrows & -] (<)
(Linien mit Pfeilen) aus. 22 [opes =
Klicken Sie im PropertyManager Flow Trajectories e el r
Lines with Arrows
(Durchflussbahnen) auf ok [+] e

Arrows
Arrows (Flat)

Durchflussbahn anzeigen.

auf das Werkzeug Flow Trajectories

(Durchflussbahnen) , um eine neue
Durchflussbhahn einzufiigen.

3 Dokument speichern.

Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

mﬂlidwolks I Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Flow Smulation Fenster  Hilfe }9“:‘] - Lf" L4 H - @ - ?2 - = 0 %

N Whzard B H @ @, O % & 8 &
[ Mew E SGetl:vhgra\ |:]: S\rr:—:.lllna‘f;..‘ @ Run LoaRdj:Et\:ad
Clone Project @ i P\ - &) 7

& O 5;5:‘..‘ i @ SlmFLllID;;.”
B-=2 . 2% -
Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkte | Flow Simulation | = e
- AASHE T @R @ =y
101620 P =
101540
101460
101380
101300
101220
101140
- 101060
100980

100900
4 Pressure [Pa]

3

SR T d e

EEGISE. 4

[E]»

e T T
| |

*| “Isometrisch
~ 1] _Modell ofion Stud
Wahlen Sie die Elemente aus, deren Erscheinungsbild modifiziert werden soll Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe: . ] El
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Experimentieren mit anderen Durchflussbahnen
Mit Durchflussbahnen kdnnen Sie auf zweierlei Arten experimentieren:

m Bearbeiten der Definition der vorhandenen Darstellung
m Einflgen einer neuen Darstellung

Wenn Sie mehrere Durchflussbahnen erstellen, kdnnen

i X . i o A ==k Cut Plats
Sie sie nacheinander oder gleichzeitig anzeigen. B Cut Piok 1
. . & CutPlat 2
Sie erstellen nun weitere Durchflussbahnen. & 3D-Profie Plots
(Ft {) Surface Plots
4  Durchflussbahn ausblenden. &y Isosurfaces
- - - = % & i
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ' M%Wﬁ,;nm
Flow Trajectories 1. & partide= St
- - . % QRS glear and Hide |
Klicken Sie auf Hide (Ausblenden). .
5 Neue Durchflussbahndarstellung einfiigen. TR e
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den g E: ::;
- - ul (u]
Ordner Flow Trajectories. & b eoie Pl
. . . . + {) Surface Plots
K|ICken Sle auf Insert (Elnfugen) é Isosurfaces
. . . . = @ Flow T
Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen = FIcE
. . : ]
Sie Clear Selections (Auswahl aufheben) aus. Paride T

Klicken Sie im aufschwingenden FeatureManager
auf Right Plane (Ebene rechts).

Geben Sie 200 fiir die Number of trajectories
(Anzahl der Bahnen) ein.

Wéhlen Sie im Dropdown-Meni Draw trajectories StartingPoints 4|
(Bahnen zeichnen) die Option Lines (Linien) aus. B [ (e
[ia | Bight Plane

Klicken Sie im PropertyManager Flow Trajectories
(Durchflussbahnen) auf OK .

6 Ansicht,Rechts” anzeigen. o _..Um z:
Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf die 7
Ansicht Rechts . &F] [20 3

& :
Options : Q

(=]«

- [T
X 2 =
sy U 0.00

Use CAD geometry
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HfisolidWorks mmmmmmm“*ﬁm CALAA R ALS-X.2
% Wizard & o H o @ | v
O new ‘E Ganeral ‘D" 5|mFL|.|IDaI‘1’1 |@ P.un

Settings
. 2 Clone Project @ #

% In\t\a\ B\ock(l)
E} @ Input Data
H @ Computationa
- [ Fluid Subdome
! Ef Boundary Con
= R Gods
Pt Drag
B
= OF Resuts
EE Mesh
= % CutPlats
B CutPIot]EEI
& CutPlot:
(3 30-Profile Plot
(} Surface Plats
& Isosurfaces
EJ'% Flow Trajectar
S Particle Studie
i wrpiots
& Point Paramet
- Surface Paran b

@ Yolume Param
P}, Goals 7
@ Report

T Animations
< i |
|l

100980
100900

Pressure [Pa] __-_’/J ) /
i"‘ i

Anmerkung: Beachten Sie die Turbulenz vor und

168

hinter dem Koérper des Blocks.

1 Weitere Durchflussbahndarstellung

einfugen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Flow Trajectories 2.

Klicken Sie auf Hide (Ausblenden).

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Ordner Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Insert (Einfligen).

Klicken Sie mit der rechten Maustaste, und
wiéhlen Sie Clear Selections (Auswahl
aufheben) aus.

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste

auf Isometrisch .

Anzeigen der Ergebnisse
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Tipp:

Klicken Sie auf die vordere Flache des Rennwagens.

Lektion 5: Analyse

Geben Sie 50 fiir die Number of trajectories

b3

Starting Points

(Anzahl der Bahnen) ein.

Wahlen Sie im Dropdown-Menu Draw trajectories
(Bahnen zeichnen) die Option Lines (Linien) aus.

Klicken Sie im PropertyManager Flow Trajectories
(Durchflusshbahnen) auf OK .

Wegen der geringeren Anzahl von Durchflussbahnlinien

b3

DOptions

ist leichter zu erkennen, ob das Modell von merklichen
Turbulenzen umgeben ist.

B>
& |£ines
Xp
gy

Use CAD geometry

0.00

@Snliqurks . Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Flow Simulation Fenster  Hife @ID vﬂ}v

H-2-080 2--0%

B & & =L &
B (¢ on @ (@)

H e O, B 5 3
E]: S\mu\ﬂ.;:j @ Run |{Load/Unload 3

e Results o
A @ ([ m-e . @® -

o Wizard 5 =
D Mew E GE-I:\EFG\

~ Settings
Clone Praject @

Baugruppe | Layout | Skize

Evaluieren | Office Produlde | Flow Simulation |

LB E-F-ow- @8- 9

s EE 101700
Wy Initial Block (1) ~ 101620
= (B InputData 101540
@ Zomputational Domai 101460
Fluid Subdomains 101380
P Boundary Conditions
L= 101300
= Goals
B C L 101220
® L 101140
(=] % Resulks 101080
'ﬁ;E Mesh 100980
=Bk Cut Plots i 100800
&p CutPlak 1 j Pressure [Pa]
b
% CutPlotz

& 30-Prafile Plots

O Surface Plats

&y Isosurfaces

==& Flow Trajectories

=& Flow Trajectarie
% Flows Trajectarie
% Flow Trajectarie

S Partidle Studies
¥ Plots

A& Paint Parameters

@} Surface Parameters

5 volume Parameters
¥

< *Isometrisch

- 58

b3

BEEEEEE

2000 Modell [ Tolion Study 1
Solidworks Premium 2010

Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe

8 2
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An den Durchflussbahnen lasst sich folgendes erkennen:

m Die rote Farbe der Durchflussbahnen am vorderen Kérper der Baugruppe
Race Car zeigt einen Bereich hohen Drucks an. Dieser Druck beeinflusst
die Geschwindigkeit des Rennwagens (Race Car).

m Die Durchflussbahnen hinter den Radern sind ziemlich gleichmé&Rig, was
darauf hinweist, dass keine Turbulenz vorhanden ist.

2 Alle Durchflussbahnen ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Ordner Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Hide All (Alles ausblenden).

: é Isosurfaces

=] @ Flow Trgs==b=

=% Ao

= o I
EC Flo  Hhow Al

- @ Particle |

Insert...

Clear and Hide Al

Delete Al

3 Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Mentleisten-Symbolleiste

T v Piots

Paint Par

auf Save (Speichern) .
Quantitative Ergebnisse
) B, g @ & & BES
Die vorhergehenden @ o [Loadionosd [Bel | O S i @
Beispiele von e

Oberflachendarstellungen JIEEFEILE |

und Durchflussbahnen sind

Goals
Generate goals plok

ausgezeichnete Werkzeuge
zum Veranschaulichen, wie

Goals

Select goals

Goal filter

Luft um einen Korper
herumstromt. Sie sind
allerdings mehr qualitativ
als quantitativ. Im Folgenden
soll eine eher quantitative
Interpretation der Ergebnisse
vorgestellt werden.

Anmerkung: Fir den néchsten
Abschnitt wird

T

Plat options

Abscissa:

e —
| Iteratians “ :
Template:

i goals. xlt el

Microsoft® Excel o

J[ Cancel ][ Help

bendtigt.

1 Zieldarstellung erstellen.

Klicken Sie auf der Registerkarte Flow Simulation auf das Werkzeug Goals

(Ziele) . Das Dialogfeld Goals (Ziele) wird eingeblendet.
Klicken Sie auf die Schaltflache Add All (Alle hinzufligen).
Klicken Sie auf OK.

170

Anzeigen der Ergebnisse



SolidWorks Lektion 5: Analyse
Maschinenbaukonstruktion und Technologie
2 Excel Arbeitsbhlatt.
Microsoft® Excel wird gestartet und ein Arbeitsblatt wird gedffnet. Betrachten Sie
insbesondere die ersten drei Spalten. Sie enthalten den Namen des Ziels, die
Einheiten (gram-force/Pond in diesem Fall) und den Wert.

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

Anmerkung: Die Zahlen kdnnen sich leicht unterscheiden.

3 Baugruppe speichern und schlief}_en.
Klicken Sie auf Datei, Speichern. Ubernehmen Sie den Standardnamen.

Klicken Sie auf Speichern.
Schliellen Sie das Excel Arbeitsblatt.

Einheiten, Werte und Interpretation der Ergebnisse

Pond (gram-force) ist, wie schon erwéhnt, eine Einheit der Kraft und ist etwa so
groB wie die Gewichtskraft einer Masse von 1 g auf der Erde. Der Luftwiderstand
am Fahrzeug ist eine Kraft. Gramm ist eine Masseneinheit. Man kann also nicht
sagen, der Luftwiderstand betragt etwa -150,11 Gramm.

Richtig muss es heiRen: Die Luftwiderstandskraft betragt etwa 150,11 Pond und
die nach unten gerichtete Abtriebskraft betrégt etwa 9,08 Pond.
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Andern der Konstruktion

Tipp:

Maschinenbaukonstruktion und Technologie

ClElAES
Anhand der Analyse der Baugruppenkonfiguration I@. Lﬁ'ﬁlu |

.y ar . - i v Automatic Rebuild
Race Car (Initial Block) mithilfe von SolidWorks - B & e
Flow Simulation lasst sich folgern, dass die Form e
des Korpers erheblich verbessert werden kann.

E Creatasfemplate...
r Clear Configuration

Eine Analyse lasst sich am einfachsten erneut TponPolecprectory
durchfiihren, indem das SolidWorks Flow Simulation 5 B8 Re:  Basic Mesh Calor...
Projekt, das fiir die Konstruktion des anfanglichen § i
Blocks erstellt wurde, geklont wird. So brauchen Sie L0 JT S E—

& CutPlat 2
{23 3D-Profile Plots

die Ziele nicht erneut hinzuftigen und das Rechengebiet
nicht neu definieren. Sie kdnnen aber Darstellungen

nicht wiederverwenden, bei denen neue Features an der
endgliltigen Standard-Race Car-Konfiguration erstellt wurden.

Um Zeit zu sparen, wird die endgiiltige Standardkonfiguration fur diesen
Abschnitt zur Verfligung gestellt. Mit Hilfe von Konfigurationen kénnen Sie
mehrere Varianten eines Teils in einer einzelnen SolidWorks Datei darstellen.
Zum Beispiel kann die Konstruktion durch Unterdriicken von Features und
Andern der BemaBungswerte des Modells miihelos ge4ndert werden, ohne ein
weiteres neues Modell erstellen zu missen.

Eine Konfiguration kann gedndert werden, so dass die Bemalung einen anderen
Wert annimmt. Sowohl bei Teilen und als auch Baugruppen kann die
Konfiguration gedndert werden.

Anmerkung: Einige der referenzierten Flachen der Fahrzeugkarosserie sind in der

172

endgliltigen Standardkonfiguration nicht vorhanden. Sie wurden entfernt,
als Schnitt-Features und Verrundungen auf den Kdrper angewendet wurden.
Deshalb muss die Referenz neu definiert werden, bevor Darstellungen
angezeigt werden konnen. AulRerdem wurde das Achsen-Teil (Axle) in

der ursprunglichen Block-Konfiguration modifiziert, um die Baugruppe

zu fixieren.
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4  Projekt klonen.

Klicken Sie in der Flow Simulation Clone roject PIX
Analysestruktur mit der rechten Maustaste O Creats new

auf die Konfiguration Initial Block © dd o esisting

(1) (Anfanglicher Block).

Klicken Sie auf Clone Project Burtng e

(Projekt klonen). [Detaul v
Klicken Sie auf Add to existing FFopyreule

(Zu bestehendem hinzufiigen). | (W)

Wéhlen Sie Default (Standard) fiir
Existing configuration (Bestehende Konfiguration) aus.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Copy results (Ergebnisse kopieren).

Klicken Sie auf OK. In einer Meldung werden Sie gefragt, ob Sie das
Rechengebiet zuriicksetzen mochten.

Klicken Sie auf No (Nein).

Anmerkung: Um einen sinnvollen Vergleich der zwei Ergebnissatze leichter durchfiihren
zu konnen, verwenden Sie gleich grolle Rechengebiete. AuRerdem missten
Sie beim Neufestlegen des Rechengebiets die Symmetriebedingungen neu
definieren. Dies wirde extra Arbeit bedeuten.

5 Netzeinstellungen zuriicksetzen.

Madchten Sie die Netzeinstellungen zuriicksetzen? % . ﬁl s
Klicken Sie auf Yes (Ja). B N " gl

Office grodukte | Flow Simulatio

6 Solver ausfuhren.
Klicken Sie im Flow Simulation BefehlsManager ﬁ _ ]
auf Run (Austhren) E Siolve the defined task

Klicken Sie im Dialogfeld Run = Ex
(Ausfiihren) auf Run (Ausfiihren). Die e =)

Berechnung kann 10 bis 15 Minuten CiTete pevnsrenis —He
9 i
dauern.

@ Howeoioiation

CPL and memory usage
Run at: | This computer [CAD session]

Use [4  w CPUE

Fiesults processing after finishing the calculation

Load results Batch Resuls..
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7 Fertigstellung.
In der Statusleiste am unteren Rand des Fensters wird angezeigt, wenn
der Solver die Berechnung abgeschlossen hat.

SchlieBen Sie das Dialogfeld Solver.

@ Solver: Default{Race Car.SLDASM)

File Calculation Wiew Insert ‘Window Heslp

[ Parameter | value
Fluid cels 72388
Prtisl cells 3333

Iterations 132

Date
14:55:35,
14:56:07, Dec 23
14:56:16 , Dec 23

Iterations

0 14:56:27, Dec 23 Last ikeration ...
| Calcuistion has converged since ... 131 15:04:23, Dec 23 CPU time per last...
| Goals are converged 131 Travels

| Calculation Finished 15:04:33, Teerations per 1 t...
Cpu time 7
Caleulation time st 0:0: 0

Status Solwer is Finished.

< | >

Warning Comment:
[ Mo warnings

M8 tog

\Iterations ; 132
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Lektion 5: Analyse

Prifen der Ergebnisse
1 Ergebnisse laden.
Klicken Sie auf die Registerkarte Flow Simulation
analysis tree (Flow Simulation Analysestruktur)
. Prufen Sie die Ergebnisse fir die

w Flow Slmulatlon analysis tree

=l @ Race Car Konfigurationfen) (De

(] ]__[‘E‘ Default [ Race Car ]
JF@ Final [ Race Car ]
IF® Initial Block {13 [ Race Car ]
JF@ Initial Block [ Race Car ]

Standardkonfiguration (Default). Die
Standardkonfiguration (Default) ist die endgltige
Konfiguration der Baugruppe Race Car.

B SolidWorks j et bembein pnscnt Enfugm Exras Fowsmston Fenster tife [0 - (¥ -l - 8- S

f2--HEx

W Wizard B &7 EH & @
O tew 8 ceneral | [13 S‘mﬁ_'lﬁa; @ Run

Settings
B Clone Project @

g & BE »
Be | s, 8.
B2 . BE -

Luad,’ljn\nad
Results

Baugruppe | Layout | Skize | Evaluieren | Office Produlde | Flow Simuiation |

QA @ F-ov- S 2 €

BT R =
T Default ~
= B Input Data

@ Computational Domain

Fluid Subdomains

ﬁ Boundary Conditions

= ‘& Goals
# Drag

# U

= OF Results
B Mesh

= ¥ CukPlots

& Cutk Plat 1

3 CutFlat 2
&3 3D0-Profile Plots
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1 Durchflussbahndarstellung erstellen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den % IFleF]
Ordner Flow Trajectories. fs Flow?
) ) ) . % Flow o All
Klicken Sie auf Insert (Einflgen). L ——
. . . . S Particle St

Klicken Sie auf der Voransichts-Symbolleiste auf i v plots
Poink Parameters

Isometrisch .

Falls erforderlich, klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen Sie Clear
Selections (Auswahl aufheben) aus.

Klicken Sie auf die vordere Flache
des Rennwagens (Race Car).

Geben Sie 50 flr die Number of
trajectories (Anzahl der Bahnen) ein.

Wahlen Sie im Dropdown-Meni Draw ¥ R 4=

trajectories (Bahnen zeichnen) die Starting Points A
Option Lines (Linien) aus. 8~ (#
Klicken Sie im PropertyManager Flow ©
Trajectories (Durchflussbahnen) auf OK .

Die folgenden Abbildungen enthalten die zwei e =
Durchflussbahndarstellungen Race Car (g) [0

(urspringlicher Block) und die endgultige
Standard-Race Car-Konfiguration im

=

Options

Vergleich. Zeigen Sie die Druckbereiche an. ) 80
= T
X |2 -
g U 0.00

Use CAD geometry

| Constraints ¥ |

View Settings...
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2 Durchflussbahndarstellung e e
modifizieren. ’-l EEEEE
Platzieren Sie den Cursor im s BlPeonrs x|
Grafikbereich tiber Pressure 101620 PO ~
(Pa) (Druck -Pa), wie in der 101540 EWDM
. 101460 .
Abbildung dargestellt. i SR
. - 101300 T
aci umber
KIICken Slean Pr_essure (Pa) 101220 Heat Transfer Coefficient N
(Druck). Zeigen Sie das 101140 Sirtace Hot Fu
DI’OdeWn-Menu an. 101060 Air Mass Fraction v
100980
Klicken Sie auf Velocity I 100000
. . . q Fressure [Pa
(Geschwindigkeit). A—ﬁT‘—l
Klicken Sie auf das
grine Hakchen.
Zeigen Sie die neue Durchflussbahndarstellung an.
@SnlidWorks . Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Flow Simulation Fenster  Hilfe 8“_] = L}} = A7 By Q ? - = A K
Nwed B oo H @ B, @ % & BE &
[ tew [ seneral [ 7% | @ run ||Loadiinioad (Be | 7o (@] o
Clone Project @ St f“‘ = @ Reiis _9& - % = ﬁ B% =
Baugruppe | Layout | Skizze | Evaluieren | Office Produkde | Flow Simulation | _8 %
RLACMWE-F-ov-@R-O- "
721038 |
64.8035 o]
576831 il
50.4729 i,
432624 - ‘a
36.052 7=
38,8416 ; \
216312 ‘S_
144208 [l
7.21039
0 1}
I Velacity [milesh)
Nt
z‘l'w
*1sometrisch
WIS [F 0] _Modell [ Totion Study 1 |
SolidWorks Premium 2010 Unterdefiniert  Bearbeiten Baugruppe 7]
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3 Alle Durchflussbahnen ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Ordner Flow Trajectories.

Klicken Sie auf Hide All (Alles ausblenden).

4 Dokument speichern.

Klicken Sie auf der Menuleisten-Symbolleiste auf

Save (Speichern) .
Quantitative Ergebnisse

Anmerkung: Fir den néchsten
Abschnitt wird

Microsoft® Excel
benétigt.

1 Zieldarstellung erstellen.

Klicken Sie auf der
Registerkarte Flow
Simulation auf das

Werkzeug Goals (Ziele) .

Das Dialogfeld Goals

(Ziele) wird eingeblendet.

Klicken Sie auf die
Schaltflache Add All
(Alle hinzuftgen).

Klicken Sie auf OK.

Prifen der Ergebnisse
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2 Excel Arbeitsblatt.
Microsoft® Excel wird gestartet und ein Arbeitsblatt wird gedffnet. Betrachten

Sie insbesondere die ersten drei Spalten. Sie enthalten den Namen des Ziels,
die Einheiten (gram-force/Pond in diesem Fall) und den Wert.

| B [ I | 8] | E F
Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag [p] -64.03263036 -63.894424163 -64.11390354
Lift [p] -26.28219783 -26. 28678051 -26. 44672946
lterations: 132

Analysis interval: 43

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

| B [ D | E F
Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag [p] -64.03263036 -63.894424163 -64.11390354
Lift [p] -26.28219783 -26. 28678051 -26. 44672946
lterations: 132

Analysis interval: 43

Anmerkung: Die Zahlen kénnen sich leicht unterscheiden.

Der Luftwiderstand fur die neue Konstruktion betrdgt 64,03 Pond. Der
Luftwiderstand des urspriinglichen Blocks betrug 150,11 Pond.
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Prozentuale Verbesserung

Zum Ermitteln der prozentualen Verbesserung verwenden Sie die folgende Formel:

(InitiaIVaIue — FinalValu

e
nitialvalue ) x 100= PercentageChange

Zur Vereinfachung runden Sie auf 2 Dezimalstellen. Daraus ergibt sich:

Die Anderungen fiihrten beim Luftwiderstand zu einer Verringerung um etwa
57,34 %!

Was lasst sich Uber die Auf- bzw. Abtriebskraft sagen?

5

Die urspriingliche Blockkonstruktion wies eine nach oben wirkende
Auftriebskraft von etwa 9,02 Pond auf. Die modifizierte Konstruktion weist eine
nach unten wirkende Abtriebskraft von etwa 26,29 Pond auf. Mit dem vorderen
Fllgel wird also erreicht, dass das Vorderteil des Fahrzeugs bei hohen
Geschwindigkeiten nach unten gedriickt wird.

Excel Arbeitsblatt speichern und schliel3en.
Klicken Sie auf Speichern.

SchlieRen Sie das Excel Arbeitsblatt.
Dokument speichern.
Klicken Sie auf der Menileisten-Symbolleiste auf Save (Speichern) .

Alle Modelle und Dialogfelder schlie3en.
Klicken Sie auf Datei, Schlielen.

Experimentieren Sie weiter!

Verwenden Sie, was Sie gelernt haben, und untersuchen Sie einige weitere
Konstruktionsdnderungen. Oder besser noch, entwickeln Sie lhre eigene
Fahrzeugkarosseriekonstruktion. Mit SolidWorks Flow Simulation als virtuellem
Windkanal kénnen Sie mit vielen verschiedenen Ideen und Anséatzen
experimentieren, bevor Sie mit dem Sé&gen bzw. Schneiden von Holz beginnen.

Durchsuchen Sie das Internet nach Ideen zum Konstruieren lhres Fahrzeugs. Die
folgende Website ist eine ausgezeichnete Quelle:

http://www.science-of-speed.com

Klicken Sie auf Showroom.

Mit SolidWorks in Verbindung mit SolidWorks Flow Simulation kdnnen Sie
muihelos viele Konstruktionsvarianten untersuchen. Viel Spaf!
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SolidWorks Flow Simulation

Wéhrend dieser kurzen Sitzung zur Verwendung von SolidWorks Flow
Simulation wurden die Hauptkonzepte der FlieBverhaltens-Simulation von
Fluiden kurz vorgestellt. SolidWorks Flow Simulation vermittelt einen Einblick in
Teile und Baugruppen und das zugehorige FlieBverhalten, die Warmeibertragung
und Krafte auf eingetauchte oder von Fluiden umgebene Volumenkérper.

Das einzige vollstandig in SolidWorks integrierte Produkt zur Simulation

des FlieBverhaltens, SolidWorks Flow Simulation, ist unglaublich einfach

zu verwenden; Sie sagen einfach der Software, woran Sie interessiert sind,
anstatt Analysekonstruktionsziele in numerische Kriterien und Iterationszahlen
Ubersetzen zu miissen.

Greifen Sie auf physikalische Fluidmodelle fur technische Anwendungen
zu. SolidWorks Flow Simulation kann eine breite Palette von reellen Fluiden wie
Luft, Wasser, Saft, Speiseeis, Honig, Kunststoffschmelzen, Zahnpasta und Blut
analysieren. Dies macht die Anwendung in fast jedem Industriesektor ideal flr
Ingenieure.

Simulieren Sie reelle Betriebsbedingungen. SolidWorks Flow Simulation
enthélt verschiedene Typen von Randbedingungen zum Darstellen von
Situationen aus dem taglichen Leben.

Automatisieren Sie Fluidstromungsaufgaben. SolidWorks Flow Simulation
nutzt verschiedene Automatisierungswerkzeuge, um Analyseprozesse zu
vereinfachen und Ihnen zu helfen, effizienter arbeiten zu konnen.

Interpretieren Sie die Ergebnisse mit leistungsstarken und intuitiven
Werkzeugen zur Veranschaulichung. Nach Abschluss Ihrer Analyse bietet
SolidWorks Flow Simulation verschiedene Werkzeuge zur Veranschaulichung der
Ergebnisse. Mit diesen Werkzeugen kdnnen Sie einen wertvollen Einblick in die
Leistungsfahigkeit Ihres Modells erhalten.

Arbeiten Sie mit anderen zusammen und stellen Sie lhre Analyseergebnisse
anderen zur Verfiigung. Wenn Sie SolidWorks Flow Simulation einsetzen,
kdnnen Sie problemlos mit anderen zusammenarbeiten und Analyseergebnisse
allen Personen, die am Produktentwicklungsprozess beteiligt sind, auf effiziente
Weise zur Verfligung stellen.
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