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Leccion 1
Introduccioén

Cuando completes esta leccién, podras:

m Entender como utilizar este manual para el Proyecto de disefio F1in
Schools™ para automoviles de tipo R.

m Iniciar unasesién de SolidWorks 2010.

m Descargar los archivos, las carpetas y 1os model os necesarios para
este proyecto.

m Agregar lacarpetaRace Car Design Project alaBiblioteca
de disefio de SolidWorks en e Panel detareas.
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Utilizaciéon de este manual

El Proyecto de disefio F1 in Schools™ te ayuda a aplicar los principiosy
las técnicas de modelado en 2D y 3D de SolidWorks para crear un dibujo
y un ensamblaje Race Car Yy aplicar las herramientas de andlisis de
SimulationX press y SolidwWorks Flow Simulation.

A medida que completes las lecciones en este manual, podrés:

m  Crear unasesion en SolidWorks.
m  Comprender lainterfaz de usuario y las barras de herramientas
de SolidWorks.
m  Tener laaptitud necesaria paraabrir piezasy crear un ensamblgje
3D denominado Race Car.
Crear un dibujo detallado de varias hojasy vistas del ensamblaje Race Car.
Aplicar laherramientaMedir y Masa.
Aplicar PhotoWorks.
Aplicar herramientas de andlisis: SolidWorks SimulationXpressy
SolidWorks Flow Simulation.

¢, Qué es SolidWorks?

SolidWorks es un software de automatizacion de disefio. En SolidWorks,
puedes esbozar ideas y experimentar con diferentes disefios para crear croquis
2D y 3D, modelos 3D, ensamblajes 3D y dibujos 2D utilizando lainterfaz
gréfica de usuario de Windows®.

SolidWorks es utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenierosy otros
profesionales en todo e mundo para producir piezas, ensamblgesy dibujos
simplesy complejos.

2 Utilizaciéon de este manual
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Prerrequisitos e
Antes de comenzar € Proyecto de disefio F1in 20 | Temas de Ayuda de Solidworks
Schools™, debesrevisar y completar lossiguientes  — | Tuterisles de Soldiborks

Ayuda de APT

Tutoriales de SolidWorks integrados en el software
propiamente dicho en la carpeta | ntroducci én:

Maokas de version

MNovedades k
Migrar de 2D a 3D

Ayuda Web de Solidwoarks

Buscar actualizaciones. ..

Activar licencias. .,
Transferir licencias. ..

Mostrar licencias. ..

Acerca de Solidworks. .

. Lecc%c’)n 1 - Plezas ) E? Tutoriales de SolidWorks (=1E3]
m Leccidn 2 - Ensamblajes e = &5
] Leccién 3 — leU.j os Mostrar  Atids  Adelante  Irprimic

Haz clic en Ayuda, Student Curriculum
(Plan de estudios para estudiantes) para

Estos tutoriales explican la funcionalidad del

acceder ala carpeta Race Car Design suftwara Solidwarks en un farmato de aprendizaje
Project. Haz clic en Ayuda, Instructors 0 e

CU rriCU l um (Pl an de eStUdI 0s para Si todavia no es}é familiarizado con el software, lea
instructores) para acceder a Educator W ol e (RN
Resources (Recursos parainstructores). gLt

Como alternativa, puedes completar las
siguientes lecciones en Introduccion al " Tutoriales por categoriz
disefio de ingenieria con SolidWbrks: Emperatuaboiar 1008 especiolos e

modelos

™ LeCCl én 1: USO de Ia|nterfaz Construir modelos  |Mejora de la productividad
m Leccion 2: Funcionamiento bésico odelos | Mulsis de diseio
n L&C| én 3: |n| Ci ml én prwlwm Todos Iostmuriales;)gstgoliqurks {primera

40 m| nu‘[os Todos los tutoriales de SolidWorks (segunda

- 7 P parte)

m Leccion 4: Conceptos béasicos OIS e e

de er?s,ambl ge L. E? Tutoriales de SolidWorks
m Leccion 5: Conceptos basicos )

de dl bU] O Mostrar Atz Adelante  Imprimit

Introduccion a SolidWorks

AutoCAD y SolidWorks

Leccion 1- Piezas

Leccion 2 - Ensamblajes

Leccion 3 - Dibujos

Prerrequisitos 3



Leccion 1: Introduccién SolidWorks
Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Convenciones empleadas en este manual
En este manual se emplean |as siguientes convenciones:

Convencion Significado
Negrita Sans Los comandos y las opciones de SolidWorks que &
Serif usuario selecciona aparecen en este estilo. Ejemplo

1. Extruir saliente/base significa que debes hacer clic
en la herramienta Extruir saliente/base de la barra de
herramientas Operaciones. Ejemplo 2: Ver, Origenes
significa que debes hacer clic en Ver, Origenesen la
barra de menus.

Typewriter L os nombres de archivosy carpetas aparecen en este
estilo. Ejemplo 1: Race Car Design Project.
Ejemplo 2: Sketchl.

17 Realiza esta | Los pasos en |as lecciones se numeran en negrita sans
accion. serif.

Antes de empezar

Copiay descomprime lacarpetaRace Car Design Project desde e
sitio Web de SolidWorks a tu computadora antes de comenzar este proyecto.

1 Iniciaunasesion de SolidWorks.
En € menu Inicio de Windows, haz clic en Todos los programas,
SolidWorks, SolidWorks. Aparece la aplicacion SolidwWorks.

Nota: Si creaste el icono de SolidWorks en el escritorio, haz clic en él para
iniciar una sesién de SolidWorks.

2 Copialacarpeta Race Car Design Project.
Haz clic en la pestafia Recursos de
SolidWorks [ ] en e Panel de taress.

Haz clic en lacarpeta Student
Curriculum como seilustra

Recursos de SolidWorks =

Empezar a trabajar

»

U Mueyo documernto
|,_.E? Abrir un documento
ﬁ Crear mi primera pieza
| Crear mi primer dibujo
dall Student Curriculum
'3 Instructors Curriculum
ﬂ Tutariales

i/' Informacion general

4 Convenciones empleadas en este manual
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Nota:

Nota:

Expande la carpeta Sol idWorks
Educator Curriculum.

Haz doble clic en lacarpetaCurriculum
gue necesitas.

Al momento delaredaccién de este documento,
lacarpeta Curriculum 2010 no estaba
disponible.

Haz doble clicenlacarpetaF1-1in Schools
Race Car Design Project. Visudizalas
carpetas disponibles.

Seleccionala carpeta F1-in Schools Race Car
Design Project (idioma) correcta.

Haz clic, con latecla Ctrl presionada, en la
carpetaRace Car Design Project
Files - A11 Languages como seilustra
para descargar |os archivos de modelos de
SolidWorks necesarios. Aparece un cuadro de
didlogo Buscar carpeta.

Antes de empezar

Leccién 1: Introduccién

Biblioteca de disefio E=

N |

!w
in] I

= _Curriculum 2009

L+J‘Lj Routing -

) Bridge Design Project

-/ €02 Car Design Project =
-7 F1-in-Schools Race Car Desig)
5 Hands On Test Drives g
.\ Mountain Board Design Proje
Simulation Student Guides

=/ Flow Simulation Student (
Motion Simulation Studer

.0 Simulation Student Guide ™
i | 1

=14~ SolidWorks Educator Curriculum
=2 _Curriculum 2009

_Curriculum  Curriculum
2009 2008
Biblioteca de disefio B
W @ o @
eyt ) Routing -

-7 Bridge Design Project |
.2 coz car Design Project |
Hands On Test Drives =
-7 Mountain Board Design Proje
|:;L':-" Simulation Student Guides

: I Flow Simulation Student (
Motion Simulation Studer

/ Simulation Student Guide ~

T

T | 3

Fl-in-5cho.. Fl-in-Scho.. Fl-in-Scho...
Race CarD... RaceCarD.. RaceCarD..

3

Race Car

Design Proj...

Race Car

Fl-in-Scho... Fl-in-5cho... Fl-in-Scho...
Race Car D... Race CarD.. RaceCarD...

Design

Project Files -

All
Languages
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Sugerencia: Preguntaal profesor dénde debes
guardar el archivo Zip. Recuerda
dénde lo guardaste.

3 Buscala carpeta Zip.
Selecciona la ubicacién de una
carpeta en tu sistema.

Haz clic en Aceptar.

4 Descomprime los archivos y las

carpetas de modelos de SolidWorks.

Haz clic en Examinar parair ala
ubicacion donde guardaste la carpeta
Zip descargada.

Haz clic con €l botén derecho del ratén

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Buscar carpeta

Seleccione una caroeta en la oue descaraar el archivo ZIP:

BE Escritorio
B swspan

- /M Equipo
- ¥ Red

Acceso plblico

Carpeta:  Escritorio

Crear nueva carpeta I

l Aceptar J| Cancelar I

en el icono Zip descargado.
Explorar
Buscar...
Extraer todo...
Abrir con...
Haz clic en =
EXtraer to d 0. & || Extraer carpetas comprimidas (en zip)
Sel €cciona Ia Seleccionar un destino y extraer archivos
Ubl cacion de I a Los archivos se extraerdn a esta carpeta:
Cal’peta. Examinar...
H az CI | cen EXtraer. [7] Mostrar los archivos extraidos al completar
Cancelar ‘

Antes de empezar
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Nota:

Observalos
resultados

Haz dobleclicenla

carpetaRace Car
Design
Project

2009 or

2010 -Models
-Initial.
Observalos
resultados.

Al momento de la
redaccion de este
documento, la
carpeta
Curriculum
2010 no estaba
disponible.

Leccién 1: Introduccién

!E; Documentos
!E Imagenes

B Msica

Mas »»

O'\_} | . v 2009_Race Car Design Project »

as - [ Abrir k& Compartir

Nombre 2

v |44

i . Race Car Design Project SolidWorks 2009-Models-Initial

@ K.J' < 1| < Race CarDesign Project SolidWorks 2009-Models-Initial »

| Documentos
Imagenes

Musica

SEM® -

Cambiados reciente...

Mis »

-‘¢,||—g

Nombre a Fecha modificacion  Tipo
i Analysis 03/02/2010 3:57 Carpeta de archivos
Flow Simulation 03/02/2010 3:57 Carpeta de archivos
PhotoWorks 03/02/2010 3:57 Carpeta de archivos
Axle.SLDPRT 22/12/2009 12:13 Archivo SLDPRT
~ Race Car Block.SLDPRT  22/12/2009 12:13 Archivo SLDPRT
& Wheel.SLDPRT 22/12/2009 12:12 Archivo SLDPRT

Ahoratiene una carpeta con todas las carpetas y todos los archivosiniciales
de SolidWorks necesarios.

Antes de empezar
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Leccién 1: Introduccién

Adicion de una carpeta alaruta Biblioteca de disefio B
de la Biblioteca de disefio 8 @ o B
LaBiblioteca de disefio de % el Agreqar ubicacidn de archivo |
i Toolbox

SolidWorks es una manera
conveniente de acceder alas
piezas utilizadasenlosegercicios.
Esmaés eficiente que hacer clicen
Archivo, Abrir en labarrade
menus y buscar un archivo.
AgregalacarpetaRace Car
Design Project alarutade
blsqueda de la Biblioteca de
disefio.

Abre el Panel de tareas.

Haz clic en lapestaiiaBiblioteca
de disefio .

Agrega una carpeta Design
Library (Biblioteca de disefio).
Haz clic en la pestaiia Agregar
ubicacién de archivo [g|enla
Biblioteca de disefio.

Haz clic en Examinar parair al
lugar donde extrgjiste la carpeta
Project (Proyecto) inicial.

Haz doble clic en la carpeta
Race Car Design Project.

Haz clicenlacarpetaRace Car
Design Project.

Haz clic en Aceptar.

ﬁ 0 3D ContentCentral

. @ Contenldo de Solidwoarks

Elegir carpeta

Buscar en @ Esciitorio

Documentos
recientes
? Mis sitias de red
>
Escntnnn ‘

Mis documentos

]

=
T
]

o8

Caipeta
lered | |C:\Documents and Settingshadmint \Desktoph2009_Race C|

[ visualizar séln ensamblajes

o

Mis sitios

Elegir carpeta @
Buscaren: | [ 2009_Race Car Design Froject ~ G

Y

Hace Caf Basian Fioject

Documentos
Iecientes

Esciitorio

Mis documentos

o

MiPC

Mis sitios dE ted | [CADocuments and Settingshadmin] \Desktoph2009_Race C

[[] wisualizar stlo ensamblajes

Adicién de una carpeta a la ruta de la Biblioteca de disefio
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3 Resu | tad 0sS. Biblioteca de disefio

E=l
Ahora es posible acceder a contenido dela @@ o R
capetaRace Car Design Project = B0 Conterido de Salidiworks ~

127 Blocks
I Circuitwiorks
[ 7 Routing
I wieldmerits
= ﬁ Design Library
Sl = ﬁ 2009_Race Car Design Project

SolidWorks atravésdelaBibliotecade
disefio de SolidWorks.

Nota: Visitawww.flinschools.co.uk para conocer las
especificaciones y los requisitos de disefio

actualizados que vienen con el software T &
&I | dWOf'kS gratur[o = .:.-: Flow Sirmulation
' Photo'Works
? Toolbox ¥
£ | >

-\@Q

Axle Race Car Block Whesl

2 2 o
Analysis Flows Photoworks
Simulation

Adicién de una carpeta a la ruta de la Biblioteca de disefio 9
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10 Adicién de una carpeta a la ruta de la Biblioteca de disefio
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Leccién 2
Disefio del automovil de carrera

Cuando completes esta leccién, podras:

Describir factores importantes para el desempefio de un automovil

de carreraimpulsado aCO, (diéxido de carbono).

Crear €l ensamblaje Race Car apartir de un modelo existente utilizando
las siguientes herramientas de Operacién y Croquis: Extruir saliente/base,
Extruir corte, Redondeo, Linea, Redondeo de croquis, Cotainteligente,
Relacion de posicion, Explosionar y Girar componente.

Insertar componentes en un ensambl gje nuevo.

Aplicar relaciones de posicion estandar entre componentes en el ensamblaje
Race Car.

Crear una configuracion explosionada del ensamblaje Race Car.
Aplicar laherramientaPropiedades fisicas.

Aplicar laherramientaMedir.

Abrir piezas desde €l ensamblgje Race Car.

Confirmar |as cotas requeridas de Race Car paraTipo R con lasreglas
y €l reglamento del concurso Proyecto de disefio F1 in Schools™.
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_Consideraciones de disefo
importantes

Nota:

12

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Dentro del marco delas
especificaciones del
concurso Proyecto de disefio
F1in Schools™, esnecesario
tener en cuenta agunos
factores a construir un
automovil ganador. Estas
son:

m Friccion
Laenergiautilizada para
superar lafriccion es
energia que no se esta utilizando para acelerar tu Race Car 0 automovil
de carrera. Entre los origenes de la friccion se incluyen:

* Ruedasy ges: si lasruedas no giran libremente, el ensamblaje
Race Car seralento.

» Ejesmal alineados:. si los taladros no estan perforados en direccién
perpendicular alalinea central del automdvil, este tendra unatendencia
aladearse alaizquierda o aladerecha. jEsto reducirélavelocidad del
automovil y perderés el concurso!

* Pitones mal alineados: si 10s pitones no estan correctamente posi cionados
y alineados, lalinea guia puede arrastrarlos, o bien puede arrastrar la
carroceriadel automovil o las ruedas. Esto puede reducir significativamente
lavelocidad del automovil.

* Protuberancias o imperfecciones en la superficie de larueda. Cuanto més
redondas y uniformes sean las ruedas, mejor rodaran.

m Masa
Existe una cantidad finita de empuje producido por un cartucho de CO,. Es
[6gico que un automovil con menor masaacelerey se desplace por € asfalto con
mayor rapidez. Lareduccién de lamasa de tu automévil es una manera
de construir un automdvil mas répido. Ten en cuenta que | as especificaciones del
concurso estipulan una masa minima de 55 gramos para €l vehiculo.

m Aerodinamica
El aire g erce unaresistencia a avance a medida que el automavil intenta
atravesarlo. Paraminimizar laresistenciaa avance, laformadel automovil
debe ser estilizada y aerodinamica.

Revisala parte posterior de estaleccion y veras un resumen de |os requisitos
de disefio que se requieren paratu ensamblaje Race Car. Visita
www.flinschools.co.uk para conocer las especificacionesy los requisitos

de disefio actualizados.

Consideraciones de disefio importantes
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Acerca de la madera balsa

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza

Los arboles de madera balsa crecen
naturalmente en las selvas tropicales
himedas de América Central y Américadel
Sur. Su ambito natural se extiende hacia el
sur desde Guatemala, através de América
Central, hacia el nortey la costa oeste de
Américadel Sur hastaBolivia. Sin
embargo, €l principal productor de madera
bal sa parala construccién de modelos es
Ecuador, un pequefio pais en la costa oeste
de Américadel Sur.

La madera balsa necesita un clima
templado con abundantes precipitacionesy
buen drengje. Por ese motivo, |os mejores
arboles de madera balsa aparecen en las
tierras altas entre rios tropicales. Ecuador
tiene lageografiay € climaideales parael
crecimiento de arboles de madera balsa.

La madera balsaimportadaa América del

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

Norte proviene de plantaciones, asi que no piense que esta destrozando las selvas
tropicales por usar madera balsa; crece increiblemente répido. En 6 a 10 afios €l
arbol esta listo paratalarse, habiendo alcanzado una altura de 18 a 28 metros

(60 a 90 pies) y un diametro aproximado de 115 centimetros (45 pulgadas).

Si selo dejacrecer, lamadera nueva en las capas exteriores se endurece mucho

y el &bol comienzaa pudrirse en el centro. Si no setala, un arbol de madera
balsa puede crecer hasta a canzar un diametro de 180 centimetros (6 pies) 0 més,
pero puede obtenerse muy poca madera de un &rbol de este tamafio.

Utilizala madera balsa sin sentirte culpable. Las selvas tropicales no se

destruyen por latala de este &rbol.

existente

1

2

Inicia la aplicacién SolidWorks.

Haz clic en Todos los programas, SolidWorks,
SolidWorks en el menu Inicio. Se muestrala zona

de gréficos de SolidWorks.

Abre la Biblioteca de disefio.

Haz clic en la pestafia Biblioteca de disefio [sf| en

el Panel de tareas.

Acerca de la madera balsa

Recursos de SolidWorks 4=

. A
Empezar a trabajar

|| Muevo documerto
',_.E} Abrir un documento
ﬂ Crear mi primera pieza
ﬂ Crear mi primer dibujo
ﬂ Tutoriales

i/' Informacion general

Comunidad

13



Leccidén 2: Disefio del automovil de carrera SolidWorks

3 Abrelapieza Race Car Block. Biblioteca de disefio =
Haz clic en lacarpeta Race Car Design Project @ _@ o B3
SolidWorks ubicada en la Biblioteca de disefio. T e s
. il 1 Circuitiorks
El contenido de |a carpeta se muestra en la parte O Routig

Nota:

14

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

I weldments

inferior de la ventana Biblioteca de disefio.

Arrastray colocala pieza denominada Race Car
Block en la zona de gréficos de SolidWorks. Observa
el modeloy e gestor de disefio del FeatureM anager.

Esto puede demorar de 1 a5 segundos.

El gestor de disefio del FeatureManager, situado ala
izquierda de la ventana de SolidWorks, proporciona

Flovs Simulation
12 Photoorks
? Toolbox b
< | >

N F @

Axle Race Car Block  Wheel

. . - S
un esquema del modelo activo. Esto permite ver Aer fhe prve
Simulation

facilmente como se construy6 el modelo.

El gestor de disefio del FeatureManager y la zona de gréficos estan vinculados
de forma dindmica. Puedes seleccionar operaciones, croquis, vistas de dibujosy
geometrias constructivas en cualquiera de los dos paneles.

BEsolidWorks | Ao Edcdn Ver Insertar Hersmientss Ventana QID e T = Ny | . B 2--0%

o tg Saliente/Base barrido P ] Corte barrido @ HH @ Nervio
Extruir Revoluciin 5 Recubrir Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto RS T:;IZ % Angulo de salida 2

saliente/base de corte para revoludan
saliente base ) saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite - . [H vadado

TTOE ]jroquls | Calcular | DimXpert | Productos Office | e, 0 HE P-ov-@R-D- - B X
p (e = »
(T )

% Race Car Block (Defaulb<=Default>_Dis
rﬁl Sensars
=2 IE Annotations
3= Baka
%> Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
I.. Crigin
=] @ Balsa Block. 3
=] @ Screw Eye Slot ﬁ
@ [[@) coz Cartridge Hole
=] Axle Hole Cut Out

EZ () sketchs

3 (-} Sketcha

& sketch?

& sketchd

i
z“LnK

1 T — T U
W[ _Modelo [ Mofion Study 1
Solidworks Premium 2010 Editando Pieza 3] [&)

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza existente
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4

Nota:

Revisa las operaciones y los croquis % [ElE%] »| (@ [FlR 4] »
creados en el modelo. & T
A rrasra | a b arra d e retroceso haCI a @E‘cz‘:nasrjl:ck {Default<<Defau %Eﬂ::na;ﬂinck (Default < <Defau
arriba hasta una posicion anterior ala ® @ wotoses Rl
operacion Balsa Block (Bloque de &5, Frok Flane 3 Fronk Flano
Q Top Plane <>\ Top Plane
madera. bal Sa.) . %> Right Plane <7 Right Plane
I_. Origin l_, Qrigin
1A +-{[§ Balsa Blocl =
Solo aparece laoperacion Balsa Block. R i
. -, + (& artridge Hole
Haz doble clic en la operacion Balsa -
Block en el FeatureManager. La S
1A ketch
operacion aparece en azul en lazonade il e
graficosy puede verse Sketchl. Observa /

las cotas. Si fuera necesario, presionala
tecla z para gjustar el modelo alazonade gréficos.

LapiezaBalsa Block mide 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si planeas utilizar una
pieza de montaje para mecanizar tu automovil, asegurate de que tu disefio no
supere los 210 mm de longitud. La mayoria de las piezas de montaje tienen una
placa con abertura que sostiene la parte frontal del blogue de maderabalsay, si tu
disefio es demasiado largo, puede terminar rompiendo la fresa escariadora o
dafiando posiblemente la pieza de montgje.

Arrastralabarra de retroceso haciaabajo S R[] R EEE
hasta una posicién anterior ala operacion T T
Screw Eye Slot.

r Block (Default< <Defaul

|43 Sensors |
+ [A] Annotations (- [A] Annotations

Observa las operaciones en lazonade = £ ook
A e e iy
grafICOS' §>: Righ.t Flane {ﬁ: Right Plane
Haz dobleclic enlaoperacion Screw Eye | &, e
i A [ sketent d
Slot en €l FeatureManager. La operacion e . @%ﬁyggm
aparece en azul y puede verse Sketch2. l = e

Arrastralabarra de retroceso haciaabgo
hasta una posicién anterior ala operacion
CO2 Cartridge Hole. Observalas
operaciones en la zona de gréficos.

Haz doble clic en la operacion
CO2 Cartridge Hole en el FeatureManager. La operacién aparece en azul
y puede verse Sketch3.

Arrastralabarra de retroceso hacia abajo hasta una posicion anterior ala
operacion Axle Hole Cut Out. Observalas operaciones en lazonade gréficos.

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza existente 15
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Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Haz doble clic en laoperacion Axle Hole
Cut Out en el FeatureManager. Laoperacién
aparece en azul y puede verse Sketch4.

Arrastralabarra de retroceso haciaabgo
hasta una posicion anterior a (-) Sketchs.

d

Haz clicen (-) Sketchs en el FeatureManager. Observa (-) Sketchs

en lazona de gréficos.

(-) Sketchs esel croquis de unaspline. Las splines se utilizan para croquizar
curvas que tienen una forma que cambia constantemente. Las splines se definen
mediante una serie de puntos entre los cuaes el software SolidWorks utiliza

ecuaciones parainterpolar la geometria de curva.

Las splines son muy (tiles para el modelado de formas libres, “ cuerpo del

automovil de carrera’, que son uniformes.

Nota:
formalibrey variara segiin el disefiador.

(-) Sketch5 no se encuentra totalmente definido porque una spline tiene

B @ N-O@-p-i
idioarts

Canvertir
entidades

Croguis

O-2-8-A
@-0 - %

Equidistanciar 333
entidades ;.
o

BiiSolidWorks j Ao Edcin ver insetar Heamenws venzn: @ @ O3 -H-2-9-G-8H 2 -0

Croauis
répido

Operaciones | Croguis | Calcular | DimXpert | Producios Offiice |
S (TR
(T
8 Race Car Block (Default<<Defauits_Displ

(] sensors
i [A] Annatations
3= Baka
%> Front Plane
&> Top Plans
%> Right Plane
1, origin
= [ Balsa Block
[E* sketeht
= [&] 5crew Eve Slot
[ sketchz
= (@ coz Cartridge Hale
[ sketch3
= [&] Axle Hols Cut Out

[ Sketchd
T () Skefche
" Skatch?
& Sketchi

QANME B - @

»

< | ?| *Isométrica

- 8%

B EIEE R

i1 Modelo [ Wolion Sudy 1

SolidWorks Premium 2010

Editando Pieza

16

Inicio de SolidWorks y apertura de una pieza existente



SolidWorks Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Arrastralabarra de retroceso hacia abajo hasta una
posicién inferior a Sketchs.

Haz clic en Sketchs8 en & FeatureManager.
Observa sketch8 enlazonade gréficos.
Haz clic dentro de la zona de graficos.

Operacién Extruir corte
Una operacion Extruir corte limina

[ [ Basablock |
[ Sketchi
=l Screw Eye Slot
[ sketchz
(= @ CO2 Cartridge Hole
[ sketcha
=) Axle Hole Cut Qut
[ sketchd
EZ () sketchs
EZ () sketchs
B2 Sketch?

E Sketcha @

o (@] coz Cartrjdaatiala 1
@smrd!%@ 12 e
= Axle Hole & 'Eg $

material de unapiezao un
ensamblaje. Eliminamaterial de £ () shetch| Operacion (Skete
Race Car Body.

Y o N-O-n-

1 Crealaprimeraoperacion Extruir | e O -2 -0 - A
corte. - 8- -
Haz clic con & botén derecho del _Q‘EE{.acicnes | Croquis | Calcu‘lar | Dimxg
raénen (-)Sketchs end el >
FeatureM anmer @sn"dwofks | Archivoe Edicidn  Ver Insertar Herramienf
Haz clicen Editar croquis [&]en _EE" it —» | &
labarra de herramientas contextual. e T
Labarra de herramientas CrquiS Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office
aparece en el Administrador de F GortarEstrur_____ 7
comandos. v R &

Haz clic en la pestafia Operaciones
en el Administrador de comandos.
Aparece la barra de herramientas
Operaciones.

Haz clic en Extruir corte @] enla
barra de herramientas Operaciones.
Aparece €l PropertyManager

Cortar-Extruir.

Selecciona Por todo para
Condicidén final en
Direccion 1.

Operacion Extruir corte

Hasta &l siguients
1 gl

Desde &
Plano de craquis ~
Direccidn 1 il

| A | Hasta profundidad especificac v

Hasta &l vértice
@ﬁ‘ Hasta la superficie
1

Equidistante de la superficie
Hasta &l solido

o .Plann medin

i) |
..|:| Direccion 2 ¥
[ operacién ldmina ¥
Contornos seleccionados R
o0

17
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Nota: Fija|#]|la

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Haz clic en lasdos superficies como seilustraen la zona de gréficos.
Sketch5-Region<1>Yy Sketch5-Region<2> aparecen en €l cuadro
dedidlogo Contornos seleccionados.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cortar-Extruir.
Aparece Cut -Extrudel en € FeatureManager.

Haz clic dentro de la zona de gréficos. Observalos resultados.

WMWWOIKS . Archivo  Edicidn  Ver Insertar Herramientss Ventana ? (@ L L el B B s B R BLR

»
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office | @ o @B- - 6~ Q- -8 X
@ ‘ﬁ E g - % Race Car Block (Default<<D...

|01 Cortar-Extruir 2

& R G

Desde A
iPIano de croquis -

Direccién 1 a

|".c ‘ IPur todo v

1

[Jinverti lado a cartar

lasaf

||:| Direccién 2 ¥ |
||:| Operacion lamina ¥ |
Contornos seleccionados A

A

Flsométrica

TII] Modelo | Wiotion 5w

Elija una entidad de craquis para definir un contorna abie. .. Insufidentemente definids  Editanda Sketchs 7] &)

| Archiva Ediddn  Ver Insertar Herramientas Ventana ? ¥ ll:] = L‘j} T H - @ et s ' [El '|

barrade
herramientas
de labarrade menusy la barra de menus para obtener acceso a ambos menus
en este manual .

Operacion Extruir corte
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2 Guarda el modelo.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas de |a barra de menus.

BSolidWorks jf Aechive Edcén Ver Inserar Hememienizs Vemana 7 ﬁ-’iD D = R 5 - 7 PO g W2

(2 saliente/Base barrido

L] =
Revolucion 4% Recubric

(=
Exctruir
saliente/base

corte para

e
saliente/base 1 Saliente/Base por limite taladra

Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto
revolucidn

@ [11]

LLL]
Redondeo  Matriz
lineal

@ Nervio

a Angulo de salida

ﬁ Vaciado

Corte barrido

»

) Corte por limite

Operaciones | Croquis r Calcular

Dimxpert ‘ Productos Office ]

»
]

e 7] &
(@4
% Race Cat Block (Default < <Defaul > _C]
@I Sensars
[ [A] Annotations
3= Balsa
@ Front Plane
@ Top Plane
@ Right Plane
;_, Origin
= @ Eialsa Block
[ sketcht
= @ Screw Eye Slob
[ sketchz
= [@ coz Cartridge Hole
[ sketcha
) [[@) Axle Hole: Cut Out
B () sketche
[ sketch7
2 sketchs
i+ [[@] cortar-Extruirl

£ | >

¥

N

*lsométrica

- =

x®

LAME-J-60-@ £-O-

B EDEEEEEY

Wil sl sl Modelo

IMotion Stud;

Solidvorks Premium 2010

3

Editando Pieza

3 Crealasegunda operacion Extruir
corte.
Haz clic con el boton derecho del raton
en (-)Sketché end
FeatureManager.

Haz clic en Editar croquis [&]en la
barra de herramientas contextual. La
barra de herramientas Croquis aparece
en el Administrador de comandos.

Haz clic en lavistaDerecha enla
barrade herramientas transparente Ver.
Se muestrala vista Derecha

Operacion Extruir corte

(= @ Screw Eve Slob
| sketchz

= (@) coz

[+ @ Axle H

s ﬁl
= Editar craguis

FrE Ry
O

Dperacion {Sketchb])

| Comentario
(= @ Corta e £
QA W@ED-o-0 £-O-
b=
5@ @6
o3 1
8= Derecha . h
Gira v aplica el zoom sobre el modelo con
respecto a la orientacion de vista
derecha, 3
19



Leccidén 2: Disefio del automovil de carrera

Presionalateclaz paradejar la
imagen con el zoom. Presionala
tecla Z para acercar laimagen con €l
zoom. Presionalateclaf para gjustar
el modelo alazonade gréficos.

Haz clic en la pestafia Operaciones
en el Administrador de comandos.
Aparece la barra de herramientas
Operaciones.

Haz clic en la herramienta Extruir

corte . Aparece e
PropertyManager
Cortar-Extruir.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

[@solidWorks | wcwo cdsin ver imsear verament
@ Saliente/Base barrido ﬁ‘

Extruir Revoludidn & Recubrir Extruir Asisten{
saliente fbase de corte para

saliente /base ) Salients/Base por limite taladrd
Operaciones | Croguis | Calcular | Dimipert | Productos Office |

IC Cortar-Extruir ?

¥ R &

Desde A
|Plan0 de croguis v |

Direccién 1 #

@ Por bodo -
7

[y¢] Invertir lada & cortar

| | [Irevertiv lado & cortar -

Nota % g eCCI onaPor tOdo para Angulo de salida hadia Fusra
C.ondjf:ién f.ina.l' en e =
Direccion 1y Direccion 2. [Por todo v
Marcalacasillainvertir lado a
cortar. Visudizaladireccion de la extrusion.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cortar-Extruir.
Aparece Cut -Extrude?2.
Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de la barra de mends.
| 210 |
¥
20 Operacién Extruir corte
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4

Nota:

Crea la tercera operacion Extruir corte.
Creael taladro parael cartucho de CO,. Haz
clic con €l boton derecho del ratén en
Sketch?7 en el FeatureManager.

Haz clic en Editar croquis |&| enlabarra
de herramientas contextual. La barrade
herramientas Croquis aparece en el
Administrador de comandos.

Haz clic en lavista Posterior [68] en labarra
de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Lineas ocultas visibles enla
barra de herramientas transparente Ver.
Observa las cotas del croquis.

Sketch7 esd croquisparael
taladro del cartucho de CO.,.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

= Screw Eve Slob
& spetch

= [@ coz (@4 12 =
5 5

i+ Axle — $

[ Sket{Operacion (Sketch)
+ Cartg Comentaric
Cortg PadrefHijo...
4 W W@l @ - 9-

|rz|\

9

o

Lineas ocultas visibles A

diferentes,

visualiza todas las aristas del modelo, Las
aristas ocultas en la vista activa se
wisualizan en un color oen una fuente

Operacion Extruir corte

'
|
i
! —R14
+ +
vs
MR Wi 21.50
65

21
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Nota:

22

Haz clic en la pestafia
Operaciones en €
Administrador de comandos.
Aparece |la barra de herramientas
Operaciones.

Haz clic en laherramienta
Extruir corte . Aparece el
PropertyManager
Cortar-Extruir.

Haz clic en Por todo para

Condicién final en
Direccion 1y Direccion 2.
Marcalacaslla

Invertir lado a cortar.

Observaladireccion de las
flechas de la operacién de
extrusion.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

g © N\N-O-pJ-
dslaclr.. int;g:nte O- S} & -
. . T I

Operr‘:cmnes Croquis | Calcular |

Extruir
saliente base

I Operaciones ] Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office

B et | @
Revoludidn Exctruir
de corte

salientebase

Desde A

| Plana da croquis |
Direccidn 1 A
| A | |Par tado —’vi

Invertir lado & cortar

(][

Direccidn 2

»

| Par tada ~|

(h)[

! [] operacién lamina

“

“

| Contornos seleccionados

Operacion Extruir corte
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Haz clic en lavista

Isométrica en labarra
de herramientas transparente

Ver.

Haz clic en Aceptar en
el PropertyManager
Cortar-Extruir.
Observalaoperacion Extruir
corte. Aparece
Cut-Extrude3s.

Haz clic dentro delazona
de gréficos.

Haz clicen Sombreado con

aristas enlabarrade
herramientas transparente Ver.

5 Guarda el modelo.
Haz clic en Guardar .

@SulidWo[ks i Archive  Edidén Ver Insertar Herramientas Ventana 7 ﬁlD RN SRR ] '] 7 r -0 X

o (2 saliente/Base barrido B ® Corte barrido & 998 ol nervio
=0 )} 2 & L 5 Redondeo  Matriz ; b
Extruir Revaolucidn D Recubrir Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto fipeal Q Angulo de salida »
saliente fbase 3 3 corte para revolucidn .
saliente fbase T saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite - - a Vaciado
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Producios Office | @ 3 & 9 f P ] = s
i LS o) laasn@ @ o @R O- -8 %

Y E D »

&[]

3 \E Annotations
3= Balsa
§>\ Front Plane
§>\ Top Plane
§>\ Right Plane
l_, Qrigin
= [ Balsa Elock
[ sketchi
=] @ Screw Eye Slat
[ sketchz
= [@ coz Cartridge Hole
[ sketchs
= [@] Aixle Hole cut out
[ sketcha
7 sketcha
(£) @ Carkar-Extruirl
[+ @ Cartar-Extruirz
1+ (@) Cortar-Extruirs

L — | *lsométricn
k] _Modelo | Wation Stud,
Solidorks Premium 2010 Editando Fieza 7]

Operacién Extruir corte 23
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Creacion del aleron frontal R
v}
1 Creaunaoperacion Extruir saliente de plano medio. B @%e%li E n
Haz clic con €l botdn derecho del raton en Sketchs en € -

FeatureManager. Sketchs esel croguis del eron frontal | & *operacensketchn)
del automéV| I . Bl Carl] | Comentaria
= &) cory Padre/Hijo. ..

Haz clic en Editar croquis en la barra de herramientas
contextual. La barra de herramientas Croquis aparece en el Administrador
de comandos.

Haz clic en lavista Derecha || en labarra
de herramientas transparente Ver.

Haz clic en lateclaz para gjustar el modelo 10
en lazona de gréficos.

Observa las cotas del croquis.

2 Creaunaoperacién Extruir saliente. 8
;na og;raci on Extruir saliente agrega material RSolidWorks | wewe s
modelo.
_ ) B
Haz clic en la pestaiia Operaciones en €l - T
Administrador de comandos. Aparece labarra il i _
de herramentas Operac ones. Dperqgones Croqguis | Calcular | Dij
i i NN
[ N
Haz clic en Extruir saliente/base |&| en labarra ;‘-‘-3"'5"‘-- e
de herramientas Operaciones. Aparece €l
PropertyManager Saliente-Extruir. DESdTplam o v"|
Selecciona Plano medio para — -
Condicién final en DII’eCCI én 1 Flana medio v|
Especifica50,00 mm en Profundidad. a I
*ﬁ*; 50.00mm  — |§
Invertir lado a cortar
B[]
||:| Dperacion lamina ¥ |
|Ennturnos seleccionados ¥ |

24 Creacion del alerén frontal
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Haz clic en lavista

Isométrica en labarra
de herramientastransparente
Ver. Observala operacion
Extruir saliente.

Haz clic en Aceptar
en el PropertyManager
Saliente-Extruir.
Aparece Boss-
Extrudel.

Haz clic dentro delazona
de gréficos.

Nota: Utilizael botdn central del

raton paragirar e modelo

en lazona de gréficos. Observa las operaciones creadas.

Bl SolidWorks | Arofive Edién Ver Inserter Hemamientss Ventens 7 QMD S EFH-&-9 . 7+ FX

o (B saliente/Base barrida £ o Corte barrido & 908 iy Mervio
Extrur Revolucén /B Recubrir Eibor adskete Cte e (R G roaiona, | Fetonden T:;'f R Angulo de salida »
saliente/base e ) corte  para  revoludén )
salientefbase () Saliente/Base por limite taladro ) Corte por fimite - - (B vsciado

SFlEle] 2
(7
% Race Car Block (Default <<Default>_[]
(7] sensors
@ [A] Annotations
3= Baka

& Front Plane
& Top Plane
%> Right Plane
1, origin
= ([ Balsa Black
7 Sketeht
= [ Serew Eye Siat
[ sketchz
=i [@) oz Cartridgs Hale
&7 sketen3
= [ Axle Hole Cut out
[ sketchd
1+ [@) Cortar-Extruirl
i+ [@) Cortar-Extruirz
1+ [@) Cortar-Extruira
1+ ([§ Saliente-Extruirl

< | >| “Isométrica

Operaciones | Croquis | Calcular | Dimipert | Productos Office ]3}“ OYEBE-F-ow-@R-O-

1
M1}
¥

[ Y

Modelo | Iotion Study T
SolidWorks Premium 2010

Editando Pieza =]

3 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en labarrade
herramientas de la barra de menus.

Creacion del alerén frontal

0 - & i) - 9 - [5]-] 8 &

barrido HH @ Mervio

recubierto Red e alida
Guardar {Ctrl+5)

por limite Guarda el documenta activo,
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Creacion del alerén posterior
1 Creaun croquis.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

S >
(F .

Haz clic en Sin lineas ocultas || en labarra
de herramientas transparente Ver.

Haz clic con €l botdn derecho del ratén en
Vista lateral en el FeatureManager.

Haz clic en Croquis [&| en labarrade

% Race Car Block {Default<<Default>_Dispy
(2] sensors
[ !-il Annokations

herramientas contextual. Aparece la barrade
herramientas Croquis. Vistalateral estu plano
del croquis.

Haz clic en IavistaDerecha enlabarra

Aplica el zoom sobre el drea seleccionada

Zoom encuadre
por medio de un cuadro delimitador,

de herramientas transparente Ver.

Presionalatecla z para gustar el modelo
alazonade gréficos.

Haz clic en laherramienta Zoom encuadre
en la barra de herramientas transparente Ver.

Aplicael Zoom acercar paraampliar la parte
posterior del automovil como seilustra.

Haz clic en la herramientaZoom encuadre
en la barra de herramientas transparente Ver para
desactivar lafuncion.

Haz clicen Linea en labarra de herramientas
Croquis. Aparece € PropertyManager
Insertar linea.

Croguizacuatro lineas como seilustra. El primer
punto es coincidente con la arista horizontal superior
del automovil.

Deselecciona la herramienta Croquis de linea.
Haz clic con el boton derecho del raton en
Seleccionar en lazonade gréficos.

| & I'_I@ o I'\J -
2.0 A
+, >
Linea
Croquiza una linea,

Coinci dent&s/

— | &
™ I 2 O B
s T

L.k : ngiecc'[}aar

'_E-n't-iﬂ:ades de croqdi§

Creacion del alerén posterior
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3 Aplicala herramient_a G-N-5 B 0 | Redondeo de crogu
Redondeo de croquis. D.0 - AR conver | Lo % @
. . e il entidades entidades __ § §
Haz clic en la herramienta ® MR* . . = v
. Calcu :‘] edonden de croquis - | Entidades para redondear A
Redondeo de croquis en S i e s 7 [ -

la barra de herramientas Croquis.
Aparece €l PropertyManager
Redondeo de croquis.

| Parametros de redondeo

Especifica2 mm en [y [zoom E
Radio de redondeo.

»

k onservar esouinas
adin de redonden

[[]Acotar rada redondea

Haz clic en el punto final
izquierdo delalineahorizontal.

Haz clic en el punto final derecho
delalineahorizontal.

Haz clic en Aceptar enel
PropertyManager Redondeo de
croquis.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Redondeo de croquis.

S iy
|nte|.;{:§te /‘
S

4 Acota el alerén posterior. _
Haz clic en la herramienta Cota =4

delc.,
inteligente | €| en labarrade
herramientas Croquis. El icono

Cotainteligente ¥4 aparece sobre
el cursor del ratén.

Haz clic en lasdos aristas /
|

rR2

ilustradas.

Haz clic en unaposicion ala 1 jr

defeCha. u—/ Corbar-Exkruir3
¥ I

Especificalacota3 mm.

(A

—
— +ET
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Haz clicenlaarista y €l punto

ilustrados. /‘

Haz clic en unaposicion ala 3

derecha - i
52 A

Especificalacota8 mm. %:f[ 1

- §+ +

o/

RQ—J\“

Haz clicenlosdos puntos
ilustrados.

Haz clic en unaposicion arriba

del modelo. } =
Especificalacota18 mm. R2

T
18

Yo

o
R2 J = f
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SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Nota:

Haz clic enlasdos aristas
ilustradas.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

18 -1'
Especificalacota6 mm. /—F
Haz clic en unaposicién arribay e - I‘iﬂ—‘— T
aladerecha R2 PN <
Sketch9 seencuentra Y La
completamente definido y
Se muestra en negro. 18
Si fuera necesario, haz clicen e s
iconoInvertir el sentidode 1 g
la cota en el cuadro de didogo a 7] i
Modificar. R2 b,
Haz clic en Aceptar = =

Invertir el sentido de la cota.

en el PropertyManager z
Cota.

< % 82

Extruir Revolucidn
salients/base de
saliente/base

Crea una operacién
Extruir saliente.

Haz clic en lapestafiaOperaciones en el Administrador

de comandos. Aparece la barra de herramientas
Operaciones.

Haz clic en laherramienta Extruir saliente/base .
Aparece €l PropertyManager Saliente-Extruir.

Haz clicenlavistalsométrica enlabarrade
herramientas transparente Ver.

Selecciona Plano medio paraCondicién final
en el menl desplegable.

Especifica50 mm para Profundidad.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Saliente-Extruir. Aparece Boss-Extrude?2.

Creacion del alerén posterior

Dperac'\gea [ Croquis | calcular | Dimxpert | A

Desde A

Plano de croquis L
| Direccién 1 A

Plano medio %

3 | ‘

*ﬁ'; 50.00mm  — =
Invertir lado a cortar

[In |

[ operacién lamina ¥

Contornos seleccionados ¥
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Haz clic en Sombreado con aristas en labarra de herramientas
transparente Ver.

Haz clic dentro de la zona de gréficos. Observalos resultados.

G[iSolidWorks | achive Eddon Ver Imeter Heramentss Venta ? G| - -FH-&-9 -Gl 2 - - O %
(& salienteBase barrida @ = W Corte barrido & 198 ol nervio

Redondea a:‘::;r & Angulo de salida ok

i @l

Extruir Revaolucidn .!j Recubrir Extruir Asistente  Cortede (] Corte recubierto
saliente/base e ; corte para  revolucidn .

saliente fbase ) saliente/Base por imite taladro B Corte por linite - = ﬁ Vaciade

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Omce| B

Y e e » QANME--F-o0-@ K- O-
(¥ .

®

% Race Car Block {Default<<Default:
@/ SEnsors
# [A] Annotations
3= Balsa
<% Front Plane
<3z Top Plane
% Right Plane
l_, Qrigin
= [} Balsa Elock
[ sketchi
= @ Screw Eye Slot
[ sketchz
= @ COZ Cartridge Hole
[ sketchs
= @ Axle Hole Cut Out
[ sketchd
[+ !E Cortar-Extruirl
e Corkar-Extruir2
C Cartar-Extruird

|B[0]& B

[E 5

aliente-Extruir L
[+ [ Faliente-Extruir2

< *| *lsométricu

MH__{]} H“ Modelo | Wotion é”ﬂjdv1 |

Solidwarks Premium 2010 Editanda Pisza =] &)

6 Guarda el modelo.
Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de mends.

Nota: Presionalateclas paraver los comandos
anteriores en la zona de gréficos.

Nota: Presionalateclag paraactivar la
herramienta Lupa. Utilizala herramienta
L upa parainspeccionar un modeloy realizar
selecciones sin cambiar lavista general del
modelo.
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Insercion de redondeos

1

Inserta una operacion Redondeo.

L os redondeos crean una cara interna o externa redonda en
lapieza. Se pueden redondear todas |as aristas de una cara,
conjuntos de caras seleccionados, aristas seleccionadas o
bucles de aristas.

Haz clic en Sin lineas ocultas || en labarrade
herramientas transparente Ver.

Haz clic en laherramientaRedondeo enlabarrade
herramientas Operaciones. Aparece € PropertyM anager
Redondeo.

Haz clic en la pestafia Manual en e PropertyManager
Redondeo. HazclicenlacasillaRadio constante
en Tipo de redondeo.

Especifica3 mm en Radio.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

| Manual | Fillztxpert

.:"T.iho de redondeo
(%) Radio constante
() Radio variable
() Redonden de cara

() Redonden completo

| Elementos a redondear

A\ [ z.00mm

Arista<15%

[redonden de milkiples radios

Propagacion tangente

) |arista<ias -

» |

Haz clic en las 8 aristas en la parte superior derecha del automaévil. Se muestran
las aristas seleccionadas en €l cuadro Elementos a redondear.

Gira el automdvil con €l botdn central del raton paraver el lado izquierdo del

mismo.

Haz clic en las 8 aristas en la parte superior izquierda del automovil.

Haz clic en laarista frontal superior del automovil. Se muestran las aristas

seleccionadas en €l cuadro Elementos a redondear.

mSulidWoﬂ(s | Arcfivo Edién Ver Inserter Hemamienws Ventana ? -;.{Jl

52

»

] Operaciones | Croguis | Calcular | Dimxpert [ Productos Ofiice |

S/ 810 i

@-F-60- - Q-

Q9%

%8 Race Car Block (Default<<D...

v X
| manual Filletpert |
Tipo de redonden e
(&) Radio constante
(D Radio variabls

) Redondes de cars
() Redonden complata _:J
1

Elementos a redondear A

A | 3.00mm _

T [aristac1s> ~
A

[CJRredonden de miiiples radios
[“]Propagacidn tangente
O vista preliminar completa

O vista prefiminar parcial
~ | FIsométrica

[ S EY Y

AR i
W4l v v Modelo [ Motion Study

Seleccione una anatacion para modificar los parametros Longitud katal: £33,42mm Editando Pieza

]

@

Insercién de redondeos
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Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Gira el automovil paraver la parteinferior con el boton central del raton.

Haz clic en las aristas inferiores del automovil. No selecciones las dos aristas
curvas ni las dos aristas rectas posteriores como se ilustra. Se muestran las aristas
seleccionadas en el cuadro Elementos a redondear.

( ' Prc Lo No selecciones
Y AT 0 =T las dos

\i‘} \ - aristas curvas
3 ni las dos
aristas rectas posteriores.

A

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Redondeo.
Observalaoperacion Fillet1 en el FeatureManager.

Haz clic en lavistalsométrica en la barra de herramientas transparente Ver.

Inserta una segunda operacién Redondeo. Redondea @-ﬁmw—

el &rea de la cabina. < X
Haz clic en la herramienta Redondeo | @] en labarra de | e
herramientas Operaciones. Aparece el PropertyManager A7 se edondes =
Redondeo. (%) Radio constante

. ~ (O Radio variable
Haz clic en la pestafia Manual en el PropertyManager O
Redondeo. LacasillarRadio constante O Redondeo completo
se selecciona de forma predeterminada en Tipo [Elementos a redondear 4
de redondeo. A ] E
Especifical2 mmen Radio.

Inserciéon de redondeos
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Haz clic en laarista posterior que se
ilustra. Aparece Edgel en € cuadro
Elementos a redondear.

.
Haz clic en Aceptar en €l

PropertyManager Redondeo. Observa
laoperacion Fillet2 end

FeatureM anager. —~

3 Guarda el modelo. Redondeo

Haz cIicenGuardarenlabarradeherramientas v %
de labarra de menus. " Mool Fillstpert
4 Creaun redondeo variable. [EBadleadondas
() Radio constante

Gira e modelo con el boton central del raton paraver las e
aristas curvas posteriores. %&edondeo de cara

() Redonden completo

|3

Haz clic en laherramienta Redondeo en labarrade
herramientas Operaciones. Aparece € PropertyManager
Redondeo.

| &

| Elementos a redondear

| &

| Parametros de radio variable

| &

:.Parémetros de adépta&ﬁs

Haz clic en la pestafiia Manual en el PropertyManager
Redondeo. LacasillaRadio constante
se selecciona de forma predeterminada en Tipo de redondeo.

&«

| DOpciones de redondear

SeleccionalacasillaRadio variable en Tipo de redondeo.
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Haz clicenlasdos
aristas curvas.
|

Haz clicy arrastralos
cuadros de Radio
variable fuera del
modelo.

Raio variakle:

Fadio variable: [Na asignado]

Haz clic dentro del
cuadro No asignado l

ubicado arribaala ' e :
izquierda. [/
Especifica15 mm. A
. Radio variakle: | 15mm

Haz clic dentro del 5 : Lt Le
cuadro No asignado = | 1 E

. . Radio variahls: | Smm | il
ubicado arribaala =5 m P -
derecha

Especifica15 mm.

Haz clic dentro del cuadro No asignado ubicado abajo alaizquierda
Especifica5 mm.

Haz clic dentro del cuadro No asignado ubicado abajo ala derecha.
Especifica5 mm.
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Haz clic en Aceptar enel PropertyManager é';" =
Redondeo. Observalaoperacion varFillet1l _
en el FeatureManager. ot |

Tipo de redondeo 3

() Radio constante

Haz clic en lavistalsométrica enlabarrade g:ajﬂjia:‘e
herramientas transparente Ver. Ot
. . Elementos a redondear -
Haz clic en Sombreado en la barra de herramientas © frwas |
i |

it

transparente Ver. |

Propagacion kangente

5 Guarda el modelo.

() Wista preliminar completa

() Wista prefiminar parcial

Haz clic en Guardar en la barra de herramientas O

de labarra de menus. P ey PP e
A [ 12.00mm z

Observa el modelo. S

B3 tm—*
V2, 15mm =
¥ [s 2

(&) Transicidn suave

() Transicidn lineal

‘ Parametros de adaptados ¥

‘ Opciones de redondear. ¥

ESolidWorks | scive sddin ver ireerter ermamens Venra 2 8|0 - 2 - el - % - 9 -&il-]2 - -8 %

. (B saliente/Base barrida io _ [B cortebarrido & HH o] Nervia
T () Redondeo Matriz :
Extruir Revoluddn B Recubrir Extruir  Asistente  Corte de m Corte recubierto ineal % Angulo de salida bod
saliente/base de ) ) corte para  revolucidn ) )
saliente fbase ) saliente/Base por limite taladro ) Corte por linite > - (@ vadad

Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office |

SN » QAL E-F-6o- @ 2 Q-
[T j

% Race Car Block {Default<<Default;
@ Sensars
+ [:&_—[ Annotations \w
3= balea =
%> Front Plane
Q Top Plane
Q Right Plane
I_. Origin
= [§ Balsa Black
[ sketch1
= [&) screw Eye Slat
[ sketchz
= CO2 Cartridge Hole
[ sketcha
= [&) Axde Hole Cut Out
[ sketcha
* Corkar-Extruirl
i [&@) Cortar-Extruirz
+ Corkar-Exkbruird
i [§) Saliente-Extruirl

EREECsE

i [§) Saliente-Extruir
@ Redondeol
@ Redondeoz
@ Redondeoyar 1

£ | 2 *lsoméhrica
AISTVTH]] Modelo [1otion Study T T
Solidvorks Premium 2010 Editanda Pisza 7]
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Creacion de un ensamblaje

Nota:

Nota:

36

Creaun ensamblgje con Race Car Block.
Insertalas ruedasy los gjes.

Crea un ensamblaje.

Haz clic en laherramienta Crear ensamblaje
desde pieza/lensamblaje [{] en labarrade
herramientas de |a barra de menus.

Haz clic en Aceptar paraaceptar laplantilla
Ensamblgje predeterminada. Aparece el
PropertyManager Empezar ensamblaje.

El archivo de piezaRace Car Block se
incluye en €l cuadro Abrir documentos.

Localiza el componente.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Empezar ensamblaje.(f)Race Car
Block aparece en el gestor de disefio del
FeatureManager del ensamblagje como fijo.

Desactiva los planos.
Si fuera necesario, haz clic en Ver y anulala
seleccion de Planos en labarra de menus.

El componente inicial agregado al ensamblaje
estafijo de forma predeterminada. Un
componente fijo no puede moverse a menos
gue lo hagas flotar.

Establece la vista Isométrica en Sin lineas
ocultas.

Haz clic en Isométrica enlabarrade
herramientas transparente Ver.

Haz clic en Sin lineas ocultas || en labarra
de herramientas transparente Ver.

Guarda el ensamblaje.

Haz clic en Guardar en labarra de mends.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

u%wﬁw@@ﬁﬂra
|_] (N3] 1

E Crear dibujo desde piezafensamblaje
S@ Crear ensamblaje desde piezafensamblaje

ANNE- T o @R O-

e

« R B

&« |

| Mensaje

| Pieza/Ensamblaje para insertar
| Abrir documentos:
| ‘(‘-, Race Car Block

Examinar...

| ¥ista previa de miniatura ¥

)). 1

Opciones

| = Iniciar el comando al crear un
ensamblaje nuevao

| [ vista previa de graficos

| CIHacer que sea virtual

Sl >
(T~ )

@ Ensamblajel (Predeterminado<<Prede
iﬁl Sensores

£} A_I Anataciones
%y dlzado
%y Planta
% Vista lateral
I.. Crigen

= % ({F) Race Car Block<1 = (Default<<C:
@@ Relaciones de posicidn

D -2 -ii-= -9 -8 -
T \® | ® |

ones  Geometria Vista
) a
fm...  de refe.f Guardar (Ctel+S) e

Guarda el documento activo,

Guarda el ensamblgje con €l nombre Race Car en la carpeta descargada.

Si fueranecesario, haz clic en Ver y anulala seleccion de Todas las anotaciones.

Creacion de un ensamblaje
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6

Inserta los ejes.
Haz clicy arrastrala pieza Axle en la ventana Biblioteca de disefio.

Haz clic en unaposicion cercanaala parte posterior del automévil. Aparece €l
PropertyManager Insertar componentes. Aparece un segundo gje sobre el cursor
del raton.

Arrastrala segunda pieza Axle alaparte frontal del automovil. Haz clic en una
posicion.

Haz clic en Cancelar | | en e PropertyManager Insertar componente.
Observa el FeatureManager.

Semuestran Axle <1> Yy Axle <2>.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

@SnlidWo;ks | Archivo  Edicién  Ver TInsertar Herramientss Ventana 7 & | O-F-dl--9 '“-E - | . o <
” = ¥
_‘\'9 (13 B ‘\"a‘g @ @
Insertar Reladion Matriz de SFE;‘[ Mover Mot Cperadones Geometria MiEya Lista de '-’;s" 3
companentes E compane... componente 2 de ensam... derefe... g 7 by
de Fasteners componentes estudio de | materiales | explosionada
- posicign - - oculios - - movimienta
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productas Office @ ©h uE 3 - e —
ie | | Croauis | [ | cax®B@ F 62O -8 x
® [FIE >
(T~ -
@ Race Car (Predeterminado < <Predeterr] @
(] sensores il
1 [A] Anotaciones =
& Alzado -
%y Planta ..mi
\& Wista lateral ‘E
I.. Origen e
=] % (F) Race Car Black<1: (Defaulk<<C] Iff
| % (=) Axle <1 (Default<=Default>_DI =i
==l % (=) Axle 2> (Default<<Default>_DI
@@ Relaciones de paosicidn j
P
£ *| *lsoméhrica
[ 0] _Modelo [ Estudio de movimiento 1
Solidworks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 7] @

7 Insertala primerarueda.

Creacion de un ensamblaje

Haz clicy arrastrala pieza Wheel desde la ventana Biblioteca de disefio.

Haz clic en unaposicion cercanaala parte posterior derecha del automovil.
Aparece €l PropertyManager Insertar componentes. Aparece una segunda rueda
sobre el cursor del raton.
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8 Inserta las otras tres ruedas.
Insertalasegunda rueda cercade la parte frontal derechadel automovil;
Wheel<2>.

Insertalatercera rueda cercade la parte posterior izquierda del automévil;
Wheel<3s.

Insertalacuarta rueda cercade la parte frontal izquierda del automavil;
Wheel<4>.

Haz clic en Cancelar | | en el PropertyManager Insertar componente.
Observa el FeatureManager actualizado.

@SulidWolks [ ] Archive  Edidén  WVer Insertar Herramientas Ventana ? & | \-_] = |37 = H Lll==TR M) - F| B 2?2 - - 0 K
L} - o wF .
8 m P g B K e ®

= L]
Insertar Matriz de e Maver Operaciones  Geometria .
- il = Nueve Lista de Vista »

Relacion Smart Mostrar
componentes COMPOnE. ., componente de ensam... derefe.., - 2 :
P de K’ Fasteners P componentes < estudio de | materiales | explosionada

- posician - - ocultos - - movimiento

Ensamblaje ‘ Disefio ‘ Croquis l Calcular ] Productos Office {4\ m Ea' jv Gr v @ i::' =]
- % =% T W 2 - - - 0

3 [FlE| »
(T~

@ Race Car (Predeterminado< <Predeterr)
&/ SEnsores
[+ @ Anataciones
< plzadn
< Planta
< vista lateral
l_, COrigen
£ % (F) Race Car Block<1 > (Default < <L
) % (-) Axle<1 = {Default < <Default>_0
[+ % (-) Axle<2 > (Default < <Default>_0
# % () Wheel<1 > (Default< <Default> _:J
1 B () wheel<2> (Default < <Default>
+ G (-) Wheel<3> (Default< <Default> |
i T (-) Wheel<4 > (Default <<Default>
m@ Relaciones de posicin

EREESE

£ . 3| “isomstica
(R F 7] Modelo [Esiudio de movimiento 1

Solidworks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 7] @

9 Desactivalos origenes.
Haz clic en Ver y anulala seleccion de Origenes en la barra de menus.

10 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de mends.
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11 Aplicala herramienta Girar componente. T @ () Ade<z> (Oofeult<<Defaut> 1
1 H 1 H ] % (-1 Wheel<1 = (Defaulb<<Default >
Giralas dos ruedas ubicadas en €l lado izquierdo L& i e
del model 0. R () wh = (Default < <Default>
1+ 9 (-] Whedlt = (Defaul < <Default
Haz clic en la pestafia Ensamblaje en € Administrador L0 readores de poscién
de ComandOS Mﬁr I ‘:% [ er@ones
componente skt dED ensam
¥ componentes
ocultos

Haz clicen Wwheel<3> en €l FeatureManager. Estaesla ¥ s
. . . i WEP COmPoneEnte A .
I’UGja pOSten Or | unl a‘da. | @ Girar componente ‘Jilj

Haz clic en la herramienta Girar componente en labarra de herramientas
Ensamblgje. Aparece el PropertyManager Girar componente.

GiraWheel<3> como seilustra

= @ Race Car {Predeterminadol

Haz clic en Wheel<4 > en el FeatureManager desplegable. S e

+| Al Anatariones

Esta eslaruedafrontal izquierda S aleado
. . S Planta

GiraWwheel<4> como seilustra %2 vista lateral
Crigen

+ % () Race Car Block<1>

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager 5B ) frle<1 > (Dofaulte

Girar Componente. + %(-) Axle <2 = (Defaulk<
B () wheel<1 > (Default
12 Reconstruye el modelo. 7 () wheel<2> (Defaut
Q) (1) wheel<3> (Default
. . ,
Haz clic en Reconstruwmen la barra de ments. +
Relaciones de posicion
Bl SolidWorks j Ao Ediden ver Incertr Heramentas vVenna 7 9 | 00 (= R W 5 JOSN T . A o I
[Fo!
Reladén cor:‘ Dov:ernbe s
de s
posicidn e
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Caleular | Productos Offics | - B x
@7 119 = BB Race Car (Predeterminado<... @ @) %5 1) & (T b - . Q-
(-G ” +- Al anataciones e
«& 42 plzada E
§ B Planta il
Mover i &2 vista lateral =,
- Origen m
[ A 5B if race Car Black<1 (0., *I:;'];
L] Arastre liore. v %W ¢-) axle<1> (Default<<D. . L
L o () A<z (Defaul<D. . ("
|opciones Al =B () Wheel<t » (Default<... %
Arrastre b i-) wheel=2 > (Default a—
®asténdar &
j #B9 () wheel<a» (DT
A
() Deteccion de colisién 4 0 Reladones pif
(4 Cinematica con
~ colisiones fisicas
| pistancia dinamica ¥
"i:.lp.ll..iones avanzadas ﬂ "
. X
[C]Esta configuracién ZA%
Flsoméfrica
T 1] Modelo [ Estudie de movimiento 1
Seleccione un companente v arréstrela para girarlo Insuficientemente definida  Editanda Ensamblzie. 8 [Z] @
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Insercion de relaciones de posicion

Un ensambl gje es un documento en el que dos 0 mas piezasy otros ensamblajes
(Ilamados subensambl gjes) se relacionan entre si. Las piezasy |os subensamblgjes
se denominan componentes en un ensamblgje. Las relaciones de posicién se
utilizan para crear relaciones entre componentes. Las caras son la geometriamas
utilizada en las relaciones de posicion. En este caso, |0s subensambl gj es existentes
se relacionan con relaciones de posicién para crear un ensamblaje basado en la
pieza del automovil creada.

Hay trestipos de relaciones de posicion; Relaciones [
de posicidn estandar, Relaciones de posicion @ R D
avanzadas Y Relaciones de posicion mecénicas. [ Relocones de poiion [ ARAIS8)

Relaciones de posicion estandar

Selecciones de relaciones de posicion &

m Coincidentes =2

m Padelas &)

m Perpendiculares Relac. de posicion estandar A
[ | Tangentes . |Z! Coincidants

m Concéntricas (] Paralela

m Blogqueo () parpsridicer

m Distancia (] Tangents

=  Angulo (©) concénurs
Relaciones de posicién avanzadas !l%:ﬁ'm“e‘“

m  Simétricas |§|

m  Ancho —

m Reacién de posicién de trayecto

m Acoplamiento lineal/lineal

m Limite de &ngulo/distancia

Puedes seleccionar varios tipos de geometria r————e— Al
diferentes para crear unarelacion de posicion: (| simetrica

m Caas 4] e

- Pl anos ! £| Relaciin de posicidn de trayecto
- A I’i stas | Z i acoplamisnto lineal/lineal

m Vertices (el

m Puntosy lineas de croquis A

m Ejesy origenes -

Nota: En estaseccion, coloca el modelo paraver laentidad
de croquis correcta. AplicalaherramientaZoom

encuadre || en la barra de herramientas transparente Ver, el boton central
del ratény lasteclasf y z.
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1 Crearelaciones de posicion entre s T . B
H Insertar % M.‘:E: de & Maver
|OS EJ eS y el CU erpO . -:Um;;w&ntes Reiggwcn EUITIE;DHE.“ FaS;T:rL;rs CDmpE.nEﬂIE
Crea' una rel ml én de poS CI én Ensamblaje Di;eﬁn!t::sz:z Cal;ular .
Coincidente entre el gje posteriory g . [E- ) Race Cor Bockets .., |
el CueI’pO @Sensores = %_(_-_)_Axle<1>(DeFauIt<<D...
i i . b '\ﬂ Anotaciones @ Sensors
Haz clic en la herramienta Relacion R alzsdo + L& annotations
\<> Flanta \§= 2024 Alloy
de pOSiCién en Ia bal’l’a de <£>: Vista lateral % Front Plane
H H Qrigen M Top Plane
herramientas Ensamblaje. Apareceel | | & (9 Race Cor Blocket... % ke fe
PropertyManager Relacidn de L&) sensars L orign
. P2 +| Al Arnatations H @ Boss-Extrudel
pos:l'c:l'on' %E EBalsa H %(-) Axle<Z = (Defaulk<<D..,
. . . . & |
Sugerencia: Aplicael zoom y/o giralavista S et
para facilitar |a seleccion de las ' <§ s
caras 0 aristas alas que deseas 5 e
aplicar relaciones de posicion. T
Expande € FeatureManager v R 9D
deSpI egabl eRace Car en Ia Z0na % Relaciones de posicidn é;’ Andlisis
de gréficos. R
| Selecciones de relaciones de posicion & |
H az CI | cenRace Car Blo ck/ @ .RigHt Flane@Race Car Block-1@Race
. G tight: Plane@Axle-1@Race Car
Right Plane end () i :
FeatureManager desplegable.

Haz clicenRace Car Axle<1>/Right Plane en el FeatureManager
desplegable. Larelacion de posicién Coincidente se selecciona de forma
predeterminada.

L os planos
seleccionados se
muestran en e cuadro
Selecciones de
relaciones de
posicidn.

Haz clic en Agregar/
Finalizar relacién de

posicién para
aceptar larelaciéon de
posicion.
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Nota:

42

Inserta unarelacion de
posicién Concéntrica.
Creaunarelacion de posicion
Concéntricaentre el ge
posterior y € cuerpo.

ArrastraAxle<1> como se
ilustra.

Haz clic enlacara cilindrica
interior del taladro posterior.

Haz clicenlacara cilindrica
exterior delapieza
Axle<l>.

Larelacion de posicion
concéntrica se selecciona de
forma predeterminada.

Haz clic en Agregar/
Finalizar relacion de

posicion para aceptar la
relacion de posicion.

En esta seccion, coloca €
modelo paraver laentidad de
croquis correcta. Aplicala
herramientaZoom encuadre

[€], e boton central del raton
y lasteclasfy z.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

f% Relaciones de posicidn éa Andlisis
| Selecciones de relaciones de posicién 5 |

&

N EE NI

2=

Insercién de relaciones de posicién
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3 In S erta; una rel a-C | é n d e m I'}‘Ece Car {Predeterminad... @ Redondenz
posicién Coincidente. %Sensores 8 Redondsovart
., .., +-[A] Anotaciones +
Crga una relacion de posicion tbat LRE oo
Coincidente entre el ge frontal - Plant (&) sensors
4 Vista lateral +|A] arnctations
y el cuerpo. Origen 8= 5024 Alloy

Haz clicenRace Car
Block/Right Plane end
FeatureM anager desplegable.

Haz clicen Race Car
Axle<2>/Right Plane en

el FeatureManager desplegable.

Larelacion de posicion
Coincidente se selecciona de
forma predeterminada.

I I_L’:l Sensors
+| Al Arnatations
3 = Balsa
\<> Front Plane
I \<> Top Plane

Origin

+ Da Balsa Block

<> Front Plane
<> Top Plane

Origin
Ex @ Boss-Extrudel

8 () whesl<1 > (Defaul...

v XD

I% Relaciones de posicidn (53 Anélisis
Selecciones de relaciones de posicion 2 |

@ =Iii.ghf Plane@ﬁace Car Blo.ck-l.@.Ract.

DRace Car

Haz clic en Agregar/
Finalizar relacién

de posicion
para aceptar la
relacion de posicion.

BISLa D @~

|Kgregar,l’FinaIizar relacion de posiciénl
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Inserta una relacion de posicion
Concéntrica.

Creaunarelacion de posicion
Concéntricaentre €l gjefrontal y
€l cuerpo.

ArrastraAxle<2> como seilustra.

Haz clic en lacara cilindrica
interior del taladro frontal.

Haz clic enlacara cilindrica
exterior delapiezarxle<2>.

Larelacion de posicion concéntrica
se selecciona de forma
predeterminada.

Haz clic en Agregar/Finalizar

relacién de posicion para
aceptar larelacién de posicion.
En la seccién siguiente, establece

unarelacion de posicion entre las
ruedasy los gjes.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

ONCEentri ,-.
« ¥ 5
I% Relaciones de posicion éa Andlisis

| Selecciones de relaciones de posicion & |

@ E’Cara%éﬁ@ﬁacé Car él-oc.lg-l.

)

. |§IE@E@_'_ﬁ_jl'rj@fugllﬂle-@
W{Qgregar!ﬁnalizar relacion de posicidn
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1 Establece unarelacion de
posicién entre las ruedas y los
ejes.

Creaunarelacion de posicion
Concéntricaentre €l gjefrontal y
larueda frontal derecha.

Boss-Extrudel de Axle<z>

Haz clic en lacara cilindrica
exterior delapiezarxle<2>.

Haz clic enlacara cilindrica
interior delapiezaWheel<2>
frontal derecha.

Larelacion de posicion Concéntrica
se selecciona de forma
predeterminada.

Bo-xtrudl de Wheel<2>

Haz clic en Agregar/Finalizar

relacion de posicion para
aceptar larelacion de posicion.

Nota: Colocael modelo paraver la Cinn
entidad de croguis correcta.
q % Relaciones de posicidn (Sa Analisis

| Selecciones de relaciones de A
| posicid

|Agregar,|’FinaIizar relacion de posician
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2 Creaunarelacién de posicion de
distancia.
Creaunarelacion de posicion de distancia
entre la carafinal exterior delapieza
Axle<2> frontal derechay lacaraexterior R
delapiezawheel<2> frontal derecha

Haz clicenlacara final exterior delapieza
Axle<2> frontal derecha

Haz clic en Sombreado [@] en labarrade
herramientas transparente Ver.

Haz clic en lacara exterior de lapieza
Wheel<2> frontal derechacomo seilustra

Haz clic en laherramienta Relacion de
posicién de distancia [i-].
Especifica7 mm.

Haz clic en Agregar/Finalizar relacion de

posicién para aceptar larelacion de
posicién.

3 Establece unarelacion de posicién entre las ruedas restantes y los ejes
frontal y posterior.
Repite los procedimientos anteriores paracrear relaciones de posicion
concéntricas entre los gjes 'y las ruedas.

Crearelaciones de posicion de distancia entre la carafinal exterior delosgesy
la caraexterior de las ruedas.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Relacidn de posicidn.
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4 Observa las relaciones de posicién
creadas.
Expande la carpetaMates en €
FeatureManager.

Observa las relaciones de posicion creadas.

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

@Mates
A Coincidentl
© Concentricl
A Coincident?

(Race
(Race

Block<l>, Axle<l
Block<l>, Axle<l
(Race Block<l? hxle<Z
© Concentric? (Race Block<l? Axle<Z
© Concentricd (Axle<Z’ Yheel<Z>)

}= Distancel (Axle<Zd Wheel<2))

©) Concentrict (xla<l}, Hheel<1?)

}o Distance? (Axle<l? Wheel<1)

© Concentrics (Axle<l’ Wheel<3>)

}= Distanced (Axle<l? Wheel<3)

© Concentrich (Axle<Z’ Wheel<d4>)

}o] Distanced (hxled> Wheel <43)

Car
Car
Car

Car

BiiSolidWorks jf wive Eddon Ver Insertar Hemamientas

IO

Ventana ? Q|D'L—'§"H‘®‘ B

i)
Insertar
componentes

B
Mover
componente

L
Matriz de

compone..,, S

Reladdn
de Fasteners

- posicidn

Operaciones Geometria
de ensam... derefe...

Lista de
materiales

o
&
Maostrar
omponentes
ocultos

v

Nuevo
estudio de
mavimiento

Ensamblaje| Disefio | Croquis | Calcular ‘ Productos Dﬂ'lEeJ

S [GIE|
(T~

a
=

=)

» %

[ ights, .

Q Front Plane

{‘Q Top Plane

Q Right Plane

;_, Origin
[+ % if) Race Car Block<1 > {Defa
[+ % (-3 Axle<1= (Default < <Defz
[+ % (-1 Axle<2= (Default < <Defz
#- y (-) Wheel <1 » (Default < <De
[+ " () Wheel 2> (Default < <De
(+-8y (-) Wheel<3> (Default < <De
(+ 8y (-) Wheel <4 (Default < <De
= m‘@ Mates
J( Coincident1 {Race Car Bl
@ Concentricl (Race Car Bl
( Coincident2 (Race Car Bl
@ Concentric2 (Race Car Bl
@ Concentric3 (Axle <2,
|| Distance1 (axle <z, Whi
@ Concentricd (Axle<1 >,
|| Distancez (axle <1, Whi
@ Concentrics (Axle <1 >,

Pk ammes Al o1 o Uik,

< *Isométrica

S W@ P @

- 83

,
x
& _

£2-9-

|Bl0&]=

i

A

Tl Modeio [ Tolion SudyT ]

Salidworks Premium 2010

Insuficientemente definida 7 @

Editando Ensamblaje:

5 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de menUs.

Insercion de relaciones de posicién
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Calcula el peso del automavil
de carrera

Cuando se encuentre terminado y
listo para correr, tu automovil no
debe pesar menos de 55 gramos.
Esto no incluye el cartucho de
CO,. Comprueba el peso del
modelo. Aplicalaherramienta
Propiedades fisicas.

1 Hazclic en la pestafia Evaluar
en el Administrador de
comandos.

Haz clic en Propiedades fisicas

en labarra de herramientas
Evaluar. Aparece € cuadro de
didlogo Propiedades
fisicas.

Haz clic en € botdn Opciones.

Seleccionalacasilla Utilizar
configuracion personalizada.

Selecciona 4 para
Cifras decimales.

Haz clic en Aceptar.
Masa = 54,9815 gramos.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

o 2
Deteccidn de  Verificacion  Alineacidn  Medir  Propiedades  Propiedades
' | interferendias de de fisicas de seccidn
distancia  taladros

= W B I &y

| Ensamblaje | Disefio |

Croguis | Calqular | Productos Ofiice |
I

Unidades

[motacisn cientifica

() Utilizar configuraciones de documento
C%thilizar configuraciones personalizadas

Longitud: Decimales:

Milimetros v

i Propiedades fisicas

IImprlmlr‘.. I [ Copiar l I Cerrar ] [Opcmnes.‘.J [Recalcular

Sistema de coordenadas de salida; - Predeterminado — b
Race Car.5LDASM
Elementas seleccionados:

Inchuir sdlidosfcomponentes ocultos

Waostrar sistema de coordenadas de salida en la esquina de la ventana

[C]Propiedades Fisicas asignadas

Propiedades fisicas de Race Car { Assembly Configuration - Default ) A
Sistema de coordenadas de salida: -- predeterminado --

Masa = 54,9815 gramos

Yolumen = 200794.7124 milimetros™3

Area de superficie = 614659535 miimetros~2

Zentro de masa; { milimetros )
¥ =0.0006
¥ =11.9625
Z=199,5003

Ejes principales de inercia v momentos principales de inercia: { gramos * milimetros
Medido desde el centro de masa,

I = (0.0000, -0.0358, 0,99%4) Px = 2833322504
Py = 206262, 7489
Pz = 2250958.0587

Iy = (1.0000, -0,0000, -0,0000)
Iz = {0.0000, 0,9954, 0,0355)

Momenkos de inercia: { gramas * milimetros~2 )
{Medido desde el centro de masa v alineado con el sistema de coordenadas resulke

Lyxx = 206262, 7489 Lxy =-0,1369 Lxz = 0.7336

Lyx =-0.1363 Lyy = 224845.8744 Lyz = -7039.7198

Lzx =0.7336 Lzy = -7039.7198 Lzz = 28554.4348
Momentos de inercia: { gramas * milimetros~2)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida, w
< >

calcomaniasy lijado. Utiliza esta masa como una estimacion y asegurate de pesar €
automovil terminado antes de comenzar a correr. Se brinda una lista de requisitos
de reglas de acotacion importantes al final de esta leccion.

Nota: Lamasapuede ser diferente si no
completaste todas las aristas 0
compl etaste demasi adas.

Habra ganchos cerrados, pintura,

Nota:

Lamasade lapiezaEje utilizando la Aleacion 2024 es de 0,9896 gramos. Si la

pieza Axle cambi6 por AlSI 304, el aumento de lamasatotal de Race Car seria
de 3,67 gramos aproximadamente. Explora esto como un gercicio.

Cierra €l cuadro de didlogo Propiedades fisicas.

2 Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de la barra de menus.
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Calculo de la longitud total del W = @ e @ =
aU tO m OV| I d e C ar rer a Eztﬁ::ho Detecriénde  Verificadén  Alineacién Medir Propiedades Propiedades
L. ; " | interferendias de } de fisicas de secddn
Cuando el automavil esté - L
Ensamblaje | Disefio | Croguis | Calcular [ Productos Omce]

Nota:

terminado y listo para correr, no
podra exceder los 210 mm de longitud y las ruedas deberan tener un minimo
de 26 mm y un maximo de 34 mm. AplicalaherramientaMedir para obtener
estas mediciones del ensamblaje Race Car.

Mide la longitud total del automovil.
Haz clic en lavista Derecha |@| en la barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en la herramienta Medir en labarra de herramientas Evaluar. Se
muestra el cuadro de didlogo Medir - Race Car.

Haz clic en laarista frontal de Race Car. Aplicael Zoom acercar, s fuera
necesario, para seleccionar la arista.

Haz clic en laarista posterior de Race Car. Nota: Seleccionaunaaristay no
un punto o unacara. Observa los resultados.

%'Jﬁs&z:}"m' @
Arista<: Car Block-1
Arista<2»@Race Car Block-1

Distancia: 211.21mm
Delta #: 8.58mm

Delta ¥: 20.91mm

Delta Z: 210.00mm
Longitud total: 52, 76mm

Distancia al certro; FIRIPILIIE

3 _ ~
et

LapiezaBalsa Block mide 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si planeas utilizar una
pieza de montaje para mecanizar tu automévil, aseglrate de que tu disefio no
supere los 210 mm de longitud. La mayoria de las piezas de montaje tienen una
placa con abertura que sostiene la parte frontal del Balsa Block y, s tu disefio
es demasiado largo, puede terminar rompiendo la fresa escariadora o dafiando
posiblemente la pieza de montgje.
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2 Mide el diametro de Wheel<2>. g _
Haz clic con el botén derecho del ratén dentro b~ i || Lo v B -
del cuadro de seleccion. [

Haz clic en Borrar selecciones.

Arista<Z>@Race Ca % Baorrar selecciones
« Eliminar
Distancia: 211.21mm

Delta %: & 58mm Personalizar el mend

Haz clic en el diametro de lapieza o
Wheel<2> fronta. El didmetro deWwheel<2> Lonaitud total; 52, 76mm
esde 32 mm.

Nota: Recuerda que es necesario que las ruedas tengan un
didmetro de 26 mm a 34 mm.

BpiSelidWorks jj wrchive Eocin Ve Insertar Hemamientas Venama ? | O-8-B-2-9-5 -0 2-- 082
bk e i o : e o
Estudio bl m e m ] & =.® : % = £ Revisar
Deteccion de  Verificacion  Alineadon |Medir | Propiedades  Propiedades Sensor  Visuslizacion Estadisticas | Curvatura | Comparar »
de di... & o docume...
interferencias de de fisicas de sectidn de d documentos
- distanciz  taladros ensamblajes  ensamblaje -
VEnsamhIaje |7Diseﬁu \VCrﬂquis ‘ Ca\cu]ari Productos Office | (? - Q- -8 %
BFER =
(¥~ 3 =
@ Race Car (Default<Display State-1=) L@
@I Sensors | @
- " = femery
i [A] Annatations Longitud: 100 53mm =
2 Didmetra: 32mm —
§1>\ Frant Plane |m
@\ Top Flane —
<§\ Right Plane |E
;_. Crigin | e
] % (F) Race Car Block <1 {Default <<Defal E
"8 () Axde <1 > (Default< <Default_Displa =1

% (-) Axle <2 > (Default< <Default>_Displal
) () Wheel<1» (Default < <Default>_Phol
(#8 () Wheel <2 (Default< <Default>_Phal P,

P,
(# %8 (-) Wheel<3> (Default< <Default>_Phal DiGmetro
Certro;  [35mm,10mm,170mm

R () Wheel <4 (Default < <Default>_Phol

= [ Mates N
%,

aaa

Olm

S
Revolvel de Wheel<2>
i
IJ
Rl [ — >| *Derecha
W] _Modelo [ Motion Study1 ]
SolidWorks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje E[
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3 Mide la distancia central entre las dos partes
centrales de las ruedas.
Haz clic con el botdon derecho del raton
dentro del cuadro de seleccion.

Haz clic en Borrar selecciones.

Haz clic enlacara de la parte central frontal
delapiezawheel<1> fronta.

Haz clic enlacara de la parte central frontal de la

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

Medir - Race Car.SLDASM E]
&b i Bv @ -

rrar selecciones

Elifhinar
Longitud; 10

Diametro: 32 Personalizar el mend

piezaWheel<2> posterior. Ladistancia central entre las dos partes centrales

delaruedaes de 135 mm.
Cierra € cuadro de didlogo Medir - Race Car.

mSulidWorks . Archivo Edicién  Ver Insertar Hemamientss Ventana 7 @ lD W Lf’ > H A==

-0 2--H8%

) & £

B I 1]
Estudio | £ o A3
de di,.. | Deteccdnde Verificacion Alineacion |Medic
interferencias de de =Pt

- distancia  taladros

ﬁ e
" _ﬂ mblaje

Propiedades Propiedades Sensor Visualizadon Estadisticas | Curvatura | Comparar

- ol
23 [
Lm Revisar

docume...
documentos

Ensamblaje ‘ Diserio | Croquis |Ca1cu|ar| Productos Dfii| 5

EIR >
(T~

Cara<l=@wheel-2

Cara<l 1 -9

-8 %

@ Race Car (Default <Dispy
{-»jl Sensors

1+ :& Annotations
Q Frant Plane

Las dos entidades seleccionadas son
paralelas.
Distancia: 135.00mm

Delta «: 0.00mm
Delta ¥t 0.00mm

i Delta Z: 135.00mm
<§. Top Plane Area botal: 47,52 miimetros~2
Q Right Plane
;_, Origin
[+ % f) Race Car Block<1
(+"8y (-) fixde 1 » (Defaull
i+ Wy () fode<z» (Defaull

[+

[+ "8y () Wheel<3> (Defa

LIS

[

i+ By () wheel<4» (Defa

+ [ Mates
W
IC—I
b *| *Derecha

T 10| _Modelo [ Wioion Sudy1_]

Solidworks Premium 2010 Insuficientements definida

Editando Ensamblaje [z )

Célculo de la longitud total del automévil de carrera
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Creacion de una vista explosionada IR

Nota:

Nota:

52

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Paralafabricacion, aveces resulta Util separar 10s
componentes de un ensamblaje para analizar visualmente sus
relaciones. Explosionar lavista de un ensamblgje te permite
visualizarla con los componentes separados.

o X =

Procedimiento:

«

Pasos de explosion

<«

Configuracién

»

Una vista explosionada esta formada por uno o maspasosde | ®
explosién y se almacena con la configuracion de ensamblaje
en la que se cred. Cada configuracion puede tener unavista &

explosionada. ofy | 2000 -

El PropertyManager Explosionar apareceal crear o editar E
la vista explosionada de un ensamblaje. [ Oaciones

Espadiar compaonentes
automdticamente después de

Mientras se explosiona un ensamblaje, no se pueden agregar e
relaciones de posicion a mismo.

Ll

Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Reutilizar explosion de
subensamblaje
(Bl e—

onfiguraci

= @ Race Car Configuraciones

Crea una configuracion de vista explosionada.

Haz clicen Isométrica enlabarrade herramientas
transparente Ver.

Seleccion avanzada

Haz clic en la pestafia ConfigurationManager .

? %Nueva vista explosionada

Agregar SpeedPak.

Haz clic con €l botdn derecho del ratén en
Predeterminado en el ConfigurationManager.

Haz clic en la herramienta Nueva vista explosionada .
Aparece €l PropertyManager Explosionar.

Haz clic enlapiezawheel <2 > frontal derechadel modelo en lazonade gréficos.
Aparece un sistema de referencia.

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de referencia haciala
derecha.

Arrastralaruedaaladerechalo suficiente afin de dejar espacio paraAxle<2>.

Haz clic en el botén Listo en el cuadro Configuracién.

Creacion de una vista explosionada
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2 Creael Paso de explosion2.
Haz clic en lapiezawheel <4 > frontal izquierda del modelo. Aparece un
sistema de referencia.

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de referencia hacia
laizquierda.

Haz clic en el botdn Listo en el cuadro Configuracién.

~ ~
4 §
/k iv . j--@
& - ,‘,,-;-/ i “ g }‘,_F-—r—/ '///
B T

& 4/

3 Creael Paso de explosion3.
Haz clicenlawheel <1 > posterior derecha del modelo. Aparece un sistema
de referencia.

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de referencia haciala
derecha. Arrastralarueda aladerechalo suficiente afin de dejar espacio para
Axle<l>.

Haz clic en el bot6n Listo en el cuadro Configuracién.

Creacién de una vista explosionada 53



Leccidén 2: Disefio del automovil de carrera SolidWorks

54

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

4 Creael Paso de explosién4.
Haz clic en lapiezawheel <3 > posterior izquierda del modelo. Aparece un
sistema de referencia.

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de referencia haciala
izquierda.

Haz clic en el boton Listo en el cuadro Conf iguracidn. Observalos
resultados.

5 Creael Paso de explosionb.
Haz clicenlapiezarxle<2> frontal del modelo.
Aparece un sistema de referencia.

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de
referencia hacialaderecha.

Haz clic en el botén Listo en el cuadro T wovan
Configuracién. & o] Explode Step2

% Wheel-4
= .ﬂ Explode Step3
% Wheel-1
(=} .ﬂ Explode Stepd
% Wheel-3
= .ﬂ Explode Steps
% Axle-2
(=} .ﬂ Explode Steps

% Axle-1

Creacion de una vista explosionada



SolidWorks Leccién 2: Disefio del automovil de carrera
Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

6 Creael Paso de explosioné.
Haz clicenlapiezaAxle<1> posterior derecha del modelo. Aparece un

sistemade referencia

Haz clicy arrastralaflecharoja/naranja del sistema de referencia haciala
derecha.

Haz clic en el boton Listo en el cuadro Configuracién. Observael modelo.

Expande cada Paso de explosion en el cuadro Pasos de explosidn.
Observalos resultados.

7 Regresa al ConfigurationManager.

0 acione

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Explosionar.

= @ Race Car Configuraciones
= '|__[‘a Default [ Race Car ]
ik [E—r=—

[+

Contragr

. Contraer animacidn

3 | Eliminar

8 Anima el ensamblaje.
Expande la configuracién Predeterminada.
Aparece ExpViewl.

Haz clic con el botdn derecho del ratén en ExplViewl.
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Haz clic en el botén Reproducir
del cuadro de dialogo

S
@+ x
0.00 | 4.00 seq.

Controlador de
animaciones. Visudizala
animacion de Race Car.

Cierra € cuadro de didlogo
Controlador de
animaciones.

;7_/ R

Vuelve al FeatureManager.
Haz clic en la pestafia FeatureManager .

10 Guarda el modelo.

Haz clic en Isométrica enlabarrade
herramientas transparente Ver.

Haz clic en Guardar en la barra de menus.
El ensamblaje estalisto.

Race Car Con guraciones
T2 Default [ Race Car ]

@ 3 WI@ Ir x-"_' @L-9-

%I@Im @ |
0@ 5 9

7 i

B8 M8 }

En la siguiente seccion, abre piezas individuales desde el ensamblajey aplica

la herramienta Medir.

S0SolidWorks | achivo Edcin Ver Irserter Heramientas Ventana ? @[ - & -
e = & = & )
et ermcam b catinl ek s e s e i Esizdstios | Curiotes
ded.
nterferendas de fiicas de secddn de
- e e TR

Ensamblaje | Disefio | Croguis | Calcular | Froductos Ofiice |
NGRS =
f?-

) Race Car (Defaul<Display State-1
(] Sensors
(# [A] Annotations
% Front Plane
2 Top Plane
%3, Right Plane
L, origin

# %y (F) Race Car Block<1 > (Default
@ By () Axle=1> (Defaul<<Defaul
# %y () Axle<2> (Default<<Defaul
# % (-) Whesl<13 (Default< <Defa
& By () wheel<z> (Defaul < <Defay
# W (-) Wheel<33 (Default < <Defat 3]
%y () wheel<#> (Defaul < <Defa

i (I Mates

LAY mME-J- o

@ R-Q-

3| *isométrica

<
TTTAI00] Modelo [ Wioton Sudr T

Solidv/orks Premium 2010

Insuficientemente definids  Editando Ensamblaje

l 2--0x
RE\,\S&\ »
.ﬁﬁ?ﬁﬁés gene
-8 %
o]
il
&
|an
12
3
=]
]
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1 Abrelapieza Race Car Block en el ensamblaje. [Z1a] amotatons |
Haz clic con & botén derecho del ratdn en gipéﬁl% B BN B
(f) Race Car Block<1l>enel S Right i =@ -
FeatureManager. 2 i P ETET SR

i . . _ :: % E t& Invertir la seleccidn

Haz clic en Abrir pieza[i] en labarrade oM .
herramientas contextual. Aparece €l = % E; W:ﬁ Componente (Race Car Block)
FeatureM anager Race Car Block_ : MRy \Mh:: Elementos ocultos del drbal

2 Vuelvg al ensamblaje Race Car. a2 9|0 -8 - 2]
Haz clicen ventana, Race Car enlabarrade T
menus. Aparece el ensamblgje Race Car. £ Nueva ventans

Cascada

3 Abre lapieza Axle en el ensamblaje. 5 | Mosaico horizontal

Haz clic con €l botén derecho del raton en [0 | Mosaica vertical

Axle<1> en el FeatureManager. Organizar icanos

Cerrar todo

Haz clic en Abrir pieza [¥] en labarrade N B
herramientas contextual . Aparece el .
Examinar documentos abiertos,,, Ctrl-Tab
FeatureManager Ax1le.
Personalizar el mend
4  Aplicala herramienta Medir a la pieza Axle. =7 |
. . ;> Top Plane
Midalalongitud total. ?Right[_%l% S ESBE
. . Qrigir] (2 -
Haz clic en lavista Frontal [@] en labarrade % 04 __ .
=+ () Bl s Ciak sl = iaE ok

herramientas transparente Ver. @ () ] L& | Iverti la slecden

Presionalateclaf paragjustar e modelo alazona
de gréficos.

Ir a...

Haz clicenla —— —
herramientaMediren R A I
|la barra de herramientas e

Evaluar. Aparece & e

cuadro de didlogo Dee o

Medj_r _ Ax]_e Longitud total: 18.85mm

Haz clic en laarista

izquierda deAxle<ls>. istancia al canirc

Aplicael Zoom acercar,
s fuera necesario, para
seleccionar la arista.

Haz clic enlaarista derecha deAxle<1>.
Observa los resultados.
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5 Mide el didmetro de la pieza Axle.

Haz clic con el botén derecho del raton dentro
del cuadro de seleccidon como seilustra

Haz clic en Borrar selecciones.

Haz clic en lavistaDerecha |&| en labarra
de herramientas transparente Ver.

Medir - Axle.SLDPRT ®

6~ s |2l o - @

Arista=<2> &rﬂrar selecciones
inar

Distancia: St

Delta ¥: 50

P i Personalizar el mend

Delta Z: 0.00mm
Longitud total: 18.85mm

Haz clic en lacircunferencia delapieza
Axle<1>. El diametro esde 3 mm.

Cierra el cuadro de didlogo
Medir - Axle.

Haz clic en lavistalsométrica enla
barra de herramientas transparente Ver.

BE=T
Centro:  [Z5mm Omm,0mm

Langitud: 9.42mm
Didmetro: 3mm

Vuelve al ensamblaje Race Car.
Haz clicen Vventana, Race Car enlabarra
de menus.

Aparece €l ensamblgje Race Car.

Explora diversas escenas y parametros de
configuracién de vista.
Haz clic en laflecha desplegable de la herramienta

Aplicar escena[&] en labarrade herramientas
transparente Ver.

Observatus opciones.
Haz clic en Fondo - Luz ambiente blanca.

Observa los resultados en la zona de gréficos.

Vanizlna_l? Q[D'LS}'H'E%'

5

=l
m

Area de visualizacisn
Mueva ventana
Cascada

Mosaico horizontal
Mosaico vertical
Organizar iconos

Cetrar todo

Race Car.SIﬁSM
| Race Car BIOWE.SLDFRT

|T| Axle, SLDPRT

Examinar documentos abiertos... Ctrl-Tab

Personalizar el mend

2L -
ondo - Luz de ambiente blanca

Fondo - Megro con luces de relleno
Fondo - Gris con luz de techo
Fondo - Habitacion de apartamento
Fondo - Estudio con luces de relleno
Cocina caliente
Sélo luz ambiente

|T| Blanco simple

= Patio
Fabrica

Espacio de oficina

Azotea

Creacion de una vista explosionada
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Haz clic en Blanco simple.
Observa los resultados en la zona de gréficos.

Haz clic en Cocina caliente.

automoévil de carrera

Haz clic en laflecha desplegable de la herramienta YR
Configuracion de vista [&] enlabarrade

herrarnl entaS transparente Ver —’ g Sombras en modo sombreado

o

&) | Graficos Realview

ﬂ Perspectiva

Haz clic en el icono Sombras en modo

sombreado [3].

Gira el modelo con el botén central del ratdn. Observalos resultados.

2 Guarda el modelo.

Haz clic en Isométrica en la barra de herramientas transparente Ver.

Haz clic en Sombreado |G| en la barra de herramientas transparente Ver.

BEiSelidWorks | drchive Edoon Ver Insertar Heramientss Ventmna 7 3 | [ 0 = R ]~/ 8

?r=0&X

Anniokations

&
& [si] Lights, Cameras and Scene

% Front Plane

% Top Plane

% Right Plane

1, origin
+ B (F) Race Car Block<1 > (Default<
+ B (-) Axle<1> (Default<<Defaut:
e (-) Axle<2> (Default < <Defaulk:
% () Whesl<1 = (Default < <Defa
+ B (-) Wheel<2> (Default < <Defal
+ B (-) Wheel<3> (Default < <Defaul
%y () Whesl<4> (Default < <Defaul

R

. = £ 3B < & = ) s
Estudio ; = h = i G 2 Revisar
Detectidnde  Verificacidn  Alineacén Medir Propiedades Propiedades Sensor Visualizacdn Estadisticas | Curvatura | Comparar »
dedi... ; & docume...
interferencias de de fisicas de seccidn de de documentos
= distancia  taladros ensamblajes  ensamblaje
Ensamblaje | Disefio | Croguis | Calcular | Productos Office @ Oy o e 4 & =y
ie | [ crog [ | g mE F - @R2-O- _ 8 x
BT R z
T ]
) Race Car (Default<Display State-1:
(1] sensors

& I mates

- : 3| *semétrica

[AT3 T F ][ Modelo [ Wotion Study 1

Solidwiorks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 7] @

Haz clic en Guardar en labarrade menus. El ensamblgje estalisto. Revisaa

continuaci6n algunos de los requisitos de | as reglas de acotaci
al ensamblgje CO2 Cartridge Race Car. Enlasiguiente
dibujo del ensamblaje Race Car con cotas.

Creacion de una vista explosionada

On correspondientes
leccion, creards un
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Requisitos de acotacion de Race Car

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

A continuacion, se incluyen algunos de |os requisitos de acotacion paraRace
Car Block y € taladro del cartucho de CO2. Revisalos requisitos de acotacion.
Aplicalaherramienta Medir para confirmar que se cumpla con los requisitos de

disefo.

Cotas de cuerpo copiadas de la carpeta
Reglasy reglamento
2009 - 2010 en €l sitio Flinschools.co.uk.

60

Body Dimensions

No. Structure Min. Max.
3a. Full body length * 170 210
3b. Body height above the track” 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c.  Body width at side pods* 50 65
3d. Total body width, including wheels * 60 a5

(all dimensions stated in millimetres, mm.)

No. Structure Min. Weight
3e. Body weightwithout the CO, cartnidge 55.0
(all weight values stated in grams, g.)

3 No part of the body should be less than 3mm thick - this|
excludes air foils / wings
dg. Maximum body height (including aerofeils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of body.

3b. measured from track surface to the car body.

3c. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cookpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X15 mm - a sticker of
30X16mm will be apglied to both side peds and must be 100% visible
when viewed from the side. Side pode can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promoftional loge decal

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
is widest

Requisitos de acotacion de Race Car
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Cotas de ruedas copiadas de la carpeta
Reglasy reglamento 2009 - 2010 en €
sitio Flinschools.co.uk.

Requisitos de disefio de acotacién de
rueda a cuerpo copiados de |a carpeta
Reglasy reglamento 2009 - 2010 en €l
sitio Flinschools.co.uk.

Requisitos de acotacion de Race Car

Leccién 2: Disefio del automovil de carrera

Wheel Dimensions

da. All F1 cars must have 4 wheels, two at the
front, two at the rear and all wheels must be
cylindrical.

4b. All wheels must fit the following criteria:

No. Structure Min. Max.

4c.  Frontwheel diameter 26 34

4d. Frontwheelwidth* 15 19
(at surface contact point)

4e. Rear wheel diameter * 26 34

4f  Rear wheel width * 15 19

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 whesls must touch the racing surface
at the came time and all whesls should roll
sasily.

4h. Whesl dimensions must be consistent with
the whole diameter/circumference of the
whesl.

4i. A school/collsgs/organised youth group
may manufacture their own whesls, as long as
they fit within the sst specification.

* Additional Notes

4o0. & 4. measured to the extreme outer edges of each wheel
4d. & 4f measured between the extreme edges (including any
protrusicns)

Wheel to Body Dimensions

The whesls are not allowed to be inside the car
body and 100% of the wheel should be visible from
the plan, side and views.

No. Structure

5a. Frontwheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/No

(from the plan/side view)
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Requisitos de disefio de acotacion de

planta de energia copiados de la carpeta

Reglasy reglamento 2009 - 2010 en €
sitio Flinschools.co.uk.

Requisitos de disefio de acotacién de

cuerpo y alerones del automévil copiados

de la carpeta Reglas y reglamento

2009 - 2010 en €l sitio Flinschools.co.uk.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Power Plant

The event organisers will provide all CO_cartridges for the regional
finals, national finals and World Championship

No. Structure Min.

6a. CO_ cartridge 19.1
chamber diameter

6b. Lowest point of chamber 225 30
fo the track surface *

6c.  Depthof hole 50 60

6d. Wall thickness around cartridge * 31

Ge. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

6b. measured from track surface to lowest surface pant of the CO,
chamber

Bd. clear space surrounding the CO, cartridge b
not be alio

3 mm the oar wil

Car Body Wings

8a. The car body including side pods AND rear wing, must be
machined from a single piece of balsa wood. Aerofoils at the front
may be machined as part of the car body or from a seperate
material - non-metallic

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features
An aerofoil on the front nose of the car, an aerofoil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c. Rear/FrontWing width 40 65
{where the wing is split by the body of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Frontwing thickness 1 12
8f.___Rearwing thickness 3 12

*Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axle:
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle.
A driver cockpit/driver is an opptional feature
Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car bodly
Be/Bf. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.

Requisitos de acotacion de Race Car
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Leccion 3
Creacion de un dibujo de ensamblaje

Cuando completes esta leccién, podras:

Crear un dibujo de hojatamario B del ensamblgje Race Car.
Aplicar laPaleta de visualizacion en el Panel de tareas.
Insertar una vista |sométrica con unalista de materiales.
Modificar la escala de vista.

Modificar laescalade hoja

Agregar una hoja de dibujo.

Editar el blogue de titulo del dibujo.

Insertar una vista Frontal, Superior y Derecha.

Insertar cotas en vistas de dibujo.

Crear unavista Isométrica explosionada.



Leccién 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

Dibujos
SolidWorks te permite crear dibujos fécilmente a partir de piezasy ensamblgjes.
Estos dibujos estan completamente asociados a las piezasy alos ensamblagjes
alos que hacen referencia. Si cambias una cota en €l dibujo terminado, ese
cambio se propaga huevamente al modelo. De manera similar, si cambias

el modelo, € dibujo se actualiza automaticamente.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

L os dibujos comunican tres cosas acerca de |0s objetos que representan:

m Forma: Lasvistas comunican laforma de un objeto.

m Tamario: Las cotas comunican €l tamarfio de un objeto.

m  Otrainformacién: Las notas comunican informacion no gréfica acercade
los procesos de fabricacion, como perforacion, escariado, refrentado,
pintura, chaperia, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacién de rebabas,

etc.

Creacion de un dibujo de ensamblaje

64

1 Abre el ensamblaje Race
Car.
Haz clic en Archivo, Abrir, 0
en Abrir [ %] en labarrade
herramientas de la barra de
menus.

AN
Mormbre: Race Car. SLDASM b LJ

Tipo:
Descriptior; <Minguna:

[ista

Enzamblaje [* asm;” sldasm]

\& Cancelar

rapida / Apertura selectiva Heferencias...]

Haz clic en Examinar parair alacarpetadel ensamblge Race Car.

Presiona Abrir para abrir €l Race Car.

Aparece €l FeatureManager del ensamblgje Race Car.

Creacion de un dibujo de ensamblaje
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2 Creaun documento de dibujo del
ensamblaje ANSI.

Haz clic en laherramienta Crear
dibujo desde pieza/ensamblaje

en labarrade herramientas de la
barra de menus.

Aceptalaplantillade dibujo estandar.

Haz clic en Aceptar en €l cuadro de
didlogo Nuevo documento de
SolidWorks.

Haz clic en Aceptar en el cuadro de
didlogo Formato/Tamafio de
hoja.

Haz clic con el boton derecho del
raton dentro de la hoja de dibujo.

Haz clic en Propiedades. Aparece el
cuadro de didlogo Propiedades
de hoja.

Leccion 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

ORE-8-5-5-BHlE-

4

LEE Crear dibujo desde piezafensamblaje

evo

% Crear ensamblaje desde piezafensamblaje

Nuevo documento de SolidWorks

Plartillas | Tutorial

Formato/Tamario de hoja

(%) Tamafio de hoja estandar

; 3 Vista preliminar:
[C]5tka mostrar Formatos estandar

- portrait

a0 - landscape
al - landscaps
a2 - landscape

~

Examinar, ..

a- landscape siddrt

Anchura:279,40mm
Altura:  215,90mm

] Acepﬁr Cancelar Ayuda

[¥] Visualizar Formatn de haja

() Tamafio de hoja personalizada

BEiSelidWorks | wrehvo Edoon Ver Insertar eramientss Ventana 2 ),9|D P = Is]-/8 2.2 - - B &8
O N-@-p-x % 3 L\ Simetria de entidades I
Gt qLo.g. Recortar . d7~ B e d | Vieualizar fiminar
ficigents birirsb quidistanciar latriz ineal de croquis il
entidades
= - N- % =
N isen 06 s SR
Ver disefio | Anotacién |.Croquws | Calcular | Productos Office | ERCR ) T -8 X
ez ] 2
&3 a
58 Race Car B | seleccionar otra | e
[A] Anotaciones | ﬂ
| Zoom/Trasladar/Girar ’ =
Formato de hojal | el
! Comandos recientes & &
Hoja (Hajal} | A
Editar formato de hoja | t
Bloguear enfoque de hoja '@‘
Pasar solucionadas a aligeradas —y
Agregar hoja. ..
v [ | copiar
= 3¢ | Eliminar
[# | Propiedades...
Opclunes%ra relacionesfenganches...
Comentario 4
£ | Cotainteligente |
Més cotas b |
finotaciones v
Wistas de dibujo b
Tablas » [ orosue o
| Race Car
¥ ba:freos: WG DE1
W] CaHojal [T0 T
Wisudliza 0 edita las propiedades de la seleccién actual, §2,72mm  205.38mm  Omm Insuficientemerte definide  EditandoHojal 1:5  [Z]
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3 Seleccione el tamafio de la hoja

y el tipo de proyeccion.

Haz clic en B (ANSI) Horizontal
en Formato/Tamafio de
hoja.

El nombre delahojaes Sheet1.
Haz clic en Tercer angulo en
Tipo de proyeccidn.

El tamafio de Escala parala
hojaes 1:5.
MarcalacasillaVisualizar
formato de hoja.

Haz clic en Aceptar en € cuadro

-

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Propiedades de hoja @

Tipo de proyeccion - Siguiente etiqueta de

Nombre; | Hojal e

O Primer &ngulo
Siquients etiqusta de [

Escala: hE N 5
L referencia:

(%) Tercer dngulo

Formato/Tamario de hoja
(%) Tamario de hoja estandar wista preliminar
[[]56lo mostrar Formato estandar

a0~ landscape &
51 - landscaps
a2 - landscape

53 - landsrape
c - lan Eg B

d-landseane _

Examinar...

Anchura; 431,800 Altura: 279,40mm

b - landscape. siddrt
* [ visualizar Formato de hoja

() Tamafio de hoja personalizado

Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en:

o — o]

Predeterminado

de didlogo Propiedades de hoja. Aparece lahojade dibujo.

4 Configuralas
propiedades de
documento.
Haz clicen
Herramientas,

Race Car -Hojal *

Dpciones
iZambia |as configuraciones de las
opciones de Solidworks,

Opciones oen

@) pcC iones |E + Egtn:cmnes
de herramientas de la e
barra de menus. & Tables

Opeiones de sistema

Lineas constructivas/Centro:

opiedades de dacumento

Estandar general de dibujo

| Amst —

Haz clic en la pestafia Propiedades de documento.
Selecciona ANSI en Estdndar general de dibujo.

Nota:
(milimetro, gramo, segundo).

66

El sistema de unidades es MM GS

Opciones de sistemna Propied.ades d.e documento

Estandar de dibujo Estandar general de dibujo
3] Anotaciones‘— ANST
[# Cotas
Lineas constructivas/Centro Texto
Dimnxpert
& Tablas Fuente... | Century Gothic
[+ Etiquetas de vista Asociaciones

Creacion de un dibujo de ensamblaje
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5 Establece la fuente de las
anotaciones.

Fuente; Estilo de Fuente:
Haz clic en lacarpeta m‘““’f’ T T
Anotaciones. Do o
Doturn Negrita cursiva
. 7 ' DotumChe e
Haz clic en el botdn Fuente. . -
Aparece el cuadro de didogo
AoBbYyiz

Escoger fuente. Seeccionala
fuente del dibujo.

Leccion 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

Escoger fuente @

Altura:
O Unidades | |
i
®Funtes [0
[z =&
14
2]
Efectos
[7achada []subrayada

Selecciona Century Gothic en €
cuadro Fuente.

SeleccionaRegular en €l cuadro Estilo de fuente.
MarcalacasillaPuntos en €l &reaAltura.
Selecciona 16.

Cierre el cuadro de didlogo Escoger fuente.
Haz clic en Aceptar.

7 Vuelve ala zonade graficos.

Haz clic en Aceptar.

BEiSolidWorks | Achivo Edién Ver Insertar Herramientss Ventana 7 ¥ | O-F-FH-%-

& N-@-pJ- ok B L\ Simetria de entidades
Cota Recortar : sas Visuglizar [Eliminar
inteigerte | =2 - & - entidades E“E”n"z';':d‘;‘f’ 225 Matizineal de croquis  ~| " rulaignes
s -® M- 2 : =
Ver disen o 3 O ~ 5 -
ferdlseno_| Anotacion !.Croqgws | calcular | Productos Office | angs P+ G .8 %
== » ‘
(¥
Race Car
[A] Anotaciones
= [ Hojal
@ [ Formato de hojal

[Paleta de visualizacién

panel de tareas.

Haga dlic para visualizar esta pestafia del

B "Race car

Colmisi|&|C |8

RN CaHoja1 [F5 ]
Solidorks Premium 2010 502.09mm  192.49mm  Orm

Insuficientemente definido  Editando Hojal 1

£5.

a2
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68

8

10

Inserta una vista Isométrica.

Utilizala Paleta de visualizacion parainsertar vistas de
dibujo. La Paleta de visualizacion contiene imagenes de
vistas estandar, vistas de anotacion, vistas de secciéon y
chapas desplegadas (piezas de chapa metdlica) del modelo
seleccionado. Puedes arrastrar vistas a una hoja de dibujo

activa para crear una vista de dibujo.

Si fuera necesario, haz clic en la pestafia

Paleta de visualizacion [E8] en el Panel de tareas.

Arrastrael icono de *Isométrica a Sheetl.

Aparece la vista | sométrica Aparece €l PropertyManager

Vista de dibujol.

Modifica la escala de la hojay el modo de visualizacion.

MarcalacasillaEscala personalizada.
Selecciona 1:1 en el menu desplegable.

Haz clic en Sombreado en €l cuadro Estilo de visualizacion.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Vista de

dibujol.
Desactiva los origenes.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Arrastre vistas a la hoja de dibujo

B i

(&) Front

i &

*Superior

*Derecha

*Posterior
@

*lzguierda

P

*actual *lsometrica

Estilo de visualizacion &
EEEEE
| Escala

() Escala de hoja

(%) Escala personalizada

| Definida por & usuz v

Definida por &l usual &

Usar escala de texte
Tipy 1:2

2:3

«

Si fuera necesario, haz clic en Ver y anulala seleccion de Origenes en labarra

de menus.

RiiSolidWorks |j Archvo Edoin Ver Insertar remsmientas Ventans 2

[Eﬂ?'_;(:

o N-O@-n-r B
RS I Recortar

inteligente entdades
entidades
@ -

Visualizar [Eliminar

relaciones

B8 [T »
(€ —

Ver disefio ] Anolacion | Croquis ‘ Calcular J Productos Office ] @ o % e} &
=

Race Car
[A] Antacionss
= [ Hajat
® Formata de hoj
4 Yista de dibujo]

B EEE

>

<
IR (hHoja1 [E2 ]

SolidWorks Premium 2010 86.51mm  294.84mm  Omm

Insuficientemente definido  Editando Hojal 1:5 2] &)
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11

12

13

14

Edita el bloque de titulo.

El titulo de la hoja de dibujo se completa
automaticamente con informaci én que se encuentra en
|as propiedades de archivo del ensamblgje.

Haz clic con €l botdn derecho del ratén dentro de
Sheet1. No hagas clic dentro de la vista | sométrica.

Haz clic en Editar

Leccion 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

Hoia_(Hoial)

Editar Farmata de hE

BloqQar enfoque de hoja
Pasar solucionadas a aligeradas

Agregar hoja...

formato de hoja. N AL Sl s Eias
UtilizaZoom acercar B Roce CO

paraampliar € blogue

ESCALA: 1:5 PESO:

detitulo.
Haz doble clic en Race Car en €l cuadro Titulo.
Selecciona 22 en el menu desplegable.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Nota.

Regresa al dibujo.
Haz clic con &l boton derecho del ratén en Editar hoja.

Observa los resultados.

Ajusta el tamafio del dibujo a la hoja.
Presionalateclaf.

Guarda el dibujo.

Haz clic en Guardar . Acepta el nombre
predeterminado.

Haz clic en Guardar.

Creacion de una lista de materiales.

Inserta unalista de materiales (LDM) en el dibujo del
ensamblaje Race Car. Si se agregan o eliminan
componentes en el ensamblgje, lalista de materiales se
actualiza autométicamente parareflgjar los cambios al
seleccionar la opcion Actualizacion automética de laLDM
en Herramientas, Opciones, Propiedades de
documento, Documentacion.

Dichos cambios incluyen agregar, eliminar o reemplazar

componentes, cambiar nombres de componentes o
propiedades personalizadas, etc.

Creacion de un dibujo de ensamblaje

Hoja _(Formal:o de hojal)
Editar&oja
Agregatthoja...

LE] Copiar
| Eliminar
v R
Plantilla de tabla al
bom-standard |@ |
Posicidn de tabla R :

Asociar al punto de
(| posicion

»

Tipo de LDM

“. (')”Sélo |.1.ivel superior
() 56l0 piezas
(O Indentada

Configuraciones
| #IDefault

1153

(] (B

Agrupacion de
configuraciones de pieza

« |

Mimeros de elemento ¥
Borde ¥
Capa A
g -Minguna- B



Leccién 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

1 Creaunalista de materiales.
Haz clic dentro de lavista lsométrica. Aparece €l
PropertyManager Vista de dibujol.

Haz clic en la pestafia Anotacién en €
Administrador de comandos.

Haz clic en Tablas, Lista de materiales. Aparece €l
PropertyManager Lista de materiales. Acepta
la configuracion predeterminada. La opcion Sélo
nivel superior seencuentraseleccionadade
forma predeterminada. bom-standard Sse encuentra
seleccionadaen el cuadro Plantilla de tabla.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
Lista demateriales.

Haz clic en unaposicion en laesquina superior

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

[ =

Tablas

T | Tabla general
?@ Tabla de taladros

—’ ﬁ Lista de matetiales

4 | Tabla de revisiones

@ Lista de materiales basada en Excel

R
[Plantilla de tabla

bom-standard

[Posicién de tabla
Asociar al punto de
O posician
Tipo de LDM
(%) 5éla nivel superior

() S6lo piezas

| =

derecha de Sheet1. St
Observalos resultados.

Nota: Seleccionaun formato de hojaal abrir un dibujo nuevo. Los formatos de
hoja estandar contienen vinculos a propiedades del sistema o propiedades
personalizadas.

2 Guardael dibujo.
Haz clic en Guardar .
B solidWorks | wretvo Eddon ver Inserar Hewamentss Ventna 1 | O-F-H-=-9 '[EE‘ A ?72--08%
& e aBG $D Globo ¥ Acabado superfical Tolerancia geométrica o
m;g:m.e E\Enf?\mus Cteetoe 1 opi o B Globo automético /P Simbolo de soldadura Simbolo de indicacidn de referendia Aa »
mf,'deéb o Baat N UE Anotacién de taladro | &) Dato indicativ ot
m Anotacion | Croquis \ Calcular \ Productos Office [ @ 0¥ f;j & - B -8 %
[ 2 s E T | m | | ‘ |
IS==—= == 8
[A] Anotaciones @
= [ Hojat =
| F.nrmatn de I'!n]al §
@ Litavd: mdat:r:ja\els: I %
e
5 (i

BRace Car

WIRTEIN (SHoja1 [EJT

Salidworks Premium 2010 74.12mm

173.58mm  Omm

Insufidientemente definido  EditandoHojal 1:5 (2] (€]
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Adicion de una hoja al dibujo Hoja (Hojal)

Editar formato de hoja

1 Agregaunahojaen el dibujo.

Bloquear enfoque de hoja

HaZ CI |C con el bO'[én del’eChO del I’atén en Ag I’eg ar hOja. ; Pasar .S.D.|LI.C?.DI.1_al?|‘.3.S. a.a.lig.gt?c.lfas.
No hagas clic dentro de la vista | sométrica. " ."9§§?‘" i,

145 | Coftar
Aparece Sheet2. [

g Propiedades. ..

Insercion de una vista Frontal, Superior y Derecha utilizando
|a Paleta de Visualizacién Arrastre vistas a la hoja de dibujo

1 Inserta una vista Frontal.
Haz clic en la pestafia Paleta de visualizacion Ex  gand

en el Panel detareas.
(A Front *Derecha

Arrastra el icono de *Frontal a Sheet2 en laesquina
inferior izquierda. Aparece lavista Frontal y €l ﬁ £
PropertyManager Vista proyectada. *

*SLperior *Posterior

2 Inserta unavista Superior.
Haz clic en unaposicion directamente arriba de lavista m

Frontal. Se muestrala vista Superior. -

3 Inserta una vista Derecha. Mlequierda - MInferior
Haz clic en unaposicion directamente alaizquierda _
delavista Frontal. Se muestrala vista Derecha. wH
Haz clic en Aceptar | ¥ | en el PropertyManager Vista e

proyectada. Observa lastres vistas.

4 Modifica la escala de hoja.
Haz clic con el boton derecho del raton : .

. n Tipo de proyeccion
dentro de Sheet2. No hagas clic dentro Nombre: | 2122 Ofrrner o
de una V| sta de d| buJ 0. Escala: 1 i 2 (%) Tercer Angulo
HaZ C||C en PrOpiedades Formato/Tamafio de hoja %
) (%) Tamafio de hoja estandar

ES:” be 1: 2 en Esca l a. [ 5éla mostrar Formato estandar
Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo et
Propiedades de hoja. o o

22 (DIN)
Haz clic y arrastra cada vista a su posicion. chi S =

) . ciidocuments and settingsiall Examinar. ..
5 ReconStruye el dIbUJO. [#] visualizar Formata de hoja

Haz clic en Reconstruir [g] en labarrade
herramientas de la barra de menus.
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6 Guarda el dibujo.
Haz clic en Guardar .

WSulidWo;ks '] Archivo  Edicién  Ver Insertar Herramientas Toolbox Ventana ? ,p’||-_| >, L-% = H A= u -

& N-@ - o% 2 3 L\ simetria de entidades
Cota - T = Recortar e L L e - Visualizar fEliminar
R a--%2-8 Bl Equidistanciar 338 Matriz lineal de croguis Sl

entidades
S @ - ¥ ki
Ver disefio l Anotacion | Croquis | Calcular | Productos Office ‘ @ o %z- g [ SNt

B »
I EE—

Race Car
[A] Anotaciones
jal
ormato de hojd
ista de dibujol

[1

- g

X

) de materiales1
= [ I

[ ormato de hoji
ista de dibujo2
5 Yista de dibujo3
2l g Yista de dibujod

E AN

asaf

B Race Car

< >
TP [EHojal | [BHoja2 [T T

Solidworks Premium 2010 Insuficientemente definide.  Editando Hojaz 1 2 2] @

Insercion de una cota en la vista Derecha del dibujo 5 0\ 0Nk

1 Insertaunacota en la vista Derecha de Sheet2. ke v B v s
UtilizaZoom acercar en lavista Derecha. - 2O )

Ver disefio | Anotacidn | Croquis

Haz clic en Cota inteligente [¢] en labarrade
herramientas Croquis.

Haz clic enlaarista izquierda de Race Car enlavista Derecha.
Nota: Seleccionaunaarista. Observa el simbolo de informacion del icono.
Haz clic en laarista derecha deRace Car en lavista Derecha

Haz clic en unaposicion debagjo del automdvil paracolocar lacota. Lacota
total del automdvil es 210 mm.
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2 Inserta dos cotas en la vista Frontal.
Presionalateclaf paragjustar e modelo alahoja.

UtilizaZzoom acercar en lavista Frontal.

Haz clic en laarista frontal izquierda de larueda.

Haz clic en laarista frontal derecha de larueda.

Haz clic en unaposicion debajo del automovil para colocar la cota.
Haz clic en laparte inferior de larueda delanteraizquierda.

Haz clic en laparte superior del alerdn superior.

Haz clic en unaposicion alaizquierda para colocar la cota.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cota.
Presionalateclaf paragjustar el modelo alahoja. Observalos resultados.

Nota: El objetivo de estaleccion no es producir un dibujo de ingenieria completamente
acotado, sino presentar algunos de |os pasos basi cos que |os ingenieros deben
respetar a elaborar documentacion para un producto. Agrega cotas adicionales
einformacién sobre el dibujo si fuera necesario para el concurso.
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3 Edita el bloque de titulo en Sheet?2. Hoja (Hoja2) ]
El titulo de la hoja de dibujo se completa : Ediﬁf;mtoﬁe i
autométicamente con informacion que se encuentraen [ S e e ien

asar solucionadas a aligeradas

|as propiedades de archivo del ensamblgje.

Haz clic con €l botdn derecho del ratdn dentro de Sheet?.
No hagas clic dentro de las vistas.

Haz clic en Editar

fOI’matO de hOja \| | Century Gothic w24 Rs.ﬁmm ABJIUS g%\g == QEEE
' 20RO o 2 e ——

UtilizaZoom acercar i B ROC@ CC”’

paraamphar el bloquede ESCALA: 1:2 [PESO: | HOJ

titulo.

Haz doble clic en Race Car.

Selecciona 22 en el menl desplegable. Hoja (Formato de hoja?)

B
Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Nota. & zgp feja.

Haz clic con € boton derecho del ratén en Editar hoja.
Reconstruye [g] el dibujo.

4 Ajusta el tamafio del modelo a la hoja.
Presionalateclaf.

5 Guarda el dibujo. § %D
HazclicenGuardar. :

e
Apertura de una pieza desde el ensamblaje P
1 Abre el ensamblaje Race Car desde Sheet2. L}r:; =
Haz clic con el boton derecho del ratn dentro delavista S s
Fro ntal ) Zoom/Trasladar/Girar
Comandos recientes
Haz clic en Abrir ensamblaje. Aparece el ensamblgje Vista (Vista de dibujoz)
Race Car. archivo | Ediddn  Ver
[l] Mueva...
il e
| Gerer
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2 Vuelve al dibujo del ensamblaje Race Car.

Leccion 3: Creacién de un dibujo de ensamblaje

Haz clicen Archivo, Cerrar enlabarrade menus. Aparece e dibujo Race Car.

En la seccién siguiente, vuelve a Sheetl y crea una vista | sométrica explosionada.

+ B vists

B solidWorks | wrehvo Edoon Ver Insertar reramientss Toobox Ventna 2 9| O-F-lH-%- A =
& N-@-pN-ox o2 L\ Simetria de entidades I
Cota Recortar ama ~ .| Visualizar fiminar
musigene [ B - @ - | i FEEince s Mo s relacanes
-@ A- 2 ]
Ver disefio | Anatacién | Croquis | Calcular | Productos Office | BAYE®F-o .8 %
7 = > s i )
T a
2
&
=]

B.' Race Car

£ ¥
W [ [aHeaT | [(HHoja2 [F0 ]
I‘Endenrks Fremium 2310 -73.35mm

210,05mm  Onnrn

Insuficientemente definido  Editando Hojaz 1:2

Creacién de una vista de ensamblaje
explosionada

1 Vuelve a Sheetl.
Haz clic en la pestafia Sheet1 en |la parte inferior
de lazona de gréficos para volver a Sheetl.

Crea un estado explosionado.

Informacién de configuracidn
(O Usar configuracion "actual’ de modslo o la ditima guardada
(%) Usar configuracion etiquetada;

| Default

Haz clic con €l botdn derecho del ratdn dentro de lavistalsométrica.

Haz clic en Propiedades. Aparece el cuadro de didlogo Propiedades de

vista de dibujo.

MarcalacasillaVisualizar en estado explosionado.

Haz clic en Aceptar en e cuadro de didogo
Propiedades de vista de dibujo.

Creacion de una vista de ensamblaje explosionada

v
Wisualizar en estado explosionado
Estada de wisualizacian
Display State-1 v
 Estilo de visualizacién N
EEEEIE
Escala A |
() Escala de hoja

(3)Escala personalizada
Definida por el usuario |

Ly

1:1.5
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3 Modificala escala de vista.

Haz clic dentro de lavistalsométrica en Sheetl. Aparece el PropertyManager
Vista de dibujol.

MarcalacasillaEscala personalizada.
Selecciona Definido por el usuario.
Escribe 1:1,5.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Vista de dibujol.
4 Guarda el dibujo.

Haz clic en Guardar . Observa los resultados. Acabas de terminar con la
seccion de dibujo de este proyecto. Has creado una vista | sométrica explosionada
con una Lista de materiales de nivel superior en Sheetl, ademas de tres vistas con
cotas insertadas en Sheet?.

msmidkas '] Archive Edidén  Ver Insertar Herramientss Toobox Ventana ? & | U x. |,'b = H Farsae 4 v =[] K
& N-@-p-* B | 3 L\ simetria de entidades
Cota Recortar HH §i Visualizar fEliminar
inteligente 0- S‘] =0l - entidades E‘l‘ﬂ‘;z‘?ﬂ'gar 222 Matriz fineal de croquis - relaciones
- -@ - . ~ -
Ver disefio [ Anctacion I Croquis ‘ Calcular l Productos Oﬂ'lce] @, 4, \;3- C; &Y ey =
(7] 2
(T - - .
|| [ e e - |
| A Anotaciones n e ﬂ
= [ Hojal k >,
& Formato de hojal a
1 [®) vista de dibujot \”-il —
B Lista de materialest =~ . E
@ {3 Hojaz P e
Fi ji i Fe =
ormato de hojaz ‘”‘" ; =
Vista de dibujoZ \ ==
¥ Vista de dibujo3 :
# % Vista de dibujod :] il ‘i,'i\
‘_‘
K/
< >
WA LyHojat [THHoEI [ TJ ]
Solidworks Premium 2010 -117.41mm 68.25mm  Omm Insuficientemente definido  Editanda Hojal 1:5 7] &3
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Leccidn 4
PhotoWorks ™

Cuando completes esta leccién, podras:

Cargar €l Add- in PhotoWorks.

Crear una configuracion de ensamblaje de PhotoWorks.

Aplicar laherramienta Aparienciaal ensamblaje Race Car.

Aplicar la herramienta Escena.

Renderizar el ensamblaje Race Car.

Aplicar y editar la herramienta Calcomania en el ensamblaje Race Car.
Comprender qué funciones permiten que unaimagen parezcarealistay
realizar cambios paramejorar el realismo del renderizado.

m  Guardar laimagen de PhotoWorks.
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PhotoWorks

PhotoWorks es lamejor solucion de renderizado del mercado para crear
imagenes en realismo fotografico a partir de modelos en 3D. Utiliza PhotoWorks
para gque tus comparieros de trabajo puedan ver |os disefios con mas facilidad.
PhotoWorks tiene efectos de visualizacion avanzados como lailuminacion
definida por €l usuario, una extensa biblioteca de apariencias y texturas o la
determinacion de escenarios de fondo.

PhotoWorks te permite renderizar un modelo en una escena existente con luces.
Si seleccionas uno de los estudios, la escenay las luces se agregaran
automaticamente y se escalaran seguin el tamafio del modelo. De forma
predeterminada, las imagenes se renderizan ala zona de gréficos. También
puedes guardar imagenes en un archivo utilizando diversos formatos para
materiales impresos y paginas Web.

Con PhotoWorks, puedes definir y modificar los siguientes
elementos de un renderizado:
= J gena
] Escena Cocina caliente
' ' [+ J Apariencias {color)
u Ap ariencias |__| Calcomanias {vacio)
m Calcomanias =1 [ Tuminacién
' v - @ Ambient
u I l uminacion % Directional3
m Formatos de salida de imagen & Dirertional4
Activacion de == _ B
0 -3 -E - & - (G-
PhotoWorks _ -
. i : & 4
El renderi zadq €s el Sl
pI’OCGSO de apl |Cacion blaje | Abre un documenta existente.
deinformacion de
apariencias, escena,
iluminacion y
calcomanias a modelo.
Abre el ensamblaje
Race Car. Mombre: | Race Car 5LDASM —p Z]
Haz C”C en Abrir en Tipe: | Ensamblaje [*.asm." sldasm] —}v.
labarrade herramientas [ o= e
de Ia barra de menus []ista répida ¢ &pertura selectiva
[ sligerado

78

Utiliza Examinar para
buscar la ubicacion del ensamblaje Race Car en lacarpeta PhotoWorks o utiliza
el ensamblgje que has creado.

Presiona Abrir para abrir €l ensamblaje Race Car.
Aparece €l ensamblgje Race Car enlazonade gréficos.

Activacion de PhotoWorks
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2

Nota:

Carga el complemento PhotoWorks.

Haz clic en Opciones , Complementos. enlabarra
de herramientas de |a barra de menus. Aparece el cuadro

dedidlogo Complementos.
MarcalacasillaPhotoWorks.

Haz clic en Aceptar en e cuadro de didogo
Complementos.

L a pestania RenderM anager [@| aparece en €
FeatureManager y se actualiza en la pestafia
Apariencias/PhotoWorks[@] del Panel de
tareas.

Haz clic en Sombreado con aristas enla
barra de herramientas transparente Ver.

Se muestran las aristas tangentes.

Visualiza la barra de herramientas
PhotoWorks.

Haz clicen Ver, Barras de
herramientas enlabarrade menuUs.

MarcalacasillaPhotoWorks. Aparece la
barra de herramientas PhotoWorks.

Visuadizalas herramientasy las opciones
disponibles.

Leccién 4: PhotoWorks™

%@g{ace Car.sLD... \J

priones

Personalizar...

Complementos. .. <.__

Complementos E|
Complementos activos |Iniciar |
EC I tos de ks Pr
13 30 Instant Website ]
[C]& Circuitiworks El
[ &8 Featurevarks F]
[7]l Photaarks il
]l scanTazn O
]l salidwarks Design Checker O
] salidworks Mation O
] salidworks Routing .2l
[C]F salidwarks Simulation |l
[0 solidwarks Toolbox
[T salidwarks Taclhax Brawser
[ salidwarks Utilities O
BT Talnakyst F
EC I tos de ks
[0 Autotrace ||
[0 Ssolidwarks 20 Emulator O
[ Saolidwarks Flaw Simulation 2010 .2l
[0 salidwarks MTS E
[ Solidwarks %PS Driver El
—b Aceptar ] [ Cancelar ]
%,
ﬁﬂ Operacion Cierre
(b | P?'%E:Works
Visiializar estados

[Z8 | Dibuio

ﬂ'ﬂ Explosionar croguis

@ Operaciones

B‘T Farmata

Capa

PhotoWorks

EEEEERC@L 8% H

Activacion de PhotoWorks
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Creacion de una configuracion de
renderizado

Es conveniente crear una configuracion del

ensambl aje especificamente para el

renderizado. De esta manera, puedes realizar
cambios en e ensamblaje sin afectar otros
elementos, como por ejemplo el dibujo.

1 Creaunanueva configuracion.
Haz clic en la pestaia

ConfigurationManager [[&]-

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Invertir la seleccidn

Ensamblaje superior (Race Car}

Elementos ocultas del Arbal L2
Comenkaio k
Wisualizacion de gestor r
Explosionar

Explosionar animacion

—> |§:@ Agregar configuracion, ..

Haz clic con & botén derecho del ratdn en
Race Car. ;_Propieda.d.es de coﬁﬁguracién A
. Mombre de configuracidn;
Haz clic en Agregar configuracién. Aparece [ Photoworks  €——
el PropertyManager Agregar configuracion. Descripcidn:
. . , . [Photowarks €=
Nota: Lanueva configuracion sera unacopiadela D°° .
. ., . U LOM
configuracion activa. A
omentario;
Escribe PhotoWorks en el cuadro Nombre
de configuracidn. : :
Dpcior!es de Lista de A |
Escribe Photoworks en el cuadro (materiales
El n.? de pieza se ve cuando se
Descr ip c i én usa en una lista de materiales:
[ Race Car,5LDASM
H az CI | cen Aceptar en el fN.ombre de dacumenta v
PropertyManager Agregar el
con f i gura c i én subensamblaje:
) @ Mostrar
Observa la nueva configuracion. O aiiee
) Promover
"Elpciones avanzadas v'_
"Elpciones de padre/hijo v'
80 Creacion de una configuracion de renderizado
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2 Observala nueva configuracién PhotoWorks.
Haz clic en la configuracién PhotoWorks en €l
ConfigurationManager.

Haz clic en |a pestafia RenderManager [@].

Expandalas carpetas Scene, Appearancesy
Lighting.

Observa los detalles.

3 Vuelve al FeatureManager.
Haz clic en |a pestafia FeatureManager [@]

Haz clic en Sombreado con aristas .

La configuracion actual es PhotoWorks. Observalos
resultados en la zona de gréficos.

Nota:

Leccién 4: PhotoWorks™

|@ [EIENE
@

=[] Escena
-;g Cocina caliente
= _J Apariencias (color)
=] 0 color <13
% {p) Wheel (Default]
= 0 satin finish aluminumm
Wy (p) Axle (Default )
=] 0 color <2
% {p) Race Car Elock]
-_] Calcomanias {vacio)
= I'ﬂ Tluminacian
@ Ambient
S Directionall 1
S Directionallz

BiisolidWorks |j wchivo Edidn Ver Insertar Heamentas PhotoWorks Toobox Ventana 2 ;QIE] EF -

? - - [0A

e - 3
= 4 B @ o 5 ) ] ]
Isertar o o Mamzde L over Mocbs | Operacones Geometria | (8% | M S s
componentes compone. .. componente | 08! de ensam... derefe,.. il : - leran
de Fasteners compenentes estudiode | materiales | explosionada con
< posicien = < oruitos = mavimisnto lingas ...

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office
Sl »
T
) Rare Car (PhotoWorks¢<Fholdw|
(1] sensors
[A] Annctations
) [3iz] Lights, Cameras and Scens
% Front Plane
% Top Plane
% Right Plane
1, origin
+ B (F) Race Car Block<1 > (Defau
#1 %B () Axle<1 > (Default<<Defau’y
i+ B () Axle<z> (Defau\t«oefauj
+ 8 (-) Wheel<1> (DeFault<<Def
+ B () Wheel<2> (Default<<Defd
#1 B (-) Wheel<3> (DeFault<<Def:
& %y (-] Wheel<4> (Default < <Defd

i i) Mates

1 >

“lsométrica

LASHE T o @R @

- 8 %

TET Modelo [ Tofen Study 1

ne las entidades para modificar su apariencia,

Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje =] @

Creacion de una configuracion de renderizado
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Apariencia

82

PhotoWorks puede utilizar la apariencia aplicada al
modelar Race Car parael renderizado. Sin embargo, esta
no es siempre lamejor opcién para un renderizado. Por
gjemplo, cuando se modelé Race Car Block, se utilizé
el material madera balsa por lo que pudimos calcular la
masa. Para €llo, fue necesario contar con las propiedades
de material correctas, como la densidad.

En el caso de un renderizado, te interesara mas el aspecto
del automavil que el material del que esta hecho. Es por
eso que aungue PhotoWorks pueda renderizar materiales
de ingenieria como acero, cobre, aluminio y pléastico,
también puede aplicar y renderizar materiales como
caucho, cuero, tela, pintura, etc.

Aplica la funcion Apariencia a los
neumaticos.

PEEEEdRE@eE % @

[ Basicas | Avanzado |

Color/Imagen

| Geometria seleccionada 4 |7

() En nivel de componente

@) En nivel de documnento de
pieza

Race Car,5LDASM

D Color ¥ |
i Propiedades dpticas ¥ :

| Estados de visualizacién 2

| (vinculados) | 3l

Haz clic en la herramienta

Apariencia El enlabarrade
herramientas PhotoWorks. Aparece el

\

Apariencia
Elija una apariencia para la geometria
seleccionada,

»,

PropertyManager color.

Haz clic en la pestafiaBasicas en €l
PropertyManager color.

——|-> Basicas

S5 RE

¢ X =

| Avanzado |

Color/Imagen

| Geometria seleccionada & | 7

| G)En nivel de componente

9] En nivel de documento de
pieza

|Race Car,SLDASM

Apariencia
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5 Aplica cambios en el nivel de la pieza.
Puedes aplicar cambios en el nivel dela pieza, operacion o
ensamblgje.

Haz clic en &l cuadro En nivel de documento de pieza.

6 Aplicacambios en la configuracion de PhotoWorks.
La nueva configuracion de PhotoWorks es la configuracion
activa.

MarcalacasillaEste estado de visualizacion.

Haz clic en Seleccionar caras en €l cuadro
Geometria seleccionada.

[ Basicas | Avanzado |

[d] color{Imagen

| Geometria seleccionada & |

(3) En nivel de components

En nivel de documento de
ieza

[Bplicar cambios en el nivel de do
T ™

Estados de visualizacion %
Este estado de
%isualizacién

Todos los estados de
~ wisualizacion

Especificar estado de
visualizacidn

r'@
@

E: 3|

Geometria seleccionada A

() En nivel de componente

(%) En nivel de documento de pieza

[ color A

/I

Haz clic enlacara superior deun
neumético en la zona de gréficos.

L a cara seleccionada aparece en €
cuadro Geometria
seleccionada.

Revolvel de Wheel<4x

Apariencia
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*

Haz clic en la pestafia Apariencias/PhotoWorks El
en €l Panel de tareas como seilustra.

Expande la carpetaAppearances (color).
Expande la carpeta Rubber.
Haz clic en lacarpeta Textura.

Haz clicenbanda de rodamiento de
neumatico. Laaparienciade labandade

EEC R

rodamiento de neumatico se aplicaalos cuatro

Apariencias;/PhotoWorks 4=
&
(= ? Apariencias{color) ~
7 legacy
# Flastico
# Metal

L@ Lustroso
s :I‘-@
[+ L@ Vidrio
[ L@ Luces

neuméticos en la zona de gréficos.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
banda de rodamiento de neumatico.

Observa los resultados en la zona de gréficos.

Arrastre v cologque apariencias en el
modelo o en el gestor de diserio del
FeaturemManager. Litilice ALT-arrastr...

banda de rodamiento de
neumatico

@sﬂll‘dwoiks I Archivo  Edicién  Ver Insertar Herramientas PhotoWorks Toolbox Ventana ? p’l

O-&-B- 2--0%

9 [Tl @) >>
(T~

W@ Race Car (Photoworks<<Phataiwork

@l Sensars

!E Annatations
] &l Lights, Cameras and Scene

‘<‘>\ Front Plane

‘<§\ Top Plane

‘<‘>\ Right Plane

I.. Crigin
% (F) Race Car Block=13> (Default <
e % (-} Axle =1 (Default<<Default>
= % () Axle=Z> (Default<<Default> "
i G () Whesl<1: (Default<<Default _:J
& G () Wheel=2> (Default < <Default
i T () Whesl=3> (Default<<Default
© G (-) Whesl=<+> (Default < <Default

- = o
[ it B % W o) o
Insertar Jadis Matriz de Aoz Mover Mostr Operadones Geometria ) Lista dh Vist »
companentss Egnocg COMPAnE. .. e componente | pozae de ensam... derefe,.. LEND Js\a_ e ) ,
de Fasteners componentes estudio de | materiales | explosionada
- posicion » - ocultos g - movimiento
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office | QAN E-F-or- @ R-O- Apariencias/Photo... 4

B 2

ariencias{colo
legacy
Plastico

@ Metal
Pintura

= @ Caucho
] L@ Mate
| 1@ Lustroso
i":f? " I Tewtura
— [ g Vidrio

Luces

Crganico
0 T [

Apariencia predeterming.

@ El@ Mates Arrastre y cologue
= apariencias en & modelo
o en el gestor de dizefi
. e
-~
v
banda de rodamiento d
bi neumatico
L. i 2| *Isométrica o
111 _Modelo [ ofion Sudy 1] s X
Seleccione las entidades para modificar su apatiencia, Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 7]
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7 Aplicalaherramienta Apariencia al ﬁ"“ 7|
aleron frontal y posterior. @ X i
Haz clic en la herramienta
E [ Basicas | Avanzado |
Aparle'nua enlabarrade ()
herramientas PhotoWorks. Aparece el
Pro el't M anager Col or. :Geom_etria seleccionad_a A :"
p y @ (%) En nivel de components
8 Apllca CambiOS en el niVel de Ia %Enniveldedocumentodepieza
0o perac I é n. |Aplicar cambios en el nivel de documentos de pieza
Puedes aplicar cambiosen el nivel dela e
. - 7 . Geometria seleccionada 3
pieza, operacion o ensamblgje. %ﬁtfaﬁ:;ac%on de TR
H az CI | cen el Cuadl‘O En nivel de (~ Todos los estados de @ En nivel de documento de pisza
. ~ visualizacion e
documento de pieza. - (%)
o~ Especificar estado de =
. ! yisualizacian | |
MarcalacasillaEste estado de 9 &
visualizacion. () |
4 bl
Haz clic en lacasilla Seleccionar (@
operaciones. il x
Selecciona un color.
Expande Race Car en e FeatureManager desplegable. S5 p—————
Expande Race Car Block. 6~ .
. 4] 'ﬂ Lights, Cameras and Scene
Haz clic en Boss-Extrudel. Boss-Extrudel esd€l % Front Plane
alerdn frontal y aparece en el cuadro de didlogo ' g ;?th';“e
P . ¥ Rigl ane
Geometria seleccionada. L origin

] % ({F) Race Car Block<1={D..
+-{%] Relaciones de posicion

Haz clic en Boss-Extrude2. Boss-Extrude?2 es€
alerdn posterior y aparece en e cuadro de didlogo

] Sensors
+-{A] Annotations

Geometria seleccionada. $= Balsa
. . :<>\ Fronk Flane

Nota: Se puede seleccionar y crear un color personalizado 4 Top Plane

utilizando la paleta de colores en el cuadro de didlogo . i

Color. + @ Balsa Block

+ Screw Eve Slot
Nota: Si fuera necesario, selecciona una Unica operacion £ coz Cartridge Hole
. T + Axle Hole Cut Qut
Boss-Extrudel Y vuelveaegjecutar € procedimiento I Ta——

+ Cut-Extrudez
+ Cut-Extrude3
Boss-Extrudel

— P& Boss-Extrudez

Fillet 1

parala segunda operacion Boss-Extrude?2.

Apariencia 85
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2 [ color A

Haz CIlC en Aceptar en el Geometria seleccionada A

() En nivel de components

PropertyM anwer co 1 or. (3) En nivel de documento de pieza
Observa los resultados.

BiisolidWorks |y wchivo Edién Ver Insertar Hewamentas Photolorks Ventana 2 | O-F-B-%-9 v 7. - 0%
£ 4 B & o » ) ] ] ™
B MR L e Mostrar | OPeradones Geometra |/ 0 Listz de Vista Crouis In;;;mr
componentes Vg T COMDONEL. ey COMPONENE | o nentes | % NS deTefe | oo de | materisles | explosionada con D
- posicién - - acitos - - movimiento lineas ...
Ensamblaje | D\senn"\. CFDUUIE_‘ Calcular | Producios Ofiice QAEWE F-6r- @R D- _ B %
el (Rlyl = »
=Lt SR
(T~ - @l
@ Race Car (PhatoWorks<<Photdh 4 |
(1] sensors E
51 [A] Anriotations E
) [3iz] Lights, Cameras and Scens r
% Front Plane £y
% Top Plane
% Right Plane ‘ [
1, origin =
= %8 (F) Race Car Block<1> (Defa | ‘ﬁ
(4] Relaciones de posicién er EJ
(] sensors !
@ [A] Annotations
3= Baka
%> Front Plane
%> Top Plans
%> Right Plane
1, origin
A
 [@) coz cartridge Hole &
+ ([@] Axls Hole Cut Out o
i [@ cut-Extrudst !
EZ] * | =lsométrica
W4+ » | Modelo [ Motion Study T
Seleccione las entidades para modificar su apariencia, Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje =]

Renderizado T =
El renderizado es el proceso deaplicacion |EEEEERE@ 268 %S  ©
de informacion de apariencias, escena,
iluminacion y calcomanias a modelo. El Reriam,
renderizado completo se aplicaatodas|las B o a0
opciones establecidas dentro de
PhotoWorks.

Nota: Cualquier operacion que cambie la visualizacion (zoom, trasladar o girar)
eliminara el renderizado.

86 Renderizado
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1 Renderiza el modelo.

Haz clic en la herramienta Renderizar en labarra de herramientas
PhotoWorks.

Observa el modelo en la zona de gréficos.

MOdIfIC&CIén de |a aparlenCla Geometria seleccionada )
1 Modifica la apariencia de Race Car Block. O o corearets
Presionalateclaz parasalir del modo Renderizar. Seae s hami s

Race Car.5LDASM

Haz clic en la herramienta Apariencia EI Aparece e
PropertyM ?nager colgr. Race Car aparece en €l cuadro e
Geometria seleccionada. {vinculados)

(O Este estado de visualizacion

Haz clic en el cuadro En nivel de documento de pieza.

@) Todos los estados de
visualizacidn

Haz clic en Especificar estado de visualizacion en € -
cuadro dedidlogo Estados de visualizacidn. (Ol i

Haz clic en <PhotoWorkss>.

Modificacién de la apariencia 87
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Haz clic en Race Car Block en & FeatureManager
desplegable Race Car.

Expande |a carpeta Appearances (color).
Expande la carpetaMetal.

Haz clicen Plata.

Hazclicenplata mate.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager
plata mate.

Renderiza el modelo.

Haz clic en la herramienta Renderizar
en la barra de herramientas PhotoWorks.

Observa los resultados.

= @ Race Car ({PhotoiWorks
|_’L’_3| Sensors
4 |A_| Annotations
|z Lights, Cameras and
\<§\ Front Plane
\<§\ Top Plane
\<§\ Right Plane
Crigin

+ |i§| Relaciones A%po

2 sensars

Apariencias{color)
[ legacy
[+ S Plastico
= ..@ IMetal
.@ Acero
1@ Croma
_:é Alurrinio
.'e" Brance
1@ Lakén
1@ Cobre
_:é Miguel
.'e" Zinc
.@ Magnesio
1@ Hierro
g Tikanium
.'e" Tungsteno
.@ Cro
@ Plata <4—

BiiSolidWorks | Archive Edidén Ver Inserter Hemamients PhotoWorks Ventana 7 J{D 2B 2 -08%

A bk =) e
2 8 o8B P @ e ® | B
Insertar o 9. Matrizde Mover Mosrar | OPETaciones Geometria

componentes i COMPOne. ., componente o de ensam... derefe...

- posicion - - ocultos - movimiento

Smart
Fasteners

Nuevo Lista de
companentes estudio de | materiales | explosionada

i

Vista

¥

ETT?‘?TV‘ ??eﬁu | Croquis | Calcular | Producios Office QASME F-ov @B
R il
F~ b

3 Race Car (Photowarks<<Phatowor
(] sensors

Annotations
) 5] Lights, Cameras and Scene

S Front Plane

% Top Plane

3 Right Plane

1, origin
1+ G (F) Race Car Block<1> (Defauit=
#1 G () Axle <1 > (DeFault < <Default
i+ G () Axle 2> (DeFault<<Default:
& {-) wheel<1> (Default<<Defaul
i+ G () Wheel<2> (Default<<Defaul
+1 8 (-) Wheel<3x (Default<<Defaul
+1 G (-) Wheel<4 (Default<<Defaul
i+ I Mates

< | #| “lsamétrica

-8x%

FEDEREEE

TIRTo o] Modelo [ Toton Suid
SolidWorks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje

2]
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Escen

Escenas

rks
cnologiay disefio de ingenieria

Guarda el modelo.

Leccién 4: PhotoWorks™

Presionalateclaz parasalir del modo Renderizar.

Haz clic en Guardar .

as

L as escenas de PhotoWorks se

%]

PE EERD @48 %

componen de objetos que vemos \

en el renderizado y que no son €l

Escena

modelo. Se pueden considerar una activo.
cgja o esferavirtual alrededor del

modelo. Las escenas se componen de fondos, efectos de primer plano y
escenarios. PhotoWorks tiene un nimero de escenas predefinidas para realizar

Elija un escenario para el documento

renderizados iniciales de manerarapiday fécil.

Aplique la herramienta
Escena.
Haz clic en la herramienta

Escena enlabarrade
herramientas PhotoWorks.
Aparece el cuadro de didlogo
Editor de escena.

Haz clic en la pestafia
Administrador.

Haz clic en Escenas de
estudio.

Haz clic en Suelo
reflectante de damas
(o en damero).

Haz clic en Aplicar.
Haz clic en Cerrar.

F

X

| Administrador | Habitacién | Fondo/Primer plano | Entama || lluminacién |

CEAY LD

[:l Escenas basicas
Lf? Escenas de estudio
D Escenas de presentaci
B[] LEGACY
({23 My Documents

Suelo de Fabrica

S | &

B =

Suelo reflectante negro Suelo reFIectante de

' - T

Antigiiedad con polvo

Fredeter.: |hsceneshIl basic soenesh00 backdrop - studio room.p2s

Cermar

89
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2 Renderiza el modelo.

Haz clic en laherramienta Renderizar
PhotoWorks. Observa el modelo.

Presionalateclaz parasalir del modo Renderizar.

en labarra de herramientas

?2 - - B X

B SolidWorks |j Achivo Ediddn Ver Insertar Herramientes PhotoWorks Ventana 2 ] | O-F-B-&- 2 -

B g 8 2 % ® @ om (=
Insertar S vatizde Maver 3 Operaconss Geametria ; . i
componentes REEOON  orone ., Smart  oonente | Mostrr Ge ensam... derefe.. | |HEVO fista e 2
de - Fasteners — compenentes - estudiode | materiales
- posicién - = acultos = = movimiento
Ensamblaje [ Disefio | Groguis | Calcular | Producios Office | QU WE-T-6-@ 8- B x

S (Rl i
T~

) Race Car (Default<Display State-
|:Z] Sensors

Anniotations

Lights, Cameras and Scens

% Front Plane

% Top Plane

% Right Plane

1, origin
+ B (F) Race Car Block<1> (Defau
i+ 8 () Axle<1> (Default<<Defau
+ B (-) Axle<2> (Default<<Defau
+ B () Whesl<l > (Default<<Def: |
1 G () Whesl<2> (Default < <Defyr”
i+ 8 (-) Wheel<3> (DeFault<<Def:
+ B (-) Wheel<4> (Default < <Defd

+ [ Mates

EwfEETEE

< 1 | *lsamétrica
T 1] Modelo [ Mation Sty 1

Sclidworks Premiurm 2010 Insuficientemente definida  Editands Ensamblaje 7] @

Escenas
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Calcomanias
L as calcomanias son materiales graficos aplicados al modelo. En cierta manera
son como texturas, ya que se aplican ala superficie de la pieza, operacion o cara.

L as calcomanias pueden tener partes de laimagen enmascaradas.
El enmascaramiento permite que el material de la pieza subyacente se muestre
através de laimagen de la calcomania.

L as calcomanias pueden crearse a partir de diversos archivos de imagenes,
incluidos sin limitacion:
m  Mapas de bits de Windows (* . bmp)

m  Formato TIFF (*.tif)
m  Joint Photographic Expert Group (* . jpg)

1 Aplicauna calcomania. —— =
Haz clic en la herramienta El EEE RS Q&|@%Q 5
Nuevacalcomam’aenla \
bal’l’a de herram' entaS Nl...leva calcomal:lia 4 h
PhotoWorks. e
Aparece € PropertyManager

Calcomanias.

Si fueranecesario, haz clicen
la pestaiia Apariencias/
PhotoWorks [@] en el Panel
detareas.

Haz clic en unaposicion en
€l lado derecho de

Race Car Block como
seilustra

[Cut-Extrude1 de Race Car Block=1]
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Haz clic en lacarpetaDecals. YT —"””"" -
H I w2
Haz clic en la calcomania r;z@;:;:o
SolidWorks. [+ \.@ Metal Cédigo de barras
[+ sﬁ Pinkura
L a calcomania aparece en (@ Caucho 2
(-4 vidrio R
Race Car Block. 5. Luces ‘
& ‘3 Tels Solidworks

[ @ Orgénico
[ L@ Piedra
[+ L@ Misceldneo

[ & Escenas
R

MarcalacasillaEsta
. ., Configuraciones -
con fl g uracion. %sta configuracion
odas las configuraciones

() Especificar las configuraciones
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Ubica la calcomania

Tamaiio/Orientacion

»

= Cociente de aspecto fijo

- Aa Asianaci v X
Haz clic en |a pestafia Asignacion en S
el PrOpertyM anagel’ Cal comanias. f|:>_§.| Imagen [ ajustar alta a seleccidn

G psignacén [ tluminacil H [z1z431078000m 2

La calcomaniano se ubicani se escala

convenientemente para el modelo. Gn[%l@lld = e e —

| TRRNEENE R

Selecciona Proyeccion en el mend E———— Cociente d= aspecto: 2.30 11

< 120,000 &

desplegabl(.edel cuadro e mmmmm
As1 gnacion. [ simetria horizontal

[ simetria vertical

Selecciona zX en e menu desplegable

paraladireccion del Eje. [nsignacion A
. . ., Proyeccion Ev
Escribe 20,00 mm parala ubicacion E
. Eﬁl |2 bl
Horizontal. f— -
b d | 20.00mm 3.
Escribe -12,50 mm parala ubicacién - ;
T |-12.50mm =

Vertical.

Introduce 180° paraRotacion.
Haz clic dentro de la zona de gréficos. Observalos resultados.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Calcomanias.
Observa los resultados.

Sugerencia: Crea una calcomaniaa partir de un archivo existente. ]
Seleccionala pestafia Imagen. Haz clic en el boton - | T
Examinar debgo deRuta del archivo de
imagen.
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) Race Car (PhotoWarks < <Ph
5] Semsurs

1 LAJ Arrrotations

i La] Lights,, Comeran and Soery
%3 Fronk Plae
5 Too Plane.
5k Right Plane
1, orign

1 % 1) Race Car Block<1 (D

i B () Ande<l > (Def ot <<D)

Ty () Anbe <2 (D it <D

i @,t—msnmwuc,.ﬂ

TR () Wheel <2 (Defart <

11 5 () Whreel <3 (Def <=

Ty 1) Wheel 4> (D st <<

7] Males

S o o o M- -
| —

Hgisali ks || wdwe Bocin e Ioeta e %
™y ®
s d
it Smert 2ol wd
componentes REREN congone,, S cumpanente |
Disiedio | Caoguin | Calcutie | Protucdes Ofice 8 x

A3 *| “iométrica
ki

T STk T

Inafioentomante definds  Edtando Encamblie (7]

Renderiza el modelo.

Haz clic en la herramienta Renderizar . en labarra de herramientas

PhotoWorks.

Observa el modelo en la zona de gréficos.

eFe@ >
I
@ Race Car (PhotoWorks<<Ph]
(] Sensors
] Annotations
&) [3i] Lights, Cameras and Sce
@, Front Plane
%y Top Plane
@, Right Plane
1, orign
8 (F) Race Car Black<1> (D]
# Q) Axde<t > (Default<<D
G () Ale<z> (Default <Dl
b (- Wheel<L» (Befaul << 4
1 G () Whesl<2> (Defauk <
(31§ ) Wheel<3> (Defalt <}
1 8 () Whesl<4> (Defauk <4
51 ) Makes

BEiSolidWorks | Arehwo Eddén ver Insertar Hewamientas PhotoWarks Ventana ? QlD cEF-JH-&%. 2 - 8%
- b o
2 11 ® % o »
Isertar o B Mavizde  Fl o mover Moss, | Operacones Geometris | (8% | B T 5
mPmEntEs g MR ety PPN | iy | e e dots estudio de | materisles | explosionada
- pasicién x - ocultos > - movimiento
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office | & % A8
o

SiHa | U|& e

%

#

#- B

B

L3

Insuficientemente definida

Editandn Ensamblaje

]
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3 Guarda el modelo.

Haz clic en Sombreado en la barra de herramientas transparente Ver.

Presionalateclaz parasalir del modo Renderizar.

Haz clic en Guardar .

4 Revisa el RenderManager.
Haz clic en la pestafia RenderManager .
Expande cada carpeta. Observalos resultados.

Edicion de la calcomania SR

Haz clic con €l boton derecho del ratén enlogo <1>.

Haz clic en Editar. Aparece € PropertyManager
Calcomanias.

=1 ste] Tumi

& Renderizar...

@ 4 orkar
R q Copiar
o Quitar

Subir calcomania
Invertir orden de calcomanias

Ooulkar calcomania

Haz clic en la pestafia Asignacion.

Utiliza€el marco de calcomania de la zona de gréaficos
paramover, girar y cambiar el tamafio de la calcomania.
Observa la posicion terminada de la calcomania en €l
PropertyManager.

Nota: Si arrastraslas aristas o cualquier punto dentro del marco,
laimagen se mueve, s arrastras esquinas, cambiade
tamafio y s arrastras la bola central, la calcomania gira.

Edicién de la calcomania

f@ Asignacion ]ré\ Tluminacian

m Irnagen L%

| ¥ista preliminar de i
| calcomania
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»

Asignacion

Proyeccidn |

= [10.6646638mm

1 |-0.01048554mm

3

Tamaiio,/Drientacion

Cociente de aspecto fijo
[ ajustar ancha a seleccidn

[ ajustar alto a seleccidn

O [39.57925632mm

[ simetria horizontal

[ simetria vertical

Restablecer a la imagen

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Calcomanias.
Vuelve al FeatureManager.
Haz clic en |a pestafia FeatureManager .

Guarda el modelo.

Haz clic en Guardar . Has terminado con esta seccion. Diviértete. Explora
las calcomanias, las apariencias, lailuminacion, las escenas, etc.

Edicién de la calcomania
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@SnlidWolks ' Archive  Ediddn Ver Insertar Herramientas PhotoWorks Ventana 7 QLD - ﬁ' - H rimr - - B XK

" =) o b
2 1 & © W ¥ | om ) &>
Insertar Reladién Matriz de Smart Mover Ve itiar Operaciones Geometria AR Linta e »
R de COMPONE:: ¢ otanars i Ll componentes deensam,.. derefe... estudio de | materiales
- pasicidn - - ocultos - - movimiento
Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office | @& oy w¢ @ : £ ¢ = s
ie | | Groquis | [ oo sH@E-F-60-@ R- @~ 8%
TR R =

(F~
@ Race Car {PhotoWWorks <Display Ste

@ Sensors
[+ \E Annotations
[+ @ Lights, Cameras and Scene

@ Front Plane

§>\ Top Plane

Q Right Plane

l_, Qrigin
+ % (F) Race Car Block<1> (Default
(& G () Al <1 > (Default< <Default
! % (-) Axle<2 = {Default < <Default
# % () Wheel <1 » (Default< <Defar §
# G (-) Wheel<2 > (Default< <Defau
(& G () Wheel<3> (Default< <Defa
! % (-} Wheel<4 > (Default < <Defal

& [ Mates

ADEEEEE

Yaiaf

<

-n;!;r Wodelo [ Woton §ﬁjdy1 |

Seleccione |as entidades para modificar su apariencia. Insuficientemente definida  Editanda Ensamblaje 3]

2| *lsométrica

Opciones de salida

El renderizado en la pantalla de la computadora generalmente se realiza por dos
razones bésicas:

Paravisualizar |os efectos de las apariencias y |as escenas. General mente este
es un paso intermedio parallegar al resultado final.

Para capturar laimagen con un software de captura de pantalla para su
utilizacion en otros programas. Las imagenes de este manual se realizaron
como capturas de pantalla.

Sin embargo, raravez es este € resultado final.
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Renderizado en una impresora

El renderizado directo en unaimpresora resulta Gtil para crear laimagen impresa
de un proyecto. Esta es una opcion limitada porque no se pueden agregar textos,
colocar varias imégenes en una pagina o manipular laimagen. El renderizado en
unaimpresora no resulta Util parailustracionesen M icrosoft® Word o PowerPoint®
porque la copiaimpresa tendria que convertirse en un archivo gréafico.

Algunos usos comunes de renderizados de impresora podrian ser para:

m  Presentaciones publicas de productos antes del comienzo de la produccion.
m Pizarras de exhibicion en conferencias.
m Informes de proyectos.

Para obtener una salida renderizada de unaimpresora, debes utilizar el comando
Imprimir de PhotoWorks en lugar del comando Imprimir de SolidWorks.

Renderizado en un archivo

El método de salida maés Util consiste en renderizar laimagen en un archivo.
Los archivos de imégenes pueden utilizarse con diversos propdsitos,
incluyendo paginas Web, manuales de formacién, folletos de ventas y
presentaciones en PowerPoint®.

L os archivos de imégenes renderizados pueden manipularse alin mas con otro
software para agregar rotulacion, efectos o realizar gjustes que excedan la
capacidad de PhotoWorks. Esto se conoce como la etapa de posproduccion.

Tipos de archivos

98

Las imagenes pueden renderizarse en los siguientes tipos de archivo:

Mapas de bits de Windows (* . bmp)

TIFF (*.tif)

TARGA (.tga)

Archivo de escena de mental ray (* . mi)

JPEG (* . jp9)

PostScript (* . ps)

PostScript encapsulado (* . eps)

8 bits RGBA de Silicon Graphics (* . rgb)

Pixmap portétil (* . ppm)

Archivo de color Utah/Wavefront, tipo A (* . r1la)
Archivo de color Utah/Wavefront, tipo B (* . r1b)
Archivo de color de Softimage (* . pic)
Archivodecolor Alias(*.alias)
Abekas/Quantel, PAL (720 x 576) (* . gntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720 x 486) (* . gntntsc)
Archivo de color de 8 bits de mental images (* . ct)

Opciones de salida
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Métodos para aumentar la calidad del renderizado

Lacalidad del archivo de imagen puede variar seguin las opciones elegidas en
SolidWorks y PhotoWorks. Por o general, la calidad de renderizado y el tiempo
de renderizado son directamente proporcionales. A continuacion seincluyen
algunas opciones paramejorar la calidad de laimagen.

Nota: Estaintroduccion a PhotoWorks no abarcé todas estas opciones. Para obtener
informacion adicional sobre PhotoWorks, pregintale atu profesor si puedes
obtener una copia de PhotoWbrks Sep-By-Sep: A Self-Sudy Guide to
Photorealistic Rendering (PhotoWorks paso a paso: Guia de autoestudio al
renderizado en realismo fotografico). Puedes solicitarlaatu distribuidor escolar
de SolidWorks.

m  Aumentar la calidad de imagen de SolidWorks.
PhotoWorks utiliza los datos de triangulacién de los model os de SolidwWorks
sombreados al importar dichos model os para el renderizado. El aumento dela
calidad de laimagen sombreada reduce las aristas irregulares en las
superficies curvas.

m  Aumentar el nimero de pixeles renderizados.
Utiliza un valor ato de punto por pulgada para renderizar més pixeles.

m Activar €l trazado derayos.
El trazado de rayos permite que laluz sereflgjey serefracte eny através de
los sdlidos, respectivamente.

m Utilizaun valor de antisolapamiento méas ato.
Los valores de antisolapamiento més altos reducen la aparienciairregular de
las aristas que no son verticales u horizontales.

m  Aumentar lacalidad de las sombras.
El aumento de la calidad de las sombras mejora sus respectivas aristas.

m Activar lailuminacion indirecta
Lailuminacién indirecta agrega luz alas superficies que han sido reflejadas
por otras superficies.

m Activar lacausticidad.
La causticidad aporta realismo a agregar toques de luz provocados por laluz
al reflgjarse através de materiales transparentes.

m Activar lailuminacion global.
Lailuminacién global agregatodas las formas de iluminacion indirecta
ademas de | os efectos de la causticidad. Esto incluye informacion y
resistenciadel color.
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Cuantos pixeles se deben renderizar

Para obtener una salida de la més alta calidad con el tamafio de archivo més
eficiente, es necesario determinar €l tamafio correcto para renderizar laimagen.
Como regla general, no escales imagenes de mapa de bits en forma ascendente.
Esto provoca falta de definicién. Las imagenes deben escalarse en forma
descendente, pero el archivo original serd mas grande de lo necesario.

Dpi frente a Ppi

A veces, los puntos por pulgada (dpi) y los pixeles por pulgada (ppi) se utilizan
indistintamente, pero en realidad son diferentes. Los puntos por pulgada son €
ndmero de puntos impresos por pulgada lineal. Los pixeles por pulgada miden la
resolucion de unaimagen proyectada en una pantalla.

Célculo del numero correcto de pixeles

Pregunta: ;COmo se calculalacantidad de pixelesarenderizar paralasalidafina ?
Respuesta: Retrocede desde la salida.

Como referencia general, las imagenes Web utilizan una resolucion de 72 dpi.

L os periddicos utilizan resoluciones de 125 dpi a 170 dpi. Losfolletosy las
revistas de alta calidad utilizan resoluciones de 200 dpi a 400 dpi. Paraloslibros,
el rango generalmente es de 175 dpi a 350 dpi. Las presentaciones en PowerPoint
normal mente son de 96 ppi.

Si lasalida serealizara aunaimpresoray deseas que laimagen parezca una
fotografia, quizas necesites 300, 600 6 1.200 puntos por pulgada.

Multiplicalaresolucion de laimpresora en puntos por pulgada (dpi) por el tamafio
deseado en pulgadas.

El nimero de pixeles correcto puede calcularse e introducirse directamente, 0 bien
puedes especificar el tamafio de laimagen en pulgadas o centimetrosy los puntos
por pulgaday dejar que PhotoWorks calcule el resultado.

Ejemplo N° 1
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Supongamos que deseamos incluir el renderizado de Race Car en uninforme
de Microsoft Word que vamos aimprimir en unaimpresora de 300 dpi. Deseamos
gue laimagen tenga 5 pulgadas (12,7 cm) de anchuray 3,75 pulgadas (9,52 cm)
de dlto.

Lamultiplicacion del tamafio de laimagen deseada por los dpi de laimpresora da
como resultado 1.500 por 1.125 pixeles.

Opciones de salida
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1 Renderiza en un archivo.
Para obtener una buena calidad de

Ed|

EE dEERE @28 %

impresion, renderiza estaimagen
como un archivo TIFF. Esto
aumentara el tamafio del archivo pero

\

Renderizar en archivo
Renderizar el documento ackivo en el

e . archivo

te permitird obtener una excelente
definicion. Nombe:  Face Ca v

. . . Fam: -bit RGBA TIFF [*.tif) v -Pru ramar
Haz clic en Renderizar en archivo S -
en labarra de herramientas
PhotoWorks. Rt

. . , () Centimetros .
Establece € directorio de busgueda ©FPugadss  en/0 [T Purios porpulgads
Anchura: Altura;

enlacarpetaRace Car. [0 |2 37 |2 @lCacknte deaspectafio 1331
%I &CI Ona 8_b |t RG BA TI FF m Tamafio aproximado del archivo: B591KE
FormaIO Calidad de imagen
Asignaal archivo el nombre .
RaC e Ca. r. t i f . Camprimir utlizando cifrado de tiempa de ejecucion

. . Canal affa
Selecciona Cociente de aspecto
fijo.
Selecciona Pulgadas en Tamafio de imagen.
Especifica’5,00 en Anchura.
Especifica3,75 enAltura.
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Ejemplo N° 2

102

Supongamos que deseamos incorporar nuestro renderizado a una presentacion
de PowerPoint. Las presentaciones de PowerPoint generalmente utilizan
imagenes de 96 dpi Deseamos que laimagen tenga 5,5 pulgadas (14 cm)

de anchura.

Para mantener e cociente de aspecto, calculalaalturacorrecta —2- = —22__
3.75 NewHeight

Al resolver, obtenemos 3.75x 5.5 = 5x NewHeight 0 20.625 = 5x NewHeight= 4.125

Lamultiplicacion del tamafio de laimagen deseada por 96 dpi da como resultado
528 por 396 pixeles.

Esto da como resultado un tamafio de archivo de 816 KB aproximadamente.

Guarday cierra.
Procede a Guardar y Cerrar todos |os archivos abiertos.

Opciones de salida
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Leccion 5
Analisis

Cuando completes esta leccién, podras:

Modificar el aleron trasero de Race Car Block paraaumentar lamasa.
Aplicar laherramienta Medir.

Aplicar laherramienta Propiedades fisicas.

Aplicar SolidWorks SimulationXpress™ alapiezaAxle-A.

Guardar €l andlisis de SolidWorks SimulationX pressm™.

Aplicar SolidWorks Flow Simulation™ a ensamblgje Race Car Block
inicial.

Aplicar SolidWorks Flow Simulation al ensamblaje Race Car final.
Comparar los resultados.

m  Guardar el andlisis de SolidWorks Flow Simulation.
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Modificaciéon del alerén

Mombre: | Racs Car SLDASM v [Labi -]
t rasero Tipa: :Ensambla|e [-.asm,:’.‘.glél.asm-]" il v--

EnlaLeccion 2, secred €
ensamblaje Race Car. Se
aplico la herramienta

Dieseription; <Mingunas

[]ista répida / &pertura selectiva
[ Aligerado

Referencias...

Propiedades fisicasy se

calcul6 lamasa del automdvil de carrera sin pintura, calcomanias, arenado, etc.
en 54,98 gramos. Aumenta el tamarfio del aleron trasero para aumentar lamasa

total del ensamblaje Race Car.

Abre el ensamblaje Race Car.

Haz clic en Abrir [¥| en la barra de herramientas de la barra de menus.
Utiliza Examinar parabuscar la ubicacion del ensamblagje Race Car.
Presiona Abrir para abrir €l ensamblgje.

Aparece €l ensamblgje Race Car.

@sﬂ"ﬂwo[ks . Archivo  Edicdn  Ver Insertar Herramientss Ventana 7 M{D & Lf} = H gy 2 - - O X

-
o )
Insertar Maver
companentes

kB
Matriz de
compone. ..

Smart
Fasteners
- posicion 5 -

Relacidn
de

componente

¢
Operadones Geometria
de ensam... derefe,..

o @
Nugvo Lista de.
estudio de | materiales

mavimiento

Mostrar »
componentes

ocultos - -

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office |
B (7]
(T~
@ Race Car (Default<Display State-1:>)

@ Sensars
H [E Annotations
H [EI Lights, Cameras and Scene
‘<‘>\ Front Plane
‘<§\ Top Plane
‘<\>\ Right Plane
I.. Crigin

= % (F) Race Car Block<1: (Default <«
® B () Aude =1 (Default<<Default> |
= % (=) Axle=Z> (Defau\t<<Defau\t>_E]
& b () Wheel=1> (Default<<Default
® B () Whesl=2> (Default<<Default
B () Wheel=3> (Default<<Default
i G () Whesl=4> (Default < <Default
[ Mates

»

< 2| *Isométrica

LANMB-T-60-@R- Q-

-8 %

e

AOEREER

[[Jﬂqn._][u]'[_l.lo?ek; Totion Sudy 1]

Seleccione las entidades para modificar su apariencia,

Insuficigntemente definida  Editando Ensamblaje 7] @
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2 Abrelapieza Race Car Block. S T
Haz clic con €l botén derecho del (T~
rat(’)n enNRace Car B l Ock en el @ ;c; Car (Default<Display State-1|

| &3] 2ensors
FeatureM anager = |A] Annotations
3 ﬁl Lights, Cameras and Scene
. . . 3 QFrontr:” ' e
Haz clic en Abrir plezaenla > Tonrl| B
barra de herramientas contextual . & Right ¢
Aparece e FeatureManager é ]
Race Car BlOCk. i % 3 o l:h Invertir la selecci
. . , RO Ira..

3 Visualiza el alerén trasero. = B () Whicomponente (Race
Haz clic en Sin lineas o?ultas YIS -
en labarrade herramientas (7

% Race Car Block {Default<<Default=
tl’anSpal’ente Ver »_jfll Sensors
1+ ﬂ Annotations
Haz clicen IavistaDerecha gﬂalsa
. Front P
en labarrade herramientas St
transparente Ver. <% Right Plane
I.. Origin
Presiona lateclaf paraajustar el i 8} Balsa Block
Lo 2| Screw Eve Slob
modelo ala zona de gréficos. i [@) o2 Cartridge Hole
# Axle Hole Cut Out
Arrastralabarra de retroceso i [@] Cut-Extrude & (@) cut-Extrudet
: _ ERIE] Cut-Extrude? £l Cub-Extrude?
debajo de Boss-Extrude2. e ii@ e R
& BossEf alvz) # @ Boss-Extrudel
Expande Boss-Extrude2. o Bosm ‘n.
. , ekl T
Haz clic con €l botén derecho del | Operacién (Sketchd)
ratén en Sketcho. Retroceder al ant]

Haz clic en Salir del croquis
en labarra de herramientas contextual.
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UtilizaZoom acercar en €l aleron
trasero.

Modifica la altura del aleron 18 86—
trasero. 51
Haz doble clic en la cota de texto 8. 4(7 s

Escribe 10 en & cuadro de didlogo
Modificar.

Haz clic en laherramienta
Reconstruir .

Haz clic enlamarca de seleccién 22 6=
verde en el cuadro de didlogo
Modificar. I

Modifica la anchura del alerén \ A
trasero. — R2
Haz doble clic en la cota de texto 18.

Escribe 22 en €l cuadro de didlogoModificar.

Haz clic en la herramienta Reconstruir [8].

Haz clic enlamarca de seleccion verde en el cuadro de didogo
Modificar.

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager Cota. Observalas cotas del
aleron trasero modificado.

Haz clic en laherramienta Reconstruir [8]. = G oz Caridae e
[ Axle Hole Cut Out
Arrastralabarra de retroceso debgjode varFilletl end |# Cut-Exth:el
. i+ -\[E]| Cut-Extrudez

FeatureManager como seilustra. 5 [&) Cut Extrudea

i i = @ Boss-Extrudel
Haz clic en Sombreado [@] en labarra de herramientas = (@ sossextruce2
transparente Ver. @ﬁﬁ“m
Guarda el modelo. @@ el

Haz clic en lavistalsométrica en la barra de herramientas
transparente Ver.
Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de menus.

Vuelve al ensamblaje Race Car.
Haz clicen Archivo, Cerrar enlabarra de menls. Aparece el ensamblaje
Race Car.

Haz clic en Si para reconstruir.

Modificacion del alerén trasero
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Célculo de la nueva masa

Leccion 5: Analisis

Se modifico laaturay laanchuradel aerdn trasero. Compara el disefio origina
con €l disefio modificado. Aplicala herramienta Propiedades fisicas. Mide la

masatotal del ensamblgje Race Car.

Aplica la herramienta Propiedades fisicas.
Haz clic en la pestafia Evaluar.

Haz clic en la herramienta Propiedades

fisicas | | en labarrade herramientas Evaluar.

Apareceel cuadrodedidogo Propiedades
fisicas.

Haz clic en el botén Opciones.

MarcalacasillaUtilizar configuracion
personalizada.

Selecciona4 en Cifras decimales.

Célculo de la nueva masa

@SulidWorks i Archive  Edicdn  Ver Inse

= e
Deteccion de  Verificacion  Alineacion Medir  BpdWiedades
interferencias de de fisicas
distancia  taladros

Ensamblaje | Disefio | Croquis |Ca|culq§_ Prod

Opciones de propiedades fisicas/... El

Unidades

[ Motacisn cientifica

(O Utilizar configuraciones de documento
(%) Utilizar configuraciones personalizadas
/ Longitud;
Milimetros - a &

Masat

Decimales!

gramos Ll

Por unidad de volumen:

milimetros ™3 %
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Haz clic en Aceptar en € cuadro
Opciones de propiedades
fisicas/de secciédn.

Observa la nueva masa del
ensamblaje Race Car. Lanueva
masa es de aproximadamente
55,31 gramos frente a 54,98.

Haz clic en Cerrar en €l cuadro de
didlogo Propiedades
fisicas.

Exploralos cambios de disefio en
el ensamblgje Race Car.
Asegurate de que tu configuracion
final cumplacon los requisitos del
concurso de carrera.

Aplicacién de la herramienta

Medir

108

Aplicalaherramienta Medir para
medir tus modificaciones al alerén
trasero. Se modifico el aleréon
trasero en Race Car Block.

Confirmatus cotas modificadas.

SolidWorks
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&M Propiedades fisicas

IImprimir... ] [ Copiar ] I Cerrar ] [Opciones...] [ Recalc

Sistema de coordenadas de salida; | - Predeterminads -
Race Car.5LDASM
Elementos seleccionados:

Incluir sélidosfcomponentes ocultos

IMostrar sistema de coordenadas de salida en la esquina de la ventana

[propiedades Fisicas asignadas
Propiedades fisicas de Race Car { Assembly ConF.iguration S Default 3 ~
Sistema de coordenadas de salida; -- predeterminado --
Masa = 55,3132 gramos 4—
Yolumen = 202867 .6471 milimetros~3
Area de supetficie = 619463437 milimetros~2
Centro de masa; { milimetros )
# = 0.0006
¥ =12.1600
Z=199.0174

Ejes principales de inercia ¥ momentos principales de inercia: { gramos * milime
Medido desde el centro de masa.

Ix = (0.0000, -0.0400, 0,9992) Pi = 27306,94%
Ty = (1,0000, -0.0000, -0,0000) Py = 208571,96!
Iz = (0.0000, 0,9992, 0,0400) Pz = 226164, 745

Momentos de inercia: { gramos * milimetros~2 3

({Medido desde el centro de masa v alineado con el sistema de coordenadas re
Lexx = 208571,9631 Lxy = -0.2454 Lxz = 0.9678
Ly = -0,2454 Ly = 2258470545 Lyz = -7940,340
Lzx = 0.9678 Lzy = -7940,3402 Lzz = 27704.640

Momentos de inercia: { gramos * milimetros~2)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

S *

Aplicacion de la herramienta Medir
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1 Aplicalaherramienta Medir. ,
= a n
Haz CI | cen Ia he‘ram| entaMedir en Ia bar‘ra de -.-'eriﬁdcacm'n Alineacién Medir Propiedades

e de fisicas

herramientas Evaluar. Se muestra el cuadro de didlogo | dstznce_ teidres
Medir - Race Car | Croquis | Calcular | Productos Offic

Medir - Race Car.SLDASM ®

Haz clic con € botén derecho del ratdn en &6 mm | b @ -
Borrar selecciones en el cuadro de seleccion. Race Car.5LDASH
_| [\ Borar selecdones |

Haz clic en lavista Superior [&] en labarra
de herramientas transparente Ver.

2 Mide la anchura del alerén trasero.
Haz clic en laarista frontal del aeron
trasero.

Medir - Race Car.SLDASM
. ) , v e - B
Haz clic en laarista posterior del
aeron trasero. Sevisualizala cota

22 mm.

A @ Block-1
Arista=3=@Race Car Block-1

Las dos entidades seleccionadas son - A
paralelas.

Distancia normal: 23.09mm

Distancia: 23.09mm

Delta #: 0.00mm

Delta : 7.00mm

Delta Z: 22.00mm

Longitud tatal: 7Smmm e

|

3 Mide la altura del alerén trasero.
Haz clic con €l botdn derecho del ratén
en Borrar selecciones en € cuadro de
seleccion.

é‘

L-@-

Race Car Block-1

Lace Car Block-

|

Haz clic en lavista Derecha [6].

Haz clic en Sin lineas ocultas [T]enla Ditancir T020mm
. Delka x: 0.00mm
barra de herramientas transparente Ver. Delta ¥: 10.00mm

Delta Z: 2.00mm

Haz clic en laarista inferior del alerén
trasero.

Haz clic en laarista superior del alerén
trasero. Observa las cotas. T

Cierra €l cuadro de didlogo Medir - Race Car.

Haz clic en Sombreado con aristas [@] en labarra de herramientas
transparente Ver.

Haz clic en lavistalsométrica .

4 Guarda el modelo.
Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de menus.

Haz clic en Ventana, Cerrar todo en labarra de menus. Se cierran todos los
model os.
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Andlisis de tension del eje

En esta seccion, utilizarés SolidwWorks

SimulationX press™ para analizar rapidamente la

piezaAxle-A que se utilizaen el ensamblaje

Race Car. El andlisises muy répido y fécil de

realizar. SOlo se requieren seis pasos:

1. Establecer las unidades predeterminadasy = — -
especificar una carpeta para guardar los P O T S U
I’e&]ltadOS del a.nél |S S SimulationXpress analisis ... analisis ...

Aplicar piezas de montgje.

Aplicar cargas.

Aplicar material.

Ejecutar d andlisis.

Optimizar lapieza (opcional).

. Observar los resultados.

Luego derealizar un andisis preliminar en lapiezaAxle-Ay evauar
su seguridad, cambiarés el materia y volveras a gjecutar el andlisis.

Nogh,rwd

Analisis de disefio
Después de crear tu disefio en SolidWorks, quizas necesites responder preguntas
como:
m /Seromperdlapieza?
m ¢Como sedeformara?
m  /Puedo utilizar menos material sin perjudicar €l rendimiento?
En laausencia de las herramientas de andlisis, se utilizan ciclos de disefio con
pruebas de prototipos costosos para garantizar que el rendimiento del producto
cumpla con las expectativas del cliente. El andlisisdel disefio permite llevar a cabo
ciclos de disefio de manerarapiday econémica en model os realizados en
computadora en lugar de probar costosos prototipos fisicos. Incluso cuando los
costos de fabricacion no son relevantes, el andlisis del disefio brinda beneficios
significativos en la calidad del producto al permitir alos ingenieros detectar
problemas de disefio mucho antes de lo que lleva crear un prototipo. El andlisis de
disefio también facilita los estudios de muchas opciones de disefio y ayudaa
desarrollar disefios optimizados.

110 Andlisis de tension del eje
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Analisis de tension
El andlisis de tensidn o0 andlisis estético es la prueba de andlisis de disefio méas comun.
Predice como se deforma el modelo a ser sometido a una carga. Calculalos
desplazamientos, las deformaciones unitarias y |as tensiones en toda la pieza
basandose en el material, las restriccionesy las cargas. Un materia falla cuando la
tension a canza un determinado nivel. Diferentes materiales fallan en diferentes
niveles de tension. SolidWorks SimulationX press™ utiliza andlisis estéticos lineales,
basados en el Método de elementos finitos (FEM), para calcular |as tensiones.
El andlisis estético lineal realizalas siguientes suposiciones para calcular las
tensiones en la pieza:

m  Suposicién de linealidad. Significa que larespuestainducida es
directamente proporcional alas cargas aplicadas.

m  Suposicién de elasticidad. Indicaque lapieza vuelve a su formaorigina
Sl las cargas se eliminan.

m Suposicion estatica. Implicague las cargas se aplican lentay gradualmente
hasta que alcanzan sus magnitudes compl etas.
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Interfaz de usuario
SolidWorks SimulationX press te guia en seis pasos para definir propiedades de
material, restriccionesy cargas, analizar la pieza, optimizar dicha piezay ver los
resultados. Lainterfaz de SolidWorks SimulationX press consta de los siguientes
componentes:

Pestafia Bienvenido: Te permite establecer las unidades predeterminadas y
especificar una carpeta para guardar los resultados del andlisis.

Pestafia Piezas de montaje: Aplica piezas de montgje alas caras de la pieza.

Pestafia Cargas: Aplicafuerzasy presiones alas caras de la pieza.

Pestafia Material: Aplica propiedades de material alapieza. El material se puede
asignar desde la biblioteca de materiales 0 se pueden escribir las propiedades de
material.

Pestafia Ejecutar: Puedes decidir s deseas analizar con la configuracion

predeterminada o si deseas cambiarla.

Pestafia Optimizar: Optimiza una cota de modelo basandote en un criterio

especificado.

Pestafia Resultados: Te permite ver los resultados de andlisis de las siguientes

formas:

m Muestralas areas criticas en las que el factor de seguridad es menor que un
valor especificado.

m  Muestraladistribucion de tensiones en el modelo con o sin anotaciones para
los valores de tensién méximo y minimo.

m  Muestraladistribucion de desplazamientos resultantes en e modelo con o
sin anotaciones paralos valores de desplazamiento maximo y minimo.

m  Muestralaformadeformada del modelo.

m  Generauninforme HTML.

m Generaarchivos de eDrawings para los resultados del andlisis.

Boton Volver a empezar: Haz clic en este boton para eliminar los datos y
resultados de andlisis existentes y empezar una nueva sesion de andlisis.

112 Interfaz de usuario
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Boton Actualizar: Ejecuta
el andlisis de SolidWorks
SimulationXpresssi las
piezas de montgjey las
cargas estan solucionadas.
Delo contrario, aparece un
mensgje y debes resolver
las piezas de montgje o las
cargas no validas. También
aparece si cambiaslas
propiedades del material,
las piezas de montgje, las
cargas o la geometria
después de completar €
andlisis.

Analisis de la pieza Axle-A

Buscala carpeta Analysis
descargaday abre la pieza
Axle-A en estaseccion.

Redlizaun andlisis de
tension en dicha pieza.

LapiezaAxle-A esuna
pieza de Axle con otro
nombre que se utilizaen €
ensamblaje Race Car.

Analisis de la pieza Axle-A

Leccion 5: Analisis

4

il .
| N
4 ; y
i ‘fk v
, o

ES

IR EREER

o

SolidWorks SimulationXpress

Bienvenido a SolidWorks
SimulationXpress.

Simulationxpress ayuda a predecir el
compattamiento de una pieza hajo
los efectos de una carga, asi como a
detectar posihles prohlemas en las
etapas iniciales del ciclo de disefio.

En Simulation¥press, usted aplica
cargas y sujeciones a una pieza,
especifica su material, la analiza v ve
los resultados. Toda esta informacidn
ze incluye en el estudio de
Simulation.

MNota: La mayoria de los problemas
de analisis precisan la realizacidn de
un analisis detallado del producto con
el fin de obtener simulaciones mas
precisas y acardes con la realidad
antes de que se decida el disefio
final.

Haga clic agui pars obtener formacidn en

linea gratuita sobre conceptos basicos de
Solichorks Simulation.

@ Opciones
@ Siguiente

AL

Bl BE ~ {
el

SolidWorks SimulationXpress Q

1 Sujeciones

Apligue sujeciones para evitar que la
pieza se mueva cuando se aplican
cargas

Atencion: Las caras con sujeciones
se tratan como perfectarnente rigidas.
Esto puede producir resultados no
tealistas en los alrededores de la
sujecidn. He agui varios ejemplos:

Tzladros fijos
Fijosfrente 3 consoporte

Fijosfrente a piezas asosiadas
Mota: Hay disponibles mas tipos de

sujeciones flexibles en Solidvworks
Simulation Professional

3 Agregar una sujecion

@ Afras

B Valver a
empezar
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Apertura de la pieza Axle-A
1 Abrelapieza Axle-A.

Haz clic en Abrir enla
barra de herramientas de la
barra de menus.

Seleccionalacarpeta enlaque

descargaste la carpeta
Anaysis.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

LY
Mis documentos
recientes

Esciitorio

Mis documentos

M
Pa

| ™ fixle SLDPRT

¥ o#em

Buscaren | |2 Analpsis

f=p2

# Race Car Block¥Flow, SLDPRT

Race Car Block, SLDPRT
& Wheel.SLDPRT

ol (i

Tipo: [ Pieza [* prt:" shdprt) v Cancelar

Mombre: |8 SLDPRT

En Tipo de tipo: establece Pieza.
Haz doble clic en Axle-A. LapiezaAx1e-A sevisualizaen lazona de gréficos.

2 Cambiala orientacion de la vista.

Si lapieza no se muestra en una vista | sométrica, haz
enlavistalsométrica | @ | en la barra de herramientas

transparente Ver.

3 Revisa el material.

Haz clic con €l botén derecho del raton en

Aleacion 2024 en el FeatureManager.

Haz clic en Editar material. Las propiedadesfisicas del
material se muestran en el cuadroMateriales. S I [Eteernatond |
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% Axle-a {Default <<Defsulk=_Display S
(] sensars
[+ [A] Annotations

$= TZE

& o ‘%‘%n}\figurar material
& R Quitar material

L o Administrar Favaritas
[+ Ba

Analisis de la pieza Axle-A
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' Material @

solidworks materials el Propiedades | ppariencia | Rayado | Personalizadn | Datos de aplicacion | Favoritos
Acera

Propiedades de material
= Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada, Para editar un
(= ¥ aleaciones de aluminio material, copielo primero & una biblioteca personalizada,

3= aleacisn 1060
3= 1060-H12 b
3= 1060-H12 Barra (55) SI- Mjm™2 (Pa) |
3= 1060-H14

3= 1060-H15

3= 1060-H18

3= 1060-H18 Barra (55)
3= 1060-0(55)

3= 1100-H12 Barra (55)
3= 1100-H16 Barra (55)
3= 1100-H26 Barra (55)
3= 1100-0 Barra (55)

e Higrra

§E Aleacién 1345 Perledad‘ “alor Unidades

§= aleacion 1350 hiddula elastico 73e+0  NMimt2
= e Coeficiente de Poisson 033 ND

#= 201.0-T43 Maldeo aislada (55) g B e (s

3= 201.0-T6 Malden aislads (55) i 2800 kghn'3

§E 201.0-T7 Maldea aislada {55} Limite: de traccion 186126000 N2

3= aleacién 2014 Limite: de: compresidn en X 2

3= 20140 Limite eléstico 75829100 Nim*2

3= 201474 Coeficiente de expansion térmica 230005 M

gE 2014-T6 Cﬂndudlvld?d térmica 140 MK

§= al &n 2018 Calor especifico 800 Jitkar K
= eacm Cociente de amartiguamiento del material MND

E = aleacion 2024

3= 2024 Aleacidn (SN

%g 20240 vr‘ Config... Ayuda

Nota: En SimulationXpress se utilizan las propiedades del material Aleacion 2024.

4 Vuelve al FeatureManager.
Haz clic en Cerrar en el cuadro dedidlogo Materiales.

SolidWorks SimulationXpress

Unavez que la pieza se abra en SolidWorks, puedesiniciar la aplicacion
SimulationX pressy comenzar tu andisisinmediatamente. En el cuadro de didlogo
Opciones, puedes establecer €l sistema de unidades predeterminado y la carpeta
de destino paralos resultados del andlisis.

SolidWorks SimulationXpress 115
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Sistemas de unidades

Lasiguiente tabla lista las cantidades utilizadas por SimulationXpressy sus

unidades en diferentes sistemas de unidades:

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Sl Inglés (IPS) Métrico
Cargas Fuerza N (Newton) | Ib (libra) Kgf
Presion N/m? psi (Ib/in%, 0 | Kgflcm?
libra por
pulgada
cuadrada)
Propiedades | Ex: Modulo | n/m2 psi (Ib/in%, 0 | Kgf/cm?
de material eléstico libra por
pulgada
cuadrada)
NUXY: Sinunidades | Sinunidades | Sin unidades
Coeficiente
de Poisson
SIGYLD: N/m? ps (Ib/in?, 0 | Kgf/cm?
Li ,ml_te libra por
elastico pulgada
cuadrada)
DENS: Kg/m® Ib/in® Kg/lem?®
Densidad de
masa
Resultados | Tension N/m? psi (Ib/in?, Kgf/cm?
equivalente o libra por
pulgada
cuadrada)

Table 1. Sistemas de unidades utilizados en SimulationXpress
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Ejecucién de SimulationXpress y definicion de

opciones de andlisis

1 Ejecuta SolidWorks SimulationXpress.

Haz clic en Herramientas, SimulationXpress enla s

barra de menus.

Laaplicacion SimulationXpress seiniciacon lapestafia

Bienvenido seleccionada.

Sugerencia: Puedes gecutar SimulationX press
rapidamente haciendo clic en Asistente
para andlisis SimulationXpress enla

Leccion 5: Analisis

MNota: La mayaria de los problemas
de analisis precisan la realizacidn de
un analisis detallado del producto con
el fin de obtener simulaciones mas
precisas v acardes con la realidad
antes de que se decida el disefio

Haa clic: agui pars obtener formacidn en

linea gratuita sobre conceptos basicos de
Solichorks Simulation.

@ Opciones
@ Siguiente

SimulationXpress  andlisis ... analisis ...

i e @ u
Asistente para  Asistente  Asistente Asistente para
analisis para para DriveWorksXpress

pestafia Evaluar del Administrador de

comandos.

2 Establece el sistema de
unidades.

Haz clic en el botén Opciones
en la pantalla de bienvenida.

Establece Sistema de
unidades en Sl, (MMGS).

Establece Ubicacidén de
resultados enlacarpeta
Analisis.

Haz clic en Aceptar.

Haz clic en Siguiente.

SolidWorks SimulationXpress

Opciones de SimulationXpress .

Sistema de unidades:

Ubicacidn de
resultados:

[IMostrar anokacitn para los valores de tensiones masxima v minima /

s v—

c:'l,docume~i'l,adminl'l,locals~1;l,temp

[ Aceptar‘]\ Cancelar ]

SolidWorks SimulationXpress Q

S

Bienvenido a SelidWorks
SimulationXpress.

SimulationXpress ayuda a predecir el
compaortamiento de una pieza bajo
los efectos de una carga, asicomo a
detectar posibles problemas en las
etapas iniciales del ciclo de disefio

HREEEEE

En SimulationXpress, usted aplica
cargas y sujeciones a una pieza,
especifica su material, la analiza y ve
los resultados. Toda esta infarmacidn
se incluye en el estudio de
Simulation

hod

nMota: La mayotia de los problemas
de analisis precisan la realizacidn de
un analisis detallado del product con
el fin de obtener simulaciohes mas
precisas y acordes con la realidad
antes de que se decida el disefio
final.

Haga clic agui para obtener tormacicn en
linea gratuita sobre conceptos bésicos de
SolidMorks Simulation.

& anciones

a S\guiegte
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Aplicacion de una pieza de montaje

1

Nota:

118

Aplica una pieza de montaje.

Se activala pestafia Piezas de montgje. La seccion
Pieza de montgje recopilainformacion sobre el lugar
donde sefijalapieza Ax1e-A. Puedes especificar
multiples conjuntos de piezas de montgje. Cada
conjunto puede tener multiples caras.

Haz clic en €l boton Agregar una pieza de montaje.

Aparece €l PropertyManager Pieza de montaje.

Selecciona las caras fijas.
Haz clicenlacara derecha
exterior delapiezaAxle-A.

Geomettia fija:] |

Haz clicenlacaraizquierda
exterior delapiezaaxle-A como
seilustra

Aparecen Face <1> Yy Face<2>
en el cuadro Geometria fija.

Haz clic en Aceptar enel
PropertyManager Pieza de

Atencion: Las caras con sujeciones
se tratan como perfectarmente rigidas.
Esto puede producir resultados no
realistas en los alrededores de la
sujecidn. He agui varios ejemplos:

Taladros fijos
Fijos frente a con soporte

Fijos frente a piezas asociadas

MNota: Hay disponibles mas tipos de
sujeciones flexibles en Salidworks
Simulation Professional.

%garuna sujecion

: Wolver a
@ il @ empezar

montaje. Visualizael gestor de

estudios actualizado. EQJ"

2% Fijo-1

'_i_] Cargas exkernas

Para agregar un conjunto de piezas

Simulation¥press Study {-Default-)

de montaje, haz clic en el boton
Agregar una pieza de montaje.

E.Eusl:.énd.ar. (Geometria ﬁia) Q

@ iCara<1>

SolidWorks SimulationXpress
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Aplicacion de una carga

SolidWorks SimulationXpress 39

Con la pestafia Cargas, puedes -
especificar |as cargas que actlian @ [ suscionss v
en lapieza. Una carga puede ser )| 2 Cargas
una fuerza o una presion. =]

. s &
Puedes aplicar multiples cargas a (=
una L_Jnlca_ (,:ara oa mUItI pIeS cares. __e_ Para simular los efectos de una carga
Ladireccion de unafuerza puede 4| enuna pieza, aplique fuerzas,

cpe — presiones 0 amhas.Eiemplos

especificarse respecto alos planos B

o normal alas caras seleccionadas.
Lapresion siempre seaplicanormal
alas caras seleccionadas.

Aplicacion de una carga

Atencion: Estas cargas se
presuponen uniformes y constantes.
i 0ué significa esta®

@ Agregue una fuerza

@ Adregue una presion

; Wolver a
@ gl @ empezar

S EIEED

presion._ 7|

] [EIF el

« ¥ 1= « ¥ 1=
Tipo Tipo
:-T.i|:.|o Q | Fuerza ﬁ
(3) Mormal a cara seleccionada @
O Utilizar geometria de
referencia
(%) Normal
() birecritn seleccionada
N[ E = v
i5 &
| valor de presién alf [l L 1 I
gl umez v | )
= [ irevertiv direccidn
] M Mfma2 (&) Por elemento
[ irevertiv direccidn
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icacion de una carga

1 Aplicaunacarga.
Haz clic en Siguiente. Recopilainformacion sobre
las cargas que actllan en lapiezaAx1e-A. Puedes
especificar multiples conjuntos de fuerzas o presiones.
Cada conjunto puede tener multiples caras.

2 Seleccionaun tipo de carga.
Haz clic en Agregar una fuerza. Aparece €
PropertyManager Fuerza.

3 Seleccionalacaraalaque se
aplica la fuerza.
Haz clic en lacara cilindrica dela
piezaAxle-A.

Aparece Face <1>.

1 Sujeciones v
2 Cargas

Fara simular los efectos de una carga
en una pieza, aplique fuerzas,
presiones o ambas Ejemplos

Atencion: Estas cargas se
presuponen uniformes y constantes.
iQué significa esta™

a Agre%e una fuerza

@ Adregue una presion

; Wolver a
E Al B EMpezar

Walor de fusrza [M)

Aplicacion de una carga
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4 Especificaladirecciony la
magnitud de la fuerza.
Haz clicenlacasilla
Direccion seleccionada.

Haz clicen Plantaen e
FeatureM anager desplegable.

MarcalacasillalInvertir direccion.

Las flechas de la fuerza apuntan
hacia abgjo.

5 Aplicaunafuerza.
Especifical N.

Haz clic en Aceptar enel
PropertyManager Fuerza.
Visuaiza el gestor de estudios
actualizado.

Aplicacion de una carga

Leccion 5: Analisis

e —% xle-A (Default<<Defaul
SIFEEB_° g oo

2] Sensars
#-LA] annatations
« R = I \3: 2024 alloy
I <> Front Plane
Tipo I 3
I <> Right F[&ne
Fuerza A I Crigin
m IE | EBDSS-EXtdeI
) Mormal
' Direccidn seleccionada
/ @

@ I'|

(%) Por elemento

| P

Unidades A

A s —p
Fuerza A
B e

Invertir direccion

Marmal &l pIan(N):

Simulation¥press Study {-Default-)
@ Axle-A
=l g:fSujeciones
2% Fijo-1
= [;| Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1
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6 Asigna material ala pieza.

Haz clic en Siguiente.

Se abre la pestafia Material.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Fara simular los efectos de una carga
eh una pieza, aplique fuerzas,
presiones o ambas Ejemplos

Atencion: Estas cargas se
presuponen uniformes y constantes.
;0ué significa esta®

@ Agregue una fuerza
@ Adregue una presion

@ Edite una fuerza o presion
existentes

& Siguiinte

@ Aras Wolver a
- EMpezar

—® 3 Material

SolidWorks SimulationXpress 59

1 Sujeciones

7
2 Cargas v

Mo hay un material asignado a esta
pieza,

Simulationxpress requiere que el
material de |a pieza prediga cimao
responderd al efecto de cargas.

(£ Elija el material

Atencion: Simulationxpress
presupone gue el material se
deforma de forma lineal con una
carga en aumento. Para materiales
no lingales, como muchos plasticos,
se debe utilizar Simulation Premium.

E e Wolver a
empezar

Aplicacién de una carga
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Asignacion de material

Leccion 5: Analisis

SolidWorks SimulationXpress 59

Larespuesta de la pieza depende del material de que
se compone. SimulationXpress debe conocer las T
propiedades el asticas del material de su pieza. Puedes | 2 caraas
seleccionar un material de labiblioteca de materiales |2 Moo
de SolidWorks o definir tus propias propiedades de
material. SimulationX press utilizalas siguientes
propiedades de material pararedizar andlisis de
tension.

4
4

Mo hay un material asignado a esta
pieza,

Simulationxpress requiere que el
) o , f e ey e
Modulo elastico (EX). Para un maIerqu elasticolineal, |E e ame e
el modulo elastico eslatension necesaria para provocar
una deformacién unitaria en €l material. Dicho de otro
modo, eslatension divididapor ladeformacion unitaria | aencion: simutatongress

. . - . . e
asociada. El modulo de elasticidad fue introducido por - (E5RERE TR TEEIE S
primeravez por Young, y a menudo se denomina el carga en aumento. Para materiales
Madulo de Young.

(£ Elija el material

no lingales, como muchos plasticos,
se debe utilizar Simulation Premium.

Coeficiente de Poisson (NUXY). Laextensiéon del
material en ladireccién longitudinal va acompafiada (3 nss
por la contraccién en las direcciones laterales. Por
gjemplo, si un sdlido esta sujeto a unatension de traccion en ladireccion X, el
coeficiente de Poisson NUXY se define como ladivision de la deformacion
unitarialateral enladireccion Y por ladeformacion unitarialongitudinal en la
direccion X. Los coeficientes de Poisson son cantidades sin unidades. Si no estan
definidos, el programaasigna el valor predeterminado de O.

B Wolver a
empezar

Limite elastico (SIGYLD). SimulationX press utiliza esta propiedad de material
paracalcular ladistribucién del factor de seguridad. SimulationX press supone que
el material empieza a ser flexible cuando latension (von Mises) equivalente
alcanza este valor.

Densidad de masa (DENS). Ladensidad es masa por volumen de launidad. Las

unidades de densidad son libras/pulg.2 en el sistemainglésy kg/m® en el sistema
Sl. SimulationX press utiliza la densidad de masa paraincluir propiedades fisicas
delapiezaen € archivo de informe.

Asignacion de material 123
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ASIg nacion de materl al Simulationxpress reguiere que el
. . 3 material de |la pieza prediga comao
1 AS|gna material a la pieza. responderd al efecto de cargas.

Haz clic en Elegir material. Aparece €l cuadro 65 Elio g matera
dedidlogo Material. ¥

Atencion: Simulationxpress

Selecciona Aleacion 2024. presupone que el material se
deforma de forma lineal con una
HaZ CI | cen Ap“car. carga en aumento. Fara materiales

ho lingales, como muchos plasticos,
se debe utilizar Simulation Premium.

Haz clic en Cerrar. Visualiza el gestor de estudios
actualizado. Aparece una marca de verificacion verde

gue indica que el material se aplicaalapieza. @ avis Volver a

EmMpezar

2 Ejecuta el analisis.
Haz clic en Siguiente. Aparece |la pestaria Ejecutar.

] Material @

= 5] Aleaciones de aluminio # | | Propiedades | Favoritos

'S'E e Propiedades de material
§= 1060-H12 Mo se pueden editar los materiales en |a biblioteca predeterminada, Para editar un
= 1060-H12 Barta (55) matetial, cépielo primera a una biblisteca personalizada.

1060-H14
1060-H16
= 1060-H18 51 N/m™2 (Pa) v
1060-H18 Barra (559 i
= 1060-0(55)

1100-H12 Barra (55)
1100-H16 Barra (55)
1100-H26 Barra (55)

= 1100-0 Batra [S5)

Alearidn 1345

Aleariin 1350

201.0-T43 Moldeo aislado (55

201,0-T6 Moldea aislado (55) EDREEE ace Lrigags
i Mddduln elastico 7 3e+010  Nim”2
= 'D:W g e R PR Cosficierte de Poiszon 033 M
flepent Médulo cortante 284010 Nim“2
3= 20140 Densidas 2800 Keyin3
§E 2014-T4 Limite cle traccidn 186126000 Nin2
_3,5 2014-Th Limite e compresion en Mn®2
3= alearién 2013 Limfte ekastico 7EE29100  Mimi2
g— Aleacién 2024 Coeflc\erﬂfa de e'xpﬁnslo'n térmica 23e-005 M
§ 2024 Aleac\é ) Cunduct\vlda’d térmica 140 WM
Calor especifico 800 ke 1)
Cocierte de amortiguamiento del material D

> _’anhil Cerrar 1 Zanfig... Avuda

Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:fSujeciones
2% Fijo-1
= '_i_] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M:
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EJ eC u C | é n d el an é.l |S | S g SolidWorks SimulationXpress Q
La pestaria Analizar te permite gjecutar el andlisis. g
SimulationX press prepara el modelo parael

?

1 Sujeciones 4
andlisisy luego calculalos desplazamientos, las ;‘ ;atrgésl :;
. . . . alera
deformaciones unitarias y las tensiones.

4 Ejecqtar
Laprimerafase en el andlisis es el mallado. El izar
mallado consiste basicamente en dividir la
geometria en partes pequefias, de forma simple,
denominadas el ementos finitos.

El modelo esta listo para
solucionarse.

IR EIEEE

Solucione el modelo con la
configuracion predeterminada o

El andlisis de disefio utiliza el ementos finitos para A By e
calcular larespuestadel modelo alas cargasy

restricciones aplicadas. SimulationX press estima
un tamafio de elemento predeterminado para €l Eieedi i
model o basdndose en su volumen, érea de = %
superficie y otros detalles geométricos. Puedes
indicar a SimulationX press que utilice el tamarfio (3 aras 5 el
de elementos predeterminado o puedes utilizar un
tamario de elemento diferente.

@ Cambiar la configuracian

Luego de mallar el modelo correctamente, la
segunda fase se inicia automaticamente.
SimulationX press formula las ecuaciones que
rigen el comportamiento de cada elemento
teniendo en cuenta su conectividad con los demés
elementos. Estas ecuaciones hacen referenciaalos
desplazamientos de cargas, restriccionesy
propiedades del material conocidas. El programa
organiza luego las ecuaciones en un conjunto
mayor de ecuaciones algebraicas simultaneas. El A 3D Element
solver encuentralos desplazamientos en las

direcciones X, Y y Z en cada nodo.

Mediante el uso de los desplazamientos, el programa calcula las deformaciones
unitarias en diferentes direcciones. Finalmente, €l programa utiliza expresiones
mateméticas para calcular |as tensiones.

Ejecucién del andlisis 125
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Ejecucién del andlisis
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1 Utiliza la configuracién predeterminada.
Haz clic en Ejecutar simulacién. Observa
los resultados y €l gestor de estudios
actualizado.

Seiniciad andlisis. Cuando hayas
completado el andlisis, aparece unamarca
de verificacion en las pestafias Ejecutar y
Resultados. Observala animacion de la
pieza en la zona de gréficos.

2 Detén la animacion.
Haz clic en Detener animacion.

SimulationX press Study

Solucionando:

Uso de memoria: 21, 956K
Tiempo kranscurrido:2s

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

SolidWorks SimulationXpress 39

__'@_ 1 Sujeciones 4
@ 2 Cargas v
| |3 Material

o 3 v
| |4 Ejecutar

...eT El modelo esta listo para

#7| solucionarse.

ﬁ Solucione el modela con la

configuracion predeterminada o
ajistela para satisfacer mejor sus
necesidades.

@ Cambiar la configuracian

@ E'ecuﬁrsimulacién

@ Aras Wolver a
empezar

Mostrar siempre el estado del solver al ejecutar

[

Pausa ] I Cancelar ] [ Mas=

% Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:fSujeciones
2% Fijo-1
= '_i_] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M:)
= E‘ Resultados
@ Stress (-vonMises-)
@l Displacement {-Despl res-)
& Deformation {-Desplazamiento-)

&3{ Factor of Safety {-Tensidn de von Mises méax,-)|

@ Reproducir animacian

g Dete@ranimacién

iSe deforma la pieza como espera?

@ Si, continuar

@ Mo, regresar a
Cargas/Sujeciones

@ Aras Wolver a
empezar

Ejecucion del andlisis
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Visualizacién de los resultados

Lavisualizacion de los resultados es un paso
esencial en el proceso deandlisis. Este esel paso
en el que evallas |la capacidad de tu disefio para
soportar las condiciones de trabgjo
especificadas.

Este paso debe permitirte tomar decisiones
importantes en cuanto a aceptar el disefio y
avanzar haciala creacion de un prototipo,
agregar mejoras a disefio o intentar conjuntos
adicionales de cargas y piezas de montaje.

SimulationX press utiliza el criterio detension
maxima de von Mises para calcular los factores
de seguridad. Este criterio manifiesta que un
material ductil empieza a ser flexible cuando la
tension equival ente (tensidn de von Mises)
alcanza el limite eléstico del material. El limite
elastico (SIGYLD) se define como una
propiedad del material. SimulationX press
calculael factor de seguridad (FOS) en un punto
dividiendo €l limite elastico por latension
equivalente en ese punto.

Interpretacion de los valores del factor de
seguridad:

Leccion 5: Analisis

(i* Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:fSujeciones
2% Fijo-1
= é] Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M:)
=[] Resultados
o
@l Displacement {-Despl res-)
& Deformation {-Desplazamiento-)

E‘ Factor of Safety {-Tensidn de von Mises méax,-)|

@ 5l co%’ uar

@ Mo, regresar a
Cargas/Sujeciones

@ Atras

£Se deforma la pieza como espera?

Ei Wolver a
EMpEzar

Results

@ Mostrar tensidn de von Mises
@ Mostrar desplazamiento

Mostrar a
continuacion dénde
estd el factor de
seguridad (FDS):

Con base en los parametros

{FOS) mas hajo encontrado en su
disefio es 54.1493

Utilice estos cantroles para ver la

—

especificados, el factor de seguridad

m Unfactor de seguridad inferior a1,0 en una Tmacm
ubicacion significa que el material de esa BA:REH A o T
ubicacioén ha cedido y que e disefio no es L) efenetafingelon
Seguro. Terminado el examen de
m Unfactor de seguridad de 1,0 en una fEskiton ) 4
ubicacion significa que el material de esa , B s
ubicacion ha empezado a ceder. Sl S e mpezar
m  Unfactor de seguridad superior a1,0 en una
ubicacion significa que el material de esa ubicacién no ha cedido.
m El material de esa ubicacion empezardaceder si aplicas huevas cargasigual es

alas actuales multiplicadas por €l factor de seguridad resultante.

Visualizacién de los resultados
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Visualizacion de los

resultados
1 Observalos
resultados.
Haz doble clicen la
capetaStress

(vonMises-)
Results. Observalos
resultados.

Haz doble clicen la
carpeta
Displacement (Res
disp-) Results.
Observa los resultados.

Haz doble clicen la
carpetaDeformation
(-Displacement-)
Results. Observalos
resultados.

Haz doble clicenla
carpetaFactor of
Safety Results.
Observalos resultados
en la zona de gréficos.
Lapiezaarxle-A
apareceen azul. El color
azul aparece donde el
FOS es mayor que 1.

Haz clicensi,
continuar.

128
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? Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aleacion 2024-)
= g:fSujeciones
2% Fijo-1
= g Cargas exkernas
4 Fuerza-1 (:Por elemento: -1 M:)
= E‘ Resultados
@ ltress —vonxises—
@l Displacement (~bespl res-)
& Deformation {-Desplazamiento-)
&( Factor of Safety {-Tensidn de von Mises méx, -

i Miges (Nimm*2 (MPa))
1.400
l 1.284
L1187
- 1.051
. 0834
. 0817
L 070
. 0.5684
~ 0468

. 0351

0235
LEEE]
i o 0001

po —P Limite: eléstico: 75629

Mombre de modelo: Axle-A

Mombre de estudio: SimulationXpress Study

Tipo de resultado: Factor de sequridad Factor of Safety
Criterio: Tensiones von Mises méx.

Rojo = FOS =1 = Azul

£Se deforma la pieza como espera?

@ 5l ﬁontinuar

@ Mo, regresar a CargasiSujeciones

B Wolver a
@ GHEE @ empezar

Visualizacién de los resultados
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El factor de seguridad de lapiezaAxle-2A esde
aproximadamente 54,14. Esto indica que el disefio
actual es seguro o esta sobredisefiado. Nota: El nimero

puede ser ligeramente diferente.

Modifica el factor de seguridad.
Introduce 10 en el cuadro Mostrar donde

el factor de seguridad (FOS)

inferior a.

es

Haz clic en €l cuadro Mostrar donde el factor

de seguridad (FOS)

Sevisualiza el siguiente
trazado. Las regiones en
color azul tienen factores de
seguridad superiores a

10 (regiones
sobredisefiadas).

Lasregiones en rojo tienen
un factor de seguridad menor
gue 10. Todas las areas se
muestran en azul.

HazclicenTerminada la
visualizacidnde los
resultados.

Visualizacién de los resultados

es inferior a.

Leccion 5: Analisis

Results

@ Mostrartensidn de von Mises
a Mostrar desplazamiento

Mostrar a
continuacion donde
estd el factor de
seguridad (FDS):

T

Con base en los parametros
especificados, el factor de seguridad
(FOS) mas hajo encontrado en su
disefio es 54,1493

Utilice estos cantroles para ver la
animacian.

E Reproducir animacidan

Q Detener animacidn

Terminado el examen de

resultados y
4 &
) =
6 aas )
5 CBmMpezar
Mombre de modelo: Axle-A
Mombre de estudio: SimulationXpress Study
Tipo de resultado: Factor de seguridad Plotd
Criterio: Tensiones von Mises méx.
Rojo= FOS=10 = Azul
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Ejecucién de un informe

Nota:

130

SolidWorks SimulationX press permite guardar un
informe de tus resultados. Esto garantiza que la
informacion esté bien documentada para futuros
trabaj os en este proyecto o proyectos similares.

Elige entre estos dos métodos de informe:

m Informe HTML
m  Archivo de eDrawing

No ejecutes un informe en este momento.
Haz clic en Siguiente.

Como gjercicio, creaun informe.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

R REETE

r =4

SolidWorks SimulationXpress 4=

1 Sujeciones

2 Cargas

3 Material

4 Ejecutar

5 Resultados

L4848

Guarde un informe de los resultados
para asegurarse de gque la informacian
esté correctamente documentada para
futuras tareas de este provecto o
similares.

Elija entre estos dos tipos de infarme:

@ Generar informe HTML

@ Generar archivo de eDrawings

@ Sigu@' nte

B Wolver a
@ GHER @ empezar

Ejecucién de un informe
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Optimizacion del modelo

SolidWorks SimulationX press intenta encontrar el
valor 6ptimo de una cota de modelo al mismo tiempo
gue satisface un criterio especificado:

m Factor de seguridad
m  Tension méxima
m Desplazamiento maximo

Puedes especificar € Factor de seguridad que desees
o permitir que SimulationX press|o calcule basandose
en los limites superior einferior.

Leccion 5: Analisis

1 Sujeciones
2 Cargas
3 Material
4 Ejecutar
5 Resultados
& Optimizar

L4448

Optimice su diseiio

Simulationxpress es capaz de
identificar la cota dptima para la
mayatia de las operaciones en el
moadelo de SolidWarks que se basa en
los resultados de la simulacidn.

sDesea optimizar su modelo?

* ‘Yag
" Mo

@ Sigu'ﬁnte
@ Afras

g Wolver a
empezar

Optimizacién del modelo

Vista de variable

= Yariahles

iD1 Sketchl (0.003) |Range Min: |1.5mm - M |4 .5mm >
Haga clic aqui para agregar \Fariabi v|

=| Restricciones
| Haga clic agui para agregar Restric v|

=l Obijetivos
|Masa Minimize
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Optimizacién del modelo

132

1 Optimiza el modelo.
Acepta el valor predeterminado.
Haz clic en Siguiente.

Haz clic en la cota de didmetro 3 mm como
seilustra en lazona de gréficos.

Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo
Agregar parametros.

Aceptael intervalo de cotas. Min.:
1,5mm- Méax.: 45 mm. Haz clicen
Siguiente.

No edites una cota en este momento.
Haz clic en Siguiente.

SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

1 Sujeciones
2 Cargas
3 Material
4 Ejecutar
5 Resultados
& Optimizar

L4448

Optimice su diseiio

Simulationxpress es capaz de
identificar la cota dptima para la
mayatia de las operaciones en el
moadelo de SolidWarks que se basa en
los resultados de la simulacidn.

sDesea optimizar su modelo?

* ‘Yag
" Mo

@ Sigu'ﬁnte

. Wolver a
Q plia E empezar

Seleccions una cota del modelo para utilizar en la optimizac

Cata del modelo:

x|

I Aceptar ] | Cancelar ][ Apuda

[ Edite la cata
£ siayiente

. Yolver a
@ SR E! EImpezar

@ Edite el intervalo de cota

@ Sig#’ente

: Wolver a
@ EER @ empezar

Optimizacion del modelo
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E3p90| fl cauna reStri CCi én Para optimizar el diseiio:
para el estudio de disefio de N _

Y ., e A continuacian, especifique la
Optl mizacion. ESpeCIfI cad restriccidn para el estudio de
FaCtOf de %gurldad ml,nimO optimizacion de disefio.

1 i1 Especifique el factor de seguridad
HaZ CIIC en ESpeCIflcar Ia minimao, la tensidn maxima o el
restriccion. desplazamiento maximo para

definir la restriccidn. El valor dptimo

. es el valar de cota gue produce el
Selecciona Factor de rmodelo con la masa mas haja al

H e misma tiempo gque respeta las
Segu”dad en el menu restricciones.

desplegable Restriccion. _ .
Observalos resultados, @ Esgec?%ue la restriccion

Haz clic en Siguiente.

@ Ao Wolver a
Empezar

Introduce 10 en la columna
Min.: como seilustra.

Vista de variable |

Haz clic en Siguiente.

Haz clic en Ejecutar la e
o pti mizacion D1Sketchl (0.003) Range

Haga clic aqui para agregar \Fariabl «

I= Restricciones
v
Desplaramiento max.
Seleccione |a restriccion para utilizar v | Tension mdx.
defina su valor, jsa Minimize
I
Vista de variable | |
=| Variahles
|D1 Sketcht (0.003) |Range Min: |1.5mim =
| Haga clic agui para agregar \Fariahie
I=| Restricciones
T
|Factor de seguridad |z greater than Min: 10 :
Haga clic aqui para agregar Restricel v| %
@ Eiecute I@ optimizacidn
@ Siguiente
@ Aras Volver a
empezar

Optimizacién del modelo 133
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Observa los resultados. _ _ _ |
Wista de variable Wista de resultados
Nota: Como gjercicio, haz clicenla |
pestafia Ejecutar y vuelve a e ol
. e . . D1Sketchi 3mm 1.81009mm
gjecutar el andlisis utilizando e -
I a| ores. Factor de seguridad |34.145259 11 677001
OSNuevos v . Masa 3534202007 ky  |1.286656-007 ky
2 Cierratodos los modelos. - ——
. visualizacidn de los resultados Solidworks Simulationzpress &
Haz clicen vent ana, de optimizacion, asf como el 2
Cerrar todo enlabarrade modsla:cliginal
menus. Has terminado con : o 1 Sl bl
., &Que valor de cota quiere utilizar 2 Cargas W
esta seccion. para el modelo? 3 Material 7
" walor inicial 3mm) , Factor de 4 Ejecutar
seguridad( 54.1493) 5 Resultados
* walor dptiro 1.81009mrm) , 6 Optimizar W

Factor de seguridad{11.677)

: Resultados de optimizacién
@ Edite |3 cota g

Yisualizacion de los resultados
@ Edite I3 restriccidn de optimizacidn, asi como el
madela ariginal.

g Ejecute la optimizacian
&Que valor de cota guiere utilizar

& Sigmﬁte para el modela?
 walor inicial 2mm) , Factor de
seguridad( 54.1493)

g atris T & # Valoréptimq 1.81009mm}
- empezat Factor de seguridad( 11.677)

SolidWorks SimulationXpress =) @ Edite Ia cota

@ Edite Ia restriccidn
1 Sujeciones
2 Cargas

3 Material

4 Ejscutar & siguiente
5 Resultados

& Optimizar o

[z Eiecute Ia optimizacidn

S48

@ Aras Wolver a
- empezat

Los resultados estan
desfasados pargue los
parametros de estudio han
variado.

Dehe volver a ejecutar el estudia
para actualizar los resultados.

@ e Wolver a
Empezar
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SolidWorks Flow Simulation

Nota:

Durante esta leccion, utilizaras SolidWorks Flow Simulation para analizar la
aerodindmicadel ensamblajeRace Car Block inicia y € ensamblgjeRace Car
final. Imagina que SolidWorks Flow Simulation es un tdnel aerodinamico virtual en
esta seccion.

Laconfiguracion del ensamblaje Race Car Block inicial fue creada paraque
puedas ahorrar tiempo y se encuentra en la carpeta Flow Simulation que
descargaste.

¢,Qué es SolidWorks Flow Simulation?

SolidWorks Flow Simulation es |a Gnica herramienta de andlisis de flujo de fluidos
para disefiadores que se encuentra completamente integrada en SolidWorks. Con
este software puede anaizar el modelo solido directamente. También puede
configurar unidades, tipo de fluido, sustancias de fluidos, etc. con facilidad
utilizando €l asistente.
Hay diversos pasos parael andlisis:
1. Creaun disefio en SolidWorks.
SolidWorks Flow Simulation puede analizar piezas, ensamblgjes,
subensamblajes y solidos multicuerpo.
2. Creaun archivo de proyecto en SolidWorks Flow Simulation.
L os proyectos de SolidWorks Flow Simulation contendréan todos los
pardmetrosy los resultados de un problemay cada proyecto que esté
asociado con la configuracion de SolidWorks.
Ejecutael andlisis. Esto a veces se denomina solucion.
4. Visualizalos resultados de SolidWorks Flow Simulation que incluyen:
Trazados de resultados:
- Vectores, Contornos e | solineas
- Trazados de corte, Superficie, Trayectorias de flujo y Superficies Iso
Resultados procesados:
- Trazados XY (Microsoft Excel)
- Objetivos (Microsoft Excel)
- Parametros de superficies
- Parametros de puntos
- Informes (Microsoft Word)
- Temperaturas de fluidos de referencia

w

Analisis de flujo de fluidos

El andlisisde flujo de fluidos se utiliza para estudiar de manera dinamicalaaccion
delos liquidos como € aguay €l aceite, o los gases, como el hidrégeno, €l
oxigeno, €l aire, etc. Lasimulacion de un informe del tiempo, de informacion
sobre tsunamis o del tréfico automovilistico son fendmenos del andlisis de flujo
de fluidos.
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Los beneficios del andlisis de flujo de fluidos son la conservacion de la energiay
latransferenciade calor.

Conservacién de la energia: Lacargadetension genera de un motor
puede disminuir mediante el analisis de su estructuray peso, mientras que un
puede recopilar datos sobre la eficacia de la combustién para mejorar la salida
de energia.

Transferencia de calor: Serefierealafisicadel intercambio de energia
en forma de temperatura. Por ejemplo, en un reactor nuclear, la degradacién
radioactiva no produce energia eléctrica de forma directa. Es la energiatérmica
gue se transmite al agua para producir vapor lo que impulsalas turbinas para
producir electricidad.

El andlisis de flujo de fluidos se utiliza en muchos sectores de laindustria
manufacturera:

m Disefio y maquinas aerodindmicas
Ventiladores y aerogeneradores de energia
m Refrigeracion y calefaccion
Prediccion de la potencia de una transferencia de temperatura
m Maquinas centradas en fluidos
Bombas, compresoresy valvulas
m Dispositivos eléctricos
Computadoras personales y mediciones exotérmicas de dispositivos
€l éctricos precisos
m Maquinaria de transporte
Automoviles, barcosy aviones (los motores constituyen otro sector)
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¢Por qué realizar andlisis de disefio?

Verificacién previa al uso de SolidWorks Simulation

Después de crear tu disefio en SolidWorks, quizas necesites responder preguntas
como:

m /Funcionardla piezarépidamente?
m  (/COmo mangjaralaresistenciadd aire?
m ¢Puedo utilizar menos material sin perjudicar el rendimiento?

En laausencia de las herramientas de andlisis, se utilizan ciclos de disefio con
pruebas de prototipos costosos para garantizar que el rendimiento del producto
cumplacon las expectativas del cliente. El andlisisdel disefio, en cambio, permite
[levar a cabo ciclos de disefio de manera répiday econémica en modelos
realizados en computadora. Incluso cuando |os costos de fabricacién no son
relevantes, el andlisis del disefio brinda beneficios significativos en la calidad del
producto al permitir alosingenieros detectar problemas de disefio mucho antes de
lo quelleva crear un prototipo. El andlisis de disefio también facilita el estudio de
muchas opciones de disefio y ayuda a desarrollar disefios optimizados. El andlisis
rapido y econdmico con frecuencia revela soluciones no intuitivas y beneficiaa
los ingenieros permitiéndoles comprender mejor € comportamiento del producto.

Complementos @
Flow : .
Zomplementos activos |In|c\ar ‘
Asegurate de que SolidWorks Flow Simulation esté | [Tgnmmmmn 8
i ngal adO. IR Gircuitwworks F
[] &8 Featuretwarks Fl
) . Da;hDEUW::kS F
Haz clic en Herramientas, Complementos... Ofssmon 0
, [ Solidworks Design Checker ||
en Ia barra de menus. D_(SD Solidworks Motion E
[CITE sclidworks Rauting O
. . . . [ solidwiorks Simulation
MarcalacasillaSolidWorks Flow Simulation e .
I'F solidworks Toclbox Brawser ]
2010. (]2 salicworks Utiities O
i ., [0 Solidworks Workgroup FOM 2010 FE
Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo DKL rlanaly O
S Complementos de SolidF¥erks
Complementos. 0 e O
[ Solidvorks 20 Emulator O
Nota: Aparece |a pestarfia Flow Simulation en el St .
Administrador de comandos con un documento Bl gtk oinet O
(:K.‘IIVO _’[ Aceptar 1 l Cancelar I
Sugerencia: Selecciona herramientas en €l Administrador
de comandos de Flow Simulation.
@Snlld Works ] Archivo  Edidén  Ver Insertar Hemamientss Flow Simulation Ventana 7 & | I_] - l}) ¥, H T |EE| a =
Sy Wizard Bh \ ¢ :
O tew = .| B j ¢ . |
@ = 1 Qﬁ - | 58 5 A=l =
.I.Ensarrlnlajf | Disefia | Croquml[ Calcular | Productos Office | Flow Simulation AASHB-F-6r-@ B9
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Analicemos el Race Car Block inicial FEECETEEELE
1 Abre el ensamblaje Race Car en la & B @ B
carpeta Flow Simulation. Ol e e

Haz CIIC en Abrll’ en Iabarra de Abre un documento existente, o
herramientas de la barra de menus. Buscaren | (3 Flow Simdaton voolo-m

Haz clic en Examinar parair alacarpeta
Flow Simulation.

KEE >

2 Hazdobleclic en Race Car. Aparece la (T~ - _
configuracion del ensamblaje Race Car b e

(Blogueinicial) en lazonade gréficos. La (4] Annotations
configuracion del ensamblaje Race Car e
(Blogue inicial) fue creada para que puedas ahorrar tiempo.

Qi SolidWorks | frehivo Edcon Ver Inserter Heramientas Fiow Smuaton Ventena ? Bl[] -F-RB 2 - 8x

S Wizard f% = [ 25| Fﬁ > rqﬁ @ o3 Ffw I_ r Fﬁ-
O new E L% simulati... @ L i “ Smua... .'_. N gimuat...
Bf cloneproect | = = =) B2 . @& .
Ensamblaje | Disefio [ Croquis | Calcular | Productos Ofice | Flow Simulation [ _ A %
S 5 QB GnE D @ RO
(T~
@ Race Car  (nitisl Block®Dig
(] Sensors
[ [A] Annotations y

[ [sig] Lights, Cameras and Scene

% Front Plane

¥ Top Flane

% Right Flans

L origin
9§ () Race Car Block{l> Un
W ) Axledd (hle Long@i
8 ) Axle<s> (hrle Long<Di
8 ) Wheel<l> (Dafault<<De
B8 () Wheel<z> (Defaultd<De
# % E) Fheel<3d MefaultiTe
8y ) Wheelddd (Defanlt<<De

i+ (1) Matas

aaaf

< | *| *lsométrica

[T 1717 Modelo [ Motion Study 1]

Solidforks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje 3] 2
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Creacion de un proyecto de Simulation Flow
3 Hazclic en la pestafia Flow Simulation en

el Administrador de comandos.

Haz clic en Wizard [ | (Asistente) en el

Administrador de comandos de Flow

Leccion 5: Analisis

Insertar  Herramientas  Flow Simulstion  Ventana 7 Q

w

Simula. .

[ THE

Productos Office | Flow Simulation

.| oy Flow

' Simulat

; ; ‘4 SolidWork chi dicid
Simulation. Aparece e cuadro dedidlogo | OUXS g o Foom 1@ e
Wizard. Observatus opciones. (B - 5 =0k

; Flow oy
O new = Simulati... |
Configura un nombre de proyecto. 3 Clopd \uect = -
HaZ CIIC en |acaSl||acreate new "EI"ISEI Cregte 2 mew Fl}o\w i%mulztion r | Product
T roject using the Wizar
(Crear nueva). —
Aceptael valor de Configuration name (Nombre de configuracion):
Bloque inicial (1).
Haz clic en Next> (Siguiente).
Wizard - Project Configuration
Configuration »)
(%) Create new 4—
(1 Use current
Configuration name: "lﬂjt‘a'?'mk,[‘]
Current configuratioh “nit\al Eilock J
00| computationsl Domai Lemments:
b ®18 cComponent Control [
g - Fluid Subdomains
; i a Rotating Regions
g = ‘ Solid Materials
:ﬁ Boundary Conditions
e | Inlet Mass Flow
v i B Static Pressure
i , i Fans
pd = E/ Heat Sources
= = ‘ Contact Resistances
& - -8 Heat Sink Smulations Il
& - Porous Media \ »
Mext > 1 [ Cancel ] [ Help
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Nota:

5

Todos los datos del andlisis
necesarios para este proyecto se
guardan en esta configuracion
del modelo de SolidwWorks.

Establece el Sistema de
unidades.

Haz clicen SI (m-kg-s) en €
cuadro Unit system (Sistema
de unidades).

Haz clic dentro del cuadro

Velocity/Units (Velocidad/
Unidades).

Selecciona Mile/hour (Milla/
hora).

Desplézate hacia abajo para ver
laopcion Loads&Motion
(Cargas y movimiento).

Expande |a carpeta
Loads&Motion.

Haz clic dentro del cuadro
Force/Units
(Fuerza/Unidades).

Selecciona Grams force
(Gramos fuerza).

Haz clic en Next> (Siguiente).

Gramo-fuerza

140

Gramo-fuerza es una unidad de
fuerza, que equivale
aproximadamente al peso de una
masa de 1 gramo sobre latierra.
Sin embargo, laaceleracion
gravitacional loca g variaconla
latitud, laaltitud y la ubicacion
en el planeta. Asi que, para ser

SolidWorks
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Uit gypsten: 22
Syztem Path Comment
LGS [cmeg-s] Pre-Defined LG5 [cmeg-s]
FPS [ft-lb-s) Pre-Defined FPS [ft-lb-s)
IP5 [in-lb-g] Fre-Defined IP5 [in-lb-g]
Mk [mm-g-z) Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
Sl [m-ko-s) Fre-Defined Sl [m-kg-s)
USA \ Pre-Defined USA
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit S1= |~
= hain
Pressure & stress Pa o 1
velacity | 1 9
Mazs MeteriSecond 1
Lencth Kilometerhour il
Temperature Wileaur 4_ a
Phiysical time Kot 9
Footizecond
[+ Geometrical Characteristic Inchizecond
[+ Loads&hiation Yardizecond 53
+ Heat Centimeterfzecond 3
Millimeter izecond
Footiminute
< Back ] He Custom Unit... Help
Lencth m 3 1
Temperature K 1 o
Physical time = 1 il
[# Geometrical Characteristic _>
| Loads&hdation
/ Acceleration miz"2 1 1
Force [0 1
Maszs flow rate Mewton 1
Mach number 1
Angular velocity Gram force 1 o
Paound.g
_—— Cunce-farce —
< Back Pound-force Help
Kilopond

Unit system:
Spstem Path Comment
CGS [emg-) Pre-Defined CGS [emg+s)
FPS [ftlb-s) Pre-Defined FPS [ftlb-s)
1PS [indb-s] Pre-Defined 1PS [indb-s]
NIl (mmeg-s) Pre-Defined MM (mimeg-s)
5l (mka-s) Pre-Defined Sl fmka-s)
Usa Pre-Defined Usa

[ Create new

Parameter Units | Decimal Places | 1.0UnS1= | A
Physical time s. H 1

 Geometrical Characteristic

= LoadsaMation

Acceleration mis’2 1 1
Force B 101971821
Mass flaw rate ks 3 1

Mach number 2

Angular velocity radis 3

1
1
“olume flow rate 1
Friction costficient 1 -

m*3s 4
4
< Back Mewt » Cancel Help

precisos, un gramo-fuerza es la fuerza que gjerce unamasa de 1 gramo en un lugar
donde la aceleracién provocada por la gravedad es de 9,80665 metros por segundo
por segundo (9,80665 metros por segundo a cuadrado).

SolidWorks Flow Simulation



SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Leccion 5: Analisis

6 Establece el tipo de andlisis y las operaciones fisicas.

Haz clic en External (Externo) como €l Analysis type (Tipo de andisis).

MarcalacasillaExclude cavities without flow conditions (Excluir cavidades
sin condiciones de flujo).

MarcalacasillaExclude internal space (Excluir espacio interno).

SeleccionaZ en Reference axis (Eje dereferencia).

Nota: El gje dereferencia se elige de modo que pueda alinearse con un vector de
velocidad angular.

Wizard - Analysis Type

Analysiz type Consider closed cavities £

O Intemal Exclude cavities without flow conditions

i) External Exclude internal zpace

Physical Festures

| Value

Heat conduction in solids
Radiation
Time-dependent

Gravity

Rotation

Reference avis: | ERI ‘i

Oooooo

Dependency... [

[ < Back ][ Mest » ,][ Cancel ][ Help

Nota: Un andlisisinterno examinalos trayectos de flujo cerrados mientras que un

andlisis externo examina los trayectos de flujo abiertos. En un elemento como un
multiple de escape para un maotor de automévil, se utilizaria un andlisis interno.

Haz clic en Next> (Siguiente).
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7 Establece el fluido predeterminado.
Expande |a carpeta Gases.

Haz clic en Air (Aire).

Haz clic en el boton Add (Agregar).

Sugerencia: También puedes hacer doble clic en Air, o arrastrarlo de unalistay
colocarlo en laotra.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ Mew...
= Gases : 7
Lo Acetone Pre-Defined
Ammaonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined
Carbon dioxide Pre-Defined
Chlaring Pre-Defined
Ethane Pre-Defined
Ethanaol Pre-Defined
Ethylene Pre-Defined
Fluaring Pre-Defined ke I édd ]
Project Fluids Default Fluic Remove
Défault fluid type .Gases ! Real Gazes [ Steam
Air [ Gazes )
viyater [ Liguids )
Floswy Characteristic | Malue
: Flow type .Laminar and Turbulent
= o5 Humidity M
B et e o R A I — 2
[ < Back ] [ Mext » ] [ Cancel ] [ Help ]

Nota: SolidWorks Flow Simulation tiene una biblioteca de base de datos de diversos
liquidos y gases que se denomina Engineering Database (Base de datos de
ingenieria). Con esta base de datos, puedes crear sus propios materiales.

SolidWorks Flow Simulation puede analizar liquidos incompresibles o gases
compresibles, pero no ambos durante la misma ejecucion. También puedes
especificar otras operaciones fisicas avanzadas que el programa debe tener en
cuenta.

Haz clic en Next> (Siguiente).

142 SolidWorks Flow Simulation



SolidWorks Leccion 5: Anédlisis
Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

8

Nota:

Configure las condiciones de la — —
pared . Default wall thermal condition Adiabatic wall
Aceptalosvalorespredeterminados. [ e
Adiabatic wall (Pared adiabdtica) y
Roughness = 0 micrometer
(Rugosidad = 0 micra).

Haz clic en Next> (Siguiente).

3]

Establece las condiciones
iniciales y ambientales.

Haz doble clic dentro del cuadro
Value (Valor) de Velocity in Z
direction (Velocidad en direccién).

Dependency,., | ¥

< Back ] Mext > ][ Cancel ][ Help ]
=

Introduce -55 mile/h

1 i Parameter |Value | 22

(55 mi I I agh) ) A prOXI majamente Parameter Definition Uszer Defined
-24,58 m/S =] Thermodynamic Parameters

- Parameters: Pressure, temperature
El signo menos es importante. Presaure imazsra

. . . oo Temperature ;
Indicaque el airefluye haciael | vetociy parameters
A\ /1 - Parameter: welocity

aljtomOVI I ) > ----- “elocity in % direction 0mis

~e Welactty in Y direction 0mis

b “elocity in Z direction -Samileth 4—

[# Turbulence Parameters k

En € mundo real, el automovil
se moveriaatravés de aire
estacionario. En un tunel
aerodinamico, el automovil es
estacionario y € aire estaen
movimiento. Puede considerar a
este giemplo de Flow Simulation »
un tunel aerodinamico virtual. El \

automavil es estacionario y @ [ ¢Back | f™ Mew> | [ cancel | [ Hep |
aire esta en movimiento.

Haz clic en Next> (Siguiente).
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10 Establece la resolucion de geometriay resultados.
Establece Result resolution (Resolucion de resultados) en 4. Esto brindara
resultados con una precisién aceptable en un tiempo razonable.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Fresult resclution ]

Minimum gap size

[] Manual specification of the minimum gap size

Minimum gap size:

Miniirum wall thickness
[[] Manual specification of the minimum wall thickness
binirnum wall thickness refers to the feature dimension
Minirurn wall thickness:
[ &sdvanced narow channel refinement Optimize thin walls resolution i

[ <Back} Fiish | [ Carcel | [ Heb

Haz clic en el boton Finish (Finalizar).

11 Observa el modelo en la zona de
gréficos.
Aleja laimagen con el zoom paraver €l
Computational Domain (Dominio
computacional) en la zona de gréficos.
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Dominio computacional

Los calculos de SolidwWorks Flow
Simulation se realizan dentro de un
volumen denominado Computational
Domain. Los limites de este volumen son
paralelos alos planos del sistema de
coordenadas global. En losflujosexternos,
el tamafio del Dominio computacional se
calcula automati camente basandose en €l
tamario del modelo.

En lailustracién de laderecha, lacaja
negra representa el Dominio
computacional.

Modificacion del Dominio computacional

BFB=)
8y Initial Block (1)
= @ Input Dakta

Por qué modificar el Dominio computacional:

u Tam aﬁ o @ Col.'nputational.Domain
. ~ .. Fluid Subdomairis
Vamos a reducir el tamarfio del Dominio I Boundary Conditions
computacional parareducir €l tiempo de solucién, a i ?El
expensas de la precision. Un dominio mas pequefio T pesh
significa que hay menos celdas de fluido para g ;;f;'z:;e e
calcular. Lautilizacion de los tamafios & surface Plots
predeterminados parael dominio podria provocar una % IFTEZU:::WS
demorade 1 horaen el tiempo de solucién, incluso en @ Partice studies
una computadora moderadamente rapida. Estos & s
B ., L. L, . & Point Parameters
tiempos de solucion no son préacticos en un ambito & suface Parameters
e$0| ar ‘Wolume Parameters
) ﬁ.‘ Goals
1 Visualiza el gestor de analisis de Flow Simulation. b} Ropt
a1 Animations

Haz clic en lapestafiaFlow Simulation analysis tree
(Gestor de andlisis de Flow Simulation).

Expande |a carpeta Input Data (Datos de entrada).
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Fijacion de objetivos

146

Establece el tamafio del

o , B
D0m|n|0 ComputaCIonal. % Initial Block {13
= Input Daka

Haz clic con €l botdn derecho del
raton enlacarpetaComputational
Domain.

Haz CIIC en Edlt, Deflnltlon Boundary Condition || Color Setting

(Edltar defInICIOH). o e s
Introduce los siguientes valores K max. oiEm -
en |la pestafia Size (Tamariio): ¥ i [ai5m -
m Xmin =-0,16 m T |815m 5

m Xmax =0,16 m Z i [021m -

| len :'0,15m Z maw: 03 m :

m Ymax =0,15m

m Zmin =-0,21m

m Zmax =0,31m

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

glgl=|

Computational Domain @@

Haz clic en OK (Aceptar).

Resultados.

El Dominio computacional resultante
se visualizaen lazona de gréficos.

Puedes especificar los siguientes
cuatro objetivos de ingenieria

Obijetivo global
Parédmetro fisico calculado
dentro del Dominio
computaciona completo.

Objetivo de Superficie
Parametro fisico calculado en
unacaradel model o especificada
por el usuario.

Objetivo de Volumen
Parametro fisico calculado dentro de un espacio especificado por € usuario
y dentro del Dominio computacional, tanto en fluidos como en sdlidos.

Objetivo de Ecuacién

Objetivo definido por una ecuacién con |os objetivos o parametros
especificados de las operaciones de datos de entrada del proyecto
especificadas como variables.
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4

globales). Aparece e PropertyManager Global Goals e e
(Objetivos globales). L e
p Insert Surface Goals,
Sugerencia: Arrastra el limite de laventana del G ——

5

Inserta objetivos globales.

Haz clic con € botén derecho del raton en la carpeta

Goals.

Haz clic en Insert Global Goals (Insertar objetivos

Leccion 5: Analisis

S

T8, Initial Block (1)

= @ Input Dakta
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

PropertyManager aladerecha paraensancharla. De
este modo te resultara mas f&cil leer los nombres de |os parametros.

Establece el objetivo parala
resistencia al avance.

Desplécese hacia abajo para ver

Z - Component of Force

(Z - Componente de fuerza) en la
columnaParameters (Pardmetros).

Marcala casillaMax (Maximo).

HazclicenOKeneI
PropertyManager Global Goals.
Observalaactualizacion en el
FeatureManager.

Inserta un segundo Objetivo global.
Haz clic con €l botén derecho del raton
en la carpeta Goals.

Haz clic en Insert Global Goals en €l
gestor de andlisis de Flow Simulation.

SolidWorks Flow Simulation

Parameter A

=

Parameter

Turbulent: Viscosity

Turbulent Time

Turbulent Length

Turbulent Intensity

Turbulent Energy

Turbulent Dissipation

Heat Fluzx

¥ - Component of Heat Flux

Y - Component of Heat Flux

Z - Component of Heat Flux
Heat Transfer Rate

¥ - Component of Heat Transfe
Y - Component of Heat Transfe
Z - Component of Heat Transfe
Mormal Force

¥ - Component of Mormal Force
Y - Component of Mormal Force
Z - Component of Mormal Force
Farce

¥ - Component. of Force

Y - Component of Force

Z - Component. of Force

Shear Force ~ |
£ |Z - Component of Force

2 | Bulk Av|Use | A

|
|
|
|
|
|

1 e o o 5
5

FEEEEEEEEEEEEREEEEEEEE

FEOOODOOODOO00O00O0000000

,g»x Global Caordinate System

Bler < |
8y Initial Block (1)
= @ Input Daka

@ Computational Domain

Fluid Subdomainis

Eﬁ Boundary Conditions

= l* Goals
? GG Z - Component of Force 1
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7 Establece el Objetivo para la S B :
sustentacion.
Desplécese hacia abajo para ver v %
Y - Component of Force - |
fatameter Bal
(Y - Componente de fuerza) en Ia‘ Parameter Min | Av | Max | Bulk Av|Use |~
Turbulent Length [ Al
columna Parameters. Ll S
. 7o Turbulent Energy 1 L
M arca Ia casl I Ia MaX (M axl mo) Turbulent: Dissipation . [FFE
Heat Flux [l a]
. % - Component of Heat Flux [ [ [
HaZ CI|C en OK en el ¥ - Component of Heat Flue [ [ [
Z - Component of Heat Flux F FIF
PropertyM anager_ Gl c_;pal Goals. £ Sonpontor =
Ob%rva [ a a:tual 1ZaClon en el ¥ - Companent of Heat Transfe O
Y - Component of Heat Transfe O
Fea[ureM anager Z - Component of Heat Transfe O
Mormal Force O
¥ - Component of Mormal Force O
' - Component of Mormal Force O
Z - Component of Mormal Force O
Farce O 4
¥ - Component. of Force ] 14
Y - Component of Force
Z - Component. of Force h
SHear Fares [] L - Companent of Folrce
¥ - Component of Shear Force O
Y - Component of Shear Force O w
< »
B, [ Global Coordinate System
8 Cambia el nombre de los objetivos. e ———
, - BleT ]|
Aparecen dos iconos de objetivos en el gestor de Inital Block (1)
andlisis de Flow Simulation. Bl imene
@ Computational Domain
Cambia el nombre de GGZ - Component of Force 1 ol
(GGZ - Componente de fuerza 1) por Drag o B Gods
(ReS S[enCIa al a\/al’lce) l‘h GG Z - Component of Force 1
? GG Y - Component of Force 1
- =} K
Cambia el nombre de GGY - Component of Force 1 =St
(GGY - Componente de fuerza 1) por Lift ® L?ILB!%LEEE |
., niitial Bloc
(SustentaCI On) . = @ Input Daka
@ Computational Domainy
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
?‘R Drag
# L
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Ejecucién del andlisis @[, - :Ig, IS F‘?

1 Ejecuta el anélisis. B R Loadiiond Be | O .. ¥ B8] s
Haz clic en Run [»] (Ejecutar) ?jd— 5] o l't_ 2 AR

roduyos 1Ce oW Simulation

en el Administrador de -
comandos de Flow Run _
Si Iat A el aj Solve the defined task

mulation. Aparece el cuadro —

. R ? X
de didlogo Run. Observalas = RIX
opciones. e
Haz clic en el botén Run. [ saive
. =N lculati Hel
2 Informacién sobre el solver. St ekt
Aparece € cuadro de didogo -
. . and memory Usage
Solver. A laizquierdadela — e
tana se encuentra un Fiun at: :_Thls computer [CAD session) |
ven ;
. Use |4 | CPU(z)
registro de cada paso del —y
proceg) de Ia mI UC| én A Ia Fiesults fter finizhing the calculation
. 3
[¥] Load
derecha se encuentra una Moo
ventana de informacién de
mal |ay EdvertenCiaS 28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)
reI a(;| On&jas con d anél |SS File Calculation  Yiew Insert  Window Help ]
' = 2 BB
Nota: El andlisis puede demorar 5 Lo g
haSta 25 mi nUtOS' Parameter | walue
- Juid cell

3 Interrumpe el célculo. Pari el 6o
L uego de 60 interrelaciones, Lot Reration ... 0316133
haz clic en el boton Suspend $fa“\,;'!“;e et e
[] (Suspender) en labarrade Cotme - 0t3i10
herramientas Solver. Esto e
suspendelos calculos paraque
puedas explorar algunos de |os diferentes tipos de vistas preliminares.

4 Obtenga una vista preliminar de la
velocidad. Definition | Settings | Image Attibutes | Dptions | Fegion| =
Haz clic en la herramiental t Pl i —=

nser Cancel
. . . Plane name:
Preview [«] (Inserter vistapreliminar)en |~ ot
labarrade herramientas Solver. S »
Aparece el cuadro dedidogo Preview & Conre
Settings (Vistapreliminar dela e it
configuracion). 2 F¥okot oo
SeleccionaRight Plane (Vistalateral) en
Plane name (Nombre de plano).
Selecciona Contours (Contornos) en Mode (Modo).
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Haz clic en la pestafia Settings
(Configuracion ) del cuadro de
didlogo Preview Settings
(Vistapreliminar dela
configuracion).

Selecciona Velocity (Velocidad) en
Parameter (Pardmetro). Observa
tus opciones.

Haz clic en OK (Aceptar).

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

Preview Settings
Definition  Settings ]Imagemllibutesl Dplionsl F!egion]

Contours/lsolines options

Parameter

Turbulent Viscosity
Welocity vectors options Turbulent Time

S

Cancel
Help

g

O b S e rva el C u a-d ro d e O Welocity| Hight Plane, 40x480 Auto Lipdate )

vista preliminar.
Lavistapreliminar del
trazado aparece en una
ventana individual.

Observa los resultados.

Laescala puede variar
ligeramente.

Cierra laventana Preview.

Obtenga una vista

preliminar de la presién.

Haz clic en laherramienta Insert
Preview [«] (Insertar vista
preliminar) en labarrade
herramientas Solver. Aparece €l
cuadro de didogo Preview
Settings.

SeleccionaRight Plane
(Vistalateral) en Plane name
(Nombre de plano).

Velnety (milch] =
p— 72,3998 mi
.. *———’ -
— .
Min=0 milefh  Max=72.3938 mile/h
Heratian = E0
-
« 3
Preview Settings @
Diefirition  Settings Ilmage Attributes} Dptions} Hegionl
Ok
Contours/|solines options
Cancel
Parameter:
Help

Welocity vectars options

Selecciona Contours (Contornos) en Mode (Modo).

Haz clic en la pestafia Settings.

Selecciona Pressure (Presion) en Parameter (Pardmetro).

Haz clic en OK.
Observa los resultados.
Cierra laventana Preview.

SolidWorks Flow Simulation
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7

Reanuda el célculo.
Cierra laventana Preview.

Haz clic en €l botén
Suspend [u] enlabarrade
herramientas Solver.
Finalizacion.

Labarrade estado en la
parte inferior de laventana
indica cuando termina el
Solver.

File Calculation Wiew Insert ‘Window Help

Leccion 5: Analisis

Min=T00454 Pa Mae=107140 Pa
Ieration = 60

-—WEMDH’

I]mus! Fa

FPresaure [i'n]

Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Wiew Insert  Window Help

-2» SR BB W

w0202 R@EHe| 2

Iterations Date

| Parameter

Walue

Mesh generation started 13:37:39,

Mesh generation normally finished 13:38:01,

Preparing data for calculation 13:38:07,

Caleulation started 0 13:38:16,

Caleulation has converged since t... 119 13:51:35,
Goals are converged 119

Caleulation finished 120 135042,

Dec 10
Dec 10
Dec 10
Dec 10
Dec 10

Dec 10

Fluid cells

Partial cells
Iterations

Last ikeration firi...
CPU time per last...
Travels

Iterations per 1 L.
Cpu time

Status

Calculation time left

71085

3575

120

13:51:35
00:00:03
1.41201

85

i 3E - At
0:0:0

Solver is finished.

<l I |
\Warning [ comment
Mo warnings
< i ) =
@ o [E Loa —
Tterations ; 120 Z

SolidWorks Flow Simulation
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9

10

11

Cierra la ventana Solver.

Haz clic en File (Archivo), Close
(Cerrar) en @ cuadro de didlogo
Solver.

Oculta el Dominio computacional.
Haz clic con el boton derecho del
ratdn en la carpeta Computational
Domain.

Haz clic en Ocultar.
Guarda el documento.
Haz clic en Guardar enlabarra

de herramientas de la barra de menus.

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

28 Solver: Initial Block (1){Race Car.SLDASM)

FEM Calculation  Wiew  Insert  Window  Help

Date
13:37:39 , Dec 10

Iterations

I Mesh generation starked

! Mesh generation normally finished 13:3&:01 , Dec 10
| Preparing data For calculation 13:38:07 , Dec 10
| Calculation started 1] 13:38:16, Dec 10

| Calculation has converged since k... 119 13:51:35, Dec 10
! Goals are converged 119
| Calculation finished 120 13:51:42 , Dec 10

AERI =
[, Initial Block (1)
B@ Input Daka
@ commutational nomain
: @ Fluf Edit Definition, ..
; Eﬁ Bov |
IB? Goals
? Drag
R LR

SolidWorks Flow Simulation
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Visualizacién de los resultados

Unavez que termine el calculo, puedes ver |os resultados
del célculo guardados a través de numerosas opciones de
Flow Simulation de manera directay personalizada dentro
de la zona de gréficos. Las opciones de resultados son:

Cut Plots (vistade seccion deladistribucion de
parametros)

Section Plots (generacontornos de los resultados
en las secciones especificadas)

Flow Trajectories (lineas de trayectoriade flujo
y trayectorias de particulas)

Goal Plot (comportamiento delos objetivos
especificados durante el célculo)

XY Plots (cambio de pardmetros alo largo de una
Ccurva, crogquis)

Surface Parameters (obtencién de pardmetros
en superficies especificadas)

Parametros de Puntos (obtencion de pardmetros
en puntos especificados)

Informe (salidadeinforme del proyecto a Microsoft
Word)

Animacidén de resultados

Leccion 5: Analisis

|§99 EEEL

T8, Initial Block (1)

= @ Input Dakta
Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

= Fﬂ Goals
? Drag

FoLife

= % Results
?‘,:E Mesh
=Bk Cut Plots
& CutPlat 1
¥ CutPlat 2
(o3 3D-Profile Plots
= O Surface Plots
@ Surface Plot 1
é Isosurfaces
= % Flows Trajectories
% Flows Trajectories 1
% Flow Trajectories 2
% Flow Trajectories 3
@ Particle Studies
T v plots
& Paint Parameters
@) Surface Parameters
Wolume Parameters
E%Z Goals
@ Report

a1 Animations

A continuacion, observaremos Section plots, Surface plotsy Flow
trajectories.

Visualizacién de los resultados
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Acceso alos resultados 208 e
Si fuera necesario, carga los g o[, jct Resuls

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

resultados. ey

HaZ C“C con el bOtén dereChO dd ratén é Batch Results Processing..

en lacarpeta Results en €l gestor de =5 Fiow Trsjectoriss

andlisis de Flow Simulation. EX v o8&
“)$results_tmy

Haz clic en Load Results (Cargar ”

resultados). Aparece €l cuadro de Il _oonoon fd

didlogo Cargar resultados.

Si aparece laleyendaunload
Results, losresultados ya se
han cargado.

Haz dobleclicen1.£1d.

Nombre: 1.0 v
Tipo: [0 cpt) ~ Cancelar
Cambia la configuracion de la rmmms PR
v I Sta' |sosurfaces Options " Coordinate System 30 -Profile
Haz CI | Cc con el botén der&ho . EDZtDU'S Jsalines Cveclos Flow Tla|eclur‘|ss. |
del ratén en lacarpetaResults. || Faams e W
. . . Min. 100749.082 Pa (100300 Fa = 2| ——
Haz clic en View Settings . - -
: P4 . 28 -813Pa 101700 Pa = 7| # -
(Configuracion de vista). : | £ #
Beblte: [Palette & v
Haz clic en lapestaia Contours. || wunser st e 1
Selecciona Pressure (Presion) 4

en el menu desplegable
Parameter Settings (Parametro de Configuracion).

Introduce 100.900 enMin.

Introduce 101.700 en Max .

Haz clic en €l boton Aplicar.

Haz clic en OK en el cuadro de didlogo View Settings.

No utilizamos los val ores predeterminados porque si realizamos un cambio de
disefio en el automovil y volvemos a gjecutar €l andlisis, los valores minimos y
maximos seran diferentes. Esto significa que €l color rojo representaria una
presion en un trazado y una presion distinta en otro trazado. La utilizacion de los
mismas valores minimos y méximos para cada andlisis permite realizar
comparaciones significativas entre diferentes iteraciones del disefio.

Visualizacién de los resultados
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3 Creaun trazado de seccion. ——
Haz clic con el boton derecho del raton en la o= -
carpeta Cut Plots. v

=} @ Race Car (Initial Block {1%<]
| _ﬁl Sensors
+-[A] Annatations
\<>. Front Plane
:<>. Top Plane

Haz clic en Insert (Insertar). Aparece el selection. A \
PropertyManager Cut Plot (Trazado de 0 S (@ (B b orn
el -8 (F) Race Car Block<1 > (.
corte). Front Plane (Alzado) seencuentra |1 [right piare - S———
seleccionado de forma predeterminada. . = = % () Aixle<2> (Axle Long)
o (Om | : 4] (-3 wheel<1>
Expande Race Car en e FeatureManager — | & %E; Wheol<2>
. ha i+ < el <3
desplegable. Observa las operaciones. - LW, () whodlet
D'SEI‘“ Q 4 @@ Mates

Haz clicenRight Plane end
FeatureM anager desplegable. Right Plane
(Vistalateral) aparece en €l cuadro B
Selection Plane (Plano de Ehvat
gseleccidn) o Planar Face _@lm'ﬂh
(Caraplana). Options

[§| Contours

BTy
| @) ! Isolines

“«

&«

Haz clic en el botén View Settings enel ~ |Region

PropertyManager Cut Plot. Aparece el
.z . . iews Settings. .. i
cuadro de didogo View Settings. EEEE

Haz clic en la pestafia Contours.

View Settings

1 1 1 Isosurfaces Options Coordinate System 30-Prafile

% eCCI On? Vel OC ! ty (Vel OCI dad) .[E-Df.l.t.DWS Is:Itmes \1"e1:torst i Flows Trajectories
en el men( despl egapl e S e—
Parameter Settings S — = i
(Parametro de Configuracién). _ f— e

Max: 72.0073253 mile/h 72 D.D?.SEfEE _’!’”E__fh : . QJ @I
Haz clic en & botén App|y Palette [Palete & v B
(A pl |Car ) . N:mber of colors: 10
Haz clic en OK en €l cuadro de 4
didlogoview Settings. -

T
4 Visualiza el trazado de Eg

seccion.

|Ocultar el drea del gestor de disefio del FeatureManager

HazclicenOKeneI
PropertyManager Cut Plot. Observael trazado en la zona de gréficos.

Nota: Quizés necesites hacer clic en la pestafia Hide FeatureManager Tree Area
(Ocultar €l areadel gestor de disefio del FeatureManager) paraver €l trazado total .
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5 Observalos resultados.

721038
Haz clicen IavistaDerechaen §4.8935
la barra de herramientas transparente i
Ver. Observalos resultados. | 432624
Nota: Haz clic en la pestafia Gestor del [aours
FeatureManager s fueranecesario | 216312
paraver laescalade Velocidad en la ;*‘;323
zona de graficos. o
WVelocity [milelh]

Nota: Observalas éreas de alta velocidad
alrededor del modelo enrojoy
naranja.
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721039
64.8835
576831
50.4728
432624
36.052

288416
21.6312
14.4208
7.21039

0
WVelocity [milelh]

Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta B Mesh

B3P Ut P
Cut Plots. e {P
& 30-p e Al

Haz clic en Insert (Insertar). Front Plane (Alzado) se > | [——

encuentra seleccionado de forma predeterminada. S ot
% Flows ITE,G!!W—1—

6 Creaun segundo trazado de corte. T
=gy Resulks ‘
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7 Cambia el plano seleccionado.
Expande el ensamblgje Race Car en e FeatureManager

desplegable.
Haz clicenRight Plane en el FeatureManager Selecton &
desplegable. Right Plane (Vistalateral )apareceen e cuadro | (& (@] (&)
Selection Plane or Planer Face. (o |
Haz clic en el boton View Settings. & [om |v
P
Display ]
@Contours

|:@;j| Isolines
|§| Veckors

|@’| Mesh

i Options

&«

| Region

&«

View Sethngs. ..

{

Haz clic enlapestaia j

View Settings
Contours.
(e sasitaces ol ptips e Coordriale Spatem = b irofie
8 Observa la Cantours | Izolines Vectors | Flow Trajectories |
. .z S ethi
configuracién. S N
Selecciona Pressure _ I
(Preg (jn) en d menl] Min:  100749.082 Pa imgggg Pa ; _
i
de$| egabl e Maw: 102534.819 Pa i-]m 700 Pa =l
Parameter
Settings. Number of colors: 10
Observael valor J
100.900 de Min.

Observael valor 101.700 de Max.
Haz clic en el boton Apply (Aplicar).
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Haz clic en OK en €l cuadro de didlogo View Settings.

Haz clicen OK en el PropertyManager Cut Plot. Cut B% Input Data

Plot 2 aparece en el gestor de andlisis de Flow Simulation.| % ok

Eﬂ Boundary Conditions

JR Goals

Nota: Si fueranecesario, haz clic en la pestafia FeatureManager
tree (Gestor del FeatureManager) como seilustraparaver la |
zona de gréaficos completa.

Cuk Plats
B CutPlot 1
B CutFlok 2.

9 Observa el segundo trazado.

Haz clic en lavistaRight en labarra de herramientas
transparente View. Observa el trazado.

X Wizard % E m a B
[ bew E General [;., Simula F\ov; @ Run
B encroet B 7T R &

e =

9
C
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10 Oculta los trazados de seccion.

Haz clic con €l botdén derecho del ratdn en lacarpeta

Cut Plots.

Haz clic en Hide All (Ocultar todo). Observa €l
modelo en la zona de graficos.

11 Visualiza una vista Isométrica.

Haz clic en Isometric (Isométrica) en labarra
de herramientas transparente Ver.

12 Guarda el documento.

Haz clic en Guardar en labarrade
herramientas de |a barra de menus.

160

BB =
Initial Block (1)
= @ Input Dakta
: @ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= lm Goals
b F Drag
#Life
1= % Results
- ;ﬁE Mesh

& & S Insert...
|

Bx
3R r and Hide Al
& Sufe  paote al

é Isosurrace:

% Flow Trajectaries
- @ Particle Studies
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Trayectorias de flujo

Lastrayectorias de flujo se
muestran como lineas de
trayectoriade flujo. Laslineas de
trayectoria de flujo son curvas en
las que el vector de velocidad de
flujo es tangente auna curvaen
cuaquier punto de esta.

Sugerencia: Son andlogasalos

1

sefialadores de humo en un
tunel aerodinamico.

Insercion de una trayectoria
de flujo.
Haz clic en laherramienta Flow

Trajectories (Trayectorias
deflujo) en el Administrador de
comandos de Flow Simulation.
La opcion Referenciase encuentra
activa.

Haz clic con €l botdn derecho del
ratén en Borrar selecciones en
el cuadro de seleccion.

Haz clic en las diez superficies
planas de Race Car Block.

Haz clic en lacarade las cuatro
Ruedas.

Introduce 50 en Number of
trajectories.

Visualizacién de los resultados
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B @8, B o & &
Flow Flow
Simulati... @ Run LoaRdE,;ﬂ.l.lJTtlgad % O Simula..
. B3 B-= .

Calcular | Productos Office | Flow Sﬂﬂaﬁoni

b3

Starting Poinks

& ) @

| Cara<4»ERace Car

Eara<5>@F|ac:e Car
[P e O

2 5'5071 z

|

|

| > |
| Cara<3>@Race Car — |
|

|

Pl

= Number of Trajectories
| )%{ | 1 . |

Options ]
RN

& Pipes b

¥ |ooEm |2
e -

& U oo
Use CAD geometry

|Eonstraints ¥ |

View Settings...

Revolvel de Wheel<l>
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SeleccionaLine with Arrow (Lineacon flecha) en el men(
desplegable Draw trajectories
(Dibujar trayectorias).

Haz clic en Aceptar en el PropertyManager

Flow Trajectories.

Observa la trayectoria de flujo.
Este tipo de visualizacion te ayuda aver como fluye el aire
alrededor del automovil.

Girael modelo en la zona de gréficos paraver la
turbulencia alrededor de laruedas delanteras 'y detras del
bloque.

Haz clic en laherramienta Flow Trajectories enla

barra de herramientas Simulation parainsertar una nueva

SolidWorks
ogiay disefio de ingenieria
Options -]
8kl
et I
%, | Fipes b
Pipes
X Lines
Lines with Arrows k
gy |Bands
Spheres
Arrows
Arrows (Flat)
Constraints ¥ |
& & BE &
Flow = | Flow
¥ Simula... Simulati. ..
C I
0/

=

Flow Trajectories
Insert Flow trajectories

trayectoria

Guarda el documento.

Haz clic en Save en labarra de herramientas de |a barra de menus.

@SnlidWorks I Archivo  Edicidn  Ver Insertar Herramientas Flow Simulation  Ventana 2 QlD - L‘j} = . 2. B X
Wuwd B Hog 8, g0 & o @ 5

[ ten © g:g?gas‘ [z S\mu\oaﬁt\i.‘. @ R Lo;ri{gz:ad B O S\mlj:i\... i @l Simuloaﬂt\i.‘.

Clone Project @ "R, = i P& v % = @ @; =

Ensamblaje [ Disefio | Croguis | Calcular | Productos Office | Flow Simulation |

L/
AUANRE B o OR-O

101700
101620
101540
101460
101380
101300
101220
~ L101140
101060
;| 100980

100800
Pressure [Pa]

[

3

e el ]

B3l

T A % s ] e A
| |

I

¥ *Isométrica

W4 [ n]| Modelo [ Motion Study 1

solidworks Premium 2010 Insuficientemente definida  Edtanda Ensamblaje

8 0
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Experimenta con otras trayectorias de flujo

Hay dos maneras de experimentar con trayectorias de flujo:

m Editar ladefinicion del trazado existente.
m Insertar un nuevo trazado.

Si creas varias trayectorias de flujo, puedes visualizar unaa
lavez o puedes ver varias en forma simultanea.

Crearemos algunas otras trayectorias de flujo.

Oculta la trayectoria de flujo.
Haz clic con el boton derecho del raton en
Flow Trajectories 1.

Haz clic en Ocultar.

Inserta un nuevo trazado de Trayectoria de flujo.
Haz clic con € botén derecho del raton en la carpeta
Flow Trajectories.

Haz clic en Insert (Insertar).

Haz clic con el botdn derecho del ratén en Clear Selections
(Borrar selecciones).

B

) =8 Flow Trajectories

&b Cut Plats
3 CutPlat 1
&y CutPlat 2
(5 3D-Profile Plots
O Surface Plots
{:\, Isosurfaces

Edit Definition. .

=
@ Particle 2

T v Plots
g L lear and Hide

Haz clicenRight Plane en el FeatureManager desplegable.

Introduce 200 en Number of trajectories.
SeleccionaLines (Lineas) en e menu desplegable
Draw trajectories.

Haz clic en OK en €l PropertyManager

Flow Trajectories.

Visualiza la vista Right.

Haz clic en lavistaRight en la barra de herramientas
transparente View.

Visualizacién de los resultados

= &5k Cut Plots
&2 CutPlat 1
¥ CutPlat 2
{23 3D-Profile Plots
= {) Surface Plots
é Isosurfaces
= @ Flows T

% Flg

Particle  Shtw Al

% |

Starting Points

B ) (@

o [Om =
J
%) 200 A
X[
E Al

=]«
S (CEE—
X 2 -
gy U

Lse CAD geometry

0.00
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@0 -B--%5- 8 2--8x%

, B @
[ mew |E Gal ||_:]2 5 han
i
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Observalaturbulencia adelante y detrés del
cuerpo del bloque.

Inserta otro trazado de Trayectoria de flujo
nuevo.

Haz clic con el botén derecho del ratén en
Flow Trajectories 2.

Haz clic en Hide (Ocultar).

Haz clic con el botdn derecho del ratén en la
carpetaFlow Trajectories.

Haz clic en Insert (Insertar).

Haz clic con el boton derecho del raton en Clear Selections (Borrar selecciones).
Haz clic en lavistalsometric (Isométrica) en la barra de herramientas
transparente View.

Haz clicenlacara frontal deRace Car.

Visualizacién de los resultados
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Introduce 50 en Number of trajectories.
SeleccionaLines (Lineas) en € menu desplegable
Draw trajectories.

Haz clic en OK en el PropertyManager
Flow Trajectories.

Sugerencia: Al haber menos lineas de trayectoria, es mas facil ver s

hay una turbulencia significativa alrededor del modelo.
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Starting Points

»

B> s
(%) [o |

Options

*»

Use CAD geometry

il solidWorks jj iive Eddin Ve Imerlar Heramentes Fon Simdatin Venlana 2 QLD E2eH-2-8 2--8%=%

S Wizard ﬁ} Ef @l @ [ % m & @ i @‘ lﬁ
Do |8 bl |5 o | @ e e |0 75
Clone Project @ i ‘a‘ o d s 9& x % - @ % -

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office | Flow Simulation |

e 6o QA BET-6r- SR O-

W Initial Block (1) ~ 101700
=B Input Data 101620
@ Computational D 101540
Fluid Subdomains 1014E0
Eﬁ Boundary Conditi 1013230
= F‘z Goals 101200
; D;ag 101220
Lift
101140
. ma
= Result:
=& &SUM;,, 101060
=& CutPlats 100950
Cut Plot 1 v 100900
g Cut Plot 2 i] Pressure [Pa]

(&3 3D-Profile Ploks

{} Surface Plots

é_' Isosurfaces

& % Flow Trajectories

% Flow Traject
% Flow Traject
% Flow Traject

% Particle Studies

B2 v Plots

& Point Parameters —

@} Surface Paramett

@ Wolume Paramete

ﬁ Goals v

< | > *Isomélrica

ROEEEEEY

S| _Modelo [Tofion Stui

Solidworks Premium 2010 Insuficientemente definida

Editando Ensamblaje

8 0l

Visualizacién de los resultados

165



Leccién 5: Analisis SolidWorks

2

Resultados cuantitativos @, | e o ED

Nota:

166

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria
Lastrayectorias de flujo revelan diversas condiciones:

m El color rojo delastrayectorias en el cuerpo delantero del ensamblaje
Race Car indicaun areade atapresion. Esta presion afectarala velocidad
deRace Car.

m Lastrayectorias de flujo detrés de | as ruedas son bastante suaves, |o que
indicala ausencia de turbulencia.

Ocultatodas las trayectorias de flujo.

Haz clic con el boton derecho del ratdn en lacarpeta Flow

Trajectories.

Haz clic en Hide All (Ocultar todo).

Guarda el documento.

é Isosurfaces
= @ Flow Trgé=sbmri-n

| Insert...
=

e
S Flg thow Al

: @ Particle|  Clear and Hide Al

: E EiEiniy Delete Al
5 Paint Par

Haz clic en Save en labarra de herramientas de la
barra de menus.

. . % 2 Flow e
Los gjemplos anteriores de los 9w [ (2
trazados de superficiey las B

. . Froductos Office
trayectorias de flujo son
excelentes herramientas para
visualizar € flujo de aire
alrededor de un cuerpo. Sin — o 5
embargo, son més cualitativos @ treg S
gue cuantitativos. Avancemos
aunainterpretacion mas
cuantitativa de |l os resultados.

Goals

Select goals Goal filter

Plat options
Abscissa:

Se necesita Microsoft® Excel
para la siguiente seccion.

e —
| Iteratians “ I

Template:

Crea un trazado de i lpoakest v
objetivos.

Haz clic en la herramienta

Goals [ (Objetivos) en la
pestafia Flow Simulation. Aparece € cuadro de didogo Goals.

[ 0K J[ Cancel ][ Help

Haz clic en el boton Add All (Agregar todo).
Haz clic en OK (Aceptar).

Visualizacién de los resultados
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2

Nota:
3

Hoja de calculo de Excel.

SeiniciaMicrosoft® Excel y se abre una hoja de célculo. Presta particular
atencion alas primeras tres columnas. Muestran €l nombre del objetivo, las
unidades (gramo-fuerza, en este caso) y € valor.

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drrag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

Los nimeros pueden variar levemente.

Guarday cierra el ensamblaje.
Haz clic en Archivo, Guardar. Acepta el nombre predeterminado.

Haz clic en Guardar.
Cierralahojade calculo de Excel.

Unidades, valores e interpretacién de los resultados

Como hemos analizado, gramo-fuerza es una unidad de fuerza que equivale
aproximadamente a peso de unamasade 1 gramo sobre la Tierra. Laresistencia
al avance en un automdvil es unafuerza. Los gramos constituyen una unidad de
masa, por o que no es exacto decir que laresistencia al avance es de
aproximadamente -150,11 gramos.

La manera correcta de expresar |os resultados es decir que tenemos una fuerza de
resistencia al avance de aproximadamente 150,11 gramos-fuerzay unafuerza de
sustentacion descendente de aproximadamente 9,08 gramos-fuerza.

Visualizacion de los resultados 167
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Cambio del disefio OREE
Segiin e andlisis de laconfiguracion del ensamblaje Race | g g » Ao
Car (Blogue inicial) mediante SolidWorks Flow Simulation, % Hids Crordnats Systen
concluimos que laformadel cuerpo puede mejorarse ¥ T
significativamente. open o sy
Lamaneramas fécil de rehacer un andlisis es clonar el g o
proyecto de Soli der!(s Flow Simulation creado para el CR T
disefio de Blogue inicial. De esta manera, no tenemos que S

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

repetir €l trabajo de agregar los objetivosy definir el Dominio
computacional, pero no podemos reutilizar trazados donde se crearon nuevas
operaciones en la configuracion Predeterminada de Race Car.

Para ahorrar tiempo, se brinda la configuracion Predeterminadafinal. Las
configuraciones te permiten representar mas de una version de la pieza dentro de
un archivo de SolidWorks individual. Por egemplo, a suprimir las operacionesy
cambiar los valores de las cotas del modelo, € disefio puede alterarse facilmente
sin crear un nuevo modelo.

Sugerencia: Una configuracion puede cambiarse por una cota de otro valor. Tanto las

Nota:

Nota:
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piezas como los ensambl gjes pueden admitir gjustes de configuracion.

Algunas de las caras referidas del cuerpo del automévil no existenen la
configuracién Predeterminada final. Fueron eliminadas cuando se aplicaron los
redondeos y las operaciones de corte a cuerpo. Por lo tanto, debemos redefinir la
referencia antes de que podamos visualizar cualquier trazado. Lapieza Axle también
se modifico en la configuracion del Blogue inicial para corregir el ensamblaje.

Clona el proyecto. T PR
Haz clic con el boton derecho del ratén en la i

configuracién Initial Block (1) enel gestor © i st

de andlisis de Flow Simulation.

Haz clic en Clone Project (Clonar proyecto). Existing confguston

Default »

I%Eupy results
o

Haz clic en Add to existing (Agregar a existente).

Selecciona Default (Predeterminada) en Existing
configuration (Configuracion existente).

MarcalacasillaCopy results (Copiar resultados).

Haz clic en OK (Aceptar). El sistemale preguntard si deseareiniciar e Dominio
computacional.

Haz clic en No.

K. ][ Cancel ][ Help

Para que sea més f&cil realizar comparaciones significativas entre los dos
conjuntos de resultados, deseamos utilizar un Dominio computacional del mismo
tamafio. Ademas, pararestablecer el dominio seria necesario redefinir las
condiciones de simetria. Eso seriatrabajo adicional.

Cambio del disefio
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5 Restablece la configuraciéon de la malla.

¢Por qué deseamos restablecer la configuracion de la

malla? Haz clic en Yes (Si).

6 Ejecutael solver.

Haz clic en Run [ ] en la barra de herramientas del E; _ ]
Administrador de comandos de Flow Simulation. s

Haz clic en Run en € cuadro de

Leccion 5: Analisis

s om

Results

Bl &

Run Load?_lnload & &
B - =

ProdyYjos Office | Flow Simulati

0

el

s

Run
didogo Run. Esto puede demorar de e
10 a 15 ml nUtOS. fesh [ Take previous results
Solve

7 Finalizacion.
Labarra de estado en la parte inferior
de la ventana indica cuando termina el
Solver.

Cierrael cuadro de didlogo solver.

(%) New calculation

CPU and memory usage

Run at: | This computer [CAD session]
Use [y | CPUIs)

Results processing after finishing the calculation

Load results Batch Results...

@ Solver: Default{Race Car.SLDASM)

File Calculation Wiew Insert ‘Window Heslp

S BOR| e

Bl Log

Param

eter | value

Message Iterations
Mesh gensration started 155:35,

Mesh generation normally finished
Preparing data for calculation

Caleulation started 0 27,
Caleulation has converged sincet... 131 15:04:23, Dec 23

Partial

Goals are converged 131
Caleulation finished 15:04:33,

Status

Fluid cells 72388

cells 3393

Tterations 132
Last ikeration fini... 15:04:23
CPU time per last... 00:00:03
Travels 1.55403
Tterations per 1 t... 85

Cpu time 0:6:52
Caleulation time st 0:0: 0

Solver is finished.

2 B
Warning Comment:
Mo warnings

i< 2

M8 tog

Cambio del disefio

|Iterations : 132
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Examina los resultados
1 Cargalos resultados.
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- low Siulation analysis tree
= @ Race Car Configuraciones (Def.
H ]__[‘E‘ Default [ Race Car ]
IF@ Final [ Race Car ]
{F@ Initial Block (1) [ Race Car ]
i@ Initial Block [ Race Car ]

Haz clic en la pestafia Flow Simulation analysis
tree [z (Gestor de andlisis de Flow Simulation).
Examinalos resultados de la configuracion Default
(Predeterminada). La configuracion Default esla
configuracion final del ensamblgje Race Car.

msnlidkas | Ao Edon Ver et Heramientas FlowSmuaton Ventana 2 ] | O-F-B-%-2.0 2--08x
§ Wizard B o H % @ > = @ & & ®WEY &
B b Tow @& Fon
0 tew @ sl [ smio,.| @ Fun Loadloed iy st 0|6 st
Clore Project | @ & B & 8. & .

| | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Office | Flow Simulation |
| B GNE T 6 @R O

Blrrlisl=
B, Defaut I
= B IputData
[1] computational Domain
Fluid Subdomains
Ffj Boundary Conditions
=% Gods
# Drag
TS
= B Resuks
B Mesh
= ¥ ot Ploks
B CutPlot 1 -
3 Cut Plot 2 j
&3 30-Profile Plots
[ <> Surface Plats
&y Tsosurfaces

= =& Flow Trajectories

-8

*

B EEEE

=T Flow Trajectories 1
=% Flow Trajectories 2

=% Flow Trajectories 3
8 Particle Studiss

B v Plots
A& Foint Parameters 5
> Surface Parameters
Yol Parametsrs Z‘j\N
w R, Goas
_@ Repat ~| *lsoméfrica
||;|Hu||;]| Modelo_[ ofion Study 1
SolicWorks Premium 2010 Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje [7] [E)
1 Creaun trazado de Trayectoria de flujo. &5 Tosurfaces
Haz clic con el boton derecho del raton en la carpeta - € Hon T e
N . == oW
Flow Trajectories. =5 Fiow Eowm
. % Flaw
Haz clic en Insert (Insertar). & partice s oM
R v Plots
Haz clicenlavistalsometric [ @ | (Isométrica) enlabarrade A Eaetes

herramientas transparente View.
Si fuera necesario, haz clic con € botén derecho del ratén en Clear Selections.

Examina los resultados



SolidWorks

Serie de tecnologia y disefio de ingenieria

Leccion 5: Analisis

Haz clic enlacara frontal deRace Car.

Introduce 50 en Number of
trajectories.

SeleccionaLines (Lineas) en el menu desplegable
Draw trajectories.

Haz clic en OK en el PropertyManager
Flow Trajectories.

A continuacion se incluyen los dos trazados de
Trayectoriade flujo Race Car (Blogueinicial)
comparados con la configuracién Default final de
Race Car. Observalas areas de presion.

Examina los resultados
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Starting Points
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@.5_0_7 :.

Bl ]

Options A
& (=) [+

% E—

X

g U oo

Use CAD geometry

| Constraints ¥ |

View Settings...
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EiSolidWorks | adive Edoin Ve Inseriar

Herramientas  Flow Simulation  Ventana 7 Q[D-E‘-ﬁv%'

2 --0%x%

N Wizard % H @ B =
= =+ Flow
O Mew | [ General |[13 g imt
s

Clone Project  [@ AL B =)

B-L .

oy & & BB &
@ R “’a‘;i”"ad #e [ 5;52 w |
s =

Kol -

ol Block (1) A 101700
Input Data 101620
[} computationsl Domain 101540
L@ Fluid Subdomains 101480
¥ Boundary Conditions 101380
# cods 101300
B orag 101220
ol 101140
Results
HE Mesh 101080
3 Cut Ploks
B CutPlot 1 B
By cukPlotz j gy

3 aD-Profils Ploks

<> Surface Ploks

& Tsosurfaces

=& Flow Trajectories

Flow Trajsctories 1
Flow Trajectoties 2

iy

Flow Trajectories 3
3 Particle Studies

XV Plots
A Foink Parameters 5 1
&> Surface Parameters I
[E volume Paramsters z
. Gosls ~
< Ul |3 *Isamétrica

Ensamblaje [ Disefio [ Croquis [ Calcular [ Productos Ofiice | Flow Simulation |

QAT BB - oo

emerte definida _ Edtandn Ensamblaje B [7] <)

GEiSolidWorks || archvo Edcén Ver Incertar Herramientas Flow Simulaton

veers 7 @0 - -W-%-9-8 2--82

S Wizard B H & @D ] o % & BE &
Orew  |@ gores 03 gl 9 ro fiosiioed e O o0 & (8] o
Clone Prosect (@ . & E Bm- . @& .
Er > | Disefio | Croquis | Calcular | Productos Flow Simulation |
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101700
101620
101540
101460
101380
101300
101220
‘ 101140
101060
100830

100800
Pressure [Pa]

YHE-F-o0- @8- 0

Insufidentements definida _ Editando Ensamblaie [ <)

Examina los resultados
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2 Modifica el trazado de

Leccion 5: Analisis

N R Ensamblaje | Diseno | Croguis
Trayectoria de flujo. 100980
A 7. 100900
Colocael cursor de tu raton B Ll Fesoue -
sobre Pressure (Pa) [Presion 101620 Fresie N
. emperature
(Pa)] en lazonade graficos 101540 &W
. 101460 2
como seilustra. s FEa
_ e
Haz clic en Pressure (Pa)' 101220 ﬂ:;r#:r:g‘fj:[ﬁoefﬁcient
Observa el menu desplegable. 101140 e T
H I . | . 101060 Air Mazs Fraction
az clic en Velocity. P ——
. 5 100900
Haz clic enlamarca de }| Presgure [Pa
verificacion verde. Y,

Observa el nuevo trazado de Trayectoria de flujo.

O-F--

Bl SolidWorks || Archve Edcon Ver Insertar Hemamentas FiowSmuation Ventana 7 "’[

Nwd B o, M W a&@%m@

: -y ‘
[ New fel S:{;:ul |:], S\rr:.lﬁa;: % Run Luad/umnad He (O 5|r:§ia \§| S‘mFuf;m
By CloneProject @ - . ﬁ & .

Ensamblaje | Disefio | Cmuu\s | Calcular \ Producios Office | Flow Simulation |

BB @ RO

721039
648935
57 BEX
504728
43.2624
36.052

28846
21 6312
14.4208
T.1039

i}
o Velocity [milefh]

i

A

*lsemétrica

EeEalss

TP ]]_Modelo [ Wotion Study 1

SolidWorks Premium 2010

Insuficientemente definida  Editando Ensamblaje

w

3 Ocultatodas las trayectorias de flujo.
Haz clic con € botén derecho del raton en la carpeta
Flow Trajectories.

Haz clic en Hide All (Ocultar todo).
4 Guarda el documento.

Haz clic en Save en labarrade herramientas de la
barra de menus.

Examina los resultados

&y Isosurfaces
= @ Flows Trajectories

% Flow 7 Insert...

% Flow 72

% Flow

% I o All

SE AT car and Hide Al
@ Particle Sk
@ wY Plats Delete Al
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Resultados cuantitativos

Nota: Se necesita Microsoft® Excel para

la siguiente seccion.

Crea un trazado de objetivos.
Haz clic en laherramienta Goals
(Objetivos) en la pestafia
Flow Simulation. Aparece €
cuadro de didlogo Goals.

Haz clic en el botén Add All
(Agregar todo).

Haz clic en OK (Aceptar).

Hoja de céalculo de Excel.
SeiniciaMicrosoft® Excel y se
abre una hoja de clculo. Presta
particular atencion alas primeras

Goals

SolidWorks

Serie de tecnologiay disefio de ingenieria

@ >
@Run

5
Load/Unload
Results

Froductos Office

EE

Generate goals plot

& BE
Flow
Simula. ..

. B&

Select goals Gioal filter:
[an |
Plat options
Abscissa
i‘i@ions i }
Template:
el |ooslet |

[ ok

J[ Cancel ][

Help

tres columnas. Muestran el nombre del objetivo, las unidades
(gramo-fuerza, en este caso) y €l valor.

| B

e

D |

E

Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value |[Minimum Value
Drrag 1] -64.03263036 -63.54424163 -54.11390354
Lift 1] -26.292197583 -26. 28678051 -26. 44672946

Iterations: 132
Analysis interval: 43

Examina los resultados
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Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drrag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

| B [ Iz [ Bl [ E F
Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag [p] -64.03263036 -63.84424163 -64.11390354
Lift [p] -26.28219783 -26.28678051 -26. 44672946
Iterations: 132

Analysis interval: 43

Nota: Losnumeros pueden variar levemente.

El valor delaresistenciaa avance del nuevo disefio es de 64,03 gramos-fuerza.
El valor delaresistenciaa avance del blogue original erade
150,11 gramos-fuerza.

Porcentaje de optimizacion
Para conocer €l porcentaje de optimizacion, utilice estaférmula

(I nitialValue— FinalValu

€
mitialVale ) x 100= PercentageChange

Para hacerlo ssmple, redondearemos a 2 decimales. Al sustituir, obtenemos

el siguiente resultado:

iLos cambios permitieron obtener una optimizacion del 57,34% en laresistencia
al avance!

¢, Qué sucede con la sustentacion?

Es interesante tener en cuenta que el disefio del Bloqueinicial teniaunafuerza
de sustentacion ascendente de aproximadamente 9,02 gramos-fuerza. El disefio
modificado tiene una fuerza de sustentacion descendente de unos

26,29 gramos-fuerza. Esto se produce por los efectos del Alerdn frontal para
mantener e extremo frontal del automavil bajo a altas velocidades.

3 Guarday cierra Excel.
Haz clic en Guardar.

Cierra lahojade célculo de Excel.

Examina los resultados 175
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Guarda el documento.
Haz clic en Guardar en labarra de herramientas de |a barra de menus.

Cierra todos los modelos y los cuadros de didlogo.
Haz clic en Archivo, Cerrar.

Mas para explorar
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Con lo que has aprendido, explora algunas modificaciones de disefio adicionales.
O, mejor aln, comienza a desarrollar tu propio disefio de carroceria de automovil.
Al utilizar SolidWorks Flow Simulation como un tliinel aerodinamico virtual,
puedes experimentar con muchas ideas y muchos métodos diferentes antes de
ponerte a cortar madera.

Buscaideas en Internet para el disefio de tu automévil. Una fuente excelente es:
http://www.science-of -speed.com

Haz clic en Showroom.

Con SolidWorksy SolidWorks Flow Simulation puedes explorar facilmente
muchas variaciones de disefio. jDiviértete!

Mas para explorar
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SolidWorks Flow Simulation

Durante esta breve sesion sobre la utilizacion de SolidWorks Flow Simulation,
has tenido una breve exposicion de los conceptos principales de la simulacién
del flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation te permite conocer |as piezas
y los ensambl gjes relacionados con € flujo de fluidos, la transferenciade calor
y las fuerzas en solidos sumergidos o cercados.

El Unico producto de simulacion del flujo de fluidos completamente integrado
con SolidWorks, SolidWorks Flow Simulation, esincreiblemente fécil de utilizar;
simplemente le indicas al software qué eslo que te interesa en lugar de convertir
objetivos de disefio de andlisis en criterios numéricos y nimeros de iteracion.

Accede a los modelos de fluidos fisicos para aplicaciones de ingenieria.
SolidWorks Flow Simulation puede analizar una amplia gama de fluidos reales
como aire, agua, jugo, helado, miel, plastico fundido, dentifrico y sangre, que
lo hace ideal paralosingenieros en précticamente todos los sectores.

Simula condiciones de funcionamiento reales. SolidWorks Flow Simulation
incluye diversos tipos de condiciones de contorno para representar situaciones
reales.

Automatiza tareas de flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation utiliza
diversas herramientas de automatizacién para simplificar € proceso de andlisis
y te ayuda atrabgjar con mas eficiencia.

Interpreta los resultados con herramientas de visualizacion potentes

e intuitivas. Unavez que hayas completado tu andlisis, SolidWorks Flow
Simulation ofrece diversas herramientas de visualizacion de resultados que te
permite obtener valiosainformacion sobre el desempefio de tu modelo.

Colaboray comparte resultados de analisis. SolidWorks Flow Simulation te
permite colaborar y compartir con facilidad y eficacialos resultados de andlisis
con todas las personas involucradas en el proceso de desarrollo del producto.

Mas para explorar 177
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