Série : Conception mécanique
et Technologie

Projet de conception Flin
Schools™avec le logiciel
SolidWorks® 2010

Y.

IN SCHOOLS

Pour voitures Type R

Dassault Systémes SolidWorks Corp. En dehors des Etats-Unis : 1 978 371 5011
300, Baker Avenue Télécopieur : 1 978 371 7303
Concord, MA 01742 USA info@solidworks.com

Téléphone : 1 800 693 9000



© 1995-2009, Dassault Systémes SolidWorks Corporation,
une société de Dassault Systémes S.A., 300 Baker Avenue
Concord, Massachusetts 01742 USA. Tous droits réservés.

Les informations et le logiciel dont il est question dans
ce document sont sujets a des modifications sans avis
préalable et ne constituent pas un engagement de la part
de Dassault Systémes SolidWorks Corporation

(DS SolidWorks).

Aucun matériel ne peut étre reproduit ou transmis, quels
que soient la maniére, les moyens utilisés, électroniques
ou mécaniques, ou le but, sans I’autorisation écrite
formelle de DS SolidWorks.

Le logiciel constituant I’objet de ce document est fourni
sous licence, et ne peut étre utilisé et dupliqué que
conformément aux termes de cette licence. Toutes les
garanties données par DS SolidWorks concernant le
logiciel et la documentation qui I’accompagne sont
énoncées dans le Contrat de licence et de service de
maintenance de SolidWorks Corporation, et aucun des
termes explicites ou implicites de ce document ne peut
étre considéré comme une modification ou un
amendement de ces garanties.

Avis de brevets pour les produits SolidWorks Standard,
Premium et Professional.

Brevets déposés aux Etats-Unis : 6 219 049 ; 6 219 055 ;
6603 486 ; 6 611 725 ; 6 844 877 et autres brevets
américains, y compris EP 1 116 190 et JP 3 517 643.
Brevets américains et non américains en instance, par
exemple, EP 1 116 190 et JP 3 517 643). Brevets
américains et non américains en instance.

Marques de commerce et autres avis pour tous les
produits SolidWorks.

SolidWorks, 3D PartStream.NET, 3D ContentCentral,
PDMWorks, eDrawings et le logo

eDrawings sont des marques déposées de DS SolidWorks
et FeatureManager est une marque déposée codétenue par
DS SolidWorks. SolidWorks Enterprise PDM
SolidWorks Simulation, SolidWorks Flow Simulation

et SolidWorks 2010 sont des noms de produits de

DS SolidWorks.

CircuitWorks, Feature Palette, FloXpress, PhotoWorks,
TolAnalyst et XchangeWorks sont des marques de

DS SolidWorks.FeatureWorks est une marque déposée de
Geometric Ltd. Les autres noms de marques ou noms de
produits sont les marques de leurs titulaires respectifs.

Numéro du document : PME1018-FRA

LOGICIEL INFORMATIQUE

COMMERCIAL - BREVET

Droits limités du gouvernement des Etats-Unis.
Lutilisation, la duplication ou la révélation par le
gouvernement des Etats-Unis sont soumises aux
restrictions énoncées dans la section FAR 52.227-19
(Logiciel informatique commercial - Droits limités) et
la section DFARS 227.7202 (Logiciels informatiques
commerciaux et documentation relative aux logiciels
informatiques commerciaux) et le contrat de licence,
selon le cas.

Contractant/Fabricant :

Dassault Systemes SolidWorks Corp, 300 Baker Avenue,
Concord, Massachusetts 01742 USA

Avis de droits d’auteur pour les produits SolidWorks
Standard, Premium et Professional.

Certaines portions de ce logiciel © 1990-2009 Siemens
Product Lifecycle Management Software 111 (GB) Ltd.
Portions de ce logiciel © 1998-2009 Geometric Ltd.
Portions de ce logiciel © 1986-2009 mental images
GmbH & Co. KG

Portions de ce logiciel © 1996-2009 Microsoft
Corporation. Tous droits réserveés.

Portions de ce logiciel © 2000-2009 Tech Soft 3D.
Portions de ce logiciel © 1998-2008 3Dconnexion.

Ce logiciel est fondé en partie sur le travail d’Independent
JPEG Group. Tous droits réservés.

Certaines portions de ce logiciel incorporent Phy.
de NVIDIA 2006-2009.

Certaines portions de ce logiciel sont protégées par
copyright et demeurent la propriété d’UGS Corp.

© 2009. Certaines portions de ce logiciel

© 2001 - 2009 Luxology, Inc. Tous droits réservés,
brevets en instance.

Portions de ce logiciel © 2007 - 2009 DriveWorks Ltd.
Copyright 1984 - 2009 Adobe Systems Inc. et ses
concédants. Tous droits réservés. Protégé par les brevets
américains 5 929 866 ; 5 943 063 ; 6 289 364 ; 6 639 593 ;
6 743 382 ; Brevets en instance. Adobe, le logo Adobe,
Acrobat, le logo Adobe PDF, Distiller et Reader sont des
marques déposées ou des marques commerciales

d’Adobe Systems Inc. aux Etats-Unis et dans d’autres
pays.

Pour plus d’informations sur les droits d’auteur, voir la
rubrique Aide, A propos dans SolidWorks.

D’autres portions de SolidWorks 2010 sont la propriété
des détenteurs de licences DS SolidWorks.

XTM

Avis de droits d’auteur pour SolidWorks Simulation.
Portions de ce logiciel © 2008 Solversoft Corporation.
PCGLSS © 1992 - 2007 Computational Applications and
System Integration, Inc. Tous droits réservés.

Des portions de ce produit sont distribuées sous licence
accordée par la société DC Micro Development.

Copyright© 1994 - 2005 DC Micro Development, Inc.
Tous droits réservés.



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Table des matieres

TN 0o 1¥ 14 £ o ] o SRS 1
ULIIISEr CE QUIR ..ottt bbbt sreareens 2
Qu’est-ce que le logiciel SOAWOIKS 7 .....ccvviiiieiese s 2
e T =T USRS 2
Conventions utilisées dans €& MaNUEl ............cccoieiririiierieisce e 4
AVANT A8 COMMIBICET ....vvivieitesiieiie ettt ste et te e et e stestesre e e e seestesraeseesaenrenneas 4
Ajout d’un dossier dans le chemin de la Bibliothéque de conception.............ccccccue.e. 8

Conception de |a vVoiture e COUMNSE ... e 11
Facteurs jouant un réle important dans la conception ..........cccoovvvveie i iienieiene e 12
A Propos AU DAISE ........civeiiiieiiie s 13
Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une piéce existante...........cc.coeveevreriennnn. 13
Fonction d’enlevement de matiere eXtrude............cocooereiiirenensineseeese e 18
Création de PAile QVANT .........cccoiiiceec s 25
Création de Al AITIEIE ........oovieieice e 27
INSEItION 0B CONQES .....veveeiieieeteieie ettt sttt s ettt eene st e e 31
Création d’un @SSEmMbDIAGE. ........ooveiiiieic s 37
INSErtioN deS CONTIAINTES ....c.veivieieeiecie ettt see e 42
Calcul du poids de 1a VOItUre de COUISE .......ccviviiiiieiieie st 49
Calcul de la longueur totale de la voiture de COUISE........ccvvvvirvieeriee e 50
Création d’UNE VUE ECIALER........cc.eveieeceeieeee e 53
Regles concernant les dimensions de la voiture de COUrSe..........covevrivreriereeeseiiennns 61

Création d’'une mise en plan d’assemblage .........ccccccvviviiiviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 65
Création d’une mise en plan d’assembIage .........ccccvvveveviieie s 66
Ouverture d’une piéce de 1I’assemMBbBIAge .........ccoviveviiiiiiiece e 76
Création d’une vue d’assemblage ECIAtEe .........cccvvverriieieiesesee e 77



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

PROTOWOTIKS ™ L.t e e e e e e e e e e e s eeeaeeas 79
ACtivation de PROTOWOIKS.........couiiiiieiee e 80
Création d’une configuration pour 1€ reNduU..........ccceevevieiiieie e 82
AADPAIENICE ...ttt bbbttt b bbbt bR bRt R e ae e sbe e sae e nbe e nae e e 84
[ o [ USSR 88
Modification de I"aPPareNCe .........ccoiieieiiirieee e 90
SCRIMES ..ttt bbb bbbttt e 91
DCAIGUES. ....cveieieee ettt sttt et ettt e et s b et e e re et be s be e e renresre e 93
Edition du dBCAIGUE ......eovviiicie e 97
(O] 01 T0] 0 S0 [T 1 ST PSSRSR 99

ANAIYSE oo 105
Modification de I"aIl8 AITIEre ..........ccviiieriiieire e s 106
Calcul de 1a NOUVEIIE MASSE........ociiiiiiee e 109
Application de I’OULHT IMESUIET.........cci i 110
Analyse des CONtraintes de IP@SSIU ........cvveveiriiierieiseie s 111
ANALYSE 08 CONCEPLION ...ttt 111
ANAlYSE dES CONTIAINTES ......ecvveieeieiiece e 112
INEEITACe ULIIISALEUN .....ooveiieeee et 112
Analyse de [a PIBCe AXIE-A ... e 114
SolidWOrks SIMUIALIONXPIESS. ......eiveeeeieeiie et 116
Application d’un ChargemMEeNT ..........coiiiiiieie e 119
Affectation d’Un MALEFIAU..........cceieiiiee e 123
EXECULION d€ I"ANAIYSE .....ecvieic e 125
EXamen des MESUIALS........cveviiee e e 127
EXECULION A UN FAPPOIT ...ttt sttt sre b sreens 130
Optimisation du MOUEIE.........ccoveiiiceee e 131
SolidWorks FIOW SIMUIALION ........ccviieieicc e 135
EXamen des rESUIALS..........cviiiiieicece et 153
Modification de 12 CONCEPLION ......oviiiiiiiiecce e s 167
EXamen des MESUIALS. .......cveiiiee e e 169
Poursuite de PPeXploration............cccceeueeieeiesie e 175



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Lecon 1
Introduction

A la fin de cette lecon, vous devriez étre capable de :

m  Comprendre comment utiliser ce guide pour vous aider avec le
Projet de conception F1 in Schools™ pour les voitures Type R

m Lancer une session SolidWorks 2010

Télécharger les fichiers, dossiers et modeles requis pour ce projet

m  Ajouter le dossier Race Car Design Project a la Bibliotheque
de conception SolidWorks dans le volet des taches
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Utiliser ce guide

Le Projet de conception F1 in Schools™ vous aide a apprendre comment
appliquer les principes et techniques de modélisation de SolidWorks en deux
et trois dimensions pour créer un assemblage Race Car (Voiture de course)
et sa mise en plan, et appliquer les outils d’analyse SolidWorks
SimulationXpress et SolidWorks Flow Simulation.

En suivant les lecons de ce guide, vous acquerrez par la pratique les
compétences suivantes :

m  Créer une session SolidWorks

m Familiarité avec I’interface utilisateur et les barres d’outils SolidWorks

m  Ouvrir des pieces et créer un assemblage Race Car 3D en trois
dimensions Créer une mise en plan détaillée de plusieurs feuilles
comprenant plusieurs vues de I’assemblage Race Car

m  Appliquer les outils Mesure et Masse

Appliquer PhotoWorks

m  Appliguer les outils d’analyse : SolidWorks SimulationXpress et
SolidWorks Flow Simulation

Qu’est-ce que le logiciel SolidWorks ?

SolidWorks est un logiciel d’automatisation de la conception. Dans
SolidWorks, vous esquissez vos idées et expérimentez avec plusieurs
conceptions pour créer des esquisses 2D et 3D, des modeles et des
assemblages 3D et des mises en plan 2D a I’aide de I’interface utilisateur
graphique de Windows®, dont I’apprentissage est facile.

SolidWorks est utilisé dans le monde entier par des étudiants, des concepteurs,
des ingénieurs et d’autres professionnels pour créer des piéces, des
assemblages et des mises en plan simples ou complexes.

Prérequis )20 -2 -
Avant d’entamer le Projet de conception F1 in C ikl
. . ——’ Tutoriels Solidworks
Schools™, revoyez et suivez les tutoriels i
SolidWorks suivants qui sont intégrés dans le )
L. ) . . Motes de version
logiciel SolidWorks sous le dossier Getting NouveaLtés ’
Starting (Pour commencer) : D

Utiliser 'aide sur le Web de Solidwaorks
‘erifier la disponibilité de mises 4 jour...

Activer des licences...
Transférer des licences. ..

Montrer les licences. ..

A propos de Solidworks. .,

2 Utiliser ce guide
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m Leconl-Piéces
m Lecon 2 - Assemblages
m Lecon3-Misesenplan

E? Tutoriels SolidWorks
&

Alfficher

A

Page précédente Démarrage

Cliquez sur ?, Student Curriculum
pour accéder au dossier Race Car

DESign PrOjeCt. CliqueZ sur ?, Ces tutoriels s'appuient sur des exernples didactiques
. 7 vigant a présenter les fonctionnalités de SolidwWorks.
Instructors CUI’I’ICU'U m pour acceder Lisez les informations au sujet des conventions.

au dossier Educator Resources.

Sivous utilisez le logiciel SolidWorks pour la premiére

Alternativement, vous pouvez suivre SR i
IeS |egons répertoriées Ci-deSSOUS dans entrepris dans l'ordre qui vous convient.
I’ouvrage Introduction a la conception

mécanique avec SolidWorks :

Tutoriels par catégorie

m Lecon 1: Utiliser I’interface B = s
N ., our (:ﬂmmencer Types speciaux de modeles
m Lecon 2 : Fonctionnalités de base Constrtntion de Amélioration de la
m Lecon 3 : Débuter en 40 minutes Ll LAl
) . Travailler avec des Analyse de conception

m Lecon 4 : Fonctions de base des modales

assembl ages Tous les tutoriels SolidWorks (groupe 1)
™ Legon 5 : FonCtionS de base deS Tous les tutoriels SolidWorks (groupe 2)

mises en plan Tutoriels des nouveautés

E? Tutoriels SolidWorks

-
Afficher Page précédente [Démarrage

Introduction a SolidWorks

AutoCAD et SolidWorks

Legon 1- Piéces

Lecon 2 - Assemblages

Lecon 3 - Mises en plan

Prérequis 3
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Conventions utilisées dans ce manuel
Ce manuel utilise les conventions typographiques suivantes :

Convention

Signification

Bold Sans Serif

Ce style est utilisé pour les commandes et les options de
SolidWorks que vous sélectionnez. Exemple 1 : Base/
Bossage extrudé veut dire « Cliquez sur I’outil Base/
Bossage extrudé dans la barre d’outils Fonctions ».
Exemple 2 : Affichage, Origines signifie « Cliquez sur
Affichage, Origines dans le menu de la barre de menu ».

Typewriter C’est le style dans lequel sont affichés les noms de fichiers
et de dossiers. Exemple 1 : Race Car Design
Project (Projet de conception de voiture de course).
Exemple 2 : Sketchl (Esquisse 1)

17 Etape a Les étapes de ces lecons sont numérotées en caractéres

accomplir. du type bold sans serif.

Avant de commencer

Copiez et décompressez le dossier Race Car Design Project sur votre
ordinateur depuis le site Web de SolidWorks avant de démarrer ce projet.

1 Démarrer une session SolidWorks.
Cliguez sur Tous les programmes, SolidWorks, SolidWorks dans le menu
Démarrer de Windows. L’application SolidWorks s’affiche.

Remarque : Si vous avez créé I’icone SolidWorks sur votre bureau, cliquez
sur cette icone pour démarrer une session SolidWorks.

2 Copier le dossier Race Car Design

Project.

Cliquez sur I’onglet Ressources
SolidWorks dans le volet des taches.

Cliquez sur le dossier Student
Curricullum comme dans I’illustration.

Ressources SolidWorks 4=

Pour commencer

|_'| Mouveau document

b3

L-% Ouvrir un document

X Créer ma premisre pisce

B Créer ma pramisre mise en plan
dall Student Curriculum

'3 Instructors Curriculum

ﬂ Tutariels

i) Informations générales

Conventions utilisées dans ce manuel
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Développez le dossier Sol idWorks
Educator Curricullum.

Double-cliquez sur le dossier Curriculum

approprie.

Remarque : Au moment de la rédaction de ce
document, le dossier Curriculum
2010 n’était pas dispomible.

Double-cliquez sur le dossier F1-in
Schools Race Car Design Project.
Visualisez les dossiers disponibles.

Remarque : Sélectionnez le dossier (Langue) F1-in
Schools Race Car Design Project

approprié.

Maintenez la touche Ctrl enfoncée et cliquez
sur le dossier Race Car Design Project
Files - All Languages comme illustré
pour télécharger les fichiers de modéle
SolidWorks nécessaires. La boite de dialogue
Rechercher un dossier s’affiche.

Avant de commencer

Lecon 1: Introduction

Bibliothéque de conception &=

N |

7 Bridge Design Project

|2 €02 Car Design Project =
7 Fl-in-Schools Race Car Desig)
—~ Hands On Test Drives i
./ Mountain Board Design Proje

= Simulation Student Guides
= Flow Simulation Student (
' Motion Simulation Studer

Simulation Student Guide ™
1 b

_Curriculum  Curriculum
2009 2008

<

W @ O @

Biblioth&que de conception 4=

/ Routing -
SolidWorks Educator Curriculum
=! = _Curriculum 2009

+.lC7 Bridge Design Project

CO2 Car Design Project |5

817 i-School Race Car i
- Hands On Test Drives =
Mountain Board Design Proje
Simulation Student Guides

-7 Flow Simulation Student (
120 Motion Simulation Studer

-1 Simulation Student Guide ~
1 | 3

Fl-in-5cho... Fl-in-Scho.. Fl-in-5cho...
Race CarD... RaceCarD.. RaceCarD...

Design Proj...

o o o
P

Race Car

Fl-in-5cho... Fl-in-5cho.. Fl-in-Scho..
Race Car D... Race CarD.. Race CarD...

ol

Project Files -

o o ol

Race Car
Design

All
Languages
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Conseil : Demandez a votre instructeur ou vous
devez enregistrer le fichier zip. Veillez
a ne pas oublier ol vous I’avez
téléchargé. Rechercher le fichier zip.

Seélectionnez un emplacement de
dossier sur votre systéme.

Cliquez sur OK.

3 Décompresser les fichiers et dossiers
de modeéle SolidWorks.
Parcourez jusqu’a I’emplacement ou
vous avez téléchargé le fichier zip.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la

souris sur I’icéne du fichier zip téléchargé.

Cliquez sur Tout

eXtra' re. &) 1, Extraire les dossiers compressés
SeIeCtlonneZ Sélectionner une destination et extraire les fichiers
I’emplacement du " _
) Les fichiers seront extraits dans ce dossier:
dossier.

Cliquez sur
Extraire.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Rechercher un dossier

Weuilez sélectionner un dossier dans lequel télécharger le
fichier ZIP:

BE Bureau

B swien
Public

- 1% Ordinateur

SR
> &F Réseau

Dossier :  Bureau

Créer un nouveau dossier ] [ K ] [ Annuler

Cr E esktop\2009_Race Car Design Proj Parcourir...
[V] Afficher les dossiers extraits une fois I'opération terminée

&

d

.

wu.-‘w..-wih;._
(3] Ouvrir
Explorer

Rechercher...

Extraire tout..,

Cuvrir avec...

_> Extraire

Avant de commencer
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Examinez les résultats.

Double_chquez sur Ie QU | + 2009_Race Car Design Project » v | 45
dossier Race Car [
Design Project LRt

-

i . Race Car Design Project SolidWorks 2009-Models-Initial

2009 ou !E: Documents
EE Images
2010 -Models- g
Viusique
Initial. Examinez Autres »
les résultats.
Remarque . Au moment de Ia @Qw‘ . « Race Car Design Project SelidWorks 2009-Models-Initial » - ‘ &,‘ |—p
rédaction de ce e
document, le i Nom Date de modificati... Type
- . Analysis 03/02/2010 03:40 Dossier de fichiers
] its .
e Flow Simulation 03/02/2010 03:40 Dossier de fichiers
dossier E
Curriculum B imag= PhotoWorks 03/02/20100340  Dossier de fichiers
Y e B Musique Axle.SLDPRT 22/12/20091213  Fichier SLDPRT
2010 n’était pas & Modifié récemment # Race Car Block SLDPRT  22/12/20091213  Fichier SLDPRT
dlspomible Autres » & Wheel SLDPRT 22/12/200912:12 Fichier SLDPRT

Vous disposez maintenant d’un dossier contenant tous les dossiers et fichiers
SolidWorks initiaux.

Avant de commencer
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Ajout d’'un dossier dans le
chemin de la Bibliothéeque
de conception

La Bibliothéque de conception
SolidWorks constitue un moyen
pratique d’accéder aux piéces
utilisées dans ces exercices. Elle
est plus efficace que la méthode
consistant a cliquer sur Fichier,
Ouvrir dans le menu de la barre
de menu puis parcourir a la
recherche d’un fichier. Ajoutez le
dossier Race Car Design
Project au chemin de
recherche de la Bibliotheque

de conception.

1 Ouvrir le volet des taches.
Cliquez sur I’onglet
Bibliothéque de conception

[]

2 Ajouter un dossier de
Bibliothéque de conception.
Cliguez sur I’onglet Ajouter un
emplacement de fichier
dans la Bibliothéque de
conception.

Parcourez jusqu’a
I’emplacement d’ou vous avez
extrait le dossier Project initial.

Double-cliquez sur le dossier
Race Car Design Project.

Cliquez sur le dossier
Race Car Design Project.

Cliquez sur OK.

SolidWorks
Série Conception technique et technologie
Bibliothéque de conception =]

@ & o 2

& ﬁ DEI Ajouker un emplacement de Fichier

Toolbox
3D ContentCentral
Contenu SolidWorks

siEalc =B

Choisissez un dossier @@|
Regader dans [ﬁ Bureau v @ F @
: — =
f3 7 Mes documents
Mes documents J
récents
e ?} gg Poste de travail
Bureau ‘ -
— J ‘;l Favoris réssau
=/ =
Mes documents J -
- _
by :
Poste de travail -
F= v
'j Dossiersélectionné
Favaris tésssll | |C:ADocuments and §etlingsadmin \Deskiop 2009_Race C|
[CItontrer uniquement les assemblages

Choisissez un dossier
Regarder dans | ) 2009_Race Car Design Project v

LY

SolidWorks 2003-Models-Initial
Mes documents

récents

Eureau

Mes documents

o
Poste de travall
\

- Dassier sélectionne
Favoris réssau

[:\D acuments and Settingshadmin\Deskiop'2003_Race C]

[CItontrer uniquement les assemblages

8 Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliotheque de conception
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3 Résultats.
Le contenu du dossier Race Car Design

Project SolidWorks est maintenant
accessible dans la Bibliothéque de conception
de SolidWorks.

Remarque : Visitez le site www.flinschools.co.uk pour
prendre connaissance des mises a jour des
spécifications et conditions s’appliquant a
la conception ainsi que du logiciel gratuit
SolidWorks.

Lecon 1: Introduction

Bibliothéque de conception E=]

CE e

= @ Contenu Solidworks -
I Blacks
I Circuitwiorks
(7} = Routing
I weldmerits
[ ﬂ Design Library
= ﬁ 2009_Race Car Design Project

[ Flow Simulation
I Photoworks
? Toolbox 7
< | >

N & @

Axle Race Car Block Wheel

o S S
Analysis Flowe PhotoWorks
Simulation

Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliotheque de conception
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10 Ajout d'un dossier dans le chemin de la Bibliotheque de conception
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Lecon 2
Conception de la voiture de course

A la fin de cette lecon, vous devriez étre capable de :

Décrire les facteurs qui jouent un rdle important dans la performance
d’une voiture de course fonctionnant au CO,

Créer I’assemblage Race Car (Voiture de course) a partir d’un modele
existant en utilisant les outils de fonction et d’esquisse suivants :
Base/bossage extrudé, Enlév. de matiere extrudé, Congé, Ligne, Congé
d’esquisse, Cotation intelligente, Contrainte, Eclatement et Rotation
du composant

Insérer des composants dans un nouvel assemblage

Appliquer des contraintes standard entre les composants de
I’assemblage Race Car

Créer une configuration éclatée de I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Propriétés de masse

Appliquer I’outil Mesure

Ouvrir les piéces de I’assemblage Race Car

Vous assurer que les dimensions de Race Car respectent les
reglements s’appliquant aux véhicules Type R dans le concours de
projet de conception F1 in Schools™
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Facteurs jouant un role
important dans la conception

Dans le cadre des
spécifications du concours
Projet de conception F1 in
Schools™, vous devez tenir
compte de certains facteurs si
Vous souhaitez concevoir une
voiture gagnante. A savoir :

Série Conception technique et technologie

Le frottement
L’énergie utilisée pour
surmonter le frottement
est une énergie qui n’est
pas utilisée pour
accélérer votre voiture de course Race Car. Parmi les sources de

frottement se trouvent :

» Les roues et les essieux : si les roues ne tournent pas librement, la
voiture de course sera lente.

* Le mauvais alignement des essieux : si les trous des essieux ne sont pas
percés perpendiculairement a la ligne de construction de la voiture,
celle-ci aura tendance a virer vers la gauche ou la droite. Vous y perdrez
de la vitesse ainsi que le concours !

» Le mauvais alignement des ceilletons de vis : si les ceilletons de vis ne sont
pas positionnés et alignés correctement, la ligne de guidage peut créer un
effet de résistance sur ces derniers, sur le corps de la voiture ou sur les roues.
La voiture peut en étre ralentie considérablement.

* Les bosses ou les imperfections sur la surface roulante de la roue. Plus
les roues sont parfaitement rondes et lisses, mieux elles rouleront.

Masse

Une cartouche de CO, produit une quantité finie de poussée. Il en résulte
évidemment gu’une voiture ayant une masse plus réduite accélére et se déplace
sur la piste plus rapidement. La réduction de la masse de votre voiture est une
fagon de créer une voiture plus rapide. N’oubliez pas que les réglements du
concours stipulent une masse minimum de 55 grammes pour le véhicule.

Aérodynamique

L air exerce une résistance, ou effet de trainée, quand la voiture essaie de
le traverser. Pour minimiser cet effet, il faut que votre voiture ait une
forme lisse et aérodynamique.

Remarque : Reportez-vous a la fin de cette lecon pour consulter un résumé des conditions

12

de conception pour votre assemblage Race Car. Visitez le site
www.flinschools.co.uk pour prendre connaissance des mises a jour des
spécifications et conditions s’appliquant a la conception.

Facteurs jouant un réle important dans la conception
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A propos du balsa
Le balsa est un arbre qui pousse
naturellement dans les foréts pluviales
d’ Amérique centrale et d’Amérique du Sud.
Il pousse naturellement du Guatemala, au
sud, jusqu’a la cote nord et ouest de
I’Amérique du sud (on le retrouve méme en
Bolivie), en passant par I’Amérique centrale.
Cependant, I’Equateur, petit pays situé sur la
cbte ouest de I’Amérique du Sud, est la
principale source de balsa pour la
construction de modéles réduits.

Le balsa a besoin d’un climat chaud, de
pluies abondantes et d’un bon écoulement
des eaux. Pour cette raison, les meilleurs
peuplements de balsa apparaissent
généralement sur les terrains leves situés
entre des riviéres tropicales. L’Equateur
bénéficie d’une géographie et d’un climat
idéaux pour la culture du balsa.

Le bois de balsa importé en Amérique du Nord provient de plantations. N’ayez
pas peur de détruire les foréts pluviales en utilisant du balsa, ces arbres
poussent incroyablement vite. En 6 a 10 ans, I’arbre est prét pour la récolte, il a
atteint une hauteur de 18 a 28 metres (60 a 90 pieds) et un diamétre d’environ
115 centimetres (45 pouces). Si on le laisse continuer a pousser, le nouveau
bois des couches externes devient trés dur et I’arbre commence a pourrir en son
centre. En I’absence de récolte, un arbre de balsa peut atteindre un diametre de
180 cm (6 pieds) ou plus, mais ne donne que tres peu de bois d’ceuvre
utilisable. Vous pouvez donc utiliser du bois de balsa en toute bonne
conscience. Sa récolte n’entraine pas la destruction des foréts pluviales.

Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une piece Ressources soldworis A
existante Pour commencer
1 Démarrer I'application SolidWorks. I
Cliquez sur Tous les programmes, SolidWorks,
SolidWorks depuis le menu Démarrer. La zone
graphique SolidWorks s’affiche.
2 Ouvrir la Bibliothéque de conception.
Cliquez sur I’onglet Bibliothéque de
conception dans le volet des taches.

»

L%}’ Ouvrir un document

B Créer ma premiére pisce

= Créer ma premiérs mise en plan
= Tutoriels

i,‘ Informations générales

Eslea0Es

»

Communauté

A propos du balsa 13
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SolidWorks

Série Conception technique et technologie

3 Ouvrir la piéce Race Car Block (Bloc voiture de

course).

Cliquez sur le dossier Race Car Design Project
SolidWorks (Fichiers SolidWorks du projet de
conception de voiture de course) situé dans la
Bibliothéque de conception.

Le contenu du dossier s’affiche dans la partie inférieure
de la fenétre Bibliotheque de conception.

Faites glisser et déposez la piece nommée Race Car
Block (Bloc de la voiture de course) dans la zone
graphique SolidWorks. Examinez le modele et I’arbre
de création FeatureManager.

Remarque : Cette opération peut prendre de 1 a 5 secondes.

L’arbre de création FeatureManager, situé sur le coté gauche de la fenétre
SolidWorks, donne une vue générale du modéle actif. Il permet de comprendre

14

facilement comment le modéle a été construit.

Bibliothéque de conception £

ddo @

& 7 Routing
12 weldments
% &) Design Library
2009_Rare Car Design Project

design Project
Analysis
& = Flow simulation

127 Photoworks

T rookbox i
% | >

~N F @

Aode Race Car Block Wheel

Analysis Flow PhotoWarks
Simulation

L’arbre de création FeatureManager et la zone graphique sont liés de fagon
dynamique. Vous pouvez sélectionner les fonctions, les esquisses, les vues de
mise en plan et la géométrie de construction dans I’un ou I’autre des panneaux.

GRS ONidWorks [ sme: st Atiiags  tremtion Outie - Becitn 0 @] D) - i - - - 0 -[§]-|8 7 - - O

3 Sossage/Dase bolavd "
£

A M cv demetirebelavé @] 8 ol meruee
a-.y_an:v BormgeBase [} Bonsage farse ot

Congé Répéinton ,, .
e B oo

or ™) Découpe foabbne - - [ cses

7.-1;..1.'? TR B e mabiere base

»  posie

révokston ) Bossageflase fonbite  pyvidé  pergage

Fonctions [ Esguisse | Evaluer | Dimipert | Produlls Ofice |
S (FIRIS] »
T

"8 oo Cor Block. (Defauk < <Dufaut>_Dir
5] Seercrs

E LA Arrutatiors
45 e
25 Front Plane
3 Top Pane
<5 ok Harm
1. oign

+ [ Boksa tlock 3

] Screw Eye St 4

i (@] coz Cartradge Hole

3 [[@] Aot Hole ce Oue
B () Shatche

aaNng o

P R-Q- -8

< 7| “izemétigue

*

|G ila U6 o

Démarrage de SolidWorks et ouverture d'une piéce existante
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4  Vérifier les fonctions et esquisses
créées dans le modéle.
Faites glisser la barre de reprise vers
le haut jusqu’a ce qu’elle soit en
dessous de la fonction Balsa Block
(Bloc de balsa).

La fonction Balsa Block est affichée.

Double-cliquez sur la fonction Balsa
Block dans I’arbre de création
FeatureManager. La fonction est affichée
en bleu dans la zone graphique et
Sketchl (Esquisse 1) est aussi affichée.
Examinez les cotes. Si nécessaire,

b

AN
(0

% Race Car Block {Default<<Defay
LI Sensors
+ i‘ Annotations
3= Balsa
% Front Plane
%y Top Plane
%} Right Plane
I_. Drigin
+ @ EBialza Block
I+ @ Screw Eve Slob
+ [[&@] Co2 Cartridge Hole
(] E Axle Hole Cut Out
2 (=) sketchs
B2 () sketche
[ sketch?

[ sketcha o
b

Y Ed N ED
v

% Race Car Block (Default<<Defay

| 2] Sensors

)| A Annotations
3= Balsa
\<§\ Front Plane
& Top Plane
\<§\ Right Plane
1.. Origin

appuyez sur la touche z pour ajuster le modele a la zone graphique.

Remarque : Les dimensions de Bal sa Block sont 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si
vous comptez utiliser un dispositif de montage pour usiner votre voiture,
vous devez vous assurer que votre conception ne dépasse pas 210 mm de

longueur. La plupart de ces dispositifs ont une bavette qui retient

I’extrémité antérieure du bloc de balsa ; si votre conception est trop longue,
elle pourrait finir ou finira par casser la fraise en bout ou méme peut-étre

endommager le dispositif.

Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une piéce existante
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Faites glisser la barre de reprise vers le
bas jusqu’a ce qu’elle se trouve au-dessus
de la fonction Screw Eye Slot
(Encoche d’ceilleton de vis).

Examinez les fonctions dans la zone
graphique.

Double-cliquez sur la fonction Screw
Eye Slot dans I’arbre de création
FeatureManager. La fonction est affichée
en bleu et Sketch?2 (Esquisse 2) est
aussi affichée.

Faites glisser la barre de reprise vers le
bas jusqu’a ce qu’elle se trouve au-dessus

!

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

e
w 3

|
I+ {il Annotations
§= Balsa
%y Front Plane
\<§ Tap Plane
Q Right Plane
;_, Origin
= @ Balsa Block
[ sketchl
= @ Screw Eve Slot
[ Sketchz

el % tace Car Block (Default< =Defaul

Y EEE »
< .

ﬁl Sensars
(& [A] Annotations
3= Baka
&> Front Plane
‘6} Top Plane
\6>\ Right Flane
;.. Crigin
(= @ Balsa Block
[ sketchi
(= Screw Eye Slok
= sketchz

i shetchy

de la fonction CO2 Cartridge Hole (Trou de cartouche de CO2).
Examinez les fonctions dans la zone graphique.

Double-cliquez sur la fonction CO2 Cartridge Hole dans I’arbre de

création FeatureManager. La fonction est affichée en bleu et
Sketch3 (Esquisse 3) est aussi affichée.

Faites glisser la barre de reprise vers le bas jusqu’a ce qu’elle se trouve
au-dessus de la fonction Axle Holle Cut Out (Découpage de trou d’essieu).
Examinez les fonctions dans la zone graphique.

Démarrage de SolidWorks et ouverture d'une piéce existante
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Double-cliquez sur la fonction Axle Hole
Cut Out dans I’arbre de création
FeatureManager. La fonction est affichée en JZ#
bleu et Sketch4 (Esquisse 4) est aussi affichée.

Faites glisser la barre de reprise vers le bas
jusqu’a ce qu’elle se trouve au-dessus de
(-)Sketch5 [(-) Esquisse 5].

Cliquez sur (-)Sketch5 dans I’arbre de création FeatureManager. Examinez
(-)Sketch5 dans la zone graphique.

(-)Sketch5 est I’esquisse d’une spline. Les splines permettent d’esquisser
des courbes dont la forme ne cesse de changer. Elles sont définies par une série
de points entre lesquels le logiciel SolidWorks intercale la géométrie de la
courbe & partir d’équations.

Les splines sont trés utiles pour la modélisation de formes a structure libre
lisses constituant le « corps de la voiture de course ».

Remarque : L’esquisse (-) Sketch5 n’est pas totalement contrainte parce qu’une spline
est une forme libre qui varie selon le concepteur.

BEisolidWorks |j Fichier  Editon  Affichage Inserton  Qutls  Fendtre 7 ] | O-2-H-2-9 -] .= g A L B 4
e & N-O-p-E o : & 5]

Esquisse  Cotation D Convertir ?j HH e i quiss:
inteligent= | * 0 - & - A fesent,.. Dicer 332 3

" - B0 - - enfités A0
Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits Office |

EY(E=YED =

T

R Race Car Block (Default<<Default>_Displ, b /& L
(35 Sensors / e,

1 [A] Annotations b ey

3= Balsa
%y Front Plane
&y Top Plane
%y Right Plans
1. orign
= ([} Balsa Block .
[ Sketchl ﬂ
= [@) serew Eye Siot L
[ Sketchz
= [@) coz cartridgs Hole
" Sketch3
= [@) Axle Hole Cut out
[ Sketchd

LAY mMEB-P-ow-@L-O- -8B %

Ex

\

i
=
&
e
=

W0 (-) Sketthie
17 syeteh? I

w# Sketchs I
7

1< >| =lsométrique

T Modéle [ Tofen Study 1

Race Car Block Edition: Pice 2]

Démarrage de SolidWorks et ouverture d’une piéce existante 17
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Faites glisser la barre de reprise vers le bas jusqu’a ce
gu’elle se trouve en dessous de Sketch8 (Esquisse 8).

Cliquez sur Sketch8 dans I’arbre de création

FeatureManager.

Examinez Sketch8 dans la zone graphique.
Cliguez a I'intérieur de la zone graphique.

Fonction d’enlévement de matiéere
extrudé

18

Une fonction d’enlévement de matiére
extrudé supprime du matériau d’une
piece ou d’un assemblage. Supprimez
du matériau de la piece Race Car
Body (Corps de la voiture de course).

Créer la premiére fonction
d’enlévement de matiére extrudé.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur (-)Sketch5 dans I’arbre
de création FeatureManager.

Cliquez sur Editer I'esquisse |E[ dans
la barre d’outils contextuelle. La barre
d’outils Esquisse apparait dans le
Gestionnaire de commandes.

Cliguez sur I’onglet Fonctions dans le
Gestionnaire de commandes. La barre
d’outils Fonctions s’affiche.

Cliquez sur I’outil Enlev. de matiere

extrudé @] dans la barre d’outils
Fonctions. Le PropertyManager
Enlév. mat.-Extru. s’affiche.

Sélectionnez A travers tout comme
Condition de fin de Direction 1.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

[ [ Basablock |
[ Sketchi
= Screw Eye Slot
[ sketchz
(= @ CO2 Cartridge Hole
[ sketcha
=) Axle Hole Cut Qut
[ sketchd
EZ () sketchs
EZ () sketchs
B2 Sketch?

E Sketcha @

= 02 Cartridae Hole |
_ B 13 =

= [@] Axle Hol| 44 =)
: @ - ad
Editer l'esquisse

o

B () shet Fonction (Sketchs

® N0 -
ilﬁglﬁiﬂ:e mE S} A A |
®@ N-o*

Fondions Esquisse | Evaluer | DimXpert
SFRl$ »

@SulidWo{ks . Fichier ~Edition Affichage Insertion

Quitter
l'esqui...

&+ Bossage/Base avec révolutign

Base/Bossage Enlév. de
extrudé matiére
extrudé
| Fonctions [Esquisse [ Evaluer [ Dim¥pert [ Produits Office
O] Enléw. mat.—Extru,
¥ R &
De k..
| Plan d'esquisse -
| Direction 1 A |
| L ‘ Baorgne W
E:.:-r'urue k |
A bravers touk
— Jusqu'd la prochaine surface

Jusqu'a un sommet

«Ei\ Jusou'd la surface
1 |Translaté par rapport & la surface||

EBad
1 o Plan milieu
[l
[ pirection 2 % |
[ Fonction mince Y |
Contours sélectionnés |

Fonction d’enlévement de matiére extrudé
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Cliquez sur les deux surfaces comme illustré dans la zone graphique.
Sketch5-Region<1> (Esquisse 5-Région 1) et Sketch5-Region<2>
(Esquisse 5-Région 2) sont affichés dans la boite de dialogue Contours
sélectionnés.

Cliguez sur OK dans le PropertyManager Enlév. mat.-Extru.

La fonction Cut-Extrude 1 (Enlév. mat.-Extru. 1) s’affiche dans I’arbre
de création FeatureManager.

Cliquez a I'intérieur de la zone graphique. Examinez les résultats.

HESolidWorks j Fier dton ficage Inserton Outis Feneve ? @ |- - hi-R-9-k -0 2--0%

2

Fonctions | Esquisse | Evaluer } Dimxpert | Produits Office | S m@E o - _ &

EJ[AES
|I3Euleu matExtru, 7
& R &

De A

>

EE RS

Direction 1

|" | |Atraverstout (M)

2

O Basculer cdté pour
enlever la matiére

aaaf

h] I

[ pirection 2 ¥
[ Fonction mince ¥ |

Contours sélectionnés A e

n? s W I
5

> Flsométrique
W4 [+ 10| Modéle [TWofion Study1 |
Choisissez une entité d'esquisse pour definir un contour ouvert ou, ., 19.6mm  136.F6mm  Omm Sous-contrainte  Edition: SketchS 7]

Remarque : Fixez la | Ficsier  Ediion  Afichage Inserson outis Fenéte 2 8 ([ - - d-%-9- 8 & |
barre d’outils et
le menu de la
barre de menu pour obtenir I’accés aux deux menus mentionnés dans ce guide.

Fonction d’enléevement de matiére extrudé 19
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2 Enregistrer le modeéle.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

BElSolidWorks | Fiver Edton  Afficege Inserion Outls Fenbe 7 QtD L F-E-2-9-0 2 - B %
® o (G sossage/Base baiaye ® Enlév. dematérebalaye | @) 333

Congé Répétition =
ingaire

issé Erlev, de Assistance Enlev. de (] Enlév. de matiére lssé
extrudé aver matére  pourle  mat avec
révoiution ) Bossage/Base frontére | exirude  percage révolution T Découpe frontére

Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits Office | QACHE F-ow-S RO~ - A
Rl Rl Y >
w -
B Race Car Block (Default<<Defaul:]
(] Sensors

1 [A] Arnotations
3= Balss

®

4y Front Plane
&z Top Plane
8 Right Plane
1. orign
= ([ Balsa Block o
& sketeht _IJ
= (&) Screw Eye Slot
[ sketchz
= [@) COZz Cartridge Hole
B sketeh3
# ([&) Axle Hole Cut Cut
B (i sketches
B2 sketch?

& sketchs
=2} : Enléy, mat,-Extru, 1
A

R EEEEE

o — #| *1sométrique
[ETET]_Modéle T
Salidworks Premium 2010 Edition; Pisce [z

3 Créer ladeuxiéme fonction 5 (@] serew Eve siat

d’enléevement de matiére extrudé. _ @smlr_ _
Cliquez a I’aide du bouton droit @g;:. € 18 =

de la souris sur (-)Sketch6 g e

[(-) Esquisse 6] dans I’arbre %Sketch? Fonction (Sketch6)

de création FeatureManager. & sketchy | Commentaire
H @ Enl&v. n Parent/Enfant.

Cliquez sur Editer I'’esquisse @ ﬁ‘\*w_v@:w 2-9-
dans la barre d’outils contextuelle. 7o @

La barre d’outils Esquisse apparait 2 @5 &

dans le Gestionnaire de commandes. &7

3

E g Droite 3
H 1 Fait pitvok t | dél
Cliquez sur la vue Droite [ 8] dans la e

barre d’outils Affichage de type visée
haute. La vue Droite s’affiche.

20 Fonction d’enléevement de matiére extrudé
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Appuyez sur la touche z pour
effectuer un zoom arriére. Appuyez
sur la touche z pour effectuer un
zoom avant. Appuyez sur la touche
f pour ajuster le modéle a la zone
graphique.

Cliquez sur I’onglet Fonctions dans
le Gestionnaire de commandes. La
barre d’outils Fonctions s’affiche.

Cliquez sur I’outil Enlév. de matiére

extrudé [@]. Le PropertyManager
Enlév. mat.-Extru. s’affiche.

Remarque : L’option A travers tout est

sélectionnée comme

Condition de fin dans

Direction 1 et Direction 2.
Cochez la case Inverser coté pour
enlever la matiére. Examinez la
direction de I’extrusion.

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

GESolidWorks || Foier Egton Afichage Tmserton _out]

&+ Bossage/Base avec révolution

Base/Bossage @ Bossage Base balaye
extrudé

| Enlev. de  Assistance
e matiére pour le
& Bossage Base lisse extrudé  percage

Evaluer | Dimipert | Produits Office |

Fonctions

ll—j Enléy. mat.-Extru.

7 R &

De A
Direction 1 @
=)
Yl

i Basculer cité pour enlever la
k matiére

Change le cité 4 enlever -

Dépoiller vers lextérieur

Direction 2 A

A bravers bouk ~
Y| I

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Enlév. mat.-Extru.
La fonction Cut-Extrude2 (Enlév. mat.-Extru.2) s’affiche.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Fonction d’enlévement de matiére extrudé

210 -
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4 Créer latroisieme fonction d’enlévement ) Srow Eve okt
2 ) 7 Siatoh
de’matlere extrudé. -.-@cm%@ & =
Créez le trou pour la cartouche de CO,. Blele 1
. > 170 . . o @ A
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris e —
sur Sketch7 (Esquisse 7) dans I’arbre de ; B
création FeatureManager. el | esontorfort
QAN WE @By @ 8- €

Cliquez sur Editer I'esquisse [&] dans 10N
la barre d’outils contextuelle. La barre 4
d’outils Esquisse apparait dans le %
Gestionnaire de commandes. P

Lignes cachées apparentes

Affiche toutes les arétes du modéle. Les
arétes cachées dans la wue en cours sont
affichées dans une coulsur ou police
différente. B

Cliquez sur la vue Arriere |@| dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Lignes cachées apparentes
dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Examinez les cotes de I’esquisse.

Remarque : Sketch7 est I’esquisse '
du trou pour la cartouche |
de C02 |
! ——RI4
vs
Mo 21.50
45
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Cliquez sur I’onglet

. E| ¢ N\N-G-p-
Fonctions dans le Quitler | Cotaton || o8 g
R . l'esqui.., | inteligente it
Gestionnaire de commandes. - T ), T
La barre d’outils Fonctions Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dim
s’affiche.
. . ':n:\'d Bossage Base avec révolution
C|IqueZ sur |10Ut|| EnIéV. de Base,-'Bssage je Enlév. de
. ; extrudeé : maﬁérg
matiére extrudé |@]. Le ki
1Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits

PropertyManager Enlév.
mat.-Extru. s’affiche.

Cliquez sur A travers tout = -

- = - | De 3
comme Conditionde fin e =
de Direction 1 et Direction 2. —

| Direction 1 A
Cochez la case Inverser coté (2] [rraverstor —P
pour enlever la matiére. > ‘—|
Remarque : Examinez la direction des O ’
fleches de fonction i matiere
d’extrusion. 28]
;" Direction 2 ~
.-Q travers touk [ _v
(]|
| Fonction mince ¥ |
| Contours sélectionnés ¥ |

Fonction d’enléevement de matiére extrudé 23



Lecon 2 : Conception de la voiture de course SolidWorks
Série Conception technique et technologie

Cliquez sur la vue

Isométrique dans la
barre de menu Affichage
de type visée haute.

Cliguez sur OK dans le
PropertyManager Enlév.
mat.-Extru. Examinez
la fonction d’enlévement de
matiére extrudé. La fonction
Cut-Extrude3 (Enlév.
mat.-Extru.3) s’affiche.

Cliguez a I'intérieur de la
zone graphique.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée |@| dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

5 Enregistrer le modeéle.
Cliquez sur Enregistrer .

B SolidWorks j retier Edton fichage Inserion Ous Fenéve ? 3 O-2-d-5-9 k]2 --0x
. (2 Bossage B yé s = & Enlev. L
AR 5 Bossage/Base balayé & Enlév. de matiére balayé @ L1

EBase Bossage BDSSag‘E,‘BasE )3 Bossage Base lisse Enlev. de  Assistance Enlev. de m Enlev. de matigre lisse Longs Rﬁg:;:?:n B
extrudé avec - matiére  pourle  mat. avec o
révolution ) Bossage/Base frontidre  eygrude percage  revolution ) Découpe frontiére - -

Fonctions | Esquisse | Evaluer [ DimXpert | Produits Office | QN SHE-For- @R D-
AR 2
€
% Race Car Block ({Default < <Default:
r-:ﬁl Sensors
# IE Annotations
3= Balsa
& Front Plane
\<§\ Top Plane
% Right Plane
I_. Crigin
= @ Balsa Block.
[ Sketcht
= @ Screw Eye Slot
[ sketchz
= @ €02 Cartridge Hole
[ sketcha
= @ Aixle Hole Cut Cut
& sketcha
B sketcha
[+ @ Enlgy, mat,-Extru, 1
[+ @ Enlgv. mat.-Extru.2
& @ Enlev, mat -Exkru.3

I
[A[]}
p .S

BCEEIEETEY

el 2] Flsamétrique
W] _Modéle [ Wofion Study 1 ]
SalidWarks Premium 2010 Edition: Pigce 7]
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Création de l'aile avant

= @) coz F=—
. . . . o 18 o
1 Creer une fonction Bossage extrudé de plan milieu. CE el & e L
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur @@s

Sketch8 (Esquisse 8) dans I’arbre de création
FeatureManager. Sketch8 est I’esquisse de I’aile avant
de la voiturer.

i @ e Foncfnun{SketchB\)

- '-E Gl Commentaire

& Enlg Parent/Enfant..,

Cliquez sur Editer I'esquisse |&[ dans la barre d’outils contextuelle. La barre
d’outils Esquisse apparait dans le Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur la vue Droite || dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur la touche z pour ajuster le modélea 10—
la zone graphique.

Examinez les cotes de I’esquisse.

2 Créer une fonction Bossage extrudé. 6 g
La fonction Bossage extrudé ajoute du matériau
au modéle. solidWorks | Ficver edton 4
Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le 1> & EB” e
. . 5 - ase/Bossage | ossage,Base balayé
Gestionnaire de commandes. La barre d’outils s 3 zzm "ssé"
Fonctions s’affiche. 1 Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimipert

Cliquez sur Base/Bossage extrudé |@| dans
la barre d’outils Fonctions. Le PropertyManager

Boss.-Extru. s’affiche. Be lﬁ
Sélectionnez Plan milieu comme Condition Direction 1 A
de fin pour Direction 1. Penmies v
2
Entrez 50,00 mm comme Profondeur. l
ﬁ 50.00mm =
Fusionner e résultat
(]|

||:| Fonction mince. ¥ |

| Contours sélectionnés % |
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Série Conception technique et technologie

Cliquez sur la vue Isométrique

dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.
Examinez la fonction de bossage
extrudé.

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager
Boss.-Extru. Lafonction
Boss-Extrudel
(Boss.-Extru.1) s’affiche.

Cliquez a I'intérieur de la zone
graphique.

Remarque : Utilisez le bouton central de la souris pour faire pivoter le modéle dans

26

la zone graphique. Examinez les fonctions créées.

GfiSolidWorks | Fetier Edton Affchase Tnserton Outie Fentre 7 @ | [0 - (¥ - [ - % - 9G] 2--80x

= g (5 Bossane/Base balayé —. [ Enlév. de matitre halayé ]
- - : e |2
BasefBossage Bossage/Base Jb Bossage/Base lissé Enlev. de Assistance Enlev. de [J] Enlév. de matiére lissé R »
extrude ’ i matére  pourle  mat. avec -
révolaton ) Bossage/Base frontitre | cyudé  perage  révalution [T Découpe frontidre = -
Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits Office | @) &) w¢ @ ) =
| Esquisse | Jlciisne) o a<sm@E 3 o @ 2 - -8x
% [cTliRl & 2
——

&[5

W Race Car Block (Default <<Default:
(2] sensors
@ [A] Snnotations
3= Baka
%> Front Plane
%> Top Plans
%> Right Plane
1, origin
1= [§ Balsa Black
[ sketeht
= [ Serew Eve Siat
[ sketchz
= [ coz Cartridgs Hale
[ sketeha
=1 [ Axle Hole Cut out
[ sketchd
i+l [@] Enlev. mat.-Extru.1
i+ @) Enlv. mat.-Extru.2
1+ [@] Enlev. mat.-Extru.3
i ([§) Bass -Extru, 1

ElefEs|0]

< | 2 =lsoméhrique
[RIEIF 7] _Modele [Tofion Study 1
Solidworks Premium 2010 Edition; Pigce 7] @

Enregistrer le modeéle. s—— -
g 0-2-@)-9- 8 E-
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils e~ 890 By pervure

aae
e Col Repétition
de la barre de menu. alayé i S
ssé Enregistre le document actif,
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Création de |'aile arriére el =
1 Créer une esquisse. G
R X . i . % Race Car Block {Defaulb<<Default=_D
Cliquez sur Lignes cachées supprimées (&3] sensors
dans la barre d’outils Affichage de type visée (ol
haute \<§\ Frof (== =
o . . SR s
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris & T
sur Plan de droite dans I’arbre de création %;’l
FeatureManager. SN T - 0 R O
Cliquez sur Esquisse [E| dans la barre d’outils
contextuelle. La barre d’outils Esquisse zofiis J
s’affiche. Le plan de droite est votre plan cube de visualsation
d’esquisse. NG - -
. _ (R-O-A
Cliguez sur la vue Droite |&| dans la barre :
d’outils Affichage de type visée haute. ahe

Appuyez sur la touche z pour ajuster le modéle a
la zone graphique.

Cliquez sur I’outil Zoom fenétre || dans la barre d’outils Affichage
de type visée haute.

Effectuez un Zoom avant sur I’arriére de la voiture
comme dans I’illustration. Coincidente

Cliquez sur I’outil Zoom fenétre || dans la barre \/

d’outils Affichage de type visée haute pour le
désactiver.

Cliquez sur I’outil Ligne [\ [ dans la barre d’outils

. p i
Esquisse. Le PropertyManager Insérer une T
quISSe, L€ "ropertyivianag —  RPHROE
1igne s’affiche.
- i
Esquissez quatre lignes comme dans I’illustration. & | éé'ecfg“_“?t_
Le premier point est coincident & I’aréte horizontale Entités d'esquisse

supérieure de la voiture.

2 Désélectionner I'outil d’esquisse Ligne.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur L.
Sélectionner dans la zone graphique.
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3 Appliquer I'outil Congé d’esquisse.

Cliquez sur I’outil Congé d’esquisse

dans la barre d’outils Esquisse.
Le PropertyManager Congé
d’esquisse s’affiche.

Entrez 2 mm comme Rayon du
congeé.

Cliquez sur I’extrémité gauche de la
ligne horizontale.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

aluer :ﬁ

- %
S}v&vﬁ lese...
® MF* -

Ajuster Convertir
les ent...

ongé d'esquisse—

-\l Chanfrein d'esquisse

ohge d'esquisse

& K @

| Message ¥ |

Entités a arrondir 2|

Cliquez sur I’extrémité droite de la ligne

horizontale.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager 5

Congé d’esquisse.

Paramétres de congé A

A | 2.00mm -

Qins contraints

il arcler e
Rayon du congé
o erame

ongé

Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Congé d’esquisse.

Coter l'aile arriére.
Cliquez sur I’outil Cotation

intelligente | ©| dans la barre

=

Quitter

['esqui...

o |\-O-
Cotation - S} @

inteligents

=0 2-

d’outils Esquisse. L’icéne

Cotation intelligente R s”affiche
sur le pointeur de la souris.

Cliquez sur les deux arétes
illustrées.

Cliquez sur une position a droite.
Entrez la cote 3 mm.

/

ot

Z

J[JL Jé./ Eﬁusions
B2
/‘ |

b6
S
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Cliquez sur I’aréte et le point illustrés.
Cliguez sur une position a droite.

;
Entrez la cote 8 mm. — QLL JT——
T

- m

i

T

Cliquez sur les deux points illustrés. s

Cliquez sur une position au-dessus du ' f

modele. T
f

Entrez la cote 18 mm.

18 4

Cliquez sur les deux arétes illustrées.

8
|
f
Entrez la cote 6 mm. — 7

Cliquez sur une position au-dessus et a

droite. sz j' L
3

L’ esquisse Sketch9 (Esquisse 9)
est totalement contrainte et affichée en noir. e

Remarque : Si nécessaire, cliquez sur I’icbne
Inverser le sens de la cote . . '
dans la boite de dialogue Modifier. Ro j

]
8
i
3

&+8 Bossage/Base avec révolution

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Cotation.

Inverser le sens de la cote. D : .
Base/Bossage (& Bossage/Base balayé

extrudé q -
.u Bossage Base lisse

| Fonctions [ Esquisse [ Evaluer [ Dimxpert

v X 82 P
| 43

Création de I'aile arriére 29



Lecon 2 : Conception de la voiture de course SolidWorks
Série Conception technique et technologie

5 Créer une fonction Bossage extrudé.
Cliquez sur I’onglet Fonctions dans le Gestionnaire
de commandes. La barre d’outils Fonctions s’affiche.

De -3

Cliquez sur I’outil Base/Bossage extrudé ||, Pandesusse |v]
Le PropertyManager Boss . -Extru. s’affiche. Direction 1 A
| Plan milieu 1

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils | . , 7[‘\:\%
Affichage de type visée haute. ] |

Sélectionnez Plan milieu comme Condition de Fin S g >00nn

dans le menu déroulant. [rske e ek

h| |
Entrez 50 mm comme Profondeur. l—_|_= P

Cliquez sur OK dans le PropertyManager [ Fonction mince ¥
Boss.-Extru. La fonction Boss-Extrude2 P —
(Boss.-Extru.2) s’affiche.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée |@|dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Cliquez a I'intérieur de la zone graphique. Examinez les résultats.

§SolidWorks || rever dton afichage ansermon outs renere ¢ 9[- (2 - bl - & - 9. 2--8x
oo (3 Dossagease balayé & . _ (@ Erlbv. cematiorebalayé | @) 198

4 = 4 Congé Répétition
Base/Bossage BossagefBase [b Bossage/Base lissé Enlev. de Assstance Eniev.de (] Eniév. de matiere issé e
extrudé avec metére  pourle  mat. avec .
révolution () Bossage/Base frontiére | extrude  percage  révoution () Découpe frontire

Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Produits Office | QAYHE F-6r-@R-O- 8 %
. 29 % v~ @ - - B

Y e =NED o
S
8 Race Car Block (Default<<Default:
2] sensors
@ [A] Annotations
3= Baisa
% Front Plane
% Top Plane
% Right Plane
L. crigin
=1 [ Babsa Block
[ sketchi
1=t [@] Serew Eye Slot
[ sketchz
=1 [@ oz cartridge Hole
[6% sketch3
= (@) Axle Hole cut ut
[ sketchs
& (@) Enlev. mat.-Extru 1

Enlév. mak.-Extru.2
Enlév. mak,-Extru,3
Boss.-Extru.1
Boss.-Extru,2

3| *lsométrique

¢ |
[T 10| Modele [TTofion StudyT
Solidiarks Premium 2010 Edition; Fizce =
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6 Enregistrer le modeéle.

Remarque : Appuyez sur la touche g pour activer la

commandes précédentes dans la zone
graphique.

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.
Remarque : Appuyez sur la touche s pour afficher les

loupe. Utilisez la loupe pour examiner un
modele et effectuer les sélections sans
modifier la vue globale du modéle.

LY T
LU T T JRC

Insertion de congés

1

Insérer une fonction de congé.

Les congés créent une face interne ou externe arrondie sur
la piéce. Vous pouvez ajouter des congés a toutes les
arétes d’une face ou d’un ensemble de faces sélectionnées,
a des arétes sélectionnées ou a des boucles d’arétes.

Cliquez sur Lignes cachées supprimées dans

la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Dans la barre d’outils Fonctions, cliquez sur I’outil Congé
. Le PropertyManager Congé s’affiche.

Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager
Congeé. Sous Type de congé, cliquez sur Rayon
constant.

Entrez 3 mm comme Rayon.

Insertion de congés

-ONge
s

&R

Manuel Fillzt¥pert ‘

| Txpe de congé A
@ Rayon constant

/O Rayon variable

() Congé de face

() Congé ave suppression de Faces

._Qb-]ets garron.d_i; ﬁ |

A [z00mm el
T |arde<ias 2 |

Aréte<152

[Jcongé 4 plusieurs rayons
Propagation tangente
(%) Apercu inkégral

() Apercu partiel

O Aucun apercu
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Cliquez sur I’option 8 arétes dans la partie supérieure droite de la voiture.
Les arétes sélectionnées s’affichent dans la case Objets a arrondir.

Faites pivoter la voiture pour en afficher le coté gauche, en vous servant du bouton
central de la souris.

Cliquez sur I’option 8 arétes dans la partie supérieure gauche de la voiture.

Cliquez sur I’aréte supérieure avant de la voiture. Les arétes sélectionnées
s’affichent dans la case Objets a arrondir.

|m8ulidWo;ks | Fcrier maton Affchage Inserton Outls Fenehe ;.{.'t o - & - 2 - X

Fonctions [ Esquisse | Evaluer.J DimXpert | Produits Office | @, @ 5§ @- P~ 6o~ - @~ _ 8 x

<L N

EREES B Race Car Block (Default <<D...

onge

Manusl Filetxpert |

Type de congé Fal b
(®) Rayon constant
() Rayon watiabls

B EEEEY

(3 Congé de Face

(- Conge avec
suppression ds faces 3
| objets & arrandir al

|38 =50mm -

T |aréte<iss ~
Argte<1Ex

Fi Congé & plusieurs
rayans

Propagation kangente

() Apercy inkéaral

O Apercu partiel

| PR | ¥ *lsométrique
7.1 [ Modele [ Motion Studyd

Sélsctionner une légende pour modifier |85 paramatres Longueswr tokale: 430.52mm Edition: Fidce 7] <)

Faites pivoter la voiture pour en afficher la partie inférieure, en vous servant
du bouton central de la souris.

Cliquez sur les arétes inférieures de la voiture. Ne sélectionnez pas les
deux arétes incurvées arriére, ni les deux arétes rectilignes postérieures (voir
I’illustration). Les arétes sélectionnées s’affichent dans la case Objets a
arrondir.
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P

/ g

s

Ne sélectionn
les deux arétes
W incurvées arriere
Ky \ \v —a ! N
N ni les deux arétes
rectilignes postérieures.

z pas

N

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Congé. Examinez la fonction
Filletl (Congé 1) dans I’arbre de création FeatureManager.

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils Affichage de type
visée haute.

2 Insérer une deuxieme fonction de congé. Créer
un congé dans la zone du cockpit.
Dans la barre d’outils Fonctions, cliquez sur I’outil

. anuel illetxper
Congé . Le PropertyManager Congé s’affiche. }v”—‘ﬁ%'

/ " Type de congé

Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager ey
, , () Rayon variable
Congé. Le type de congé Rayon constant est © Congé de Face
sélectionné par défaut. oS mes
ppression de races
Entrez 12 mm comme Rayon. Trr—r—
A [ 12.00mm E
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Cliquez sur I’aréte arriére illustrée.
L aréte Edgel (Aréte 1) est affichée dans
lacase Objets a arrondir.

.
Cliquez sur OK dans le

PropertyManager Congé. Examinez la
fonction Fil let2 (Congé 2) dans
I’arbre de création FeatureManager. /:

3 Enregistrer le modeéle.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de

la barre de menu. et Fillstwpert
i Type de cong_é P

4 Créer un congé arayon variable. i Al

'Q Rayon conskant

Faites pivoter le modele en vous servant du bouton =
central de la souris pour afficher les arétes incurvées O Congs d Face
arl’lél’e O So?gé avec suppression

: ' de faces
Dans la barre d’outils Fonctions, cliquez sur I’outil | Objets a arrondir ¥
Congé . Le PropertyManager Congeé s’affiche. [aameteaducansta ¥
Cliquez sur I’onglet Manuel dans le PropertyManager T P m—

Congé. Le type Congé a rayon constant est
sélectionné par défaut.

|

| Options de congé

Cochez la case Rayon variable pour le Type de congé.
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Cliquez sur les deux
arétes incurvées.

Cliguez et faites glisser
les cases Rayon variable
pour les faire sortir du
modéle.

Fayon variahble: | Mon attribug

Revon varishle:

Rayan variahle:

Cliquez a I'intérieur de
la case Non attribué ] |
située en haut a gauche. : i
Entrez 15 mm. (
. e y
Cliquez a | intérieur de, ym—mm@ . R
la case Non attribué ?
située en haut a droite. e | L+

Entrez 15 mm.
Cliquez a I'intérieur de la case Non attribué située en bas a gauche.
Saisissez la valeur 5 mm.

Cliquez a I'intérieur de la case Non attribué située en bas a droite.
Saisissez la valeur 5 mm.
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SolidWorks
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Cliquez sur OK dans le PropertyManager Conge.
Examinez la fonction VarFilletl (Congé a
rayon variable 1) dans I’arbre de création
FeatureManager.

Cliguez sur la vue Isométrique dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Image ombrée [@] dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.
Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la
barre de menu.

Examinez le modéle.

¥ R

Manuel Filletxpert ‘

Type de congé

»

D Ravyon constank
(&) Rayon variable
() Congé: de Face

() Congé aver suppression de Faces

Objets a arrondir A
1
|

) |adtect>

rEl

Propagation tangente
(O aperguintégral

) dpercu partiel

@ Aucun apergu

Paramétres du congé & rayon variable &
A | 12.00mm |=

e |5t smm =]
52, 15mm =

Definir les valeurs
non attribuges
Tout définir

E

(&) Transition douce

=5

O Transition directe

| Paramétres de décalage ¥ ‘

| Options de congé ¥ ‘

BfiSolidWorks | Fitler Editon Afichage Inetton Outis Fenéme ;{ilD S E -9 v 2-- 0%

(2 Bossage/Base balayé

_ (B eriev. dematizrebalaye | HH

S »
(F ™)
8 Race Car Block (Default<<Default:
(3] sensors
i+ [A] Annotations
3= Baka
%> Front Plane
%> Top Plans
&> Right Plane
1, origin
1= [§ Balsa Black
[ sketeht i
= [&) Serew Eve Slot -IJ
[ Sketchz ’
=i [ oz Cartridgs Hale
[ sketcha
=i [ Axle Hole Cut out
[E* sketehd
i+l [@] Enlv. mat.-Extru.1
+f @] Enlv. mat.-Extru.2
1+ @] Enlv. mat.-Extru.3
w0 ([ Boss -Extru.1

) [} Boss -Extru.2
@) Congét
@) Congéz

) Congé varisblsl

% F] :
Base/Bossage Bossage/Base [l Gossage/Dase scé Erev. de Assistance Eriév.de (] Enfev. dematireless | COM9 Repction »
extrudé avec % maligre pourle  mat. avec s
révolution ) BossagefBase frontigre | extrudé  percage  révolution [T Découpe frontiére = =
Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimxpert | Produits Office @ o & r % o -
| ke loasnE @ « @ &-@- - A x

~

EDEEEEE

Edition; Pigce 7]
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Lecon 2 : Conception de la voiture de course

Création d’'un assemblage.
Créez un assemblage avec la piéece Race Car
Block. Insérez les roues et les essieux
1 Créer un assemblage.
Cliquez sur I’outil Créer un assemblage a

partir de la piece/assemblage || dans la
barre d’outils de la barre de menu.

CR&: 2. -.0%
L] MNouveau

L,EE Créer une mise en plan & partir de la pitce/assemblage

S% Créer un assemblage & partir dz la pigce/assemblage

Message

«

Pitce/Assemblage a insérer &

Documents ouverts:

Cliquez sur OK pour accepter le modéle
d’assemblage par défaut. Le PropertyManager
Commencer I~assemblage s’affiche.

I\, Race Car Black.

Le fichier de piéce Race Car Block est listé

dans la case Documents ouverts.

Localiser le composant.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Commencer 1”assemblage. La piéce
(F)Race Car Block est affichée dans

Parcourir...

Echantillon graphique ¥

Options R

Démarrer la commande lors de
[#]la création d'un nouvel
assemblage

[[] apergu graphique

[Crendre virtuel

I’arbre de création FeatureManager de
I’assemblage comme étant fixe.

3 Désactiver les plans.
Si nécessaire, cliquez sur Affichage puis désactivez Plans dans le menu
de la barre de menu.
Remarque : Le composant initial ajouté a I’assemblage est fixe par
défaut. Les composants fixes ne peuvent pas étre
déplacés, a moins que vous ne les fassiez flotter.

4 Définir la vue isométrique a Lignes cachées
supprimées.

Rl e
e .

@ Assemblagel (Défaut<<Défaut> Appa
ﬂ Capteurs
& [A] Annotations
% Plan de face
%3 Plan de dessus

- L. : 5 N % > Plan de droite
Cliquez sur Isométrique L@ | dans la barre d’outils 7o
Affichage de type visée haute. %2:;;;;' Hetla Gl e

Cliquez sur Lignes cachées supprimées dans la
barre d’outils Affichage de type visée haute.

Enregistrer {Ctrl+S)
Enregistre |e document ackif.

5 Enregistrer 'assemblage.

Cliquez sur Enregistrer dans le menu de la barre de
menu.

Enregistrez I’assemblage sous le nom Race Car (\Voiture de course) dans
le dossier que vous avez téléchargé.

Remarque : Si besoin est, cliquez sur Affichage et désactivez Toutes les annotations.
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6 Insérer les essieux.
Cliquez et faites glisser la piéce Axle (Essieu) depuis la fenétre Bibliothéque

de conception.

Cliquez sur une position prés de I’arriére de la voiture. Le PropertyManager
Insérer des composants s’affiche. Un deuxiéme essieu s’affiche sur le pointeur
de la souris.

Faites glisser le deuxiéme essieu vers le devant de la voiture. Cliquez sur

une position.

Cliquez sur Annuler dans le PropertyManager Insérer un composant.
Examinez I’arbre de création FeatureManager.

Axle <1> (Essieu 1) et Axle <2> (Essieu 2) sont affichés.

@Snlidkas | | Fichier Editon Affichage Inserion OQufls Fenétre ? J{ LQ H &) ‘B ? - = [
2 #oo®m P @ | @ | B
InsErer 885 Contrainte oy odtion Smart  Deplacer Hun? er les oncions  Géanie Nouvele | Nomendature | Yue »
composants lingaire d... Foener le comp... e dassemblage de réfé... Siias Edatia
- - - cachés - - mouvement
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer [ Produits Office | a2 %
BEIR » LA BE-F - @R-O-
(T~

B Race Car (Défaut<<Défaut>_Ap
:zl Capteurs
i+ il Annokations
& Plan de Face
\é} Plan de dessus
4y Plan de droite
1, origine
] % (f) Race Car Block<1 » (Defau
1 % (-} Axle <1 (Default < <Defau
[+ % (-} Axle <2 (Default < <Defau
[ Contraintes

sas

£ *| *Isométrique

Wi lH] Modéle [ Elude de mouvement
Solidworks Premium 2010 Sous-contraint  Edition: Assemblage 7]

7 Insérer la premiére roue.
Cliquez et faites glisser la piece Wheel (Roue) depuis la fenétre Bibliotheque

de conception.

Cliquez sur une position prés de I’arriére droit de la voiture. Le
PropertyManager Insérer des composants s’affiche. Une deuxiéme roue
s’affiche sur le pointeur de la souris.
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8 Insérer les trois autres roues.
Insérez la deuxieme roue Whee l<2> (Roue 2) pres de la partie avant droite
de la voiture.

Insérez la troisieme roue, Wheel<3> (Roue 3), prés de la partie arriére gauche
de la voiture.

Insérez la quatriéme roue, Whee l<4> (Roue 4), prés de la partie avant gauche
de la voiture>.

Cliquez sur Annuler dans le PropertyManager Insérer un composant.
Examinez I’arbre de création FeatureManager mis a jour.

EQSolidWorks | Fitier cdton affichege Inceton outis Fentre 2 P01 -F-W-%-9-K |8 2. -8 %

- 5 %
o i ® g o
Insérer des Répetiton .= Déplacer Fonctions  Géométrie
a rles | . ; ¥ ) re| W »
e Contrainte PR gmart  DEPECET | wgnrerfes | (TOIE SSTENE | Nouvelle | Nomendature | e
Fasteners composants Stuce de édatée
- cachés - 5 mouvement
Assemblage | Representation schématiqus | Esquisse | Evaluer | Produils Office | a2 %
= D ey .o
BITR » LA E- T-oo-@H-9-
(F ~

Y Race Car (DéFaukc<Défaut>_Ap
(] Capteurs
& [A] Annotations
&y Plan de face
% Plan de dessus
%> Plan de droite
1, ovigine
& S () Rare Car Block=1> (Defau
& S () Axle<1 > (Default <<Defau

EREEGsE

)

® S () Axle<z> (Defaul<<Defau
S () Wheel<1 > (Default<<Def: EJ
(5§ () Wheel<2> (Default<<Def
& S () Wheel<3> (Default< <Def4
& S () Wheel<4 > (Default< <Def4
[ Contraintss

ZIL%
b3 > *Isométrique
(L1177 _Modéle [ Etude de mouvement 1
SolidWorks Premium 2010 Sous-contraint  Edition: Assemblage 7]

9 Désactiver les origines.
Cliquez sur Affichage et désactivez Origines dans la barre de menu.

10 Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Création d’un assemblage. 39
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11 Appliquer I'outil Rotation du composant.
Faites pivoter les deux roues situées sur le coté gauche
du modeéle.

[ - Axle< 2=

= () Wheel< 1>
@B )
R )

Cliguez sur I’onglet Assemblage dans le Gestionnaire

[ Mates
de commandes. i

; , At B | %
Cliguez sur Whee 1<3> dans I’arbre de création Déplacer | Montrerles | _ Fonctes

-y s ¥
FeatureManager. Cette roue est la roue arriére gauche. === el iy
&1 | Déplacer le composant B

Cliquez sur I’outil Rotation du composant || dans la B 2era it

barre d’outils Assemblage. Le PropertyManager
Rotation du composant s’affiche.

Faites pivoter Whee 1<3> comme dans I’illustration.

= @ Race Car (Défaut < <Defaut >
'ﬂ Capteurs

Cliquez sur Whee I<4> dans I’arbre de création (&) annotations
FeatureManager mobile. Cette roue est la roue avant K Pln dofoce
« Plan de dessus
gauche \<>\ Plan de droite
_ _ _ _ ik
Faites pivoter Whee I <4> comme dans I’illustration. L 6y s car it 0

+ % (-1 Axle<1= (Default< <Dd

Cliquez sur OK | ¥ ] dans le PropertyManager Rotation ! %E; e
du composant.

I
H (-3 Wheel <2 (Default < <]
7 () thesl<3> (Default<<
I

Contraintes

40 Création d’un assemblage.
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Série Conception technique et technologie

12 Reconstruire le modéle.

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

Cliquez sur Reconstruire | 8 [ dans la barre de menu.

@SnlidWorks I Fichier ~Ediion Affichage Inserton Outls Fenitre 7 Sl

|'|.i%'

&-9-& -8

515 2

< Faire pivote

‘ Déplacer E3 |
Faire pivoter K
s }G\issament libre ~
Dptions K

(%) Glissement standard

= B Race Car (Défaut<<Défaut..,

1] Capkeurs
3 E‘ Annotations
:<> Plan de face
R Plan de dessus
& Plan de droite
Origine

£

=B () Race Car Block<1 (...

7 () Arle <t > (Defaule<D...
= B (3 axle<2> (Default D,

=B () whesl<1> (Defaule<..,

- Il - 0O %
@2 i
5 d Déplacer t
Conirainte e *
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits office | 5 %
@ O at -
I )

ESHS0s Bl

() Détection de collision

Vaaaf

* {-) Wheel<2 = (Def
B (3 Whesl<s>

+

() Dynamique struchurelle

«

‘ [ Espace libre dynamigue @@ Contraintes

»

Dptions avancées

T

A

*Isométrique

[ Cette configuration

04l rir]] Modele | Ftude de mouvementT

Sélectionnez un composant et Faites le glisser pour le faire pivater

Sous-contraint  Edition: Assemblage

e}

Création d’'un assemblage.
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Insertion des contraintes

Il existe trois types de contraintes : les Contraintes |
standard, les Contraintes avancées et les Contraintes @ X D
mécaniques. (R —
Contraintes standard [ contraintes 1
m Coincidente i &)
m Paralléle B
m Perpendiculaire (%}
. Tanggnte REGTEFL S Fr TR
u CoaXI al e !Zl Coincidente
n Bl_ocage (] paralele
u D Istance | E | Perpendiculaive
u Ang Ie |§| Tangente
Contraintes avancées (O coaiae
L. [ | Bl

= Symétrique L o

. (A
m  Glissiére =
m Contrainte de trajectoire (oY
m  Coupleur linéaire/linéaire
m Limite a distance et en angle
Vous avez le choix entre de nombreux types de géométrie —— = .

crrs , . Contraintes avancées b
différents pour créer une contrainte : erass |
[ ymetrique
| FaceS '[]7[] | Glissizre
n P I ans I_;;\.: Contrainte de trajectaire
| Al’étes ! Z i Coupleur lingaire/linéaire
m  Sommets ilil
m Lignes et points d’esquisse EI
m  Axes et origines &/
Remarque : Dans cette section, vous allez positionner le modele

42

Un assemblage est un document dans lequel deux ou davantage de piéces et
d’autres assemblages (sous-assemblages) sont contraints ensemble. Dans un
assemblage, les piéces et sous-assemblages sont appelés des composants.
Les contraintes sont utilisées pour créer des relations entre les composants.
Les faces constituent la géométrie la plus utilisée dans I’ajout de contraintes.
Dans ce cas-ci, les sous-assemblages existants sont contraints pour créer un
assemblage basé sur la piece de voiture que vous avez créée.

pour afficher I’entité d’esquisse correcte. Appliquez

I’outil Zoom fenétre | | dans la barre d’outils Affichage de type visée
haute, et servez-vous du bouton central de la souris et des touches f et z.

Insertion des contraintes
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1 Contraindre les essieux par rapport

au corps.
Créez une contrainte coincidente entre
I’essieu arriére et le corps.

Cliquez sur I’outil Contrainte
dans la barre d’outils Assemblage.
Le PropertyManager Contrainte
s’affiche.

Conseil : Effectuez un zoom et/ou faites

pivoter I’affichage pour faciliter la
sélection des faces ou des arétes que
vous souhaitez contraindre.

Développez le FeatureManager
mobile Race Car (Voiture de course)
dans la zone graphique.

Cliguez sur Race Car Block/
Right Plane (Bloc voiture de
course/Plan de droite) dans I’arbre de
création FeatureManager mobile.

Cliquez sur Race Car Axle<1>/
Right Plane (Essieu 1 de la voiture

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

el
Insérer des  Contrainte
composants

Repetition
linéaire de ... Fasteners lecomp... compol

i = = ‘i]

Smart Deéplacer Monirs

cadl}

Assembler Hegrésensagm schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office

= @ 4 % (F) Race Car Block=1>
(] capteurs = %Iglnxlﬁb
+-|A] pnnatations u Sensors
5% Plan da face +-{A] Annotations
2 Plan de dessus \§<§ 2024 A|||0Y
2 Plan de draite S Front Plane
Qrigine @ Top Plane
] (f) Race Car Block<1:> (D... <£>: %—,
'_ﬁl Sensars | @ Qi
+|Al Arnatations Extrudel
3= Baksa =B () e <z
32 Frant Plane B () whesl<t>
<> Top Plane
I—» Or%n

ES @ Balsa Block

)

f(@ Analyse ]
J% Contraintes ]_

Sélection des A
contraintes

@ nght Plane@ﬁace Ear
G tight Flane@axle-2@p

] |

de course/Plan de droite) dans I’arbre de création FeatureManager mobile.
Une contrainte coincidente est sélectionnée par défaut.

Les plans sélectionnés
sont affichés dans la case
Mate Selections.

Cliquez sur Ajouter/
Terminer la contrainte

pour accepter la

contrainte.

Insertion des contraintes
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2 Insérer une contrainte
coaxiale.
Créez une contrainte
coaxiale entre I’essieu
arriére et le corps.

Faites glisser la piéce
Axle<1> (Essieu 1)
comme dans
I’illustration.

Cliquez sur la face
interne cylindrique
du trou arriére.

Cliquez sur la face
cylindrique externe de i
I’essieu Axle<1>. ¥ % 9

Une contrainte coaxiale jfg C"t"’t 11
est selectionnée par : :
défaut. e 4

Cliquez sur Ajouter/ o
Terminer la contrainte

pour accepter la

contrainte.

Remarque : Dans cette section,
vous allez
positionner le modele
pour afficher I’entité NN EE RIS
d’esquisse correcte. 2~
Appliquez I’outil
Zoom fenétre , et servez-vous du bouton central de la souris
et des touches f et z.

44 Insertion des contraintes
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3

Insérer une contrainte coincidente.
Créez une contrainte coincidente entre
I’essieu avant et le corps.

Cliguez sur Race Car Block/Right

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

ka I\M Annotations
£ Plan de face
£ Plan de dessus
£ Plan de droite

Plane (Bloc voiture de course/Plan de éor@ne

droite) dans I’arbre de création
FeatureManager mobile.

Cliquez sur Race Car Axle<2>/Right
Plane (Axe2/Plan droite de la voiture

'_i‘l Sensors
+|Al Arnatations

3 = Balsa

\<> Front Plane

\<> Top Plane

de course) dans le FeatureManager mobile. Lorin

Une contrainte coincidente est
sélectionnée par défaut.

Cliquez sur Ajouter/

Terminer la contrainte

pour accepter la

contrainte.

Insertion des contraintes

ES @ Balsa Block

m Race Car (Defaut<<DéF... Filletz
I @ Capteurs @ VarFillet1

¥
=B () Ade<z>
-\&I Sensors
+{A] Annatations
3= 2024 alloy
\<> Front Plane
:<>\ Top Plane

@
L Orit;l}\
+ @ Extrudel
8 () whesl<1>

v B 9

(9 Analyse
j% Contraintes l

Sélection des A

| contraintes "
@ i nght Plane@.ﬁace C.ar
|(§| . tight: Plane@axle-2@y

Sl]

ByL/aHB)A) 9yl

A]Duterﬂermlrler |3 contrainte
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Insérer une contrainte
coaxiale.

Créez une contrainte coaxiale
entre I’essieu avant et le corps.

Faites glisser la piece Axle<2>
(Essieu 2) comme
dans I’illustration.

Cliquez sur la face cylindrique
interne du trou avant.

Cliquez sur la face cylindrique
externe de I’essieu Axle<2>.

Une contrainte coaxiale est
sélectionnée par défaut.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la

contrainte pour accepter la
contrainte.

Dans la section suivante, vous
allez contraindre les roues par
rapport aux essieux.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

%
/\

v X9
f% Contraintes (9 Analyse

| Sélection des contraintes 2 |

@ i E'F:ace<.3>@l.%ace Car Blocl|

) | "

b

b

S

g DESCAENRC
m [ AjouteriTerminer la contrainte

Insertion des contraintes
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1 Contraindre les roues par rapport aux
essieux.
Créez une contrainte coaxiale entre
I’essieu avant et la roue avant de droite.

Cliguez sur la face cylindrique externe
de I’essieu Axle<2>.

Cliquez sur la face cylindrique interne
de la roue avant Wheel<2> de droite.

Le type de contrainte coaxiale est
sélectionné par défaut.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la
contrainte pour accepter la contrainte.

Remarque : Positionnez le modele pour afficher
I’entité d’esquisse correcte.

2 Créer une contrainte a distance.
Créez une contrainte a distance entre la face
d’extrémité externe de I’essieu avant de droite
Axle<2> et la face externe de la roue avant
de droite Wheel<2>.
Cliguez sur la face d’extrémité externe de
I’essieu avant de droite Axle<2>,

Cliquez sur Image ombrée [@] dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

Cliguez sur la face externe de la roue avant
de droite Whee l<2>, comme dans I’illustration.

Cliquez sur I’outil Contrainte d’assemblage

a distance [i1].

Saisissez la valeur 7 mm.

Cliquez sur Ajouter/Terminer la contrainte
pour accepter la contrainte.

Insertion des contraintes

@ Analyse
% Contraintes
Sélection des G

contraintes

@ 'tFace<1 =@hAxle-2 =
7] |

Ajouterf Terminer la contrsinke

Extrudel de Axle<Z=

volvelde Wiheel <1

KISL[E R 9

|E|| 7.00mm

lv|
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3 Contraindre les trois roues restantes par rapport aux axes avant et arriére.
Suivez les procédures ci-dessus pour créer des contraintes coaxiales entre les

essieux et les roues.

Créez des contraintes a distance entre la face d’extrémité externe des essieux

et la face externe des roues.

Cliguez sur OK dans le PropertyManager Contrainte.

4 Examiner les contraintes créées.

je=i @@ Makes
Développez le dossier Contraintes dans / 6coincidenn {Race Car Blucks1 >, Axle <1
5 T Concentricl (Race Car Block=1>,Axle<1
I arbre de creation Featu reManager A Coincidentz (Race Car Block<1 =, Axle<2
. . ;. © Concentric2 (Race Car Block<1> Axle<Z
Examinez les contraintes que vous avez creees. © Concentric3 (fxle <23, Whesl<2>)
H Distancel {Axle<2= Wheel<2=)
© Concentricd (Axle <=, Wheel<1>)
H Distance? (Axle <1z, Wheel<1 =)
© Concentrics (Axle <1 =, Wheel<3=)
H Distances (Axle <1z, Wheel<3=)
© Concentrics (Axle <2 =, Wheel<4>)
H Distanced (Axle<2 =, Wheel<4>)
@SnlidWo;ks ‘ Fichier Edition Affichege Insertion Outils Fenétre ? J | |_] - |,§)‘ - H = R = &l;l 2 x =[] K
Etude de ; S -8 1 & =0 - B
conception o Det.ec?lon_ y enﬁc_ahom Alignement Mesurer Proprietés Proprle_tes Capteur Visuslisation AssemblyXpert | Courbure | Comparer »
interférences du jeu des de masse dela de les
= pErcages section l'assemblage documents
Assemblage | Représentation schématique | Esguisse | Evaluer | Produits Office | _ 5%
AR » QLASHE F-ow- @R O-
T ~ |
Q Top Plang A L@
Q Right Plane ﬁ
1_, Origin '5‘
2l % {F) Race Car Block<1> (Defa =i
= % (-} Axle<1 > (Default < <Defz _ﬁﬂi
& % () Axle <23 (Default < <Defz =3
G (-3 hesl <1 (Defaulk<<De *E
& W () wheel=2:s (Defadk=<De ==
1 B () Whesl<3> (Default<<Ds &1
# % () whesl<4> (Defaulk<<De 4
= @@ Mates 3
A Coincident1 {Race Car Bl
@ Concentricl (Race Car Bl
¢< Coincident2 (Race Car Bl
© Concentric2 (Race Car Bl
@ Concentrics (Axle=2:=,W
H Distancel (Axle <22 Wh
@ Concentricd (Axle<l>,'W
H Distancez (Axle <1 >, Wh
@ Concentrics (Axle<1=,W
H Diskances (Axle <1 > W
@ Concentrics (Axle<2=, W o
b 5 | *Isométrique
0] _Modele [ Wotion Study T ]
Solidwarks Premium 2010 Sous-contraint  Edition: Assemblage 7] @

5 Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Insertion des contraintes
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Calcul du poids de la voiture

de course
Quand la voiture sera
terminée et préte pour la
course, elle devra peser au
moins 55 grammes. Ce poids
n’inclut pas la cartouche de
CO,. Vérifiez le poids du
modeéle. Appliquez I’outil
Propriétés de masse.

1 Cliquer sur I'onglet Evaluer

dans le Gestionnaire de
commandes.
Cliquez sur Propriétés de

masse dans la barre
d’outils Evaluer. La bofte de
dialogue Propriétés de
masse s’affiche.

Cliquez sur le bouton
Options.

Activez la case Utiliser des
parameétres personnalisés.

Sélectionnez 4 pour I’option
Nbre de décimales.

Cliquez sur OK.

Lecon 2 : Conception de la voiture de course

Détection
dinterférences

it

oaF i -
Veérification  Alignement Mesurer Proprités Proprigtés Capteur AssemblyXpert

du jeu

4 B B G

des de masse dela
percages section

Assemblage [ Représentation schématique I Esquisse ] Evaluer [ Produits Oﬁce]

La masse est de 54,9815 grammes.

Remarque : La masse peut étre différente si vous n’avez pas créé des congés pour toutes
les arétes ou si vous en avez créé trop.

Le poncage et I’ajout de crochets fermés, peinture et décalques restent a faire.
Servez-vous de cette masse en tant qu’estimation et n’oubliez pas de peser la
voiture terminée avant la course. Vous trouverez a la fin de cette lecon une liste
des régles sur les tailles d’importance critique.
Remarque : La masse de la piéce Axle (matériau : Alliage 2024) est de 0,9896 grammes.
Si la piece Axle était changée a AISI 304, la masse totale de Race Car serait
d’approximativement 3,67 grammes. Explorez ce phénomene dans le cadre

d’un exercice.

Unités

[ Motation scientifique

() Ukiliser les paramétres du document
(%) Utiliser des paramétres personnalisés

Longusur; Nbre de décimales:

| Milimetres | f

i Propriétés de masse

twprimer... || coper [ Fermer || options... || Recalculer |

Systéme de coordonnées

de sortig; |~ Par dgfaut Y

[Race Car.SLOASM
Obits sélactionnés:

Inclure les corps/composants cachés

Mantrer le systéme de coordonnées de sortie dans le coin de la fendtre
[CIPropriétés de masse assignées

Propriékés de masse de Race Car ( Assembly Configuration - Default ) ~
Systime de caordonnéss de sortls - par déFaut -

Masse = 54,9815 grammes

Volume = 200794, 7124 millmétres cubss

Superficle = 614659535 millmétres~2

Centre de gravits: ( millmatres §
#=0.0008

Z=199.5003

Axes dinertie principaux et moments dinertie principaus: { grammes * milimétres
Fis au centre de graviké.

Ix = (00000, -0.0358, 0,9994) Px = 283322504
Ty = (1,0000, -0.0000, -0,0000) Py = 206262,7489
Iz = (0.0000, 0.9994, 0.0358) Pz = 225098.0557

Homents dinertie: ¢ grammes * milimétres carrés)

Pris au centre ds aravité et aliané avec e systéme ds coordannéss de sortie.
Lax = 206262, 7489 Lxy =-0.1369 Lxz =0.7336
Lyx = -0.1369 Lyy = 224845.6744 Lyz = -7039. 7198
Lzx=0.7336 Lzy = -7039. 7198 Lzz = 28584.4348

Foments dinertie: { grammes * millmtres carés )
Pris au systéme de coordonnées de sortie, 2

< %

Fermez la boite de dialogue Propriétés de masse.

2 Enregistrer le modéle.

Cliguez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Calcul du poids de la voiture de course
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Calcul de lalongueur totale de - P 3
I a VO Itu re d e C O u rS e Détection Alignément Me.surer Proﬁri;étés PI’DD-I-'FlétéS AssemblyXpert | CourH
A ., R . dinterférences des de masse de _Ia
Une fois terminée et prete a Betod S
Assembler | Représentafion schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office

faire la course, votre voiture ne
doit pas dépasser 210 mm de longueur et les roues doivent avoir entre 26 mm
(au moins) et 34 mm (au plus) de diamétre. Appliquez I’outil Mesurer pour
obtenir les mesures de I’assemblage Race Car.

Mesurer la longueur totale de la voiture.
Cliquez sur la vue Droite |@| dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliguez sur I’outil Mesurer dans la barre d’outils Evaluer. La boite de
dialogue Mesure - Race Car s’affiche.

Cliquez sur I’aréte avant de Race Car. Si nécessaire, effectuez un Zoom avant
pour sélectionner I’aréte.

Cliquez sur I’aréte arriere de Race Car. Remarque : Sélectionnez une aréte,
et non pas un point ou une face. Examinez les résultats.

b . &Z'J-" @ -

Aréhe<]: & Car Block-1
Aréhe<2>@Race Car Block-1

Distance: 211.21mm
Delta ¥: 8.58mm

Delta ¥: 20,91mm

Delta Z: 210,00mm
Longueur totale; 52, 76mm

S dy: ETE

Entraxe: ERSIEITE

Remarque : Les dimensions de Bal sa Block sont 223 mm x 50 mm x 65 mm. Si vous

50

comptez utiliser un dispositif de montage pour usiner votre voiture, vous devez
Vous assurer que votre conception ne dépasse pas 210 mm de longueur. La
plupart de ces dispositifs ont une bavette qui retient I’extrémité antérieure de
BalsaBlock ; si votre conception est trop longue, elle pourrait finir ou finira
par casser la fraise en bout ou méme peut-étre endommager le dispositif.

Calcul de la longueur totale de la voiture de course
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2 Mesurer le diamétre de la roue Wheel<2>.
Cliquez a I'aide du bouton droit de la souris
dans le cadre Sélection.

Mesure - Race Car.SLDASM @

56 o) B @ -

Aréte<2>@Race Cal % Supprimer les sélections

Cliquez sur Supprimer les sélections. e ki)
. . R Delka x: 8.58mm
Cliguez sur le diametre de la roue avant Delta ¥: 20.91mm

Delta Z: 210.00mm

Wheell<2>. Le diamétre de la roue Wheel<2> Langueur tatals: 52.76mm
est de 32 mm.

Personnaliser le menu

Remarque : N’oubliez pas que vos roues doivent avoir
entre 26 mm et 34 mm de diametre.

BiiSolidWorks | Fiher Edtion  Afficioge Insertin  Outls Fenétre 7 BlE] S-S -3-8 2 - 8%

SR | = a8
conception Détection vérification Alignement | Mesurer
dinterférences du jeu des

G =8 B )
Propriétés Propriétés Capteur Visuslsation AssemblyXpert | Courbure | Comparer

A
Vérifier le
doa
demasse  dels

um, ..

»

e les
e e o
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produils Office | = %

o

el %
(T~
) Race Car (Default<Display Stats-13)
(] sensors
- [A] Annotations
IR Front Flane Longueur; 100,53
3 Top Plane Diamétre: 32mm
3 Right Plane
1, origin
1+ G (F) Race Car Block<1> (Default<<De
1+ G () Axle<1 > (DeFault<<Default>_Di
(#1 § (-) Axle 2> (DeFault<<Default>_Di
+1 G (-) Wheel<1> (Default<<Default>_f _:J
1+ G (-) Wheel<2> (Default<<Default> 4
1+ G (-) Wheel<3> (Default<<Default>_f
+1 G (-) Wheel<4> (Default<<Default>_f
+f () Makes

[ - B - (]
o]

|l
s
[

[GleE

DiamEtre:
Certre: [35mm 1 0mm, 1 70mm

i
Revolvel de Wheel<2=
i
T 4—1

*| *Droite

<
[T _Modéle [Tiotion Study 1
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Mesure - Race Car.SLDASM @

3 Mesurer la distance entre les centres des deux
moyeux de roues.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans

le cadre Sélection.
Cliguez sur Supprimer les sélections.

Cliguez sur la face du moyeu avant de la roue avant
Wheel<1>.

Cliquez sur la face du moyeu avant de la roue arriére

&t - n'|'|'|| !&zl

Longueur:
Diamétre: 3

rimer les sélectiond
Supprimer

L@ -

Personnaliser le menu

Wheel<2>. La distance entre les centres des deux moyeux de roues est

de 135 mm.
Fermez la boite de dialogue Mesure - Race Car.

Bl SolidWorks _ Fichier Edtion Affichage Insertion Outie Fengtre 7 ;“ O-2-H-%- -0 2--0%
e i o | K .

Etude de £ (e ERE i 8 ﬁ : 5 3 . =% : Vérifier le

% Détection  Vérification  Alignement [Mesurer | Propriétés Propriétés Capteur Visuslisation AssemblyXpert | Courbure | Comparer »

conception | . 5 docun...

dinterférences  dujeu des de my les

- percages Mesure - Race Car.5LDASM = documents -

Assemblage | Représentation schematigue | Esquisse | Eval & * mm - A X

W e Face< 1 l2- -

» =

:@ ﬁ |§ Face<1 >@Wheel-2 =

(F ~ : =

) Race Car (Default<Displ Les deux obists sélectionnés sont |
L paraliles. [
2] sensors Distance: 135.00mm iﬁ

# [A] Annotations Delta : 0.00mm 7=
P Delta ¥: 0.00mm L)
e Delta Z: 135.00mm &
4§, Top Plane Supetficie obals: 47.52 millmtres 2 =
Sy Right Plane |58
1. origin ‘g

= % (F) Race Car Block=1} 'E

1 % () Axle-<1> (Defaultd A=)

5 % () Axle<2 (Defaut (‘\ /’“\‘ F,

7

=% & —® |

LY Fal I

5 8 () Wheel<3> (Defau Ertrase:

# % (-) Wheel4> (Defau

= [ mates

¥
14—1

£ W | > *Droite

WA R0 _Modele [Motion Study 1
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Création d’une vue éclatee I@@@ |
Il est souvent utile, a des fins de fabrication, de séparer les Juecoaice
composants d’un assemblage pour analyser visuellement il
leurs relations. Eclater la vue vous permet de visualiser un il il i
assemblage avec ses composants separés. etapes déclatement Y.
Une vue éclatée consiste en une ou plusieurs étapes Paramétres A
d’éclatement. Une vue éclatée est rangée avec la ¢

configuration de I’assemblage avec laquelle elle est créée.
Chaque configuration peut avoir une vue éclatée.

& ]
Le PropertyManager Vue éclatée s’affiche quand vous o [0 =
créez ou modifiez une vue éclatée d’un assemblage. .

Remarque : Lorsqu’un assemblage est éclaté, vous ne pouvez pas y r— =
ajouter des contraintes. s '

Espacer automatiquement les
composants aprés e
glissement

& g
G v

Sélectionner les pigces du
sous-assemblage

Réutiliser [Eclatement
du sous-assemblage

[®ir7 | | «— !
Cliquez sur Isométrique dans la barre d’outils %R“:CF . (Phl
Affichage de type visée haute. B - !

Em
Sélection avancée
/ ? Mouvells vue éclatée. .,
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Default (Par défaut) dans le
ConfigurationManager.

1 Créer une configuration de vue éclatée.

Cliquez sur I’onglet ConfigurationManager [}

Cliguez sur I’outil Nouvelle vue éclatée . Le PropertyManager Vue
éclatée s’affiche.

Cliquez sur la roue avant Whee 1 <2> du modéle dans la zone graphique. Un
triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange vers la droite.

Remarque : Faites glisser la roue assez loin vers la droite pour laisser de la place pour
Axle<2>.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.
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N by
¥ >

v, v =
& o

2 Créer Explode Step2 (Vue éclatée - Etape 2).
Cliquez sur la roue avant gauche Whee 1<4> du modele. Un triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triére rouge/orange vers la gauche.
Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.

i N
& §
» O @ 4O
s ol W

3 Créer Explode Step3 (Vue éclatée - Etape 3).
Cliquez sur laroue arriere droite Wheel<1> du modeéle. Un triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange vers la droite. Faites
glisser la roue assez loin vers la droite pour laisser de la place pour Axle<1>.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages.
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4 Créer Explode Step4 (Vue éclatée - Etape 4).
Cliquez sur laroue arriere gauche Whee 1<3> du modeéle. Un triédre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triére rouge/orange vers la gauche.
Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages. Examinez les résultats.

5 Créer Explode Step5 (Vue éclatée - Etape 5). ', Vue éd
Cliquez sur I’essieu avant Axle<2> du modele. < % 9
Un tl’lédl’e S’affIChe |Marcheésulvre: ¥\|

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange Etapes d'éclatement. A|
vers la droite. = o EE
Ay wheel-2
Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages. -ﬂ%W:H
=] .ﬂ Chaine3
: % ‘wheel-1
-’—_‘.ﬂ Chaine4
i % Wheel-3
=] .ﬂ Chaines
; % Axle-2
’:ulﬂ Chainet

i % Axle-1
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6 Créer Explode Step6 (Vue éclatée - Etape 6).

Cliquez sur I’essieu arriére droit Axle<1> du modéle. Un triedre s’affiche.

Cliquez et faites glisser la fleche Triédre rouge/orange vers la droite.

Cliquez sur le bouton Terminé dans la case Réglages. Examinez le modéle.

Développez chaque Etape d’éclatement dans la case Etapes d” éclatement.

Examinez les résultats.

"

<y
4

s

7 Retourner dans le ConfigurationManager.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Vue éclateée.

8 Animate the assembly.
Développez la configuration Default (Par défaut).
La vue éclatée 1 s’affiche.

O gurations

= @ Race Car Configurationis)
'|__[‘a Default [ Race Car ]

Yue Eclatée

Animer I'éclatement

| Effacer/suppr

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Vue éclatéel.

Cliquez sur Animer le rassemblement. Examinez les résultats.
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Cliquez sur le bouton Lire dans la boite
de dialogue Contréleur de

Fd%éu BB

0,

|
=@ &
00 4,00 sec,

1 ”animation. Affichez I’animation
de Race Car.

Fermez la boite de dialogue
Controleur de I’animation.

L

Retourner dans I'arbre de création
FeatureManager.

Cliquez sur I’onglet FeatureManager .

Enregistrer le modéle.

Cliquez sur Isométrique dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

10

Cliquez sur Enregistrer dans la barre de
menu.

Vous avez terminé I’assemblage.

= —[iﬁ Deefaul

[+ ﬂg kil

Arbre de création FeatureManager
| S Race L ar _onmiguration s

State

26 % m|

@D - @
‘D@ e o

Dans la section suivante, vous allez ouvrir les piéces individuelles

de I’assemblage et appliquer I’outil Mesurer.

BilSelidWorks | Feher Edton  affichage Inserton Outls Fenétre 2 S[D BN =

) -[5]-)8 2 -

Ll

e =
Etude de

conception |, Détection

dinterferences  dujeu des

de masse e la e
[zssemblage

percages section

b B8 i & &
Vérification Alignement Mesurer Propriétés Propriétés Capteur Visualisation AssemblyXpert | Courbure | Comparer
d s

e
vérifier le
docum. .

les
documents

»

Assemblage | Représemtation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office |

QoS ME-F-o- @

2-

BTl z
.'Wv
Q) Race Car (Defauk <Display State-1
(7] sensors
1 [A] Annotations
< Front Flane
< Top Plane
< Right Plane
1. Orign
& % (F) Race Car Blocks1> (Default
() fixle <1 > (Defaul < <Default

) ko <2 (Dofaul < <Defaut L
1 B () Wheel<1» (Default<<Defan ¢
(-) Wheel<2>» (Default<<Defal
() Wheel<3> (Default<<Dafal
(-) Whesl <4 (Default<<Defal

@ [ makes

< | 2| “lsométrique

- g
Q-

EeEETER

[T 101 Modéle [ Toton Studid

Solidorks Premium 2010
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1 Ouvrir la piéce Race Car Block dans
I'assemblage.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
() Race Car Block<1> dans I’arbre de
création FeatureManager.

T T
Q Top Plane
<‘\2 Right Plane
I.. Origin

el WPl Race Car B

+ T () Axle<1>

# % (=) Axle<z=

# % () Whesl<1>

|.:& Inverser la sélection

Aller &,

Composant (Race Car Block)

b

Cliquez sur Ouvrir la piéce [#] dans la barre

d’outils contextuelle. L’arbre de création FeatureManager Race Car Block

s’affiche.

2 Retourner dans I'assemblage Race Car.
Cliquez sur Fenétre, Race Cardans le menu
de la barre de menu. L’assemblage Race Car
s’affiche.

3 Ouvrir la piece d’essieu de I'assemblage.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Axle<1> dans I’arbre de création FeatureManager.

Cliguez sur Ouvrir la piece || dans la barre d’outils
contextuelle. L’arbre de création FeatureManager
Axle s’affiche.

4  Appliquer I'outil Mesurer a I’essieu.
Mesurez la longueur totale.

Cliquez sur la vue Face |&@] dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Appuyez sur la touche f pour ajuster le modele
a la zone graphique.

Fenétre | 2 ;b’||_] vlf}vHv
Fenétre d'affichage

.% MNouvelle Fenétre

Cascade

E Mosaique horizontale
m Mosaique verticale
Réorganiser les icdnes
Tout Fermer

 Race Car.SLEE§SM
[T[ Race Car Block SLDPRT

Parcourir les documents ouverts. ..

Personnaliser le menu

o)
e % 8} R& | Inverser la sélection

| Aller &...

| oo ., [Composant (Axle).

Cliquez sur I’outil Mesurer o
dans la barre d’outils Evaluer.
La boite de dialogue
Mesure — Axl e s’affiche.

Cliquez sur I’aréte gauche
de Axle<1>.

Si nécessaire, effectuez un

Distance; 50.00mm

Delta &: 50.00mm

Delta ¥: 0.00mm

Delta 2: 0.00mm
Longueur kotale: 18 &5mm

Zoom avant pour sélectionner
I’aréte.

Cliquez sur I’aréte droite
de Axle<1>.

Examinez les résultats.
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5 Mesurer le diamétre de I'axe.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans R A TS
le cadre Sélection comme dans I’illustration. o
Cliquez sur Supprimer les sélections. ) Ig\w”mf
Delta : 50 Personnaliser le menu
Cliquez sur la vue Droite |&] dans la barre d’outils ek 2, 0. 00T

Longueur totale; 18.85mm

Affichage de type visée haute.

Cliguez sur la circonférence de I’axe
Axle<1>. Le diamétre est 3 mm.

Fermez la boite de dialogue

MeSU re - AX I e Longueur: 9.42mm
e Diamétre: 3mm
Centre:  [25mm Omm Omm

Cliguez sur la vue Isométrique dans
la barre d’outils Affichage de type visée

haute.
6 Re_tourner dansJ’assembIage Race Car. IR
Cliguez sur Fenétre, Race Car dans le menu T
de la barre de menu. o5 | Mowvelk fenéire
Cascade
L’assemblage Race Car s’affiche. B | Mosainue horizortale
m Mosaique verticale
Réorganiser les icdnes
Tout Fermer
~ Race Car.5LDASM
| Race Car BIock.SLD&T
[T|- #xle, SLOPRT
o Parcourir les documents ouverts, ., Chrl-Tab
Personnaliser le menu
1 Explorer les différentes scénes et réglages BFo-
d evue. _-%Toila de fond - Blanc ambiant
Cliquez sur la fleche déroulante dans I’outil Toil e fond - ioir avec [mieres d'appoint
. N ) . Toile de fond - Gris avec éclairage en plangée
Appliquer une scéne [] dans la barre d’outils el
Afflchage de type Visée haute Toile de fond - Studio avec lumigres d'appoint
Cuisine kons chauds
Examinez vos options.  Ambiante seuement
A . . | [ ‘ Blanc uni
Cliquez sur Toile de fond - Blanc ambiant. Esplanade
- s - Usine
Affichez les résultats dans la zone graphique. el e rorférence
Tait

Cliquez sur Blanc uni.
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Affichez les résultats dans la zone graphique.
Cliquez sur Cuisine tons chauds.
Cliquez sur la fleche déroulante dans I’outil

Réglages de lavue @ de la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

Cliquez sur I’'icbne Ombres en mode Image

ombrée .

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

i & . |@ |
- e x) :_._A_Q
-‘_}' Graphiques Realview
—>| | ombres en mode Image ombrée
ﬂ Perspective

Faites pivoter le modele a I’aide du bouton central de la souris. Examinez

les résultats.
Enregistrer le modéle.

Cliguez sur Isométrique dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

Cliquez sur Image ombrée [@] dans la barre d’

outils Affichage de type visée haute.

HflselidWorks | Fichier edton  Affiiege Insertion  Outls  Fenéve

> [0

Flac:

Etude de & £ 36 & & =2

conception |, DEtection

dinterférences  dujeu des
pergages

e la
section

de masse e
l'assemblage

&
Vérification Alignement Mesurer Propristés Propriétés Capteur Visualisation AssemblyXpert | Courbure | Comparer »

ey

les
documents

ge |
oAl z
T~

S Race Car (Default <Display State-1=)
(] sensars
a1 [A] Annotations
1 (3] Lichts, Cameras and Scene
4 Front Plane
S Top Flane
3z Right Plane

1, origin

i | Esquisse | Evaluer | Produits Office |

= B (F) Race Car Block<1 > (Default < <]
# B (-) Axde<13» (Default<<Default_L 5
58 () Arle<2> (Defauit<<Defaults [ ¢
= B () Wheel<1 > (Defaul < <Default>
+ B (-) Wheel<2> (Defauk < <Defaul>
1 G () Wheel< > (Default < <Default>
& B () Wheel<4> (Default< <Default>,

= [ Mates

< >

*Isométrigue

S BB T @ R

-8

®

EsEETEE

71100 Modéle [ Totion Stug

Salidworks Premium 2010

Sous-contraint  Edtion: Assemblage

Cliquez sur Enregistrer la barre de menu.

\ous avez terminé I’assemblage.

\ous pouvez passer en revue ci-dessous quelques-unes des regles concernant
les dimensions de I’assemblage CO2 Cartridge Race Car (Voiture a
cartouche de CO2). Dans la lecon suivante, nous allons créer une mise en
plan de I’assemblage Race Car avec des cotes.
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Regles concernant les dimensions de la voiture de course
\Vous trouverez ci-dessous quelques-unes des regles (Type-R) concernant le
bloc Race Car Block) et le trou pour la cartouche de CO2. Passez ces régles
en revue. Appliquez I’outil Mesurer pour vérifier que vous obéissez aux regles
de conception !

Dimensions du corps copiées a partir Bodv Di :
du dossier 2009 - 2010 Rules and
Regulations du site Flinschools.co.uk.

Neo. Structure Min. Ma.
3a. Fullbody length * 170 210
3b. Body height above the track” 3 10
(excluding eyelets) including
side pods and wings
3c. Bodywidth at side pods” 50 65

3d. Total body width, including wheels * 60 a5
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

No. Stucture Min. Weight
3e. Body weight without the CO, cartridge 55.0
(all weight values statedin grams, g.)

3 No part of the body should be less than 3mm thick - this
excludes air foils / wings
3g. Maximum body height (including aerofoils) 60

* Additional Notes

3a. measured between front and rear extemeties of body.

3b. measured from track surface to the car body.

3c. measured from side-to-side of the car body - the side pods are the
part of the car that flanks the sides of the cookpit area of the car. The
outside face of the side pods when viewed from the side the pods must
present a surface measuring not less than 30X156 mm - a sticker of
20X15mm will be applied to both side pods and must be 100% wisible
when viewsd from the side. Side pods can be convex, concave or flat
but capable of taking the F1 in Schools promotional logo decal.

3d. measured between outside edges of the wheels or body, whichever
is widest.
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Dimensions des roues copiées a partir

du dossier 2009 - 2010 Rules and Wheel Dimensions
Regulations du site Flinschools.co.uk.

da. All F1 ears must have 4 whesls, two at the
front, two at the rear and all wheslzs muszt be
cylindrical.

4b. All wheels must fit the following criteria:

MNo. Structure Min. Max.

4c.  Frontwheel diameter * 26 34

4d.  Frontwheel width * 15 19
(at surface contact point)

4e. Rearwheel diameter”® 26 34

4f.  Rear wheel width * 15 19

(at surface contact point)
(all dimensions stated in millimetres, mm.)

4g. All 4 whesls must touch the racing surface
at the same time and all whesls should roll
sasily.

4h. Wheel dimensionz must be consistent with
the whole diameter/circumference of the
wheel.

4i. A school/collsge/organised youth group
may manufacture their own whesls, as long as
they fit within the sst spscification.

* Additional Notes

4c. & 4e. measured to the extreme outer edges of each wheel.
4d. & 4f. measured between the extreme edges (including any
protrusions).

Regles de conception s’appliquant a la
distance des roues au corps copiées a Wheel to Body Dimensions
partir du dossier 2009 - 2010 Rules and

Regulations du site Flinschools.co.uk. The wheelz are not allowed to bs inzids ths car

body and 100% of the whesl should be visible from
the plan, side and views.

No. Structure

ba. Frontwheel visible Yes/No
(from the plan/side view)
5b. Rearwheel visible Yes/No

(from the plan/side view)
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Régles de conception s’appliquant aux
dimensions du moteur copiées a partir Power Plant

du dossier 2009 - 2010 Rules and

Regulations du site FlinSChOO|S.CO.Uk. The event organisers will provide all GO, cartridges for the regional

finals, national finals and World Championship.

No. Structure Min. Max.

6a. CO, cartridge 19.1 19.9
chamber diameter

6b. Lowest point of chamber 225 30
tothe track surface *

6c.  Depthofhole 50 60

6d.  Wall thickness around cartridge * a1

6e. No paint is allowed inside the chamber (please seal off or
protect the chamber while painting).

* Additional Notes

€b. measured from track surface to lowest surface part of the CO,

chamber
&d. clear space surrounding the CO, cartridge be 3 mm the car wil
not be allowed to race and E

Regles de conception s’appliquant au -
corps et aux ailes de la voiture copiées Car Body and Wings
dans le dossier 2009 - 2010 Rules and
H H H Ba. The car body inciuding side pods AND rear wing, must be
Regulations du site Flinschools.co.uk. iohie Tt Gihc Bl 6L ik Wil NipioRs e G i

may be machined as part of the car body or from a seperate
material - non-metallic

8b. The design of the completed R-TYPE car should resemble
an actual F1 car and shall include the following features:
An aerofoil on the front nose of the car, an aerofeil on the rear of
the car and side pods on both sides of the car
No. Structure Min. Max.
8c.  Rear/Front Wing width 40 65
(where the wing is split by the body of the car,
the width is calculated as a sum of both parts.)

8d. Rear/Front wing depth 15 25
8e. Frontwing thickness | 12
8f.__ Hearwingthickness 3 12

* Additional Notes

The whole of the front aerofoil when viewed from the side
must be in front of the centre line of the front axie.
The whole of the rear aerofoil when viewed from the side
must be behind the centre line of the rear axle.
A driver cockpit/driver is an opptional feature.
Designs will be tested and examined for any implants or
voids hidden within the car body.
8e/8f. The minimum depth of both front and rear wings is to be
measured at the narrowest point on each wing.
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Lecon 3
Création d’une mise en plan d’assemblage

A la fin de cette lecon, vous devriez étre capable de :

Créer une mise en plan de taille B de I’assemblage Race Car
Appliquer la Palette de vues dans le volet des taches

Insérer une vue isométrique comportant une nomenclature
Modifier I’échelle de la vue

Modifier I’échelle de la feuille

Ajouter une feuille de mise en plan

Modifier le bloc de titre de la mise en plan

Insérer une vue Face, Dessus et Droite

Insérer des cotes dans des vues de mise en plan

Créer une vue isométrique éclatée
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Mises en plan

SolidWorks vous permet de créer facilement des mises en plan de pieces et
d’assemblages. Ces mises en plan sont entiérement associatives par rapport aux
piéces et assemblages auxquels elles font référence. Si vous modifiez une cote
sur la mise en plan terminée, cette modification se propage au modele. De
méme, toute modification apportée au modele est reflétée dans la mise en plan.

Les mises en plan donnent des informations sur trois aspects des objets
qu’elles représentent :

m  Forme — Les vues communiquent la forme d’un objet.

m Taille — Les cotes communiquent la taille d’un objet.

m Autres informations — Les notes communiquent des informations non
graphiques sur les processus de fabrication tels que le percage, I’alésage,
le chambrage, la peinture, le revétement, le polissage, le traitement
thermique, la suppression des bavures, etc.

Création d’'une mise en plan d’assemblage
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1 Ouvrir I'assemblage Race R 9 Koow ]
Car . . . Fichiers de type \R
Cliquez sur Fichier, Ouvrirou | T
sur Ouvrir [#] dans la barre e (Fetoreess)

d’outils de la barre de menu.
Parcourez jusgqu’au dossier de I’assemblage Race Car.

Ouvrez I’assemblage Race Car.

Le FeatureManager de I’assemblage Race Car s’affiche.
Créer un document de mise en plan
d’assemblage ANSI.

Cliquez sur I’outil Créer une mise en
plan a partir de la piece/assemblage
dans la barre d’outils de la barre de

CE2-A-%-9-8 1--0%
|_] Nouveau
EE Créer une mise en plan A partir de la pigce/assemblage

g@ Créer un assemblage A partir de la pitce/assemblage

menu.
Acceptez le modéle de mise en plan
standard.
Cliquez sur OK dans la boite de el st
dlalogue Nouveau document Flhermant\aanrmatsstandarj\l
Solidllorks.
Cliquez sur OK dans la boite de e ==

. - a - landscape slddrt Parcour...
dialogue Tai lle/Format du fond ‘

[#] affichier e fond de plan Largeur:  279.40mm
de p lan. O Taille personrialisée el et
[ e [ | [ aice
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Lecon 3: Création d’'une mise en plan d’assemblage

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans la feuille de mise en plan.

Cliquez sur Propriétés. La boite de dialogue Propriétés de la feuille

s’affiche.

GEiSolidWorks || Fctier Edton Afichege Insetton Outis Fenére 2

S0

Gl z--

il

S @ipdis I

inteligente lese... o

- -@ N~ - entités

LA Entités symétriques

Décaler 222 Reépétition inéaire d'esquisse

.| AfficherfSupprimer
les relations

Disposition des vues J Annotation | Esquisse \ Evaluer \ Produits Office

L
L
®

f ﬁ’ »
<

Race Car

Feuille (Feuille1}

[ | copier
| supprimer

I emteseni

Commentaire

Autres cotes

Annotations

Tables

6l | selectionner autre

Commandes récentes

Editer le fond de plan

Ajouter une feulle...

£ | Cotation inteligente

Wues de mise en plan

Zoomer{Translater/Faire pivoter 4

Options de relationsfaimantation...

st o1 A
A RaceCar

ECHENE: s

FTTRETH

B

W] [Feuillel [T

Monktre/Edite |es proprigtés de la sélection en cours. 74,06mm

194.97mm  Omm

Sous-contrainte  Edition: Fewillel 1:5

3 Sélectionner la taille
de feuille et le type de
projection.
Cliquez sur B (ANSI)
Paysage pour I’option
Taille/Format du fond
de plan.

Mam:

Echelle:

Par défaut, le nom de la feuille
est Sheetl (Feuille 1).

Cliguez sur USA sous Type
de projection.

4

L’échel le de la feuille est
1:5.

| Par défaut

Feuillz1

ik

b - landscape. slddrt

Type de projection
() Europe
5 (&sA

Taille/Farmat du fond de plan /

(@ Talle standard
[ afficher uniquement le format standard
A (ANST) Paysage ~
A (ANST) Portrait
© (ANST) PHssage
D (ANSI) Paysage

E {ANSI) Paysage
AN (ANSTY Pavaane

“

Parcourir. ..

Afficher le fond de plan

() Taille personnalisee

Utiliser les valeurs de propriété personnalisée pour le modéle montré dans:

v —P o« |

Prachain label de vue: A

Prochain label de référence: | 4

Largeur: 431.80mm Hauteur: 279.40mm

Propriétés de la feuille @

Annuler

Cochez la case Afficher le
fond de plan.

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la feuille.
La feuille de mise enplan s”’affiche.
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67



Lecon 3: Création d’'une mise en plan d’assemblage

4  Définir les
propriétés du
document.
Cliguez sur Outils,
Options, ou sur

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

2-H-%-9 8E]

i Afficher Supprimer

Options

Modifie les réglages des options de
| Salidiwarks,

Oyptions du systéme | Propriétés du document

Options [g
barre d’outils de la
barre de menu.

Annokations

Cokations

Lignes de construckion)axes|
Dimxpert

Tables

| AnsT

[

=

Cliquez sur I’onglet

Morme dhabilage générale

Propriétés du
document.

Sélectionnez ANSI pour la Norme d”habil lage générale.

Remarque : Le systeme d’unités est MMGS
(millimétre, gramme, seconde).

5 Définir la police des annotations.
Cliquez sur le dossier Annotations.

Cliquez sur le bouton Police.

Choisir la police

Cptions du systéme | Proprigtés du documant.

Morme dhabillage Morme dhabillage générale
Ll NS
&

Lignes de constructionfAxes| Testke
W ?;;T;ert | Falice. .. Century Gothic
[ Labels de vues Artaches

La boite de dialogue Choisir la o i R

police s’affiche. Sélectionnez la F@Add o
police de la mise en plan. g ] | IR
Sélectionnez Century Gothic dans | we e

la case Police. AGERYYZz Pl Doime
Sélectionnez Normal dans la case

Style de police.

Activez la case Points dans la zone Hauteur.
Sélectionnez 16.

68
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6 Fermer laboite de dialogue Choisir la police.

Cliquez sur OK.
7 Retourner dans la zone graphique.
Cliquez sur OK.
GEiSolidWorks | Fetier Edton  Affchese Inseton Qutie Fenere 1 @ |[1 - (¥ - [d - S - B 2.-8x
& N-O-pJ-x 2| L\ Entités symétriques
kg | - R-@ - ETT B SR
@ - - i
Disposition des vues [.ﬂ.nnotatinn | Esquisse ‘ Evaluer [ Produits Om:eJ - Ax
Elled » La¥gRd &
(7 3 : 3 : : =
i)
L Ancnutatmns ﬁ
= [ Feuille1 i
& Fond de plani a
B
]
M CaFeuilet [F5]
SolidWaorks Premium 2010 446, 8mm 194.54mm  Omnrn Sous-contrainte  Edition: Feuilel 1:5 @
8 Insérer une vue isométrique. — ;
. , Faites gliszer des vues sur la feville de
Servez-vous de la Palette de vues pour insérer des vues [ mise en plan
de mise en plan. La Palette de vues contient des images
de vues standard, de vues d’annotations, de vues en £23) et

coupe et des états dépliés (pieces de tblerie) du modéle
sélectionné. Vous pouvez faire glisser les vues dans la
feuille de mise en plan active pour créer une vue de
mise en plan. ﬁ 550

Si besoin est, cliquez sur I’onglet Palette de vues

*Face *Droike

*Dessus *arriere
dans le volet des taches.
Faites glisser I’icone *Isométrique vers Sheetl. P m
La vue isométrique s’affiche. Le PropertyManager
- - . 5 . *Gauche *Dessous
Drawing Viewl (Vue de mise en plan 1) s’affiche.
3 P 4 Ea
*Courant *Isométrique

Création d’une mise en plan d’assemblage 69



Lecon 3: Création d’'une mise en plan d’assemblage

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

9 Modifier I’échelle de la feuille et le mode d’affichage.
Activez la case Utiliser une échelle personnalisée.

Sélectionnez 1:1 dans le menu déroulant.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée dans la case
Style d’affichage.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Drawing Viewl.

10 Désactiver les origines.

e

: Stylg d'_al'ﬁchage A
EElEEIE]
| Echelle A

O Utiliser I'échelle de la Feuille

+ Utiliser une echelle
2 personnalisée

| DEFini par lutilisateu

Défini par ['utilisateur &
Utiliser 'Echelle du ke

128 |

Si nécessaire, cliquez sur Affichage et désactivez Origines dans le menu

de la barre de menu.

SflSolidWorks | P edton affchece iserton outs fentve 2 9[- (Y- - S

[E]-)8 &2 -

O N-@-nN-x B
Comton | oy v o ) A

inteligente i

-0 - entités S0

L\ Enttés symétiques
| Afficherfsupprmer

o aeN. neai { i
Détaler 338 Répétition lnéaire desquisse ablenh

Disposition des vues [ Annotation | Esquisse [ Evaluer | Produits Office |

-8

b8

T =

¥

E|F » SN Gy (- G- .
Race Car
[A] Annatations
= [ Feuilst
= Fond de plant
) [ ¥ue de mise en |

BDEEEEE

<

>
IR [=Feuiie1 [0

Salidworks Premium 2010

-38.37mm  21.97mm  Omm  Sous-conbrainte  Edition: Feuilel 1:5

g

11 Modifier le bloc de titre.
Le titre de la feuille de mise en plan est renseigné
automatiquement avec les informations qui se trouvent
dans les propriétés du fichier d’assemblage.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans Sheet1.
Ne cliquez pas dans la vue isométrique.

70 Création d’'une mis
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-Editer le fond de plan

Figer la Feuill actusls
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12

13

14

Création d’'une nomenclature.

Cliquez sur Editer le

Lecon 3: Création d’'une mise en plan d’assemblage

fond de plan. A [ contury Gothic BERI D .J.t_LB ‘L Les. %_%E ExiEEs E‘
Effectuez un Zoom avant B R acC

sur le bloc de titre. SCALE: 1:5 WEIGHT: | SHEI
Double-cliquez sur Race

Car in dans la case de titre.

Sélectionnez 22 dans le menu déroulant. Feuille (Fond de plant) |

Cliguez sur OK dans le PropertyManager Note.

Retourner dans la mise en plan.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Editer la feuille.

Examinez les résultats.

Ajuster la mise en plan a la feuille.

B
X

A "-E-aiter la FELII"E_-

Ajouter une Feuille, ..
Copier

Supprimer

Appuyez sur la touche f.

Enregistrer la mise en plan.
Cliguez sur Enregistrer . Acceptez le nom par défaut.

Cliquez sur Enregistrer.

Insérez une nomenclature dans la mise en plan de
I’assemblage Race Car. Si vous ajoutez ou supprimez des
composants dans I’assemblage, la nomenclature se met a jour
automatiquement pour refléter les changements lorsque vous
sélectionnez I’option Mise a jour automatique des
nomenclatures, sous Outils, Options, Propriétés

du document, Habillage.

De telles modifications comprennent I’ajout, la suppression
ou le remplacement des composants, le changement de leurs
noms ou des propriétés personnalisées, etc.

| Modéle de table

horn-

Position

Attacher au poink
O d'ancrage

® Premigr niveau
uniquement

) Pices uniguement

) Liste en tabulation

| Configurations

|[¥]Default

[ Regroupement des % |
configurations de piéces

Mumérotation des articles % |
| Bordure

| Calque

g -Aucun-

standard

—~
]

d.;a.l.a .ta.hl.e R‘ ]

1
=}
-
i}

&)
o

&
&
&
5
i
»

»

(] (g

«

Il
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1 Créer une nomenclature. =

Cliquez dans la vue isométrique. Le PropertyManager —|rases
Drawing Viewl (Vue de mise en plan 1) s’affiche.

Cliguez sur I’onglet Annotation dans le Gestionnaire

B | Table générale
5@ Table de percages

de commandes. B | Nomenclature
@ | Momenclature au Format Excel
Cliguez sur Tables, Nomenclature. Le L | Table de révisions

PropertyManager Nomenc lature s’affiche. Acceptez

les réglages par défaut. L’option Premier niveau
uniquement est sélectionnée par défaut. TR <1
bom-standard est sélectionné dans la case | [bomstendard | [20)]
Modéle de table. —
| Position de la table A |
R Attacher au point
Cliquez sur OK dans le PropertyManager | Dl
NomenC I ature. iTg_pg de nomenclature A |
- . . ;. - @Premier niveau uniguernent
Cliguez sur une position dans le coin supérieur droit Citess
Pigces uniguement
de Sheetl () Liste en tabulation

Examinez les résultats.

Remarque : Vous sélectionnez un fond de plan a I’ouverture d’une nouvelle mise
en plan. Les fonds de plan standard comprennent des liens vers les
propriétés du systéme et les propriétés personnalisées.

2 Enregistrer la mise en plan.
Cliquez sur Enregistrer .

QEiSolidWorks | Foner Ediion affchage Inserton ouss Fenive ? @ ([1- -~ -9 (5] 8 & -

@& N-O-n-ox B 3 I\ Entités symétiques
Cowton | _ @ _ 9. Ajuster : 2

Coler aam ire d'esaui Afficher /Supprimer
inteligente i Decaler £33 Répétiton inire desquisse

: les relations
e-2 - - entitds 30 -

Disposition des vues [ Annotation | Esquisse [ Evaluer | Produits Office |
[|j’ »
(T

Race Car
[A] Annotations
= [ Feuilet
& Fand de plani

AAvESE @ dr =

% [ Yue de mise en plant
EFp Momenclature

E I EEEE

'8 Hace car | ™

WA CFevitet [F T

Salidworks Premirn 2010

11.94mm  146.9mm Omm  Sous-contrainte  Edition: Feullel 1:5
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Ajout d’une feuille ala mise en plan. Feullle (Feullle1)

1 Ajouter une feuille ala mise en plan.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Ajouter
une feuille. Ne cliquez pas dans la vue isométrique.
Sheet2 (Feuille2) s’affiche.

v Ajouit% uneuf.eﬁi.l.l.é. i

Editer le fond de plan

Figer la feuille actuelle

Régler pigces résolues sur Allégées
Copier

Supprimer

Propriétés. ..

Insertion d’une vue Face, Dessus et Droite en utilisant

la Palette de vues.

1 Insérer une vue Face.

Cliquez sur I’onglet Palette de vues [58| dans le volet
des taches.

Faites glisser I’icone *Face vers Sheet2, dans le coin
inférieur gauche. La vue Face s’affiche. Le
PropertyManager Vue projetée s’affiche.

2 Insérer une vue Dessus.
Cliquez sur une position juste au-dessus de la vue Face.
La vue Dessus s’affiche.

3 Insérer une vue Droite.
Cliquez sur une position juste a gauche de la vue Face.
La vue Droite s’affiche.

Faites glisser des vues sur la feulle de
mise en plan

=) e
*Face *Droite
#Dessus *Arrigre
m
*Gauche *Dessous

&

*Courank

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Vue
projetée. Examinez les trois vues.

4  Modifier I'échelle de la feuille.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris
dans Sheet2. Ne cliquez pas dans une vue de o

Feuille2

() Europe
mise en plan. Echelle: |1 2 ®usa
- s sz Taille/Farmat du fond de plan
Cliquez sur Propriétés. St
SaiSISSG‘Z 12 comme ECheI Ie [] afficher uniquement le Format standard
’ & (ANST) Paysage A

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue B (ANSI) Pavsage

Propriétés de la feuille. 5 (a0 Peveans

Cliquez et faites glisser chaque vue
jusqu’a la position appropriée.

CiDocuments

E {AMNSI) Paysage
AN {ANSTY Pavsane

Afficher le fond de plan

Type de projection

v

and Settingsta| Parcoutir...

5 Reconstruire la mise en plan.

Cliquez sur Reconstruire | g | dans la barre d’outils de la barre de menu.
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73



Lecon 3: Création d’'une mise en plan d’assemblage SolidWorks
Série Conception technique et technologie

6 Enregistrer la mise en plan.
Cliquez sur Enregistrer .

SolidWorks | Fichier Editon  Afichage  Inseron  Outls Toobox Fengte 2 @ [+ (¥ - - & - - e I oy )
'] | e =]
) s & Al D sulle ¥ Etat de surface Tolérance géométrique >
Hﬁ;‘@‘mg Objets | Vérificater  Reproduire | Note S5 Sules automatiouss (P Symbole de soudure Elément de référence Zone B »
du d'orthographe  |e format - hachurée/Remplir
- modle AN W& Symbole pour le pergage  $&) Cible de référence
Disposition des vues | Annotation | Esquisse | Evaluer | Produits Office @ O & e & =
p \ [esmasse] | | qavsged-a- s
B »
T

EREECSE

Yus de miss en plan3
(+ B Yue de mise en pland

q
b

g

Race car

E i e e 1

REH

WA E N L[ FeuilleT ] [MFeuille2 [TJ T

Salidworks Premium 2010 Sous-contrainte | Edition: Feulle2 1:2  [2] [&]
Insertion d’'une cote de vue de mise en plan Droite. > N-O-N- %
1 Insérer une cote dans la vue Droite de e |l D@l
Sheet?2. - @ - .
Effectuez un Zoom avant sur la vue Droite | Disposition des vues | Annotation | Esquisse

Cliquez sur Cotation intelligente | 2| dans la barre d’outils Esquisse.
Cliquez sur I’'aréte gauche de Race Car dans la vue Droite.

Remarque : Sélectionnez une aréte. Examinez le symbole de retour d’information.
Cliguez sur I’aréte droite de Race Car dans la vue Droite.

Cliguez sur une position en dessous de la voiture pour placer la cote. La longueur
totale de la voiture est 210 mm.
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2 Insérer deux cotes dans la vue Face.
Appuyez sur la touche f pour ajuster le modéle a la feuille.

Effectuez un Zoom avant sur la vue Face.

Cliquez sur I’aréte antérieure gauche de la roue.

Cliquez sur I’aréte antérieure droite de la roue.

Cliquez sur une position en dessous de la voiture pour placer la cote.
Cliquez sur le bas de la roue de devant gauche.

Cliquez sur le dessus de I’aile supérieure.

Cliquez sur une position a gauche pour placer la cote.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cotation.
Appuyez sur la touche f pour ajuster le modéle a la feuille. Examinez les résultats.

Remarque : L’objectif de cette lecon n’est pas de créer une mise en plan technique
complétement cotée, mais plutét de présenter quelques-unes des étapes
principales suivies par les ingénieurs pour élaborer la documentation d’un
produit. Ajoutez au besoin les cotes et informations supplémentaires
nécessaires pour le concours.
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3 Modifier le bloc de titre de Sheet2. Feuille (Sheet?)
Le titre de la feuille de mise en plan est renseigné | Editer e fond de plan
automatiquement avec les informations qui se PR
trouvent dans les propriétés du fichier d’assemblage.

Régler pigces résolues sur Allégées

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans Sheet2. Ne cliquez pas dans

les vues.
Cliquez sur Editer le . ;
fond de plan. {1 | Century Gothic v:524 v:_i’;‘ésmm |AB T US %%\E EER=REE ]
Effectuez un Zoom avant B Roce CG '
sur le bloc de titre. a :
| SCALE: 12 ‘WEIGHT: ‘ SHEE

Double-cliquez sur Race
Car.
Sélectionnez 22 dans le menu déroulant. Feuille (heet Format2)

| Ederiafeulle
Cliquez sur OK dans le PropertyManager Note. 2 e feuile...

5 | Copier

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Editer la feuille.

Reconstruisez [g] la mise en plan.

4 Ajuster le modele a lafeuille.
Appuyez sur la touche f.

5 Enregistrer la mise en plan. f%ﬁ?D
Cliguez sur Enregistrer . ;

e
Ouverture d’'une piece de I'assemblage EE
1 qurir I'gssgmblage Race Ca_lr depuis S_heet2. _;R;uwirl'assemblage
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans la vue ZooerTrardaterirarephots
Face ' Commandes récentes
Yue (Uue de mise en plan2)

Cliquez sur Ouvrir I'assemblage. L’assemblage
Race Car s’affiche. | Fichier | Edition  Affichage

E] Mouveau...
LQ’ Cuvrir, .

.dﬁ Fermer
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2 Retourner dans la mise en plan de I'assemblage Race Car.
Cliquez sur Fichier, Fermer dans le menu de la barre de menu. La mise
en plan Race Car s’affiche.

Dans la section suivante, retournez dans Sheetl et créez une vue isométrique
éclatée.

BiSolidWorks | Feier Edton  Afichage Inserfon Oudls Teobox Fentre 7 | [ - - - B2~

A‘.? ﬁf @ Bulle Vr Etat de surface Tolérance géométrique 7
Cotation 2 B . ' 7 : L Blocs e
rteligente Objets | Veérificateur  Reproduire | Mote Bulles automatiques /7% Symbole de soudure Elément de référence Zone
du dorthographe  le format ~ hachurée/Remplir
= modéle 1 U Symbole pour e percage | $&D Cible de référence

Disposition deswvues | Annatation \ Esquisse | Evaluer \ Produits Office [ @, o g S (73 S = T
T »

Race Car
[A] Annokations

| Fand de plant

nclaturel

ond de planz

il

Ll

=]

; e

'ue de mise en planl E
2|

i

'ue de mise en planz
B Wue de mise en plan3

‘
peonPles

g ‘g de mise en plan4

( Feuille1

B Race Car
MRt g e e

[Feulie2 [F0 ]
tLSo\\dWDrks Premium 2019 Sous-contrainte  Ediion: Feuillez 1:2  [2] @

CI’ éatl on d ’ une vue Informations sur la configuration
d ! as S e m b | ag e éC I a‘tée (O Ukiliser la configuration du modéle en cours d'utiisation ou la dernigre enregistrée
® L!til_iser Ig_c_En_FigHratio_n n_ommz_ég:
1 Retourner dans Sheetl. [pefaute v
C“quez sur |’0ng|et [“IMaritrer dans 'état éclaté
Sheet1 au bas de la zone - |
) | Display State-1 ¥
graphique pour retourner
dans Sheet1.

2 Créer un eétat éclate.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris dans la vue Isométrique.

Cliquez sur Propriétés. La boite de dialogue Propriétés des vues de
mise en plan s’affiche.

Cochez la case Montrer dans I'état éclaté.
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Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés
des vues de mise en plan.

3 Modifier I'échelle de la vue.
Cliguez dans la vue Isométrique de Sheetl.
Le PropertyManager Drawing View1 s’affiche.

Activez la case Utiliser une échelle personnalisée.
Sélectionnez Définie par I'utilisateur.
Entrez 1:1,5.

SolidWorks
prBtuleietaffichone
=@ )
:“Eche.l.le " .

() Utiliser Ichelle de la Feuile

- Utiliser une échells
" personnalisée

Défini par ['utilisater

| 1:1.5

Cliguez sur OK dans le PropertyManager DrawingViewl

(Vue de mise en plan 1).

4 Enregistrer la mise en plan.

Cliguez sur Enregistrer . Examinez les résultats. Vous avez terminé la partie
Mise en plan de ce projet. Vous avez créé une vue isométrique éclatée avec une
nomenclature de premier niveau sur Sheet1 et trois vues dans lesquelles les cotes

ont été insérées dans Sheet?2.

B solidWorks | Fovier Edton  Affidiage Inserton Qutls Toobox Fenétre 7 el | O-F~-E- -

Gl 2--o%x%

v Etstde surface Tolérance géométrique

Elément de référence

& . 8
Cotation ¥ b4
intelligente 2

A D Bulle

i Vérificateur  Reproduire | Note S3 Bulles automatiques (¢ Symbole de soudure
du dorthographe e format =
5 (A U Symbole pour le percage D Cible de référence

Zone
hachurée,Remplir

4
Blocs =

Disposition des vues | Annotation L Esquisse l Evaluer I Produits Office ] @, _{ {6- =) (7} j- G
7 E:

B »

F o

- 8 %

Race Car
[A] Annatations |
1= [3 Feuile1 I
i+ [ Fond de plant o
it ue de mise en planl ' a
B Nomenclatursl

e de mise en plang
e de mise en plan
" e de mise en pland ’ &

-F m}‘?‘;‘::”e Car .

GsEB0EE

W] [yFevilled [THFeullez [ 50 ]

Solidworks Premium 2010 -60.91 mm 167.16mm  Omm

Sous-centrainte  Edition; Yue demiseenplant 1:5 (2] @
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Lecon 4
PhotoWorks™

A la fin de cette lecon, vous devriez étre capable de :

Charger le comp 1ément PhotoWorks

Créer une configuration d’assemblage PhotoWorks

Appliquer I’outil Apparence a I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Scéne

Créer un rendu de I’assemblage Race Car

Appliquer I’outil Décalque a I’assemblage Race Car et modifier I’outil
Comprendre ce qui permet de rendre une image réaliste et faire des
modifications pour améliorer le réalisme du rendu

m  Enregistrer I’image PhotoWorks
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PhotoWorks

Avec PhotoWorks, vous pouvez définir et modifier les S
éléments suivants d’un rendu : %&_@7
=[] Scéne

| SCéne & Cuisine tons chauds

= Apparences i

m Décalques & i Eclairage

= Eclairage s

m Formats de sortie des images R Directionalt
Acdvation de Eo R
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PhotoWorks est la solution de rendu idéale pour la création d’images
photo-réalistes a partir de modéles de CAQO 3D. Utilisez PhotoWorks pour
aider vos collégues a mieux visualiser vos conceptions. PhotoWorks met a
votre disposition des effets visuels avancés : options d’éclairage définies par
I’utilisateur, bibliothéque étendue d’apparences, de textures et de décors
d’arriére-plan, et bien d’autres.

PhotoWorks vous permet de réaliser le rendu d’un modele dans une scéne
existante avec des lumiéres. 1l vous suffit de sélectionner un des studios pour
gue la scene et les lumiéres soient automatiquement ajoutées et mises a
I’échelle du modéle. Par défaut, les images sont rendues dans la zone graphique.
Vous pouvez aussi enregistrer les images dans un fichier sous plusieurs formats
convenant pour I’impression ou les pages Web.

La création de rendu est
un processus consistant a
appliquer les
informations
d’apparences, de scéne,
de lumiére et de décalque

Duvrir  {Ctrl+0)
Quvre un document exiskant,

au modele.

Ouvrir I'assemblage oo CaSLDASH —pi [owi ]
Race Car, Fichiers de type : As?anﬁb_lage [".asm_;".sldasm_] —’v
Cliquez sur Ouvrir Descipior: hueune>

dans la barre d’outils de [ 4lege
Ia barre de menu [ &percu rapide / Ouverture sélective

Parcourez jusqu’a I’emplacement de I’ assemblage Race Car dans
le dossier PhotoWorks ou utilisez I’assemblage que vous avez créé.

Ouvrez I’assemblage Race Car.
L’assemblage Race Car s’affiche dans la zone graphique.

Activation de PhotoWorks
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2 Charger le complément PhotoWorks.
Cliquez sur Options [iE], Compléments... dans la barre
d’outils de la barre de menu. La boite de dialogue
Compléments s’affiche.

=

:EI Options

Cochez la case PhotoWorks.

Personnaliser. ..

Compléments. .. 4—

| Compléments
Cliquez sur OK dans la boite de dialogue e [pémarad
Compléments. S Compléments solidworks Pr
D’% 3D Instant Wehsite ]
’ H A 1R Circuitworks O
L’ onglet RenderManaggr est affiché dans =r i =
le FeatureManager et mis a jour dans I’onglet | |2l ehototiorks 0
Il seanTo30 O
Apparences/PhotoWorks [@] du volet des C1GL Selidworks Design Checker 0
té.Ches ] salidworks Mation O
' D:LQE Solidworks Routing O
Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée E_’i;:;jﬁ;:ﬁig“;ﬁ;°“
dans la barre d’outils Affichage de type visée | |01 soldworks Toolbox Browser
[ salidwarks Utiities O
haute. BT Talanakyst ]
Remarque : Les arétes tangentes sont affichées. e =
[0  Ssolidwarks 20 Emulator O
[0 saolidwarks Flaw Simulation 2010 O
[0 salidwarks MTS |l
[ Solidwarks %PS Driver El
—» Ok ] [ Annuler ]
.|
3 Utiliser la barre d’outils [V ] Mationianager
Ph OtOWOI‘kS. I@ Aimantation instantanée
Cliquez sur AFFichage, Barres [ e
» - m Capture d'écran
d”outi s dans le menu de la barre NT | Fikre e séection
de menu. @'__gpcgwm
TélENe
Cochez la case PhotoWorks. La barre o4 | Esquisse
d’outils PhotoWorks s’affiche. PhatoWorks

Afficher les outils et les options

EE aEEEL @28 %% H

disponibles.

Activation de PhotoWorks
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Création d’une configuration
pour le rendu

Il est recommandé de créer une
configuration de I’assemblage
uniquement pour le rendu. De cette fagon,
vous pouvez modifier I’assemblage sans
affecter des éléments tels que la mise en
plan.

Créer une nouvelle configuration.
Cliquez sur I’onglet
ConfigurationManager [[g]

Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur Race Car.

Cliquez sur Ajouter une configuration.
Le PropertyManager Ajouter une
configuration apparait.

Remarque : La nouvelle configuration sera une

82

copie de la configuration active.

Entrez PhotoWorks dans la case
Nom de la configuration.

Entrez PhotoWorks dans la case
Description.

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Ajouter une
configuration.

Examinez la nouvelle configuration.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

T De D& Inverser la sélection
Assel:'l;l;lqg_gsu_éérieur-_(_-I.lace Ear)

Objets cachés de l'arbre

Commentaire
Affichage de l'arbre
Yue Eclatée

Animer I'éclatement

_’ LL@ Ajouter une configuration. ..

BT (15 | |

R

Drescripkion:

G) Mantrer
() Cacher

Propriétés de la configuration & |

Mom de la configuration:

Photo'Works  ——
Fhotoworks  <——

[Cukiliser dans la nomenclature

Commentaire:

DOptions de nomenclature ]

M® de pigce affiche lorsqu'utilise
dans une nomenclature:

Race Ce;r.S.LD.A.SM
Mo du document v
Affichage des composants

enfants lorsqu'utilisés comme
sous-assemblage:

O Promaousyoir
| Options avancées

EIDptions parent/enfant ¥

| &

Création d’'une configuration pour le rendu
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2 Examiner la nouvelle configuration PhotoWorks.
Cliquez sur la configuration PhotoWorks dans

le ConfigurationManager.

Cliquez sur I’onglet RenderManager [&@]-

Développez les dossiers Scene, Apparences

et Eclairage.
Examinez les détails.

Retourner dans le FeatureManager.

Cliquez sur I’onglet FeatureManager [@].

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée [@)]

Remarque : La configuration actuelle est une configuration
PhotoWorks. Afficher les résultats dans la zone

graphique.

Lecon 4 : PhotoWorks™

= @ Race Car-A Configuration{s) (F

-T2 Default<Display State-13 [

bat d'afficha
|@ EENE
®.
=[] Séne

& Cuisine kons chauds
(= ._J Apparences (couleur)
= e couleur <1
8 (p) Wheel (Default )
= e aluminium sating (rapidd
W (p) fixle (Default )
= e couleur <2
% {p) Race Car Block (]
-_] Décalques (vide)
(=1 ﬂ Eclairage
@ Ambient
S Directionall 1
S Directionallz

BiiSolidWorks | Ficbier Edtion Affchoge Insertion Outis PhotoWorks Fentre 2 @[ - -~ 7 - - O %

»

B o B g

&

it

R »
(T~

@) Race Car (Default<Display State-1

(3] sensors
(A ] Annotations
{# 3] Lights, Cameras and Scene

< Front Plane

4 Top Plane

4 Right Plane

s Origin
- (F) Race Car Block<13> (Default
1 W () Axle <1 > (Default < <Default
(-} Axle <z > (Default < <Default |
(-} wheel<1:> (Default < <Defa,
- W () wheel<2: (Default<<Defal
1 % () Wheel=3: (Default<<Defa
% (-) wheel=4:> (Default<<Defa

< > *lsamétrique

RO CME-D-oov-@2-0-

| ok 2 B 9
Insérer des ' pépéton & Déplace Fonctions  Géométrie .
Contrainte Smart Montrer les . e Nouvelle Nomendature Vue »
sl indared... ST jecomp.. | MOUErEE | gagsembloge derefe... | JOMeIE s
- - = cachés - - mouvement
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produiis Office | =

T 0] Modéle [ToUen SwarT
Sélectionnez les entités pour modifier leur apparence

Sous-contraint  Edition: Assemblage

=

@

Création d'une configuration pour le rendu
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Apparence

PhotoWorks peut utiliser I’apparence que vous avez
appliquée lorsque vous avez modélisé Race Car pour le
rendu. Cependant, cette méthode n’est pas toujours la
meilleure quand il s’agit de faire un rendu. Par exemple,
lorsque vous avez modélisé Race Car Block, vous
avez utilisé du balsa pour pouvoir en calculer la masse. A
cet effet, vous aviez besoin des propriétés de matériau
correctes, telles que la masse volumique.

Dans le cas d’un rendu, vous vous intéressez davantage a
I’apparence de la voiture qu’au matériau dont elle est
faite. Bien que PhotoWorks puisse créer un rendu des
matériaux servant a la construction, tels que I’acier, le
cuivre, I’aluminium et le plastique, vous pouvez aussi
faire un rendu de matériaux tels que le caoutchouc, le cuir,
le tissu, la peinture, etc.

4 Appliguer une apparence aux
pneus.

PhotoWorks

Cliguez sur I’outil Apparence El

BT (B

¢ X 4=

[ Basique | Avance |

Couleur{Image

| GEométrie sélectionnée 2

® Appliquer au niveau du
composant

O Appliquer au niveau du
4 dacument de pigce

Race Car.SLDASM

« |

E [ couleur

« |

[Propriétés optiques

« |

|Etats d'affichage liés)

Bl EEERED @26 %R W

dans la barre d’outils PhotoWorks.

Le PropertyManager Couleur Apparence
s’affiche. [

sélectionmés

Choisir une apparence pour la géométrie

Cliquez sur I’'onglet Basique dans le
PropertyManager Couleur.

84

BT (122 |

W ¥ =

—‘ Basique | Avance |

Couleur{Image

| GEométrie sélectionnée & [~

| ® Appliquer au niveau du
= composant

O Appliquer au niveau du
document de pigce

[Race Car.5LDASM

Apparence
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5 Appliquer des modifications au niveau des piéces.
Vous pouvez appliquer des modifications au niveau des
piéces, des fonctions ou de I’assemblage.

Sélectionnez la case Appliquer les changements au
niveau du document de piéce.

6 Appliquer des modifications a la configuration
PhotoWorks.

La configuration PhotoWorks est la configuration active.

Cochez la case Cet état d’affichage.

Cliguez sur Sélectionner les faces dans la case
Géométrie sélectionnée.

Lecon 4 : PhotoWorks™

[ Basique | Avance |

CouleuriImage

| GEométrie sélectionnée A

() appliquer au niveau du composant

Appliquer au niveau du document
e pitce

|Appliquer les changements au niveau

Etats d'affichage "
%et état d'affichage
ous les états d'affichage
() spécifier '4tat d'affichage

%
o

< *

Géométrie sélectionnée A

O appliquer au niveau du composant

® Appliquer au niveau du document
de pigce

®

G
| ssiectionner les Faces)

&)
&)

[ couleur ¥

Cliquez sur la face du dessus d’un pneu
dans la zone graphique.

La face sélectionnée est affichée dans la
case Géométrie sélectionnée.

Apparence
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Apparences;PhotoWorks
B
= e Apparencesicolor)
@ Plastique

Cliquez sur I’onglet Apparences/PhotoWorks El
dans le volet des taches, comme dans I’illustration.

Développez le dossier Appearances(color)

I+ = g |
[Apparences (couleur)]. : -
Développez le dossier Caoutchouc. G o o
g Mat

g Brillant
- :I‘@

[ L@ Verr

L@ Lumigres

Cliguez sur le dossier Texture.

Cliguez sur tire tread (bande de roulement).
L’apparence bande de roulement est appliquée aux
quatre pneus qui se trouvent dans la zone graphique.

e [wa0esE

Photovorks

Sélectionnez une apparence
ou utilizez le bouton Parcourir... danz ..

Cliquez sur OK dans le PropertyManager bande _
de roulement.

Affichez les résultats dans la zone graphique.

bande de roulement

BiisolidWorks | Fiier Edtion Affichage Insertion Outls PhotolWorks Fenétre 7 QII:] -2 2. - A%

> H om ® | o5 @ ¥ g
Insérer des S péptiton = Déplace . | Fonctions  céomévie | & ; g o
comporants Contrainte EPEIN  smart (2ERREE | Montreres | o OCENE | GERETS | Nouvelle | Nomencature | e
Fasteners compesants étude de édatée
- - cachés - - mouvement
Assemblage | Représentation schémaiigue | Esquisse | Evaluer [ Produils Ofice | Apparences;/Photo... 45

SERE - QLASHE Do @R | B2
-

= @ Apparences(colo &

@) Race Car (Photowarks<<Phatow |@ @ 2 legacy
1;2] Sensars |_;@1 [ L@ Plastique
(4] Annotations & =g mea
(3] Lights, Cameras and Scene (| © @
4 Front Plane = = g Caoutchouc
4 Top Plane |§ Lg Mat
{E Right Plane |@ (g Brilant
Origin =] Texturs
- % (F) Race Car Block<13> (Defau i =g \.:rre
S () Axde <1 > (Default < <Defau . L Lumires
-5 () Axde <z (Default < <Defau 4 @ L@ Textie

1 % (-) wheel<13 (Default<<Def
=B () wheel=23 (Default<<Defd
& % () wheel<3: (Default<<Def:
-5 (-) wheel<4 (Default< <Def
& [ Mates

o g orgerive

€ >

Apparence par défaut c...

Faites gliszer des
apparences et
déposez-les sur le mod

e
-~

bande de roulement
v

>| =lsométrique

<
[ETETRT]_Modéle [Tiofion Study T 5
Sélectionnez les entités pour modifier leur apparence Sous-contraint  Edition; Assemblage =] @

~
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7 Appliquer I'apparence aux ailes W’“"“’_“H %
avant et arriere. @ %X 4
Cliquez sur I’outil ApparenceEl dans ((Ceasme | avancs |
la barre d’outils PhotoWorks. Le

PropertyManager Coulleur s’affiche.

| GEométrie sélectionnée

|3
>

8 Appllquer deS modiﬁcations au (%) appliquer au niveau du composant
niveau des fonctions. '%Appliquer au niveau du document de pigce
VOUS pOUVEZ app I iquer deS |Appliquer les changements au niveau du document d: pice
mOdIfI Catl ons au nlveau des plécesy Etats d'affichage 4 || Géométrie sélectionnée A |
des fonctions ou de I’assemblage. %cet état daffichage ( Appliauer au nivea du
ous les états d'affichage composant
Sé|eCti0n nez Ia case A p p I | q uer | es © spécifier etat daffichage @® Appliquer au ni\u\'eau du
. @ document de pigce

changements au niveau du Y |
document de piéce. o Cl
Cochez la case Cet état d’affichage. < s ||

. A —I &
Cliquez sur la case Sélectionner les @!
fonctions.

Sélectionnez une couleur.

Développez Race Car dans le FeatureManager mobile. S roce Cor Pharoworte
, I ﬁ Sensors
Développez Race Car Block. ++{&] annotations
) + ﬂ Lights, Cameras and Scene|
Cliquez sur Boss-Extrudel (Boss.-Extru.1). % Frnt Plane
Boss-Extrudel (Boss.-Extru.1) représente I’aile avant. ' g ;i”g"hf':l:;e
Le composant Boss-Extrudel est affiché dans la boite L. orign

% (F) Race Car Block<1= (D,
+ _| Mates in Race Car
&I Sensors
+-[A] Annatations

de dialogue Géométrie sélectionnée.
Cliquez sur Boss- Extrude2. Boss-Extrude?2

(Boss.-Extru.2) représente I’aile arriere. Le composant 3 paksa
Boss-Extrude?2 est affiché dans la boite de dialogue g:p;”'
Géométrie sélectionnée. ‘<£>:Right Plane
Crigin
Remarque : Vous pouvez sélectionner ou créer une couleur . Balsa Block
4 +H-\[@] Screw Eye Slat
personnalisée en vous servgnt de la palette de R
couleurs dans la boite de dialogue Couleur. +@) Ak Hole cut out
: [+ Cub-Extrudel
Remarque : Si nécessaire, sélectionnez une fonction unique | | 7B areme

N , 3] Cub-Extrudes
Boss-Extrudel (Boss.-Extru.1), puis exécutez L B coss et

une nouvelle fois la procédure pour la deuxiéme —’% g;sifxtmdez
- =]
fonction Boss-Extrude2 (Boss.-Extru.2).

Apparence 87
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Géométrie sélectionnée A [ couleur A

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Couleur.

Examinez les résultats.

Appliquer au niveau du —
() Applig »

composant

® Appliquer au niveau du
document de pigce

.............. —

_ (&,
|@$ |: Extrudel |:|

(F]
@)

BiiSolidWorks |j Fichier Ediion  Affihege Insertion  Outls  PhotoWorks  Fenéire 2 ;QID ~F-BH-&- 2 - B8 %

Insérer des S Répétition
composants COMTENE jngaia g, Smart

Fasteners

* | composants
~ cachés

.' b 3

e i ] B @ 5] k.
Déplacer | 0 Fonctions  Géamétrie

comp.. ONIer 1S | Jacsemblage  de réfé...

Mouvelle | Nomendature | Vue >
Etude de édatée
mouvement

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office |

3 Race Car (PhotoWorks<<Phot A
(] sensors
- [A] Annotations
) 2] Lights, Cameras and Scene
5 Front Plane
% Top Plane
3 Right Plane
1, origin
= () Race Car Block<1> (Def | |
@ [3] Contraintes dans Race
(1] sensors
) [A] Annatations
3= Balsa
&y Front Plane
&y Top Plane
%y Right Plane
1, origin
i+ ([} Balsa Block
: Screw Eys Slot
| COZ2 Cartridgs Hole
i+ [@) Axdle Hole Cut out
i+ [@ Cut-Extrudet v
| > | =1sométrique

SFImE T2
T~

-ax%

@-be- @ R2-@-

BN

<
[T Modéle [Tiofion Study T

Selectionnez les entités pour modifier leur apparence

Sous-contraint  Edition; Assemblage [7]

Rendu
La création de rendu est un processus

PhotoWorks

BE @EEBE 80 7]

consistant a appliquer les informations
d’apparences, de scéne, de lumiére et

de décalque au modéle. Un rendu

Rendu
Rendu du docurment actif

complet applique toutes les options
définies dans PhotoWorks.

Remarque : Toute opération modifiant la vue (Zoom, Translater ou Rotation)

annule le rendu.

88
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1 Créerlerendu du modéle.
Cliquez sur I’outil Rendu dans la barre d’outils PhotoWorks.
Examinez le modele dans la zone graphique.

Rendu 89
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Modification de I'apparence

90

1 Modifier I'apparence du bloc de voiture de course.
Appuyez sur la touche z pour quitter le mode Rendu.

Cliquez sur I’outil Apparence El Le PropertyManager
Couleur s’affiche. Race Car est affiché dans la case
Géométrie sélectionnée.

Sélectionnez la case Appliquer les changements au
niveau du document de piéce.

Cliquez sur Spécifier I'état d’affichage dans la boite
de dialogue Etats d”affichage.

Cliquez sur <PhotoWorks>.

Cliquez sur Race Car Block dans le FeatureManager mobile
Race Car.

Développez le dossier Appearances(color)
[Apparences (couleur)].

Développez le dossier Métal.
Cliquez sur Argent.
Cliquez sur argent mat.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager argent mat.

Géométrie sélectionnée % |~

® Appliquer au niveau du
composant

ppliquer au niveau du
cument de pigce

Race Car.SLDASM

Etats d'affichage ({liés) )
(O Cet état d'affichage
(O Tous les états d'affichage
(%) spécifier I'état d'affichage
@ Race Car
@ <Phato!

) Dimlay State-1]

& L

=T Race Car (Default<Displd
|| Sensors
+ |A] Annotations
+ |s%] Lights, Cameras and
\/\>‘ Front Plane
\/\>\ Top Plane
Q Right Plane
;.. Crigin
- Q (F) Race Car Blocg=1s
+ % |Contraintes dahs
|| Sensors

= Q Apparencesicouleur)

# 7 legacy

[+ Plastique

(= g Métal
_Q Acier
L@ Chrame
L@ Aluminium
.@ Branze
_[f‘ Laiton
L@ Cuivre
L@ Mickel
.@ Zinc
L Magnésium
(@ Fer
L@ Titane
L@ Tungsténe
_Q Qr

@ Araert

Modification de I'apparence
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2

Créer le rendu du modeéle.
Cliquez sur I’outil Rendu dans la barre d’outils PhotoWorks.

Examinez les résultats.

BEiSolidWorks | Fenier Edton Affchage Inserfon Ouis PhotolWorks Fenete ? QLD -2 -H-&%- - - 0%
e it B ) 7 kg

Insérer des Repetmnn Déplacer k Fonctons  Géométrie
# Wu »
comptanty, Containte PRI smart | Monwerles | (LoD CEOMET® | Nowele | Nomendature | iue
Fastensrs composants stude de scistes
- - - cachés - - mouvement

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | - B %
emRe - 2@ @3 - @8- O
=

9B Race Car (Default<Display State-
(] Sensors

[ [A] Annotations

) 5% Lights, Cameras and Scene

< Front Plane

<5 Top Plane

< Right Plane

1. origin
= % (F) Race Car Block=13 (Defau
& % (-) Aixle <1 (Default < <Defau

&= (-) Axle <2 (Default <<Defau :

{-) Wheel<1> {Default < <Def:
(-) Wheel<2 > (Default < <Def:
)
)
Mal

GLeEB[CEE

il

ol

&

(o]

{
Wheel <3 (Default < <Defé
Wheel <4 > (Default < <Def
tes

g@@@@@

o

IKIIKlIl!Il}}I

Solidworks Premium 2010 Sous-contraint  Edition; Assemblage =]

Enregistrer le modéle.
Appuyez sur la touche z pour quitter le mode Rendu.

Cliquez sur Enregistrer .

SCéneS Photow;;s_ - _E

Scenes

Ce que nous voyons dans le rendu et EE = e CEREY B
qui ne fait pas partie du modéle

représente les scénes de PhotoWorks. [Scéne
Pensez-y comme 3 une sphére ou un Chisir un décar pour le document actif:
cadre virtuel entourant le modeéle. Les

éléments des scenes sont les effets d’arriére-plan et de premier plan, et le paysage.
PhotoWorks propose plusieurs scénes prédefinies facilitant la création rapide de
rendus.
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1 Appliquer I'outil Scéne.

Cliquez sur I’outil Scéne

dans la barre d’outils
PhotoWorks. La boite de
dialogue Editeur de
scene s’affiche.

Cliquez sur I’onglet
Gestionnaire.

Cliquez sur Scénes du
studio.

Cliquez sur Sol en damier
réfléchissant.

Cliquez sur Appliquer.
Cliquez sur Fermer.

Editeur, de scéne

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

RROB @b

Gestionhaire !Piéce Fond/Premier plan | Ervironnement Eclairage |

| [ Scénes basiques
: d g5 du studio
: [7] Scénes de présentatio
&[] LEGACY

H E My Docurnents

< | EE

Sol noir réfléchissant

Sol en damier
réfléchissant

3

Sol dusine Gris brumeus

= o

Far défaut: i\scenes\ﬂ‘l bagic scenesh00 backdrop - studio room. p2s |

FEermer Appl

Scenes
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2 Créer lerendu du modeéle.

Cliquez sur I’outil Rendu dans la barre d’outils PhotoWorks. Examinez
le modéle.

Appuyez sur la touche z pour quitter le mode Rendu.

msnlidkas |j Fichier  Edition Affihage Insertion  Outls  PhotoWorks  Pendte 2 ;Q‘D -2-8 7 - [m]

‘BE EREEE 02

B |

BT R B 2l
(T~ |
) Race Car (Default<Display 5t
(i3] Sensors
[+l [A] Annokations
) [3iz] Lights, Cameras and Sceni
&y Front Plane |
2y Top Plane
%y Right Plane
1, origin
+ B (F) Race Car Block<1>
# 9 () Axle<1 > (Defadlt)
#1 $5 () Axle<2> (Default)
# S (-) Wheel<1 > (DeFault) ':
+ T () Wheel<2> (Default) _4]
# S () Wheel<3> (Default)
+1 5 () Wheel<4> (DeFault)

i [ilf) Mates

galskE

G|

< »
T Modele [ Tioion Sy

Sélectionnez les entités pour modifier leur apparence Sous-contraint  Edition: Assemblage [a]

Décalques

Les décalques sont des images appliquées a un modele. En un certain sens,
elles sont semblables a des textures puisqu’elles sont appliquées sur la
surface de la piéce, de la fonction ou de la face.

Il est possible de masquer une partie de I’image des décalques. Cela permet
de montrer le matériau de la piece sous-jacente a travers I’image du décalque.

Les fichiers d’image des décalques peuvent étre en plusieurs formats,
y compris : Windows bitmap (* . bmp)

m Tagged Image File (*.tif)
m Joint Photographic Expert Group (*. jpg)
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1 Appliquer un décalque. TR R
Cliquez sur I’outil Nouveau el
décalque dans la barre d’outils  |[FrEEe ___ ]
PhotoWorks. B EEEHEBR H%aE %% @

Série Conception technique et technologie

Le PropertyManager Décalques
s’affiche.

Si nécessaire, cliquez sur I’onglet

Apparences/PhotoWorks |§| dans
le volet des taches.

Cliguez sur un emplacement du
coté droit de Race Car Block,
comme dans I’illustration.

[Eut-Extrudet de Race Car Block=1>]

CliqueZ Sur Ie dossier Decal S = f Apparencesicouleur) )
(Décalques). s

1@ métal

Peint Code-barre

Cliquez sur le décalque S
SolidWorks. 2 vere

Lumigres

2
A
Sl ks

Textile

Le décalque est affiché sur
Race Car Block.

Organique
Pierre

5 g Divers

& & ScEnes

2
[+ Fgl Lurnierks

{SolidWiorks

»

Cochez la case Cette configuration. T

(&) Cette configuration
() Toutes les configurations
() spécifier les configurations

Décalques
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Positionnement du décalque. Taille/Orientation &
. , N = & i

Cliquez sur I’onglet Projection dans  |¥ % o

le PropertyManager Décalques. (% tumination B 1 78iuster hautour &t séection

Le dé , N [ mage % projection || O [1z8.210042820m 2|
e décalque n’est pas a la bonne _ : <

it 4 (RO Rl RS —

position ou la bonne échelle pour le /S IO [szaoiaresznm 3

mOdeIe .R_ace;r Block-1@R.ace Ci PTDW )

Sélectionnez Projection dans le Qleowe @

menu déroulant de la case o Ve ot mie

P rOj eCti on. [ symétrie verticale

Sélectionnez ZX dans le menu | Projection & i)

déroulant sous Direction de Frojection he

1’ axe. o [z =]

Entrez 20,00 mm comme "

Emplacement horizontal. T [-12:50mm [

Entrez -12,50 mm comme
Emplacement vertical.

Entrez 180,00 deg comme Rotation.

Cliquez a I'intérieur de la zone graphique. Examinez les résultats.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Décalques.
Examinez les résultats.

Conseil : Créez un décalque a partir d’un fichier existant. e
Sélectionnez I’onglet Image. Cliquez sur le bouton SEs\ECA b
Parcourir en dessous de Chemiin du Fichier image.
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7> - 0OX

SSolidWorks |f Ferier Edton affchege Inserton Outis PhotoWorie Fenive 7 @ |1 - -l - % -

B 7[5 »
@
) Race Car (Phatoworks < <Phe

[&] sensors
) (A] Annotations
(3] Liohts, Cameras and Scer]
> Front Plane

4 Top Plane

% Right Plane

1, Orign
B (F) Race Car Block<1> (D
= & () Axle <1> (Default<aD)
& B () Ade<z> (Default<<D
B () Wheel<1 > (Defaul <<
& G () Wheel<z > (Defaul <4
i By () Wheel<3> (Defaulk <<
i+ G () Wheel<# > (Defaul <+

i () Mates

i

& B 2 % g
sbes Contrainte Sl Smart Letlas Montrer les Toacissten e Nouvele | Nomendature | Vue »
compasants indaire d... le comp... dassemblage de réfé... i "
Fasteners composants & Edatée
- - - cachés - - mouvement
[ 3 chematique | Esquisse | Evaluer [ Produits Ofice | A x

BREEEEE

Sous-contraint  Edition: Assemblage

al

2 Créer lerendu du modeéle.

Cliquez sur I’outil Rendu

Examinez le modele dans la zone graphique.

dans la barre d’outils PhotoWorks.

msnlidkas | Fier Edton  Affichage Insertion Outls PhotoWorks  Fenétre 2 ;S‘LD 2N S R

2+ - 0%

oy \@
2 _EE | ) x ®
Insererdes oo FEPEHNON o DERRSCE | e | LONCIONS  GEOMEME | g | omendature | e »
composants néaired... e comp dassemblage de réfe... | houvEl X
Fastensrs camposants Studs de Edlatés
- - - cachés - - mouvement

G
BT/ R@ »
(T~ )
) Race Car (PhotoWorks < <Phe
(] sensors
[A] Annotations
[3%] Lights, Cameras and Scer|

| Esquisse | Evaluer [ Produits Office

% Top Flane

S Right Plane

1. origin
= @ () Race Car Block<1> (D
B () Aixle<1> (Defauk<<D
% () Axle <2 (Defalk< <D v
B () Whesl<1 > (Dsfault < §
W () whesl<2> (Default <
B () Whesl <3 (Defaul <<
@ () whesl<4> (Default<<

o [ Mates

Flsométricque
Study 1

leur décalque

Sous-contraint  Edition: Assemblage

]
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3 Enregistrer le modeéle.

Edition du décalque ST o |

Cliquez sur Image ombrée dans la barre d’outils Affichage de type visée
haute.

Appuyez sur la touche z pour quitter le mode Rendu.

Cliquez sur Enregistrer .
Examiner le RenderManager.

Cliquez sur I’onglet RenderManager .
Développez chaque dossier. Examinez les résultats.

Rendu...

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur (5] Eclai
logo <1>.

Couper

Cliquez sur Editer. Le PropertyManager e
Deca I q uess aﬁIChe ) Déplacer le décalgue vers le haut
Inverser l'ordre des décalques

Cacher e décalque

Cliquez sur I’onglet Projection.

Servez-vous du cadre de décalque de la vue graphique |¥ ® =

pour deplacer, redimensionner et faire pivoter le décalque. | % tiumnstion 1
Examinez la position finale du décalque dans le [ mage |4 Projecton
PropertyManager. [Apercu du décalque A
Remarque : Si vous faites glisser les bords ou tout emplacement a 2
I’intérieur du cadre, I’image est déplacée ; si vous Solithtorks

faites glisser les coins, elle est redimensionnée, et si
vous faites glisser la boule qui se trouve au centre, le
décalque est pivoté.

"""" N
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Projection

i

i Projection |

[z

Taille/Orientation

Proportions constantes

3

[ ajuster largeur 3 la sélection

[ ajuster haukewr & la sélection

e R | |
O |ssrsessaznn 2|

Proportions: 2,300 1 .
£ [120.00deq A
I

[]5ymétrie horizonkals

[5ymétrie verticale

Restaurer [image

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Décalques.
5 Retourner dans le FeatureManager.

Cliquez sur I’onglet FeatureManager .
6 Enregistrer le modeéle.

Cliquez sur Enregistrer . Cette section est terminée. Amusez-vous bien.
Expérimentez avec les décalques, les apparences, les lumiéres, les scénes, etc.

G SalidwWorks || Fichier Editon Affchage Insertin Outis Photaiiorks Fefte 2 @|[J- (¥ -8 2 - - 0%
E DEERD @28 %% &
®EER 5 Q8 M@ @ o B - -B%

@ Race Car (DeFaulk <Display State-
[ sensors

(#1-[A] Annotations

¥ [a] Lights, Cameras and Scene
&, Front Plane
%y Top Plane
> Right Plane

1, origin
(318 () Race Car Block<1>
# () Axde<t >
& G ) Axde<z>
3§ () Wheel<i> q
1 B () Wheel<zo :
T () Wheel<3x
G () Wheel<4>

BDEREEE

[ Mates
1< | 3| *Isométrique
[T Modéle [ Wiafion Stud T
 Selectionnez les entités pour madifier leur décalque Sous-contraint || Editon: Assemblage &)
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Options de sortie

De maniére générale, il y a deux raisons principales pour créer un rendu sur
I’écran d’un ordinateur :

m Visualiser les effets des apparences et des scénes. Il s’agit en général
d’une étape intermédiaire avant la sortie finale.

m Capturer I’image avec un logiciel de capture d’écran et I’utiliser dans
d’autres programmes. Les images que vous voyez dans ce manuel sont
des captures d’écran.

Cependant, ceci représente rarement la sortie finale.

Rendu d’'imprimante

Faire un rendu directement sur I’imprimante est utile pour créer une image
sur papier d’un projet. Cette option présente des limitations parce que vous
ne pouvez pas ajouter des légendes, mettre plusieurs images sur une page,
ou manipuler I’image. Les rendus d’imprimante ne sont pas utiles pour les
illustrations dans Microsoft® Word ou PowerPoint® parce que la copie sur
papier doit étre convertie en fichier graphique.

Les rendus d’imprimante peuvent en particulier étre utilisés pour :

m  Exposer les produits en public avant le début de leur fabrication.
m Les exposer dans des conférences.
m Les insérer dans des rapports de projets.

Pour imprimer un rendu, utilisez la commande d’impression de PhotoWorks, et
non pas celle de SolidWorks.

Rendu dans un fichier

La méthode de sortie des rendus la plus utile est celle des rendus d’image dans un
fichier. Les fichiers d’image sont tres utiles, en particulier pour les pages Web, les
manuels de formation, les brochures et les présentations PowerPoint®.

Les fichiers d’image des rendus peuvent étre manipulés dans d’autres logiciels
pour ajouter des lettrages, des effets divers, ou faire des modifications dépassant
les fonctionnalités offertes par le logiciel PhotoWorks. Cette phase est connue
sous le nom de postproduction.
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Types de fichiers

Les images peuvent étre rendues dans les types de fichiers suivants :

Windows Bitmap (* . bmp)

TIFF (*.tif)

TARGA (*.tga)

Fichier Mental Ray Scene (*.mi)

JPEG (*-jpg)

PostScript (* . ps)

Encapsulated PostScript (* . eps)

Silicon Graphics 8 bits RGBA (Rouge, Vert, Bleu, Alpha) (*.rgb)
Portable pixmap (*.ppm)

Utah/Wavefront couleur, type A (*.rla)
Utah/Wavefront couleur, type B (*.rlb)
Softimage couleur (*.pic)

Alias couleur (*.al1as)

Abekas/Quantel, PAL (720 x 576) (*.gntpal)
Abekas/Quantel, NTSC (720 x 486) (* .gntntsc)
Mental images, 8 bits couleur (*.ct)

Méthodes permettant d’améliorer la qualité du rendu

La qualité du fichier d’image peut varier selon les options choisies a la fois dans
SolidWorks et dans PhotoWorks. De fagon générale, la qualité et le temps de
rendu sont directement proportionnels. Vous trouverez ci-dessous quelques
options permettant d’améliorer la qualité du rendu.

Remarque : Ces options n’ont pas toutes été décrites dans cette présentation de

100

PhotoWorks Pour des informations supplémentaires sur PhotoWorks,
demandez a votre instructeur de vous renseigner sur le guide PhotoWorks
Step-By-Step : A Self-Study Guide to Photorealistic Rendering
(PhotoWorks étape par étape : Guide d’auto-apprentissage des rendus
photoréalistes). Ce guide est disponible auprés du revendeur SolidWorks
de votre établissement.

m  Améliorer la qualité d’image de SolidWorks.
PhotoWorks utilise les données de facétisation des modeles SolidWorks
ombrés lors de I’importation de ces modéles pour les rendus.
L’accroissement de la qualité de I’image ombrée réduit la dentelure des
arétes sur les surfaces courbées.

m  Augmenter le nombre de pixels rendus.
Utilisez un grand nombre de points par pouce (ou par centimétre) pour
rendre davantage de pixels.

Options de sortie
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m  Activer le tracé de rayons.
Le tracé de rayons permet de refléter la lumiére a partir des volumes
et de la réfracter a travers eux.

m  Utiliser un réglage anti-crénelage plus élevé.
Les réglages d’anti-crénelage plus élevés réduisent les dentelures des arétes
qui ne sont ni verticales ni horizontales.

m  Améliorer la qualité de I’ombre.
L’amélioration de la qualité de I’ombre entraine une meilleure apparence
des arétes des ombres.

m  Activer I’éclairage indirect.
L’éclairage indirect ajoute aux surfaces de la lumiére reflétée par d’autres
surfaces.

m  Activer les caustiques.
Les caustiques améliorent le réalisme en ajoutant des reflets créés par la
réfraction lumineuse dans les matériaux transparents.

m Activer I’illumination globale.
L’illumination globale ajoute toutes les formes d’illumination indirecte
autres que les effets caustiques. Les informations sur la couleur et
I’intensité en font partie.

Combien de pixels faut-il rendre ?

Pour obtenir a la fois la meilleure sortie et la taille de fichier la plus efficace, il
convient de déterminer la taille correcte de I’image rendue. En régle générale,
n’agrandissez pas les images bitmap. Vous y perdriez en définition. Les images
peuvent étre réduites, mais le fichier d’origine sera alors plus grand qu’il ne le
faut.

dpi et ppi
Les réglages Points par pouce (dpi) et Pixels par pouce (ppi) sont parfois utilisés
indifféremment, mais en fait, ils sont différents. La mesure Points par pouce
représente le nombre de points imprimés sur une ligne d’une longueur d’un pouce,
tandis que la mesure Pixels par pouce exprime la résolution d’une image projetée
sur un écran.
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Calcul du nombre correct de pixels

Question : Comment dois-je faire pour calculer le nombre de pixels a rendre pour
la sortie finale ?

Réponse : Calculez a rebours a partir de la sortie.

A titre d’indication, les images Web utilisent une résolution de 72 dpi. Dans

les journaux, la résolution va de 125 dpi a 170 dpi. Les brochures et magazines
de haute qualité utilisent une résolution de 200 a 400 dpi. Dans le cas de livres,
la plage se situe entre 175 dpi et 350 dpi. Les présentations Powerpoint utilisent
le plus souvent 96 ppi.

Si vous allez imprimer I’image et que vous souhaitez qu’elle ressemble a une
photographie, vous aurez peut-étre besoin d’une résolution de 300, 600 ou
1200 dpi.

Multipliez la résolution de I’'imprimante en points par pouce par la taille en
pouces voulue.

Vous pouvez calculer le nombre correct de pixels et I’entrer directement, ou
spécifier la taille de I’image en pouces ou en centimeétres, ainsi que le nombre
de points par pouce et laisser PhotoWorks calculer le résultat.

Exemple n®1

Supposons gque nous voulons inclure un rendu de Race Car dans un rapport
Microsoft Word que nous allons imprimer sur une imprimante dont la résolution
est de 300 dpi. Nous voulons que les dimensions de I’image soient de 5 pouces
de largeur et 3,75 pouces de hauteur (12,7 cm x 9,5 cm).

Nous multiplions la taille de I’image voulue par la résolution de I’imprimante en
points par pouce et nous obtenons 1500 x 1125 pixels.
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1 Rendre dans un fichier.

PhotoWorks

Pour obtenir une bonne qualité Bl EREARQef8 % &
d’impression, rendez cette image \
dans un fichier TIFF. Il en résultera

. . . . Rendu dans un fichier
un flChler p|US VO|UmIneUX, mals Rendu du document actif dans un fichier J
avec une excellente définition. o T 5
Cliquez sur Rendu dans un fichier Fame: BetRCSETFECE v
dans la barre d’outils ?

PhotoWorks. e e e

) Centimetres
(® Pouces & 300

Largeur Hauteur

| % Points par pouce

Définissez le répertoire Dans au

dossier Race Car. un__[fs7e
Froportions constantes
Sélectionnez TIFF 8 bits RGBA oo :
(® Proportions personnalisées [largeur - hautsur] |4 3 e’
comme Format. Taille approimative dufichier:  E591KB

Qualite de limage

Nommez le fichier Race Car.tif.

Sélectionnez Proportions
constantes.

Compresser 3 laide du codage RLC

Sélectionnez Pouces pour la taille
d’Image.

Entrez 5,00 comme Largeur.
Entrez 3,75 comme Hauteur.

Exemple n° 2

Supposons que nous voulons incorporer notre rendu dans une présentation
PowerPoint. En général, les présentations PowerPoint utilisent une résolution
d’image de 96 dpi. Nous voulons que limage ait 5,5 pouces de largeur.

Pour garder les mémes proportions, calculez la hauteur correcte :
5 55

375 NewHeight
La résolution nous donne 3.75x 5.5 = 5 x NewHeight ou
20.625 = 5 x NewHeight= 4.125

Si nous multiplions la taille d’image voulue par 96 dpi, nous obtenons
528 x 396 pixels.

La taille du fichier sera d’environ 816 Ko.

2 Enregistrer et fermer.
Enregistrez et fermez tous les fichiers ouverts.
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Lecon 5
Analyse

A la fin de cette lecon, vous devriez étre capable de :

Modifier I’aile arriére de Race Car Block pour en augmenter la masse
Appliquer I’outil Mesurer

Appliquer I’outil Propriétés de masse

Appliquer SolidWorks SimulationXpress™ au composant Axle-A
Enregistrer I’analyse SolidWorks SimulationXpress™

Appliquer SolidWorks Flow Simulation™ a I’assemblage

Race Car Block initial

Appliguer SolidWorks Flow Simulation a I’assemblage

Race Car Block final

Comparer les résultats.

Enregistrer I’analyse SolidWorks Flow Simulation
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Modification de I'aile
arriere
Dans la legon 2, vous avez
créé I’assemblage Race
Car. Vous avez appliqué

Mom du fichier :
Fichiers de type :

Drescription:

|Rrace Car SLDASM

: Aszzemblage [* asm;” sldasm)

:- | [ Annuler ]

<Aucune:

[ Allége

[ &percu rapide / Ouverture sélective

Références...

I’outil Propriétés de masse

et calculé la masse de Race Car sans peinture, décalques, pongage, etc. a 54,98
grammes. Augmentez la taille de I’aile arriére pour accroitre la masse totale de

I’assemblage Race Car.

1 Ouvrir I'assemblage Race Car.

Cliquez sur Ouvrir [¥| dans la barre d’outils de la barre de menu.

Parcourez jusqu’a I’emplacement de I’ assemblage Race Car.

Ouvrez I’ assemblage Race Car.
L’assemblage Race Car s’affiche.

I+ % (F) Race Car Block<1> (Defau
[ % (-) Ade <1 (Default < <Defau
[+ % (-1 Axle<2 = (Default < <Defau
# Ty () Wheel< 1> (DeFault < <Def:
] % (-) Wheel<2 > (Default < <Def:
[+ TG () Wheel<3 (Default < <Def:
&8 () Wheel <4 > (DeFault< <Def:

[ Mates

Yanaf

£ »

*1sométricue

@SnlidWorks ' Fichier ~Editon  Affichage  Inserfion  Outls Fenétre 7 & l D - Lj} - H LA T . N o 4
e EE & & wf
Inserer des 3 Repetition Deplacer . Fonctions ~ Géometrie i b
TR Confrainte ooy Smart S| Montrer les R ERe Nouvelle | Nomendature
Fasteners composants Etude de
- - - cachés » 2 mouvement
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | = %
: - 85 %X
e @ Bh ok 6 - y .
@ (78] » LACHNE-F-w-S - ©-
(T~ y o
% Race Car {Default<Display State- @
@ Sensars | iﬂ
[+ \E Annakations 2
[+ @l Lights, Cameras and Scene \ . m
@ Front Plane \\
:§>‘ Top Plane
g Right Plane | e
Origin Iﬁ'

Sélectionnez les entités pour modifier leur apparence

l[]u]mmmn Modéle [ Tchion Sudy 1]

Sous-contraint  Edition: Assemblage 2]
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2 Ouvrir la piece Race Car Block (Bloc ey .
de voiture de course).
Cliquez a I’aide du bouton droit de la @Ej";f;’or‘fefa“'t<°‘SP'°"Y =2
souris sur Race Car Block dans (&) anmoratins
I"arbre de création FeatureManager. e
2 1 %*e B 6 12 §
= . N _}} ® H {
Cliquez sur Ouvrir la piéce || dans la Y e, |
barre d’outils contextuelle. Le " T pr—
FeatureManager Race Car Block : %f .
S’aﬂ:IChe & % { Combosant“(Race Car
3 Afficher 'aile arriére. §[§||?5|"‘5”| Z
Cllquez sur ngnes CaChéeS % Race Car Block (Default < <Default >
. -, y - [&] Sensors
supprimées |@| dans la barre d’outils jnu
Affichage de type visée haute. 352:5; .
. . <§: Top Plane
Cliquez sur la vue Droite [] dans la S
y . . - s I_. Origin
Earre d’outils Affichage de type visée i o
aUte ) Screw Eye Slot
; i @ COZ Cartridge Hole
Appuyez sur la touche f pour ajuster le c Rx\eHD\eCut out
\ \ - & Cut-Extrudel = gl Cut-Extrudel
modeéle & la zone graphique. cﬁtﬁ;d:z o [@ o
Faites glisser la Barre de reprise sous |/ Bet@i€ 12 2 (|7 -
Boss-Extrude?2 = (@ goss 5 0@ Bose 2
]
(BOSS'EXtruz) ﬁ:—r Fonction (Sketchg}|
Développez Ia fonCtiOn &" Fillet Revenir au préc & 1 VarFillet

Boss-Extrude2 (Boss.-Extru.2).
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Sketch9 (Esquisse 9).

Cliquez sur Quitter I’esquisse || dans la barre d’outils contextuelle.

Effectuez un Zoom avant sur I’aile
arriére. 1% T

4 Modifier la hauteur de 'aile arriére. 8
Double-cliquez sur le texte de
cotation 8.

Entrez 10 dans la boite de dialogue
Modifier.

Cliquez sur I’outil Reconstruire [8]. 22 6—

Cliquez sur lacoche verte [ ¥ |dans la
boite de dialogue Modi Fier. 3
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5 Modifier la largeur de I'aile arriere.

Double-cliquez sur le texte de cotation 18.
Entrez 22 dans la boite de dialogue Modifier.

Cliquez sur I’outil Reconstruire [8].
Cliquez sur la coche verte dans la boite de dialogue Modifier.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cotation. Examinez les cotes
modifiées de I’aile arriére.

Cliquez sur I’outil Reconstruire [ 8]. e ] CO2 Cartridge Hok
q = Axle Hole Cut Out
Faites glisser la Barre de reprise sous VarFilletl (Congé a E:E::;

X . L, £ ub-Extrude:
rayon variable 1) dans le FeatureManager, comme illustré. i [ Cut-Extrudea

# @ Boss-Extrudel

Cliquez sur Image ombrée |@] dans la barre d’outils Affichage |- @ eoss Extrudez

- kekch
de type visée haute. @gei -
X R il
Enregistrer le modéle. @@ :a::;etl g

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Retourner dans I'assemblage Race Car.
Cliquez sur Fichier, Fermer dans le menu de la barre de menu.
L’assemblage Race Car s’affiche.

Cliquez sur Oui pour procéder a la reconstruction.

Modification de I'aile arriere
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Calcul de la nouvelle masse

Vous avez modifié la hauteur et la largeur de I’aile arriere. Comparez la
conception initiale a la conception modifiée. Appliquez I’outil Propriétés de
masse. Mesurez la masse totale de I’assemblage Race Car.

1 Appliquer I'outil Propriétés de masse. — =
C|IqueZ sur I’Onglet EVaIUer. Mesura’/;.-i’;étés Prop%zlétés
de masse dela Sty
. , . L, ti
Cliquez sur I’outil Propriétés de masse
dans la barre d’outils Evaluer. La bofte de . —
. - s 2 7 Options des propriétés de massel/section E]
dialogue Propriétés de masse o
S e affi Che. [ Motation scientifique
(O Utiliser les paramétres du document
Cllquez sur Ie bouton Opt|0ns /'@Ut\hser des paramétres personnalisés
Longueur: Mbre de décimales:
Cochez la case Utiliser des parameétres wineres v |3 2
personnalisés. Hoset
grammes ] V‘
Sélectionnez 4 pour I’option Nbre de AT
déCi mal es. milimétres~3 %

Cliquez sur OK dans la case Options

8¢ Propriétés de masse

des p ropri étés de masse/ l Imprimer,.. H Zopier H Fetmer ][ Dptions, .. I Recalculer
SeCt 10N. Systeme de cuoédonm:;asl T i
Vérifiez la nouvelle masse de s sectes |

I’assemblage Race Car. La nouvelle
masse est approximativement de 55,31 ¢ | Hicure es corpsfeorposans cachés

(au I |eu de 54’98 g) . [#]Markrer le systéme de coordonnées d= sortie dans e coin de la Fengtre
[IPropriétés de masse assignées

CI Iquez sur Ferm er dans Ia bOTte de Propr\étés de masse de Race Car { Assembly Configuration - Default 3 ~

dialogue Propriétés de masse. syscéme de coordondes de soris ; - par déau:

. - Masse = 55,3132 grammes 4—
EXpIOreZ Ies mOdIfI Catl ons de volume = 2028679695 milimétres cubes

Conceptlon apportées é I’assemblage Supetfidie = 619463602 millimétres2
Race Car. Assurez-vous que la Centre de gravité: {ilimétres )

% = 0.0006

configuration finale répond aux 1= 12.1500

Z=199.0175

rég I em ents d u concours. Axes dinertie principaux et moments d'inertie principaux: { grammes * milimg

Pris au centre de gravite,
Lx = (00,0000, -0, 0400, 0,9992) Px = ZE704,05:
Ty = (1.0000, -0.0000, -0,0000) Py = 20857190
Iz = {0,0000, 09992, 0,0400) P2 = 22748155

Moments dinertie: { grammes * milimétres carrés)
Pris au centre de gravité et aligné avec le systéme de coordonnées de sortie

Lxx = 208871,9598 Lxy =-0,1248 Lxz = 0.9356
Lyx =-0,1248 Lyy = 227163,8684 Lyz = -7940.31
Lzx = 0.9356 Lzy = -7940,3133 Lezz = 2902174

Moments dinertie; { grammes * millimétres carrés )
Pris au syst&me de coordonnées de sortie.

< >

Calcul de la nouvelle masse 109
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Application de I'outil Mesurer
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Appliquez I’outil Mesurer pour mesurer les modifications apportées a I’aile
arriere. Vous avez modifié I’aile arriére de Race Car Block.

Confirmez les modifications de cotes.

Appliquer I'outil Mesurer. :
. . ) W ] ] &y i)

: Détection Alignement Mesurer Propriétés Propriétés AssemblyXpert | Courl

C“quez Sur |10u“| Mesurer d'inh;rférences ; des de ma‘ss‘e de I’a' o ]
’ 1 Ef CA0ES section

dans IAa barre_d OUtIIS Evaluer. Assembler ﬂe;':eriaﬁon schénlaiisf Essg'\sse Evaluer Produits Office
La boite de dialogue
Mesure - Race Car s’affiche. S e b v @
Cliquez a I’aide du bouton droit de Race Cor SLDASM

la souris sur Supprimerles [l _[eerimeris skt
sélections dans la case
Sélections.

Cliquez sur la vue Dessus [&@] dans

la barre d’outils Affichage de type
visée haute.

Mesurer la largeur de I'aile arriére.
Cliquez sur I’aréte antérieure de I’aile
arriére.

Mesure - Race Car.SLDASM

Cliquez sur I’aréte postérieure de
I’aile arriére. La largeur 22 mm
s’affiche.

Les deux objets sélectionnés sont
paralléles.

Distance notmale: 23.09rmm
Distance: 23,09mm

Delta =: 0.00mm

Delta ¥: 7.00mm

Mesurer la hauteur de I'aile arriére.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la { Lopeon imies g 3
souris sur Supprimer les sélections — T
dans la case Sélections. G- b- @ (3]
Cliquez sur la vue Droite [&].
C|IqueZ Sur ngneS CaChéES Distance nnrmal;a: 10mm
Distance: 10.20mm
supprimées [3] dans la barre d’outils Dok % 0000
Affichage de type visée haute. RekateRbe
Cliquez sur I’aréte inférieure de I’aile

arriere.

Cliquez sur le point supérieur de I’aile
arriere. Examinez les cotes.

Fermez la boite de dialogue Mesure - Race Car s’affiche.

Cliquez sur Arétes en mode Image ombrée || dans la barre d’outils Affichage
de type visée haute.

Cliquez sur la vue Isométrique .

Application de I'outil Mesurer
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4 Enregistrer le modeéle.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

Cliguez sur Fenétre, Tout fermer dans le menu de la barre de menu. Tous les
modeles sont fermés.

Analyse des contraintes de I'essieu

Dans cette section, vous vous servirez de
SolidWorks SimulationXpress™ pour analyser
rapidement la piece Axle-A utilisée dans
I’assemblage Race Car. Une telle analyse est
trés rapide et facile a effectuer, elle comprend
uniquement six étapes :

1. Définir les unités par défaut et spécifier un B )
dossier dans lequel enregistrer les résultats o O WO s
de I,analyse COSMOSXpress  COSMOSFlowXpress DFMXpress
Appliquer des déplacements imposés.

Appliquer des chargements.

Appliquer un matériau.

Exécution de I’analyse.

Optimiser la piece - (cette étape est facultative).

. Examinez les résultats.

Aprés avoir effectué une premiére passe de I’analyse de la piéce Axle-A et
évalué sa sécurité, vous changerez le matériau et exécuterez de nouveau I’analyse.

Noakown

Analyse de conception
Apres avoir créé votre piéce dans SolidWorks, vous devrez peut-étre répondre a
des questions telles que :

m La piéce va-t-elle casser ?

m  Comment va-t-elle se déformer ?

m Puis-je utiliser moins de matiére sans pour autant diminuer la performance ?
En I’absence d’outils d’analyse, il faut effectuer des cycles de conception
prototype-tests colteux pour s’assurer que la performance du produit répond aux
attentes du client. L’analyse de conception permet d’effectuer, rapidement et a
faible codt, des cycles de conception sur les modeles créés sur ordinateur au lieu
d’avoir a recourir a des prototypes physiques onéreux. Méme dans les cas ou les
codts de fabrication ne représentent pas un facteur important, I’analyse de
conception améliore sensiblement la qualité du produit en permettant aux
concepteurs de détecter les probléemes de conception beaucoup plus t6t qu’en
construisant un prototype. L’analyse de conception facilite également I’étude de
nombreuses options de conception et aide a optimiser cette derniére.

Analyse des contraintes de I’essieu 111
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Analyse des contraintes

L analyse des contraintes (ou analyse statique) est I’analyse de conception
utilisée le plus communément. Elle prédit quelle sera la déformation du modéle
dans des conditions de chargement. Elle calcule les déplacements, les
déformations et les contraintes dans toute la piéce en fonction du matériau,

des déplacements imposeés et des chargements. Un matériau céde lorsque les
contraintes atteignent un certain niveau. Des matériaux différents commencent

a céder a des niveaux de contraintes différents. SolidWorks SimulationXpress™
utilise I’analyse statique linéaire, basée sur la méthode des éléments finis (FEM),
pour calculer les contraintes.

L’analyse statique linéaire suppose les hypothéses suivantes pour calculer les
contraintes dans la piéce :

m Hypothése de linéarité. Cette hypothése signifie que la réponse induite
est directement proportionnelle aux chargements appliqués.

m Hypothése d’élasticité. Cette hypothése implique que la piece revient a sa
forme initiale quand les chargements sont supprimés.

m Hypothése statique. Les chargements sont appliqués lentement et
graduellement jusqu’a leur intensité maximale.

Interface utilisateur
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SolidWorks SimulationXpress vous guide dans ces six étapes pour vous aider a
définir les propriétés du matériau, les déplacements imposeés et les
chargements ; il vous aide aussi a analyser la piéce, a I’optimiser et a examiner
les résultats. L’interface de SolidWorks SimulationXpress comprend les
composants suivants :

Onglet Bienvenue : Permet de définir les unités par défaut et de spécifier un
dossier dans lequel enregistrer les résultats de I’analyse.

Onglet Déplacements imposés : Permet d’appliquer des déplacements imposés
aux faces de la piece.

Onglet Chargements : Permet d’appliquer des forces et des pressions aux faces
de la piece.

Onglet Matériau : Permet d’appliquer des propriétés de matériau a la piece.
Le matériau peut étre choisi dans la bibliothéque fournie, ou bien défini
manuellement.

Onglet Exécuter : Vous pouvez sélectionner cet onglet pour faire I’analyse en
utilisant les réglages par défaut ou pour changer les réglages.

Onglet Optimiser : Optimise une cote de modéle en fonction d’un critére spécifié.

Analyse des contraintes
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Onglet Résultats : Permet de visionner les résultats de I’analyse de différentes
manieres :

Montrer les zones critiques ou le coefficient de securité est inférieur a la
valeur spécifiée.

Afficher la distribution des contraintes dans le modéle, avec ou sans
annotation, pour les valeurs maximales et minimales de contrainte.

Afficher la distribution des déplacements résultante dans le modéle, avec ou
sans annotation, pour les valeurs maximales et minimales de déplacement.
Montrer la déformée du modéle.

Générer un rapport HTML.

Générer des fichiers eDrawings pour les résultats d’analyse.

Bouton Redémarrer : Cliquez sur ce bouton pour supprimer les données
d’analyse et les résultats existants et démarrer une nouvelle session d’analyse.

Bouton Mise a jour : Exécute
I’analyse SolidWorks
SimulationXpress si les
déplacements imposés et les
chargements sont résolus. Sinon un
message s’affiche et vous devez
résoudre les déplacements imposés et
les chargements non valides, apres
application des chargements ou des
déplacements imposeés, ainsi que si
vous changez les propriétés du
matériau, les déplacements imposés,
les chargements ou la géométrie
apres avoir terminé I’analyse.

1 DO Imposés

Sirnulationxprass wus aide &
Enbing b compartsTRng gure
piéce sournise & un chargement
#lvous aide d détecter bes
problienes petnnsels 10t 4ans i

eyele e concaption. Appliquez des dépiatements

imposés pour empicher s phice
da bauger loes e Magplication de
ehargements

EIR LRI EEE
vasEBCBE

Dans Simulaoripress, vous
applquez dis actions
edirieures 4 votre phéce,
wpdeifiez son matiriay, analysez
13 plbca o1 aMhoT 84 rdsuitate
Toutes ces informations sont
Inthutes dang Méude
Sirmatation

Avertisseamont: lus faces se des
Abplacamants impnsés sant
fraltées comme atant pasfaitemant
Fgides Cecl pi causer des
résultats iméalisies a proximié du
déplacement impasé. Exemples
Rarnarque. la plupart des
problimes danalyse mauidmnt ol
un logiciel da simulation plus e
complat afin difiectopr dus

simwlations plug réaliates of
justes avant de finaliser 18
concupaon

Fiiial San st i

Rtrmasque’ des hpes e
déplacements mposés plus
Nymitrley sond disponibles dang

CRNST il ol U ioemaion Senulation

far s Cremy de

ey Ajoutur un dipacement
Ed imposs

Ed optinas
Ed Suwant

E3 Précédent CiRecommepces

Interface utilisateur 113
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Analyse de la piece Axle-A
Allez au dossier Analysis (Analyse) et ouvrez la piece Axe-A dans cette section.

Effectuez une analyse des contraintes sur la piece Axle-A.

La piece Axle-A est une piece Axle utilisée dans I’assemblage Race Car qui a
été renommée.

Ouverture de la picce Axle-A  FEEEEEG—

N Fiegarder dans : 123 Analysiz ~O > E-

1 Ouvrir lapiéce Axle-A. [e)

Mis doctmedts. [ E7<2
es documents |-
vécerts - fxle SLOPRT

Cliquez sur Ouvrir dans la @ SEEEEm
barre d’outils de la barre de :

Rare Car Block, SLDPRT

Hireay @ wiheel, SLOPRT
menu.
Sélectionnez le dossier d -
electionnez le dossier dans Mes documents
A1A ‘ : Kom du fichier it SLOPAT 8 (=13
n
lequel vous avez télécharge le E e -

dossier Analysis.

Définissez le Type de Fichiersa: Piece.

Double-cliquez sur Axle-A. La piece Axle-A s’affiche dans la zone graphique.
2 Changer I'orientation de la vue.

Si la vue de la piéce n’est pas isométrique, cliquez sur le

type de vue Isométrique dans la barre d’outils
Affichage de type visée haute.

AEREE
(T

R Axle-a (Default<<Defaults_Display]
(1] sensors

(# [A] Annotations
% Fre 32 | Editer le matériau

& To |®@nﬁgmer & matériau

Ly R | Erisver s matsrisy
L or Gestion des Favoris
+ [[gl 8o

114 Analyse de la piece Axle-A
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3 Examiner le matériau.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Alliage 2024 dans le
FeatureManager.

Cliquez sur Editer le matériau. Les propriétés physiques du matériau sont
affichées dans la boite de dialogue Matériaux.

Matériau @

|| | Proprigtés | Apparence | Hachures | Personnalisé | Données d'application | Favoris
Froprigtés du matériau
Les matériaux de la biblioth&que par défaut ne peuvent pas Stre modfiés. Yous
- #=] Alliages d'aluminium devez d'abord copier le matériau vers une bibliothégue personnalisée afin de le
3= aliage 1060
3= 10e0-Hiz
3= 1060-H12 Barre (55) SI- Hjm~2 (Pa) ~|
3= 1060-H14 =
§= 1060-Hig
060-H18
060-H18 Barre (55)
060-0 {55)
100-H12 Barre (55)
= 1100-H16 Barre (55)
= 1100-H26 Barre (55)
= 1100-0 Barre (55)
= aliage 1345
= allage 1350 Fropristé valeur  |Unités
= 201.0-T43 Moulage isalé (55) Wodule o Elasticile 73010 Nim'2
= 201,0-T6 Moulage isolé (55) Coefficient de Poisson 033 S0
= 200,07 Moulags sl (55) Module de cisailement 2824010 Nim"2
= Allage 2014 Masse volumicue 2800 kgim*3
Limite de traction 156126000 Nim"2
Limite de compression suivart X Him*2
Limite d'élasticits 75529100 Nim"2
Coefficiert de diatation thermique ~ 23e-005
Conductivité thermigue 140 WimK)
Chaleur spécifique 300 Jitkg )
= Aliags 2024 (SM) Rannnrt damnrtissement di matérian S0

Remarque : Les propriétés du matériau Alliage 2024 sont utilisées dans
SimulationXpress.

4 Retourner dans le FeatureManager.
Cliquez sur Fermer dans la boite de dialogue Matériaux.

Analyse de la piece Axle-A 115
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SolidWorks SimulationXpress

Quand la piéce est ouverte dans SolidWorks, vous pouvez lancer I’application
SolidWorks SimulationXpress et commencer I’analyse immédiatement. Dans la
boite de dialogue Options, vous définissez le systéme d’unités par défaut et le
dossier de destination pour les résultats de I’analyse.

Systemes d’unités

Le tableau suivant liste les grandeurs utilisées par SimulationXpress et leurs
unités dans les différents systémes d’unités :

Systéeme Systéme Systéme
international | anglais (IPS) | métrique
Chargements | Force N (Newton) Ib (livre) Kgf
Pression N/m? psi (Ib/in) | Kgflcm?
Propriétesdu | Ex: Module | N/m2 psi (Ib/in?) Kgf/cm?2
matériau d’élasticité
NUXY : Pas d’unité Pas d’unité Pas d’unité
Coefficient
de Poisson
SIGYLD : N/m? psi (Ib/in?) Kgflcm?
Limite
d’élasticité
DENS : Kg/m? Ib/in® Kgflcm?®
Masse
volumique
Résultats Contrainte N/m?2 psi (Ib/in) Kgf/cm?
équivalente
Table 1: Systemes d’unités utilisés dans SimulationXpress
116 SolidWorks SimulationXpress
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Exécution de SimulationXpress et définition des options
d’analyse

1 Exécuter SolidWorks SimulationXpress.

Cliguez sur Outils, SimulationXpress dans le menu

de la barre de menu.

L application SimulationXpress démarre et I’onglet

Bienvenue est sélectionné.

Conseil : Vous pouvez exécuter SimulationXpress
rapidement en cliquant sur Assistant d’analyse
SimulationXpress dans I’onglet Evaluer du
Gestionnaire de commandes.

2 Définir les unités du systeme.

Cliquez sur le bouton Options
dans I’écran Bienvenue.

Définissez le Systeme
d’unités a Sl (MMGS).

Définissez I’Emp lacement
des résultats au dossier
Analysis.

Cliquez sur OK.
Cliquez sur Suivant.

SolidWorks SimulationXpress

Lecon 5: Analyse

Remargue: la plupart des
problémes d'analyse requigrent
un logiciel de simulation plus
camplet afin d'effectuer des
simulations plus réalistes et
justes avant de finaliser la
conception.

Cliguez ici pour une formation gratuite
en ligne sur les principes de base de
Solichorks Simulation.

@ Options
@ Suivant

Assistant
d'analyse
COSMOSKpress  COSMOSFlowXpress  DEMXpress

Assistant
danalyse

Lancement des
analyses

Options SimulationX press

Systéme dunités: |51

Emplacement des résultats: | ¢\ dacume~+1\admintilocals~1itemp
[CIMontrer l'annotation pour le maximum et e minimum dans les tracés @e résultal

&
*—

[ o ‘]\[ Annuler |

ES

R D EEEE

SolidWorks SimulationXpress Q

F 4

SolidWorks SimulationXpress

SimulationXpress vous aide &
predire le comporement d'une
piece soumise a un chargement
etvous aide a détecter les
problemes potentiels tat dans e
cycle de conception

Dans Simulationkpress, vous
appliquez des actions
extérieures 3 votre piéce,
specifiez son matériau, analysez
la pigce et affichez les résultats.
Toutes ces informations sont
incluses dans I'Stude Simulation

Remarque: 1a plupart des
problemes d'analyse requigrent
un logiciel de simulation plus
complet afin d'effectuer des
simulations plus réalistes et
justes avant de finaliser la
conception.

Cliguez ici pour une farmation dratuite
en ligne sur les principes de base de
SolidMorks Simulation.

EJ options

@ Suivant

117
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Application d'un déplacement imposé

1 Appliquer un déplacement imposé.
L’onglet Déplacement imposeé est activé. La section
Déplacement imposé rassemble les informations sur le point | ses dépiacemsnts imposeés sent

auquel la piece Axle-A est attachée. Vous pouvez specifier | panatsmentrgioss. cesi peut
plusieurs ensembles de données de déplacements imposés.
Chaque ensemble peut avoir plusieurs faces.

Sélectionner les faces fixées.
Cliquez sur la face droite
extérieure de la piéce Axle-A.

Cliguez sur le bouton Ajouter un
déplacement imposé. Le
PropertyManager Déplacement
imposeé s’affiche. Sélectionner les
faces fixées.

Cliquez sur la face droite
extérieure de la piece Axle-A.

Cliquez sur la face extérieure
gauche de la piece Axle-A,
comme dans I’illustration.

Les faces Face <1> et Face<2>
sont affichées dans le cadre
Géométrie fixe.

Cliquez sur OK [ ¢ | dans le
PropertyManager Déplacement
imposé. Affichez I’arbre d’études
mis a jour.

Remarque : Pour ajouter un nouvel ensemble

118

de déplacements imposés,
cliquez sur le bouton Ajouter un
déplacement imposé.

SolidWorks
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Appliquez des déplacements
imposés pour empécher [a pigce
de bouger lors de 'application de
chargernents

Avertissement: s faces avec
traitées cornme étant

causer des resultats irréalistes a
proximité du déplacement
imposé Exemples:

Trous fives

Fixe vszupporté
Pidces fixes vs attachéas

Remarque: des types de
déplacements imposés plus
flexibles sont disponibles dans
Solidworks Simulation
Professional.

Qsé

y 4
& Précédeht@ﬂe@mé\&g@

@ Ajouter un déplacernent

| Géométrie fixe: [

Simulation¥press Study {-Default-)

@ Axle-A
= g:f Déplacements imposés
38 Fixe-1
_i_] Chargements externes
|__Déplacement impose
@ R B
Tvpe
.E.xemple 2

| Standard (Géométrie fixe) =

N

| F

SolidWorks SimulationXpress
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Application d’un chargement

\Vous pouvez spécifier les
chargements agissant sur la piéce a
I’aide de I’onglet Chargements. Un
chargement peut étre soit une force,
soit une pression.

Plusieurs chargements peuvent étre
appliqués a une ou plusieurs faces. La
direction de la force peut étre
spécifiée par rapport aux plans, ou
étre normale par rapport aux faces
sélectionnées. Lapplication de la
pression est toujours normale par
rapport aux faces sélectionnées.

Application d’'un chargement

Lecon 5: Analyse

b

R RIEETR

SolidWorks SimulationXpress &

1 Déplacements imposés v
2 Chargements

Four simuler un chargement sur
votre pigce, appliguez des forces,
des pressions, ou les deux Exemples
Avertissement: ces chargements
sont supposés étre uniformes et
constants. Que cela signifie-til7

@ Ajauter une force

@ Ajouter une pressian

QPrécédent @Recommencer

SEIEES |ENEREE |

| P ression _‘ OrCe H

« ¥ 4= « ¥ 1=

Type A | [ Force Al
® Nolrmal 4laface @ .
~ sélectionnée

référence

D

| ¥aleur de la pression

g [wmez

9] Utiliser une géométrie de

W1 ~ INjme2

[irverser la direction

(3) Normale

() Direction sélectionnés

S E P
a e -1 w
e [irveerser la direction
(3) Par entité
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Application d'un chargement

1 Déplacements imposés  «7

1 Appliquer un chargement. 2 Chargements
Cliquez sur Suivant. Rassemblez les informations sur les
chargements qui agissent sur la piece Axle-A. Vous
pouvez spécifier plusieurs ensembles de forces ou de
pressions. Chaque ensemble peut avoir plusieurs faces. S il

votre piéce, appliguez des forces,
des pressions, ou les

2 Sélectionner un type de chargement. HeUX Exemples
Cliquez sur Ajouter une force. Le PropertyManager Avertissement: cas

Force s’affiche. chargements sant supposés

&tre uniformes et constants. Que
cela signifie-+il?

@ A'outer%e force

@ Ajouter une pression

@ Précédent EjRecommencer

3 Sélectionner laface a
laguelle la force sera

appliquée.

Cliquez sur la face
cylindrique de la piéce
Axle-A.

Face <1> s’affiche.
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4 Indiquer la direction

et I'amplitude de la
force.
Cliquez sur la case
Direction
sélectionnée.

Cliquez sur Plan
Dessus dans le

FeatureManager
mobile.

Cochez la case
Inverser la direction.
Les fléches
représentant la force
pointent vers le bas.

5 Appliquer une force.
Saisissez la valeur 1 N.

Cliquez sur OK

dans le
PropertyManager
Force. Affichez
I’arbre d’études
mise a jour.

Application d’un chargement

T | —

Lecon 5: Analyse

=TT =1 @ Axle-A (Default< <]
|% |ﬁ M— | I:QZISensors
LAl annatations

¥ R = 3= 2014 aloy
I \<> Front Plane
Tvpe % T
I <> Rig& Flane
Force 3 I I—» Crigin
m ||ﬁ = @ Boss-Extrudel
() Mormals

() Direction sélectionnés

(5) Par entité

| PP

Unités A

N — |
Force A
&L -~

Inverser la direction

SimulationXpress Study {-Default-)

@ Axle-A
= g:fDépIacements imposés
38 Fixe-1
= [;| Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: 1 M)
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6 Affecter le matériau ala piece.

Cliquez sur Suivant.

L’ onglet Matériau s’ouvre.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Four simuler un chargement sur
votre pigce, appliguez des forces,
des pressions, au les

deux Exemples

Avertissement: ces
chargements sont supposés
étre uniformes et constants. Que
cela signifie-+il?

@ Ajouter une force
@ Ajauter une pression

Modifier une force ou une
pression existante

g

@ Précédent @Recommencer

—P 3 Matériau

SolidWorks SimulationXpress &

1 Déplacements imposés o7
2 Chargements v

Aucun materiau n'est appliqué &
cette pigce.

Un matériau est requis dans
Simulationxpress afin de prédire
comment la pigce répondra aux
chargements.

@ Chuoisir un matériau

Avertissement:
Simulationxpress suppose que
le matériau se déforme de fagon
linéaire au fur et a mesure que le
chargement augmente. Pour les
matériaux non lingaires (comme
de nombreux plastigues), utilisez
Simulation Premium.

@ Précédent @Recommencer

Application d’'un chargement
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Lecon 5: Analyse

Affectation d’'un matériau

SolidWorks SimulationXpress &

Le comportement de la piéce dépend du matériau dont
elle est faite. SimulationXpress doit connaitre les
propriétés élastiques du matériau de votre piece. Vous
pouvez choisir un matériau dans la bibliothéque de
matériaux de SolidWorks ou définir vos propres
propriétés de matériau. SimulationXpress utilise les
propriétés suivantes pour effectuer I’analyse des
contraintes.

Module d’élasticité (EX). Le module de Young (module
d’élasticité) dans une direction donnée est la valeur de la
contrainte qui génére une déformation d’unité dans cette
direction. En d’autres termes, c’est le ratio entre la
contrainte et la déformation correspondante dans cette
direction. Le module d’élasticité a été initialement
introduit par Young et est souvent connu sous le terme
de module de Young.

Coefficient de Poisson (NUXY). Rapport entre la
déformation latérale et la déformation longitudinale dans
un état de contrainte longitudinal uniforme et uniaxial.
Par exemple, si un corps est soumis a une contrainte de

1 Déplacements imposés o7
2 Chargements v
3 Matériau

Aucun materiau n'est appliqué &
cette pigce.

Un matériau est requis dans
Simulationxpress afin de prédire
comment la pigce répondra aux
chargements.

@ Chuoisir un matériau

Avertissement:
Simulationxpress suppose que
le matériau se déforme de fagon
linéaire au fur et a mesure que le
chargement augmente. Pour les
matériaux non lingaires (comme
de nombreux plastigues), utilisez
Simulation Premium.

@ Précédent QRecommencer

traction selon X, alors le coefficient de Poisson (NUXY) est le rapport de la
contraction latérale dans la direction Y divisé par la déformation longitudinale
dans la direction X. C’est une grandeur sans dimension. Si vous ne définissez
pas la valeur, le programme utilise une valeur par défaut de 0.

Limite d’élasticité (SIGYLD). SimulationXpress utilise cette propriété pour
calculer la distribution du coefficient de sécurité. SimulationXpress prévoit que
le matériau commence a plastifier lorsque la contrainte équivalente atteint cette

valeur.

Masse volumique (DENS). La masse volumique est la masse par unité de
volume. Les unités de masse volumique sont en livres par pouce3 (Ib/in3) dans

le systéme anglais et en kilogrammes par métre® (kg/m®) dans le systéme Sl.
SimulationXpress utilise la masse volumique pour inclure les propriétés de masse

de la piece dans le fichier de rapport.

Affectation d’un matériau

123



SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Lecon 5: Analyse

Affectation d’'un matériau

Un matériau est requis dans
Simulationxpress afin de prédire
comment la pigce répondra aux
chargements.

@ Choi@un matériau

Avertissement:
Simulationxpress suppose que
le matériau se déforme de fagon
lingaire au fur et & mesure que le
chargement augmente. Pour les
matériaux non lingaires (comme
de nombreux plastiques), utilisez
Simulation Premium.

1 Affecter le matériau a la piece.
Cliquez sur Choisir un matériau. La boite de dialogue
Matériau s’affiche.

Sélectionnez Alliage 2024.
Cliquez sur Appliquer.

Cliquez sur Fermer. Affichez I’arbre d’études mise a jour.
Une coche verte indique que le matériau est appliqué a la
piece.

2 Exécution de I'analyse.

. K , ) @ Précédent QRecommencer
Cliquez sur Suivant. L’onglet Exécuter s’affiche.

Matériau

(]
Alliages d'aluminium - Propriétés iFavuris
§§ Gliooihen Propriétés du matériau
§= 1080-H12 Les matériaux de la bibliothéque par défaut ne peuvent pas &tre modifiés, Yous
§E 1060-H12 Barre (55) deva_z d'abord copier le matériau vers une bibliothéque personnalisée afin de le
§= 1060-H14
3= 1060-H16
3= 1080-HiE |5L- Nfm~2 (Ps) v
3= 1080-H16 Barre (55)
3= 1080059
3= 1100-H12 Barre (55)
3= 1100-HL6 Barre (55)
3= 1100-H26 Barre (55)
3= 1100-0 Barre (55)
3= alliage 1345
3= alliage 1350
3= 201,0-T43 Moulage isolé (55)
3= 201.0-T6 Moulage isolé (55)
§E 201.0-T7 Moulage isolé (55) Propriété Waleur Unité=
3= alliage 2014 Wodule délasticié 73ed10  Mm2
§E 2014-0 Coefficient de Poiszon 033 S0
§E 2014-T4 Module de cisailement 2.8e+010 N!rn"_2
= o014-Te Maése vnlumic.{ue 2800 kg3
Alinge 201 Limite: de traction 186126000 Nin"2
Limite: de compression suivant X M2
Limite d'élasticite 75529100 Mm"2
Alliage 2024 ) Coefficient de dilstation thermigue 238005 M
2024-0 Conductivité 'thermiqua 140 WK
35 2024-T3 Chaleur spécifique 800 JkD KD
3= 2024-T3n1 Rannnrt dismorissement i matérisn o}
.-E 2024-T4 = -

124

[5) Axle-a (-2024 Alloy-)
= g:f Déplacements imposés

23 Fixe-1

= g Chargements externes

Simulationxpress Study {-Default-)

4 Force-1 (:Par entité: 1 M)

Affectation d’'un matériau
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4 i ’ o SolidWorks SimulationXpress ]
Exécution de I'analyse %
L’ onglet Analyse permet d’exécuter I’analyse. &
SimulationXpress prépare le modéle pour I’analyse @ 1 Deptacoments imposés v
puis calcule les déplacements, déformations et B |2 St g
. | |3 Matériau
contraintes. é 4 Exbcicar
La premiére phase de I’analyse est le maillage. E
Celui-ci consiste principalement a fractionner la @ ) )
, L, . . . , =| Votre modele est prét pour
géomeétrie en de petits fragments simples appelés 57 fanalyse!
deS éléments fInIS E Yous pouvez effectuer l'analyse
. . L, o er) utilisant_les paramétres\par
L’analyse de conception utilise les éléments finis e e
pour calculer la réponse du modéle aux chargements
et déplacements imposés. SimulationXpress estime & einer e pataimetag
une taille d’élément par défaut pour le modéle en E) Exppteriasimulaion
fonction de son volume, de sa superficie et d’autres 0
éléments de la géométrie. Vous pouvez demander a
SimulationXpress d’utiliser la taille d’élément par k5] Précédent foJRecommencer

défaut, ou vous pouvez choisir une autre taille.

Une fois le maillage du modéle réussi, la
deuxiéme phase débute automatiquement.
SimulationXpress formule les équations
gouvernant le comportement de chaque élément
et prenant en compte sa connectivité avec les
autres éléments. Ces équations lient les
déplacements a des quantités connues :
propriétés du matériau, chargements et blocages.
Ensuite, le programme organise les équations en
un systéeme d’équations a résoudre
simultanément. Le solveur calcule alors les
déplacements suivant X, Y, et Z de chaque noeud.

Une fois les déplacements obtenus, le programme calcule ensuite les
déformations dans toutes les directions. Pour finir, le programme utilise
des expressions mathématiques pour calculer les contraintes.

Exécution de I'analyse 125
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Exécution de I'analyse

126

1

2

Utiliser les paramétres par défaut.
Cliquez sur Exécuter la simulation.
Examinez les résultats et I’arbre d’études
mise a jour.

L’analyse commence. Lorsque I’analyse
est terminée, une coche s’affiche dans les
onglets Analyse et Résultats. Examinez
I’animation de la piece dans la zone
graphique.

Arréter 'animation.

Cliquez sur Arréter I'animation.

SimulationX press Study E]'E”Xl

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

SolidWorks SimulationXpress ]

__'@_ 1 Déplacements imposés o7
@ 2 Chargements v
| |3 Matériau

= , v
—| |4 Executer

...eT votre modéle est prét pour

7| lanalyse!

ﬁ Yous pouvez effectuer l'analyse

en utilisant les parameatres par
défaut ou hien les adapter 4 vos
hesnins.

@ Modifier les parametres

@ E@'cuterla simulation

k3 Précédent [olRecommencer

Résolution:

Utilisation de la mémoire: 17,800k
Temps écoulé:2s

Taujours afficher '€tat du solveur pendant 'exécution

[ Pause ] I Annuler ] [ Plus

% Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aliage 2024-)

= g:f Déplacements imposés
38 Fixe-1

= '_i_] Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: -1 N:)

= .EI Résultats
@ Stress (-vonMises-)
@l Displacement {-Dépl, résultant-)
& Deformation {-Déplacement-})

&3 Factor of Safety {-Contrainte de von Mises max.-)|

@ Lire I'animation

g Arr% er l'anirnation

Est-ce que la piéce se déforme
comme vous llimaginiez?

@ Qui, continuer

Man, revenir aux actions
extérieures

@Précédent @Recommencer

Exécution de I'analyse
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EXam en deS réSU|tatS %SimulationXpress Study (-Default-)

, B B (¥ aixle-a (-Aliage 2024-)
L’ examen des résultats est une étape & s Déplacements imposés
essentielle du processus d’analyse. C’est cette migte
; - y 2z = :é] Chargements externes
étape qui vous permet d’évaluer comment L Force-1 (Par entité: -1 ;)
votre conception résistera aux conditions de i pesiats :

. AP &
fonctionnement spécifiées. Y Displacement (-Dépl. résultant-)
, ) . L. ) &Deformation ({-Déplacement-)
Cette étape vous aide donc a décider si vous [ES: Factor o Safety (-Cotrainte de von Mises max.-
pouvez accepter la conception et passer au Est-ce que la piéce se déforme
- 3T comme vous llimaginiez?
prototypage, ou s’il vous faut améliorer votre
conception ou essayer d’autres ensembles de & %W
chargements ou déplacements imposés. Nan, revenir aux astions
exteérieures
SimulationXpress utilise le critére de
contrainte de von Mises maximum pour (5 Précédent  [2)Recommencer
calculer le coefficient de sécurité. Ce critére Results
prévoit qu’un matériau ductile commence a a _
o A , ) icher la contrainte de von

se plastifier lorsque la contrainte équivalente Mises

(contrainte de von Mises) atteint la limite
d’élasticité du matériau. La limite d’élasticité
(SIGYLD) est définie comme une propriété e

7 = . - ] OUle coeticien
du matériau. SimulationXpress calcule le & ge séeurté o5y [1
coefficient de sécurité (CS) en un point en b
divisant la limite d’elasticité par la contrainte e e
éQUivalente en ce pOint. coefficient de sécurité (CS) e plus

bas dans votre conception est de
541493

@ Afficher les déplacements

Interprétation des valeurs du coefficient de

Utilisez ces contrdles pour afficher

sécurité : I'animatian.
m  Un coefficient de sécurité inférieur a i3 Lire ranimation
1,0 en un point indique que le matériau (03 Aréter ranimation
s’est plastifie a cet endroit et que la _ W
. y ~ Fin de la visualisation des
conception n’est pas sdre. résultats y
m Un coefficient de sécurité de 1,0 en un sl

>
@Précédent @Recommencer

point indique que le matériau a commence
a se plastifier a cet endroit.

m  Un coefficient de sécurité supérieur a 1,0 en un point indique que le
matériau ne s’est pas plastifié.

m  Un matériau a un endroit donné commencera a se plastifier si vous
appliquez de nouveaux chargements égaux aux chargements actuels
multipliés par le coefficient de sécurité obtenu.
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Examen des résultats

1 Examiner les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Stress
(vonMises-)
Results. Examinez
les résultats.

Double-cliquez sur

le dossier
Displacement (Res
disp-) Results.
Examinez les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Deformation
(-Displacement-)
Results. Examinez
les résultats.

Double-cliquez sur le
dossier Factor of
Safety Results.
Affichez les résultats
dans la zone graphique.
La piece Axle-A est
affichée en bleu. Le trait
bleu indique que le
coefficient de sécurité
(CS) est inférieur a 1.

Cliquez sur Oui ,
continuer.

128
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(i* Simulation¥press Study {-Default-)
(¥ aixle-a (-Aliage 2024-)

= g:f Déplacements imposés
38 Fixe-1

= _i_] Chargements externes
4 Force-1 (:Par entité: -1 N:)

[ |[] Résultats
@ fotress (-vwonMises-
&Displacem {-Deépl, résultant-)
& Deformation {-Déplacement-)
&3{ Factor of Safety {-Contrainte de von Mises ma

won Mises (Nm”2 (MP&))
1.400
l 1.284
L1167
L1081
. 0934
L 0817
| o701
| 0584
L 0468

. 0351

0235
0118
0.001

— P Limite d'élasticité: 75628

Mom du mocéle: Axle-2

Mom de 'Etude; Simulation¥press Study

Type de tracé: Coefficient de sécurité Factor of Safety
Critére : Contrainte ma. de von Mises

Rouge = C5=1 = Bleu

Est-ce que la piéce se déforme
comme vous llimaginiez?

@ Qui, rontinuer

Man, revenir aux actions
exteérieures

@Précédent @Recommencer

Examen des résultats
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Le coefficient de sécurité de la piéce Axle-A T
est approximativement 54,14. Ceci indique que
la conception actuelle est sire ou trop poussée.

@ Afficher la contrainte de von Mises

Remarque : Votre valeur peut étre légérement ] amcher les déplacements
différente.
Afﬁcherles zones
2 Modifier le coefficient de sécurité. g
> R sécurité (oS est 10|

Entrez 10 dans la case Afficher les zones ou inférieur
le coefficient de securite (FOS) est \ N
inférieur a SoaficpiaL aati 16 o) ool e s

dans votre conception est de 54.14493

Cliquez sur la case Afficher les zones ou )

le coefficient de sécurité (FOS) est e Ser e T
inferieura @ Lire 'anirnation
Q Arréter I'animation

Fin de |a visualisation des
résultats

@ Précédent @Recommencer

Le tracé suivant est affiché. ol mocele: A
Mom de I'Stude; SimulationXpressStudy
Les Zones en bleu Ont un Type de tracé: Coefficient de sécurité Tracéd)
.. 7 “z Critére : Contrainte ma. de von Mises
coefficient de sécurité Rouge < CS =10 < Bleu

supérieur a 10 (zones
présentant une
surconception).

Les zones en rouge ont un
coefficient de sécurité
inférieur a 10. Toutes les
sections sont affichées en
bleu.

Cliquez sur Terminé
d’afficher les
résultats.
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EXéCUtIOﬂ d’Un rapport s SolidWorks SimulationXpress ]
SolidWorks SimulationXpress permet d’enregistrer un x
rapport relatif a vos résultats. Cette fonction garantit |4 || papiacements imposes o
que les informations sont bien détaillées pour les | 2 Chargements 4
opérations futures sur ce projet ou d’autres projets = e ]
similaires. W] |5 Résultats v
Choisissez la méthode de rapport que vous souhaitez : ||
—— L'enregistrement d'un rapport de
u Rapport HTML _ﬁ ¥og resultats permet de réutiliser
A N . ;',)i ces infarmations ultérieurement
m  Fichier eDrawing sur ce type de projet
Choisissez entre ces deux
; méthodes de rapport:
1 N’exécutez pas encore un rapport.
Cliquez sur Suivant. & GonéreruniapportioL,
Remarque : Créez un rapport dans le cadre d’un exercice. i Ll
eDrawings
= Sui{fﬁt
@ Précédent QRecommencer
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Optimisation du modele
SolidWorks SimulationXpress tente de découvrir la valeur
optimale pour une cote du modele tout en satisfaisant a un
critére spécifié :
m  Coefficient de sécurité

m Contrainte maximum
m  Déplacement maximum

Vous pouvez entrer le coefficient de sécurité que vous
souhaitez, ou laisser SimulationXpress le calculer en
fonction des limites de cote min et max.

Lecon 5: Analyse

1 Déplacements imposes  «
2 Chargements |
3 hatériau |
4 Exgcuter +|
5 Résultats |
& Optimiser

Optimisez votre conception

SimulationXpress peut identifier
|a cote optimale pour la plupart
des fonctions de votre maodéle
Solidvorks en fonction de vos
résultats de simulation,

Woulez-vous optimiser vatre
modéle?

* Yeg

" Mo

@ 5uiva@t

[3] Précédent E2JrRecommencer

Optimisation du modeéle

Variables |
=l Yariahles
!D1Sketc:h1 (0.003) Range Min: 1.5mm Mz (4.5mm :
i Cligquer ici ponr glonter lYarizbles v|
=l Limites imposées
! Cligquer jci ponr gfonter Limites Img v|
= Ohjectifs
!Masse Minimize
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Optimisation du modéle

132

1 Optimiser le modéle.
Acceptez la valeur par défaut : Cliquez sur
Suivant.

Cliquez sur la cote de diamétre de 3 mm
comme illustré dans la zone graphique.

Cliquez sur OK dans la bofte de dialogue
Ajouter un paramétre

Acceptez la plage des cotes : Min :

1,5 mm - Max : 4,5 mm. Cliquez sur Suivant.

Ne modifiez pas encore une cote. Cliquez sur
Suivant.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

1 Déplacements imposés o
2 Chargements v
3 Matériau v
4 Exécuter W
5 Résultats ¥
6 Optimiser

Optimisez votre conception

Simulation®press peut identifier
la cote optimale pour la plupart
des fonctions de votre modéle
Solidworks en fonction de vos
résultats de simulation.

Voulez-vous aptimiser vatre
modéle?

* ‘ag

" Mo

@ Suiva@t

@ Préceédent @Recommencer

&/ =

;ai
Sélectionnez une dimension du modéle & utiizer danz ['optimis.

Dimension du modéle:

ok | [ annder | [ side

@ Modifier |a cote

& "

@ Précédent @Recommencer

@ Modifier lintervalle de la cote

& s4g

@ Précédent @Recommencer

Optimisation du modeéle
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Spécifiez une limite imposée
pour I’étude de conception
d’optimisation. Spécifiez le
coefficient de sécurité
minimum. Cliquez sur
Spécifier la limite
imposée.

Sélectionnez Coefficient
de sécurité dans le menu
déroulant Limite imposée.
Examinez les résultats.

Cliguez sur Suivant.

Entrez 10 dans la colonne
Min : comme illustré.

Cliquez sur Suivant.

Cliquez sur Exécuter
I'optimisation.

Optimisation du modeéle

Lecon 5: Analyse

Pour optimiser votre
conception:

Troisigmerment, spécifiez la
limite imposée pour I'Stude
d'optimisatian.

Spécifiez le coefcient de
sécurité minimum, la contrainte
maximale ou le déplacement
maxirnal afin de définir la limite
imposée. La valeur de cote qui
permet d'ohtenir la plus petite
masse tout en respectant les
limites imposées est la valeur
optimale

@ Sgé@ﬁer la limite imposée

(3] précedent [2iRecommencer

Variables | |

= Yariahles

=l Limites imposées
—

D1 Sketch (0.003) Range
Cliquer ici ponr glodter lVariables

Dé t rax

Sélectionnez |a contrainke & utiliser et | Contrainte max

definissez sa valeur, jsse Minimize
b

Variables |
=| Variahles

|D1 Sketcht (0.003) Range Min: 1.5mm e

| Cliquez ici ponr glonter lYariables b
[=l Limite= impozées

Coefficient de sécurité | |l= greater than Mir: |10 5

Ciiguer Joi ponr afouter Limites Imposée v|

@ Exécuterﬂ'ogtimisation
@ Suivant

g Précédent @Recommencer
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Examinez les résultats.

Remarque : Dans le cadre d’un

134

exercice, cliquez sur
I’onglet Exécuter et
relancez I’analyse sur
la base des nouvelles
valeurs.

2 Fermer tous les modeles.

Cliquez sur Fenétre,
Tout fermer dans le
menu de la barre de menu.
Cette section est terminée.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

Variables Résultats |
Initial Optimal
[ Sketchi 3mm 1.51009mm
Coefficient de sécurité |54.149259 11 677001
hazze 3.534289e-007 ky 1 .28665e-007 kg

Affichage des résultats de
l'optimisation ainsi que du modéle
initial.

Quelle valeur de cote voulez-vous
utiliser pour le modéle?

" waleur initiale 3mm) , Coefficient
de securité( 54.1493)

@ waleur optimale 1.81009mm) ,
Coefficient de sécuritéf 11.677)

@ Modifier |a cote
@ Modifier la limite imposée

@ Exécuter l'optimisation
@ Spﬁ,}' ant
@ Précédent

@Recommencer

SolidWorks SimulationXpress [

1 Déplacements imposés o7

2 Chargements W
3 Matériau v
4 Exécuter
5 Résﬁs
& Optimiser W

Les résultats sont obsolétes car
les paramétres de I'étude ont
changé.

Réexécutez I'étude pour
actualiser les résultats.

@ Précédent @Recommencer

SolidWorks SimulationXpress o

1 Déplacements imposes
2 Chargements

3 Matériau

4 Exécuter

5 Résultats

6 Optimiser

L8888

Résultats d'optimisation

Affichage des résultats de
I'optimisation ainsi que du modéle
initial.

Quelle valeur de cote voulez-vous
utiliser pour le modéle?

@ waleur initiale 3mm) , Coefficient
de securité( 54.1493)

" waleur optimale 1.81009mm) ,
Coefficient de sécuritéf 11.677)

@ Modifier |a cote
@ Modifier la limite imposée

@ Exécuter l'optimisation

@ Suivant

@ Précédent QRecommencer

Optimisation du modeéle



SolidWorks Lecon 5: Analyse

Série Conception technique et technologie

SolidWorks Flow Simulation
Dans cette legon, vous allez utiliser SolidWorks Flow Simulation pour analyser
I’aérodynamique de I’assemblage Race Car Block initial et de I’assemblage
Race Car final. Dans cette section, représentez-vous SolidWorks Flow
Simulation comme un tunnel aérodynamique virtuel.

Remarque : La configuration d’assemblage Race Car Block initiale a été créée pour
faire gagner du temps et vous la trouverez dans le dossier Flow Simulation
que vous avez téléchargé.

Qu’est-ce que le logiciel SolidWorks Flow Simulation ?

Le logiciel SolidWorks Flow Simulation est le seul outil d’analyse d’écoulement
des fluides entierement intégré dans SolidWorks a I’intention des concepteurs.
Avec ce logiciel, vous pouvez analyser le modéle volumique directement. Vous
pouvez également définir entre autres choses les unités, le type de fluide et ses
substances en vous servant de I’assistance.

L’analyse comprend plusieurs étapes :

1. Création d’une conception dans SolidWorks.
SolidWorks Flow Simulation peut analyser les piéeces, les assemblages, les
sous assemblages et les corps multiples.
2. Création d’un fichier de projet dans SolidWorks Flow Simulation.
Les projets SolidWorks Flow Simulation contiennent tous les paramétres
et résultats d’un probléme et chaque projet est associé a une configuration
SolidWorks.
Exécution de I’analyse. Celle-ci est quelquefois appelée résolution.
4. Affichage des résultats de SolidWorks Flow Simulation qui comprennent :
Les traces de résultats :
- Vecteurs, contours et isolignes
- Tracés de section, surface, trajectoires d’écoulement et isosurfaces
Résultats traités :
- Tracés XY (Microsoft Excel)
- Objectifs (Microsoft Excel)
- Parameétres de surfaces
- Paramétres de points
- Rapports (M3icrosoft Word)
- Températures de référence des fluides

w
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Analyse d’écoulement des fluides

L analyse d’écoulement des fluides sert a étudier dynamiquement I’action de
liquides tels que I’eau et I’huile, ou de gaz tels que I’hydro12.9géne, I’oxygeéne,
I’air, etc. La simulation d’un rapport météorologique, les informations sur un
tsunami ou sur la circulation routiére sont des phénomenes pouvant faire I’objet
d’une analyse d’écoulement des fluides.

Les avantages présentés par I’analyse d’écoulement des fluides sont la
conservation de I’énergie et le transfert de la chaleur.

Conservationde 1’ énergie : Lacharge de contrainte globale d’un moteur
peut étre diminuée en analysant sa structure et son poids tandis qu’une analyse
d’écoulement des fluides peut rassembler les informations sur I’efficacité de la
combustion, permettant ainsi d’améliorer la production de puissance.

Transfert de chaleur : Cette expression décrit I’échange d’énergie sous
forme de température. Par exemple, dans le cas d’un réacteur nucléaire, la
dégradation radioactive ne produit pas directement d’énergie électrique. C’est
I’énergie thermique transmise dans de I’eau pour produire de la vapeur qui
entraine les turbines et crée de I’électricité.

L’analyse d’écoulement des fluides est utilisée dans de nombreuses branches
du secteur industriel secondaire.

m Conception et machinerie aérodynamiques
Ventilateurs et éoliennes générant de I’électricité
m Refroidissement et chauffage
Production de la puissance d’un transfert thermique
m Machines centrées sur les fluides
Pompes, compresseurs et soupapes
m Appareils électriques
Ordinateurs personnels et mesures exothermiques de dispositifs
électriques de précision
m Machinerie de transport
Automobiles, bateaux et avions (dont les moteurs)
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Pourquoi effectuer une analyse de conception ?

Lecon 5: Analyse

Vérification avant d’utiliser
SolidWorks Simulation Flow

Apres avoir créé votre piéce dans SolidWorks, vous devrez peut-étre répondre
a des questions telles que :

m Le fonctionnement de la piéce va-t-il étre rapide ?
m  Comment va-t-elle réagir a la résistance de I’air ?
m  Puis-je utiliser moins de matiére sans pour autant diminuer la performance ?

En I’absence d’outils d’analyse, il faut effectuer des cycles de conception
prototype-tests colteux pour s’assurer que la performance du produit répond
aux attentes du client. L’analyse de conception permet d’effectuer, rapidement
et a faible colt, des cycles de conception sur les modeles créés sur ordinateur.
Méme dans les cas ou les codts de fabrication ne représentent pas un facteur
important, I’analyse de conception améliore sensiblement la qualité du produit
en permettant aux concepteurs de détecter les problémes de conception
beaucoup plus t6t qu’en construisant un prototype. L’analyse de conception
facilite également I’étude de nombreuses options de conception et aide a
optimiser cette derniere. Une analyse rapide et peu colteuse révéle souvent
des solutions qui n’étaient pas intuitives et a pour avantage de permettre aux
concepteurs de mieux comprendre le comportement du produit.

Compléments actifs |Démarrag|
Assurez-vous que le logiciel SolidWorks i oy em et G vilW oxds (Freaing
. . . , 138 30 Instank website [
Flow Simulation est installé. 1R circuitworks 0
. . , [ &5 Featureworks Fl
Cliguez sur Options, Compléments... [Tk Photaworks 0
d I de lab d [l scanToan Fi
ans le menu de la barre de menu. IR sckiorks Besinhecker -
. alidwiorks Mation
Cochez la case SolidWorks Flow D oot .
Simulation 2010. g -
Cliquez sur OK dans la boite de dialogue b Secii e >
Comp I1éments. E?D:Swlwkts workgroup PDM 2010 E
L Tolanalyst
Remarque : L’onglet Flow Simulation s’affiche dans & Conpléments Solid¥orks
le Gestionnaire de commandes avec un B i 5
document actif. e o S 2 -
. Ie - . . . [ \gelidwarks #PS Driver Fl
Conseil : Sélectionnez des outils dans le Gestionnaire
de commandes de Flow Simulation. o L s A
@SulidWorks | Fichier ~Editon  Affichage Inserion Outis Flow Simulation Fenétre 7 % | [~ Lf" i = W [E| B =
S\ Wizard Iﬂ) . ]| ]ﬂa' I k. ; <I§. l|§
O New i : 5imFuf;z... b 7 S\I‘ilfia\ B SimTi;t\;...
£ @ A - Ej B2 -

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produils Ofice | Flow Simulation @ @ X !

e ) |
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Analyse de la configuration initiale
de Race Car Block

138

1 Ouvrir I'assemblage Race Car dans

le dossier Flow Simulation.

Cliquez sur Open [#] (Ouvrir) dans la
barre d’outils de la barre de menu.

05855 B E
=
‘ Iﬂ] \-'éri}‘i:(r le
(Ctrltn)
Ouvre un document existant.

Duvrir

sin

Fiegarder dans

|D Flows Simulation vio ? * &~

=

Allez au dossier Flow Simulation.

Double-cliquer sur Race Car.

La configuration (Initial Block) de
I’assemblage Race Car s’affiche dans
la zone graphique. Celle-ci a été créée
pour vous faire gagner du temps.

el S

(T~

@ Race Car (Initial Block <Display Stat]
f @I Sensars

E! [El Annotations

E:d @ Lights, Cameras and Scene

BilSelidWorks | Foer Edton  Affichage Inserton Ouis  Flowsmdaton Fenéve 2 QLD a0 S

P Race Car  (Indtial Bloek<Dis

@

28
i
o B
8
o
#
=
5
7
&
<
o
5

+|

&

i

%
)
1 S C) Wheel<i> Mefaultd<De
B
%
)

B EE

&l () Wheel@> (Mefault(de

c:] () Wheel<3> (efanltd<De
& () Wheel<d> (Mefaultdde
= [ Wt

¢ Wizard B o H W o B & & #:3

= Flow 2 ® Fow 2. |es Flow
) New &= L smias,.. | B e |9 g Y| B g,
B oeroce B 77 R | W% . BE -
Assemblage | Représentation [ Esauisse [ Evaluer [ Produits Office | Flow Simulation [
Sy 5 QUGB D o RO
(7~

A

*lsométrique
d

Sems-contraint  Edition: Assemblage
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Création d’un projet Simulation Flow

3 Cliquer sur I'onglet Flow Simulation dans le

Gestionnaire de commandes.
Cliquez sur Wizard [~| (Assistance) dans le

Gestionnaire de commandes de Flow Simulation.

La boite de dialogue Wizard s’affiche.
Examinez vos options.

4  Configurer un nom de projet.

Cliquez sur la case Create new (Créer nouveau).

Lecon 5: Analyse

ertion  Outils  Flow Simulation  Fenétre  ? ﬁtD

e | Evaluer | Produils Office Howsirqulaﬁon

& &
Flow %  Flow
[z Simula... ¥ Simulat,. |

@Snliderks | Fichier ~ Edition Affichage  In

|\ Wizard | Bh B
e [% @ L I Flow

—| project nsing the $izard

~* Simulati...

Acceptez le nom de la Configuration : Initial Block (1) [Bloc initial (1)].
Cliquez sur Next> (Suivant).

Wizard - Project Configuration

Configuration

(%) Create new 4—

() Use current

Canfiguration nama‘/v"lninal Block (1)

Current configuration | Initial Black

a Computational Domai
P18 Component Contral
@ Fluid Subdarnains
@ Rotating Regions
Q Solid Materials

H Boundary Conditions
B Inlet Mass Flow
Skatic Pressure

Comments:

7 Fans

E/} Heat Sources

u Contact Resistances
G| Heat Sink Simulations|
: % Porous Media

\ Next >

Remarque :

1 [ Cancel ] I Help
A ’
Toutes les données d’analyse N - ™
z . B - System Path Comment i
necessal re a Ce prOJ et Sont CGS [em-g-s) Pre-Defined CGS (cmeg-s)
- ; - - FPS [ftdb-s) Pre-Defined FPS [ft-lb-g)
enregistrées dans la configuration S k) Fie Defned IPS i)
. . MM [mm-g-s) Pre-Defined MbAkd [mm-g-z]
du modele SolidWorks 3 fm'kg'sl\ P ey L o
* USA Pre-Defined LISA
[ Cieate new
Parameter Unitz | Decimal Places | 1.0 Unit 51 = | A
= Main
Presaure & streas Pa a 1
“elocity 1 1
Mas= 1
Length Kilometer hour 1
Temperature Wilehour ]
Phrysical time: Kriot 1
Footisecond
[+ Geometrical Characteristic Inchizecand
|+ Loadsahiotion Yardisecond
4 Heat Centimeter/second @
Millimeter fzecond
Footiminute
< Back Custom Uni... Help
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5 Définir le systéme d'unités.
Cliquez sur SI (m-kg-s) dans la case Unit system (Systeme d’unités).

Cliquez dans la case Velocity/Unit.(Vitesse/Unités)
Sélectionnez Mile/hour (Mille/heure).

Faites deéfiler la vue jusqu’a I’option = T 7
Loads&Motion (Charges et U C :
mouvement). i —>
, . / Accelerstion mis"2 1 1
Développez le dossier Force [ ~p i
. Mazz flow rate 1
Loads&Motion. Mech number 1
Angular velocity 1 v
Cliguez dans la case Force/Units ]
s Back Me Pound-force Hel
(Force/Unités). Lok LN o [t
Unit spstem:
Sé Iectlonnefz Grams force Esészl;?‘";'gf‘ Ei'hgﬁ;i"e ; EEE?M; 5
ramm rce). b e i il
( : ammes force) : et e
Cliquez sur Next> (Suivant). i FiERE tes
Gramme force D Cresterew |
Le gramme force est une unité de Phys‘caaa‘an:zmeﬁar Sums 1Damms\ Places 11 ountsi= | A
force. 1l est approximativement egal
au poids d’une masse de 1 gramme e —
sur la terre. Cependant, e =k )
I’accélération de la gravité locale g il bl 1
varie avec la latitude, I’altitude et : : *
I’emplacement sur la planéte. Ainsi, Lo ) Cpew J [ coen J [ er )

pour étre précis, un gramme force est
la force exercée par une masse de 1 gramme a un emplacement ou
I’accélération due a la gravité est de 9,80665 métres par seconde.

140 SolidWorks Flow Simulation



SolidWorks Lecon 5: Analyse

Série Conception technique et technologie

6 Définir le type d’analyse et les caractéristiques physiques.
Cliquez sur External (Externe) pour Analysis type (Type d’analyse).

Cochez la case Exclude cavities without flow conditions (Exclure les cavités
sans conditions d’écoulement).

Cochez la case Exclude internal space (Exclure I’espace interne).
Sélectionnez Z pour Reference axis (Axe de référence).

Remarque : L’axe de référence est choisi de telle fagon qu’un vecteur de vitesse
angulaire puisse étre aligné avec lui.

Wizard - Analysis Type

Analyziz type Consider clozed cavities .}
O Intermal Exclude cavities without flow conditions
)Q External ) Exclude intemal space
Physical Festures i “alue
Heat conduction in solids |:|
Radiation |
Time-dependent |:|
Gravity D
Rotation F

Reference axis: | N v Dependency... | 0%

[ < Back ][ Mest » ,][ Cancel ][ Help ]

Remarque : Une analyse interne examine les trajectoires d’écoulement englobées
alors qu’une analyse externe examine les trajectoires ouvertes. Vous
pouvez, par exemple, utiliser une analyse interne pour le collecteur
d’échappement d’un moteur de voiture.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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7 Définir le fluide par défaut.
Développez le dossier Gases (Gaz).

Cliquez sur Air.
Cliquez sur le bouton Add (Ajouter).

Conseil : Vous pouvez aussi double-cliquer sur Air ou le faire glisser et le déplacer
d’une liste a I’autre.

Wizard - Default Fluid

Fluids Path ~ Mew...
= Gases : 7
Lo Acetone Pre-Defined
Ammaonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined
Carbon dioxide Pre-Defined
Chlaring Pre-Defined
Ethane Pre-Defined
Ethanaol Pre-Defined
Ethylene Pre-Defined
Fluaring Pre-Defined ke I édd ]
Project Fluids Default Fluic Remove
Défault fluid type | Gazes ! Real Gazes [ Steam
Air [ Gazes )
viyater [ Liguids )
Floswy Characteristic | Malue
Flow type .Laminar and Turbulent
Humidity | |
»
[ < Back ] [ Mext » ] [ Cancel ] [ Help ]

Remarque : SolidWorks Flow Simulation propose une bibliotheque de base de données
contenant plusieurs liquides et gaz. Elle est appelée la base de données
technique. Cette base de données vous permet de créer vos propres
matériaux.

Pendant la méme exécution, SolidWorks Flow Simulation peut analyser soit
les liquides incompressibles, soit les gaz compressibles, mais pas les deux
en méme temps. Vous pouvez également spécifier d’autres caractéristiques
physiques avancées dont le programme doit tenir compte.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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8 Définir les conditions aux parois. —— T ]
Acceptez Ies ValeurS par défaut z:fnultwall thermal condition Adiabstic wal
ughness 0 micrometer

Adiabatic wall (Mur adiabatique)
et Roughness (Rugosité) = 0
micrometer (0 micrométre).
Cliquez sur Next> (Suivant).

9 Définir les conditions initiales et
ambiantes.
Double-cliquez dans la case de valeur
Velocity in Z direction (Vitesse dans
la direction Z).

Dependency.., | (22
< Back J}Nexb J [ Cancel ] [ Help ]
Entrez '55 m||e/h (55 ml||ES/h) | Parameter |Va\ue | &)
Approximativement -24,58 m/s. e e
. . . L Parameters Pressure, temperature
Remarque : Le signe moins (-) estimportant ! | - presue 101325 Pa
. . . . oo Tempersture 2932K
Il indique que la trajectoire de = Velocity Parameters
I’air est vers la voiture. T =
o Welocity in Y direction amfs
‘o Welocity in T direction -sarileh €——
[# Turbulence Parameters k

Dans des conditions réelles, la voiture
se déplacerait vers I’air stationnaire.
Dans un tunnel aérodynamique, la
voiture est stationnaire et c’est I’air
qui se déplace. Représentez-vous cet
exemple Flow Simulation comme un o
tunnel aérodynamique virtuel. La [ <Back\]‘ e | [ cxen ] [_rep ]
voiture est stationnaire et c’est I’air
qui se déplace.

Cliquez sur Next> (Suivant).
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10 Définir larésolution des résultats et de la géométrie.

Définissez le paramétre Result resolution (Résolution des résultats) a 4. Vous
obtiendrez ainsi des résultats suffisamment précis dans un temps raisonnable.

Wizard - Results and Geometry Resolution

Result resolution

Minimum gap size

[ Manual specifization of the minimum gap size

e retens to th

Minimum gap size;

Minimurn wall thickness
[ Manual specifization of the minimum wall thickness

Minirum wall thickness:

[ &dvanced narmow channel refinement Optimize thin wallz resolution

S

[ < Back ]} Finizh ][ Cancel ][ Help

Cliquez sur le bouton Finish (Terminer).

11 Examiner le modéle dans la zone
graphique.
A I’aide de la commande Zoom out
(Zoom arriére), affichez le
Computational Domain (Domaine
de calcul) dans la zone graphique.
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Lecon 5: Analyse

Domaine de calcul

Les calculs SolidWorks Flow Simulation
sont effectués dans un volume appelé
Computational Domain (Domaine de
calcul). Les limites de ce volume sont
paralleles aux plans du systeme de
coordonnées global. Dans le cas des
écoulements externes, le domaine de
calcul est calculé automatiquement en
fonction de la taille du modele.

Dans I’illustration de droite, la case noire
représente le domaine de calcul.

Modification du domaine de calcul
Pourquoi modifier le domaine de calcu :

m Taille
Nous allons diminuer la taille du domaine de calcul
pour réduire le temps de résolution (ce qui nuira a la
précision des résultats). Un domaine plus petit
entraine la réduction du nombre des cellules fluides
a calculer. Lutilisation des tailles par défaut pour le
domaine de calcul pourrait entrainer des temps de
résolution dépassant une heure, méme avec un
ordinateur modérément rapide. De tels délais ne
sont pas pratiques dans un environnement
d’enseignement.

1 Afficher I'arbre d’analyse de Flow Simulation.
Cliquez sur I’onglet Flow Simulation analysis tree
(Arbre d’analyse de Flow Simulation).

Développez le dossier Input Data (Donnes en entrée).

SolidWorks Flow Simulation

SIFIRISY

8y Initial Block (1)
= @ Input Dakta

@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

|& Goals

= % Results

FEE Mesh
& CutPlats

(3 3D-Profile Plots
@ Surface Flots

é Isosurfaces

% Flows Trajectories
@ Particle Studies
T v plots

& Paint Parameters
@) Surface Parameters
Wolume Parameters
ﬁ.‘ Goals

@ Repork

a1 Animations
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souris sur le dossier Computational
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Définir la taille du domaine de
calcul.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la

el
%, Initial Block (1)

Input Daka

&

Fluid £

Domain.

Computational Domain

Cliquez sur Edit Definition (Editer g

la définition). g 5 — .

Entrez les valeurs suivantes dans K [016m 3

I’onglet Size (Taille) ¥ min [ai5m :
H 'Y max: 015 m a

mX min=-0,16 m e .

mX max=0,16 m i [ :

mY min=-0,15m e 03t m :

mY max=0,15m

mZmin=-0,21m

mZ max=0,31m
Cliquez sur OK.

Résultats.
Le domaine de calcul résultant est
affiché dans la zone graphique.

\ous pouvez spécifier les quatre
objectifs techniques suivants :
Global Goal (Objectif global)

Un parametre physique
calculé dans tout le domaine
de calcul.

m Surface Goal (Objectif de
surface)
Un parameétre physique
calculé sur une face du
modele spécifiée par I’ utilisateur.

m  Volume Goal (Objectif de volume)
Un parametre physique calculé dans un espace spécifié par I’utilisateur a
I’intérieur du domaine de calcul, soit dans le fluide, soit dans le solide.

m Equation Goal (Objectif d’équation)
Un objectif défini par une équation avec les objectifs ou parametres spécifiés
des fonctions de données d’entrée du projet spécifié, sous forme de variables.
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4 Insérer des objectifs globaux.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier I@ Iniial Block (1)

Goals (Objectifs).

Cliquez sur Insert Global Goals (Insérer des objectifs
globaux). Le PropertyManager Global Goals R ol

(Objectifs globaux) s’affiche.

Conseil : Faites glisser la bordure de la fenétre du

Lecon 5: Analyse

STR <]

= @ Input Dakta
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

= % P Tnsert Global Goals. ..
=5y s
ﬁ e sert Point Goals. ..
& Insert Surface Goals,

& o Insert Yolume Goals. ,

PropertyManager vers la droite pour I’élargir. Cette opération facilite la lecture

des noms de parameétres.

5 Définir I'objectif de résistance.
Faites défiler la vue pour afficher le
parametre Z - Component of Force
(Composant de la force Z) sous la
colonne Parameters (Paramétres).

Cochez la case Max (Maximum).

Cliquez sur OK dans le
PropertyManager Global Goals.
Examinez la mise & jour dans le
FeatureManager.

6 Insérer un deuxieme objectif global.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Goals (Objectifs).

Cliquez sur Insert Global Goals (Insérer
des objectifs globaux) dans I’arbre
d’analyse de Flow Simulation.

SolidWorks Flow Simulation

Parameter A

=

Parameter

Turbulent: Viscosity

Turbulent Time

Turbulent Length

Turbulent Intensity

Turbulent Energy

Turbulent Dissipation

Heat Fluzx

¥ - Component of Heat Flux

Y - Component of Heat Flux

Z - Component of Heat Flux
Heat Transfer Rate

¥ - Component of Heat Transfe
Y - Component of Heat Transfe
Z - Component of Heat Transfe
Mormal Force

¥ - Component of Mormal Force
Y - Component of Mormal Force
Z - Component of Mormal Force
Farce

¥ - Component. of Force

Y - Component of Force

Z - Component. of Force

Shear Force ~ |
£ |Z - Component of Force

2 | Bulk Av|Use | A

|
|
|
|
|
|

1 e o o 5
5

FEEEEEEEEEEEEREEEEEEEE

FEOOODOOODOO00O00O0000000

,g»x Global Caordinate System

Bler < |
8y Initial Block (1)
= @ Input Daka

@ Computational Domain

Fluid Subdomainis

Eﬁ Boundary Conditions

= l* Goals
? GG Z - Component of Force 1
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7 Définir I'objectif de portance.

Faites défiler la fenétre pour afficher _ '
le paramétre Y - Component of Force [, 5
(Composant de la force Y) sous la : :
fatameter Bal
COIOnne Paramete rs. Parameter Min | Av | Max | Bulk Av|Use |~
. Turbulent Length [ Al
Cochez la case Max (Maximum). Turbulert Tntensity ENEENE
Turbulent Energy Fl_ MIFE.

. Turbulent Dissipati [ [ (e
Cliquez sur OK | ¢ | dans le HeatFis 080
PropertyManager Global Goals. e H HH
Examinez la mise a jour dans le 2-Conponerkof Heat x| [P

Heat Transfer Rate O
Featu reManager # - Component of Heat Transfe O

Y - Component of Heat Transfe O

Z - Component of Heat Transfe O

Mormal Force O

¥ - Component of Mormal Force O

' - Component of Mormal Force O

Z - Component of Mormal Force O

Farce O 4

¥ - Component. of Force ] .

Y - Component of Force E

Z - Component. of Force h

SHear Fares [] L - Companent of Folrce

¥ - Component of Shear Force O

Y - Component of Shear Force O hd

£ 2

B, [ Global Coordinate System

8 Renommer les objectifs. EEE
Deux icones d’objectif sont affichées dans Il Block (1)
I’arbre d’analyse de Flow Simulation. 2 ipuns

@ Computational Domain
Renommez GGZ - Component of Force L

. oundary Conditions
1 (Composant de la force 1 GGZ) a Drag 2R Gosks

(RéSiStance) . 4 ,‘R GG Z - Component of Force 1

? GG Y - Component of Force 1
= % Resulks

Bl |2 =
Initial Block (1)
= @ Input Data
@ Computational Domainy
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
?‘R Drag
# L

Renommez GGY - Component of Force
1 (Composant de la force 1 GGY) a Lift (Portance).
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Exécution de I'analyse

1 Exécuter I'analyse.
Cliquez sur Run [»]
(Exécuter) dans le
Gestionnaire de commandes
de Flow Simulation. La boite
de dialogue Run s’affiche.
Examinez les options.

Cliquez sur le bouton Run.

2 Informations sur le solveur.
La boite de dialogue Solver
s’affiche. Un journal de
chaque étape effectuée
pendant le processus de
solution est affiché a gauche
de la fenétre. Une fenétre
d’information contenant des
informations sur le maillage
ainsi que tout avertissement
concernant I’analyse est
affichée a droite.

Remarque : L’exécution de cette
analyse peut prendre
jusqu’a 25 minutes.

3 Arrét temporaire des
calculs.
Aprés environ 60 itérations,
cliguez sur le bouton

Suspend [u] (Suspendre) de

Run

Startup

Sl

Lecon 5: Analyse

o] x O % ¢ B &
@ fi] Lot ead B | smin. @ @| Simiat
@ 8.2 . BE -
| Esquiyse | Evaluer | Produits Ofice | Flow Simulation I=

Ru
Solve the defined task

e

2

(&) Mew calculation

CPU and memory uzage

Fiun at: é.This computer [CAD zezzion) v.

Usze

Results

Loag

[+ ! CPUs)

7
2 it fin
3

4

B=

Cloze

II:U
=
=

Help

izhing the calculation

Batch Results...

28 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation  Yiew Insert  Window Help

EE » BOB 4w
ERRY: coendictis)

Parameter | Yalue
Fluid cells 71050
Partial cells 3563
Iterations 60

Last iteration fini,.. 09:16:39
CPU time per last,,. 00:00:04
Travels 0.706197
Ikerations per 1 k... &84

Cpu kime 0:3:10
Calculation time left 0017 : 47
Status Calculation

la barre d’outils du Solver (Solveur). Les calculs sont suspendus pour vous
permettre d’explorer quelques-uns des différents types d’apercus.

SolidWorks Flow Simulation
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4 Apercu de lavitesse.

Cliquez sur I’outil Insert Pieview Seltings X
PreVIeW (I nSérer un Deefinition ] Sett\ngs} ImageAttnbutasl Dptlons] Heglon] B
. Plane definitian

apercu) dans la barre d’outils e Cancel
du Solver. La boite de i i
dialogue Preview
Settings (Paramétres HinMar morde Mode
d’apercu) s’affiche. o W

™ lsolines
Sélectionnez Right Plane & auto minimas - oy
(Plan Droit) comme Plane

name (Nom du plan).

Sélectionnez Contours comme Mode.

Cliquez su Ionglet Settings

5]

dans la boite de dialogue i Setings [ mage i . .
~ _ efiniion = ettings mageAttnbutes] Dptlons] Haglon} \

P review Sett 1 ngs- Contours/lzolines options L

, . . - Parameter: ﬂ
Sélectionnez Velocity (Vitesse) Hep
pour Parameter. Examinez
VoS Options' Tuibulent Viscosity

. Welocity vectors options Turbulent Time
Cliquez sur OK.

5 Examiner la case
d’ apercu. Velocity [mile/h] a
, -?2.3993 mi

L’apercu Plot
(Tracé) est affiché
dans sa propre — -— —
fenétre. r {_—’ ...
Examinez les ~ — — —
résultats.
Remarque : L’échelle
peut varier
Iégerement. — . .
Min=0 milefh Max=72.3998 milefh
. Iteration = 60 =
Cliguez sur Close |« B

pour fermer la
fenétre d’apergu.
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6 Apercu de la pression.

Cliquez sur I’outil Insert Preview
(Insérer un apercu) dans la
barre d’outils du Solver. La
boite de dialogue Preview
Settings s’affiche.

Sélectionnez Right Plane pour
Plane name (nom du plan).

Sélectionnez Contours pour
Mode.

Cliquez sur I’onglet Settings.

Lecon 5: Analyse

Preview Settings

Defintion  Settings \mageAttnhulesl Dptlnnsl Haglnnl

ok
- Contours/l zolines option;
Cancel
Parameter:
Help
I
tax

 Welocity wectors option:

faxirum velozity: 729385386 milesh

il
I '
Wectar spacing _J—

Sélectionnez Pressure (Pression) pour Parameter.

Cliquez sur OK.
Examinez les résultats.

Cliquez sur Close pour fermer la fenétre d’apercu.

7 Reprendreles & Pressute{ Right Plane, 640x410 Auto Update )

calculs.

Cliquez sur Close pour
fermer la fenétre
Preview.

Cliquez sur le bouton
Suspend [u]dans la
barre d’outils du
Solver.

Iteration = 60

<

Min=100459 P Max=102140 Pa

-

Pressure [Pa)

.-IIIEHII o

I-I 00453 Pa

SolidWorks Flow Simulation

8 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation View Insert ‘window Help
n > O A BOE W
B Lo ETIES)
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8 Terminer.

La barre d’état qui se trouve au bas de la fenétre indique quand le Solver a
terminé.

2 Solver: Initial Block (1)(Race Car.SLDASM)

File Calculation View Insert Window Help

HIEGEIEE

A=)

| Message Iterations Date Parameter | value
| Mzsh generation started 13:37:39, Dec 10 Fluid cells 71085
| tMesh generation normally finished 13:383:01, Dec 100 Partial cells 3575
Preparing data for calculation 13:38:07, Dec 10 Iterations 120
Calculation started 0 13:38:16 , Dec 10 Last iteration fini...  13:51:35
| Calculation has converged since k... 119 13:51:35, Dec 10 CPU time per last,,. 00:00:03
Goals are converged 119 Travels 1.41201
| Calculation finished 120 13:51:42 , Dec 10 Iterations per 1 k.. &5
Cputime 016010
Caleulation time left 0:0:0
Status Solver is finished.
& ) B
Warning [ comment
Mo warnings
< J 2
[ Loa §
Tterations : 120 /

Fermer la fenétre du Solveur.
Cliquez sur File (Fichier), Close
(Fermer) dans la boite de dialogue
Solver.

28 Solver: Initial Block (1){Race Car.SLDASM)

Calculation  View Insert Window Help

BeR| #

Date

| Mesh generation started 13:37:39, Dec 10
Mesh generation normally finished 13:3&:01 , Dec 10

Iterations

! Preparing data for calculation 13:38:07 , Dec 10
| Calculation started 1] 13:38:16, Dec 10
| Calculation has converged since k... 119 13:51:35, Dec 10
| Goals are converged 119

! Calculation finished 120 13:51:42 , Dec 10
|
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10 Cacher le domaine de calcul.

11

Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Computational
Domain.

Cliguez sur Hide (Cacher).
Enregistrer le document.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre
d’outils de la barre de menu.

Examen des résultats

Une fois les calculs terminés, de nombreuses options de
Flow Simulation vous permettent de visualiser de facon

personnalisée les resultats des calculs enregistrés directement

dans la zone graphique. Les options de résultats sont les
suivantes :

m Cut Plots (Tracés de coupe) (ce sont des vues de
coupe de la distribution des paramétres)

m Section Plots (Tracés de section) (contours des
résultats sur des sections spécifiées)

m Flow Trajectories (Trajectoires d’écoulement)
(lignes d’écoulement et trajectoires des particules)

m  Goal Plot (Tracé des objectifs) (comportement des
objectifs spécifiés pendant les calculs)

m XY Plots (Tracés XY) (modification d’un paramétre
le long d’une courbe, esquisse)

m  Surface Parameters (Parametres de surface)
(obtention des parametres a des surfaces spécifiées)

Lecon 5: Analyse

eI

%8y Initial Black (1)
= @ Input Data
@ commtational Narsin
Flui  Edit Definition. ..
Eﬁ Bou
= l:-'k Goals
‘& Drag

#oLre

T

% Initial Block {1}
= ﬁ Input Diaka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= F Goals
Fa Drag

BoLi

I
= @6 Results

&= Mesh
=23k CutPlats

Bp CutPlot 1

B CutPlot2
(& 3D-Profile Plots
<> Surface Plots

@ Surface Plok 1
& Isosurfaces
= % Flow Trajectories

% Flows Trajectories 1
% Flow Trajectories #
% Flow Trajectories 3
@ Particle Studies
B e plots
& Paink Parameters
@ Surface Parameters
Wolume Patameters
ﬁ! Goals
@ Report

Tm Animations

m  Point Parameters (Parametres de point) (obtention des paramétres a

des points spécifiés)

m  Report (Rapport) (sortie de rapport de projet dans Microsoft Word)
m  Animation of results (Animation des résultats)

Nous allons ensuite examiner les tracés de section, les tracés de

surfaceetles Trajectoires d”écoulement.

Examen des résultats
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Acceés aux résultats

Remarque : Si c’est Unload Results
(Décharger les résultats) qui
s’affiche, c’est que les résultats

1 Sinécessaire, charger les résultats.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Results (Résultats)

de I’arbre d’analyse de Flow Simulation.

Cliguez sur Load Results (Charger les
résultats). La boite de dialogue Load

Results s’affiche.

ont déja été chargés.

Double-cliquez sur 1. Fld.

Modifier les paramétres
d’affichage.

Cliquez a I’aide du bouton
droit de la souris sur le
dossier Results.

Cliguez sur View Settings
(Paramétres d’affichage).

Cliquez sur I’onglet
Contours.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

= BY Results
=
& Slazct Results

& Flot Manager,..
Parameter List...
é Batch Results Processing..
% Flow Trajectories
=Y O
) 4results_tmp
1.cpt
=) _ononoo.fid
Nom du fichier 1. v

Fichiers de type : ["fld:" cpt)

v Annuler

View Settings EE}

Dntiorjs .

lsosurfaces
Contours |
Settings

Parameter:

Mir: 100743082 Pa
tax 102534819 Pa
Palette:

MNumber of colors:

™1
v

solines : Yectars F\o;v Trajectones
g‘Pragsure | K

[ oeen. |

[ocmre )
[omdre =] £ #]

| Palette 6 V.

"

Coordinate System

3D-Frofile

Cliquez sur Pressure (Pression) dans le menu déroulant pour Parameter
Settings (Définitions des parameétres).

Entrez 100 900 pour Min.
Entrez 101 700 pour Max.

Cliquez sur le bouton Apply (Appliquer).

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue View Settings.

Remarque : La raison pour laquelle nous n’utilisons pas les valeurs par défaut est

que, si nous apportons une modification a la conception de la voiture et
exécutons de nouveau I’analyse, les pressions minimum et maximum
seront différentes. La couleur rouge représenterait donc une pression sur
un tracé et une autre sur un autre tracé. L’utilisation des mémes paramétres
minimum et maximum permet des comparaisons significatives entre
différentes itérations de la conception.
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3 Créer un tracé de section.

Lecon 5: Analyse

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris
sur le dossier Cut Plots (Tracés de coupe).

Cliquez sur Insert (Insérer). Le
PropertyManager Cut Plot s’affiche.
Le plan Face est sélectionné par défaut.

Développez Race Car dans le
FeatureManager mobile. Examinez les
fonctions.

Cliquez sur Right Plane (Plan Droit)
dans le FeatureManager mobile. Le plan
Droit est affiché dans la case Selection
Plane ou Plane Face (Plan de
sélection ou Face de sélection).

Cliquez sur le bouton View Settings dans
le PropertyManager Cut Plot. La boite
de dialogue View Settings s’affiche.

Cliquez sur I’onglet Contours.

Cliquez sur Velocity (Vitesse) dans le
menu déroulant pour Parameter
Settings (Définitions des
parametres).

Cliquez sur le bouton Apply.
Cliquez sur OK dans la boite de

View Settings
Isosufaces
Contours

Settings
Farameter.

Min: 0 mile/h [amilesh =

Maw 72 0079253 mile/h 720079253 mile/h =

Palette: |Palette &

Mumber of colars, 10

5
W

=} @ Race Car (Initial Block {1%<]
| _"_EI Sensors
+-A] Annotations
Q Front Plane
_ Q Top Plane
Selection A ; 4
BE @B L ow
e e e e - (F) Race Car Block<13> (.
|ﬂ Right: Plane + % (-1 Axle<1= (Axle Long)
- + % (-1 Axle <2 = (Axle Long))
o |om | +-9 (-) Whesl<1»
v
) £ (-3 whesl<2>
W + (-3 wheel<3>
5 [+ (-1 wheel<4>
Display, Al 0 mates
[?_ | Conkours
|@)! Isolines
i”; | Vectors
Iﬁ | Mesh
- Fl
= 4
Options Yo 4
-Regiog ¥
View Settings... 2——
B3]
Options Coordinate System | 30-Profile
Tooines Vectors Flow Trsectos

ol
] 4| #|

] 4| #|

~

dialogue View Settings.
Examiner le tracé de section.
Cliquez sur OK dans le

{g

[cacher

la zone de |'arbre FeatureManager

PropertyManager Cut Plot (Tracé de section). Examinez le tracé dans la zone

graphique.

Remarque : Vous devrez peut-étre cliquer sur I’onglet Hide FeatureManager Tree
Area (Cacher la zone de I’arbre FeatureManager) pour afficher la totalité

du tracé.

Examen des résultats
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5 Examinez les résultats.

Cliquez sur la vue Droite dans la
barre d’outils Affichage de type visée
haute. Examinez les résultats.

Remarque : Si nécessaire, cliquez sur I’onglet
FeatureManager tree (arbre du
FeatureManager) pour afficher I’échelle
de vitesse dans la zone graphique.

Remarque : Les zones de grande vitesse autour
du modele sont affichées en rouge et
orange.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

721039
64.8835
576831
50.4728
432624
36.052

288416
21.6312
14.4208
7.21039

0
WVelocity [milelh]

721039
64.8835
576831
50.4728
432624
36.052

288416
21.6312
14.4208
7.21039

0
WVelocity [milelh]
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6 Créer un second tracé de coupe.

Lecon 5: Analyse

= % Resulks

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur FF Mesh

le dossier Cut Plots.

Cliquez sur Insert (Insérer). Le plan Face est O suta

sélectionné par défaut.

7 Changer le plan sélectionné.

Développez I’assemblage Race Car dans le

FeatureManager mobile.

Cliquez sur Right Plane (Plan Droit) dans le [ selection A
FeatureManager mobile. Le plan Droit est affiché [SENEIEIE])
dans la case Selection Plane ou Plane Face O i
(Plan de sélection ou Face de sélection). P ;um:'#'l
Cliquez sur le bouton View Settings Afficher les | 5 :
parameétres).

Display -]

@| Contours

Cliquez sur I’onglet

View Settings

Contours.
_ lsosurfaces |
8 Examiner les Contows |
A | - Settings
parametres. poe,
Sélectionnez

Pressure dans
le menu déroulant

pour Parameter Palette:
Sett i ngS Mumber of colars:
-

Examinez la valeur v

Min 100 900.

St
Izolines

Mir:  100743.082 Pa

Max: 102534813 Pa

é Isosu

3 CutPe
& F
(23 30-Pr e Al

% Flow rrapseeoness———]

|

Clear and Hide Al

Delete Al

! |@ ! Isolines
| |z| Veckors

I |@| Mesh

| Dptions

&«

| Region

&«

View Settings...

{

Eooidingle Sistene e b i
Wectors Flows Trajectories 1
— | Apply
vl b3
I
[100300 P2 =] & &|
170 P (=
2 ':'| £| ’é| Reset Min/tax
E
|

Examinez la valeur Max 101 700.

Cliquez sur le bouton Apply (Appliquer).

Examen des résultats
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Cliquez sur OK dans la boite de dialogue View Settings. SEE
Initial Block (1)

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cut Plot.
Cut Plot 2 (Tracé de coupe 2) est affiché dans I’arbre
d’analyse de Flow Simulation.

ElPt Goals
. L, . . , , E ? Drag
Remarque : Si nécessaire, cliquez sur I’onglet de I’arbre L Bw
FeatureManager comme illustré pour afficher la totalité D@ﬂ%';h
de la zone graphique. o CutPots
% CutPlotl
9 Afficher le deuxiéme tracé.

Cliquez sur la vue Droite dans la barre d’outils Affichage de type

visée haute. Examinez le tracé.

E}@ Input Data
I @ Computational Domain
; Fluid Subdomains

Eﬁ Boundary Conditions

3%y CubPlat 2

BiiSolidWorks |j Fidier Edton  Affihage Insertion  Outls  Flow Simulation _ Fenétre 2 ;Ql[] ~F-H- 8

2 - - 0%

s imula. .. Simulat...

< Wizard B o ®H @ 8, = @ & & BE &
Clone Project  [@ A £ 2. B

O vew (2 General | (13 o H% |G run [Loadhinond (B | O i o
5] =2 &

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation

|04 #]#l[ Modele [ HMotionStudy1 |
Solidworks Premium 2010

Sous-contraint | Ediion; Assemblage | 8 (2] |
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10 Cacher les tracés de section. ———
. A 1rai ; . By 3=
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris g
sur le dossier Cut Plots. = [ Imput Dat
@ Computational Domain
Cliquez sur Hide All (Cacher tout). Examinez Fla SalsSinieie
N . Eﬁ Boundary Conditions
le modele dans la zone graphiqgue. SR cosks
. ) , . £ o
11 Afficher une vue isométrique. ; Li;?g
. L. = = Of Resul
Cliquez sur Isométrique | @ | dans la barre il
d’outils Affichage de type visée haute. 2R {C;;F' Inset...
12 Enregistrer le document. = EEP. g
Cliquez sur Enregistrer | | dans la barre g e
d’outils de la barre de menu. =G Fiow Trajectories
: @ Particle Studies
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Trajectoires d’écoulement

Les trajectoires d’écoulement
sont affichées sous forme de
lignes d’écoulement. Les lignes
d’écoulement sont des courbes
dans lesquelles le vecteur de
vitesse d’écoulement est tangent
a cette courbe en tout point de la
courbe.

Conseil : Elles sont analogues aux trainées
de fumée dans un tunnel

aérodynamique.

1 Insérer une trajectoire
d’écoulement.
Cliquez sur I’outil Flow
Trajectories (Trajectoires

d’écoulement) | = | dans le
Gestionnaire de commandes

de Flow Simulation. L’option
Reference (Référence) est activé.

Cliquez a I’aide du bouton droit
de la souris sur Clear Selections
(Supprimer les sélections) dans
la case Selections (Sélections).

Cliquez sur les dix surfaces
plates de Race Car Block.

Cliquez sur la face des quatre
composants Wheels (Roues).

Entrez 50 dans Number of
trajectories (Nombre de
trajectoires).

160
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B @8,
Flow
mulati.. @ Run

. &

|a & ¢
Be | O ..

oL .

Q!

Lnad,.'UnIoad
Results

hatique | Esquisse | Evaluer | F'romts Office | FI

|85

wf&(—%:l

Starting Poinks

b3

Face<3»@Race Car Bl
Face<4:»@Race Car Bl

Face:5»@Race Car BI
|l En i e i

& ) @
s

|\,§< | %Number of Tra]ectorles

@;éﬁi"‘
L

Options

=) (=] [«]

*»

X [nnoam [

25 R 0,00

Use CAD geometry

| Constraints ¥ |

View Settings...

Revolvel de Wheel<1>
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Sélectionnez Line with Arrow (Lignes avec fleches) dans

Options R
le menu déroulant Draw trajectories (Dessiner les & (-] (<)
trajectoires). 5% [Fies v

P_ipes
Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow A TS
Trajectories. i g
Arrows
2 Afficher latrajectoire d’écoulement. gl
Ce type d’affichage vous aide a visualiser les écoulements ~ [F=™= Y]
d’air autour de la voiture.
Faites pivoter le modéle dans la zone graphique pour T o B &
afficher la turbulence autour des roues avant et derriére Qs &
|V Simula... Simulati...
le bloc. 2 - @& -
\Office | Flow Simulation |
Remarque : C’Ilqu_ez sur Flow Trajectories dans la barre S
utl Imu | uri u uv | Insert Flowe trajectaries
d’outils Simulation pour insérer une nouvelle
trajectoire.

3 Enregistrer le document.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

BEiselidWorks |j Fichier  Edtion  Affichage Insertin  Outls  Flow Simulation Fenétre 2 @ ll:] SE-RA-s 72 - 0%
5 Wizard [ H @ B > B & & B &

Do | st | % (W o % |0 o= u[8.

ConeProject @ “wm . B R - . & .

| Repré schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation |

= =
101700 QAL W@B-T-60- @ 2-9- Py oy
: -

3

o
Load/Unload
Results

[ ]
«

5

101620
101540
101460
101380
101300
101220
101140
P L ot060
i 100880

3 100600
Bl Pressure [Pa]

]
L EICEY

e T
|

v
2| *Isométrique

F] Modeéle [ Motion Study 1
Solidworks Premium 2010 Sous-contraint  Edition: Assemblage 7]
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Essais avec d’autres trajectoires d’écoulement
Il'y a deux fagons de faire des essais avec les trajectoires d’écoulement :

m Modifier la définition du tracé existant
m Insérer un nouveau tracé

Si vous créez plusieurs trajectoires d’écoulement, vous EROEETLES

pouvez les afficher une a la fois ou simultanément. ?} i
, , . . 4 -Profile Pl

Nous allons créer d’autres trajectoires d’écoulement. i

{:\, Isosurfaces
= % Flow Trajectaries

4 Cacher latrajectoire d’écoulement.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
Flow Trajectories 1.

@ Particle = Edit Definition. .

T v Plots .
. g L lear and Hide
Cliguez sur Hide (Cacher).
5 Insérer un nouveau tracé de trajectoire d’écoulement. RS
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier g E:::;
- - i ul
Flow Trajectories. & 30-profils Plots
. 1+ {) Surface Plots
C|IqueZ sur Insert. é Isosurfaces
- TN . R = @ Flows T
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur = i
particle __ Shew Al

Clear Selections (Supprimer les sélections).
Cliquez sur Right Plane (Plan Droit) dans le FeatureManager mobile.
Entrez 200 pour Number of trajectories.

Sélectionnez Lines dans le menu déroulant

Draw trajectories. Starting Points A
B ) (@]
Cliquez sur OK dans le PropertyManager '
Flow Trajectories.
o |0m =
J

[;‘E| [200 A

X[

Qptions Al

= (=] [«]

s%e |
= |
&
X 1 2 w
gy 0.00
Lse CAD geometry
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6

Remarque : Remarquez la turbulence devant et

1

Afficher la vue droite.

Lecon 5: Analyse

Cliquez sur la vue Droite E dans la barre d’outils Affichage de type visée haute.

memwwmmwaﬂ[ﬁﬁl%@ B 2 -0OXx

S Wizard B ) @
[ New i el \LL s,m"j;;; ‘@ =

Settings

- CkmEPru]Ect @

101700
101620
04540

% Initial Block (1) Al

= (B Input Data

i [) computationsl b

[ Fluid Subdomains

¥ Boundary Condit

o Goals

# Drag

&

= BE Resuts

5 Mesh

w2 CutPloks

(3 3D-Frofile Flots

<> Surface Ploks

&£y Tsosurfaces

=1 S Flow Trajsctorlss
=& Flow Traject.
=8 Flow Traject

@5 Particls Studiss

Tt v plots

A, Foink Parameters

&> Surface Paramet

X
Yolume Paramste
#, Goals Lz
W Report

) B Animations
< il

101060
100480

100400 .&}

Pressure [Pa]

r|
o 4
=4

derriére le corps du bloc.

Insérer un autre tracé de trajectoire
d’écoulement.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la
souris sur Flow Trajectories 2.
(Trajectoires d’écoulement 2).

Cliquez sur Hide.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Flow Trajectories.

Cliquez sur Insert.

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Clear Selections

(Effacer les sélections).

Cliquez sur la vue Isométrique | @ | dans la barre d’outils Affichage de

type visée haute.
Cliquez sur la face avant de Race Car.

Examen des résultats
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Entrez 50 pour Number of trajectories. Starting Paints A
&~ (@

Sélectionnez Lines dans le menu déroulant .
Draw trajectories. G

Cliguez sur OK dans le PropertyManager _ |
Flow Trajectories. IE
Conseil : Le nombre réduit de lignes de trajectoires rend plus el

visible toute turbulence significative entourant le modéle. |otens
&= [«

® |

o [ |
Xz s
gyt U 0.00

Use CAD geometry

BEiSolidWorks || ritler Edton Affchage Inserton Outls FlowSimdation Fenéte ? -,9{[] -2 H-%-9-8 72--08%

N Wizare B H 5 @, & @B & ¢ B &
[ New @ gerwa 2 oot | i e o T
conerre @ T A L @ P e - = @ -
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simmanon] -8 %
SIFIE=| R EE
% Initial Block (1) A 101700
= (B InputData 101620
) computational omai 101540

Fluid Subdamains

101480
¥ Boundary Conditions v
= B Goals

101300

# Drag
® 101220
= B Results 101140
A Mesh 101080
= 2 CutPlots - 100980
&k CukPlot 1 E] 100900
& CukPlot 2 Pressure [Pa]

& 3D-Frofile Plots
<> Surface Ploks
& Isosurfaces
= =8 Flow Trajectoriss
=& Flow Trajectorie

=8 Flow Trajectorie

=8 Flow Trajectorie
3 Particle Studies

Fat xv Plots
A& Foink Parameters
&> Surface Parameters T

I3 Volume Parameters

*lsométrigue

<
] _Modéle [ Tiotion Study 1
Sélectionnez les entités paur modiier eur apparence Sous-contraint | Edition; Assemblage | B [2] T |

Les trajectoires d’écoulement révelent plusieurs conditions :

m La couleur rouge des trajectoires sur I’avant du corps de Race Car indique
une zone de haute pression. Cette pression affectera la vitesse de Race Car.

m Les trajectoires d’écoulement situées derriére les roues sont relativement
lisses, indiquant une absence de turbulence.
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2 Cacher toutes les trajectoires d’écoulement.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
le dossier Flow Trajectories.

Cliquez sur Hide All (Cacher tout).

3 Enregistrer le document.

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils
de la barre de menu.

Résultats quantitatifs

Les exemples précédents de

traces de surface et de

trajectoires d’écoulement sont
des outils excellents pour la
visualisation des écoulements
d’air autour d’un corps. Ils sont
cependant plus qualitatifs que

guantitatifs. Passons a une

interprétation plus quantitative

des résultats.

Remarque :

1 Créer un tracé d’objectifs.
Cliquez sur I’outil Goals

Nous avons besoin de

Microsoft® Excel pour
la section suivante.

Lecon 5: Analyse

é Isosurfaces

U @ Flow Trgsmsbmiza-
: . _@, Flo Insert..

= Floiw
S Flg thow Al

o @ Particle|  Clear and Hide Al
E EiEiniy Delete Al

Paint Parameesrass—

Goals

Select goals

Byl gg @ & & BWE |
@ Run LoadﬂJnIoad O 5"_:!3; ]
%
Esquisse I Evaluer w Simulg
Goals
Generate goals plot

Goal filter:

| Goal
Drag

Lift

boidl

] v

Flot options
Absrissa:

e —
| Iterations » ‘
Template:

QK J[ Cancel l[ Help ]

dans I’onglet Flow Simulation. La boite de dialogue Goal's s’affiche.

Cliquez sur le bouton Add All.

Cliquez sur OK.
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2 Feuille de calcul Excel.

Microsoft® Excel est lancé et une feuille de calcul s’ouvre. Examinez
attentivement les trois premiéres colonnes. Elles montrent le nom de I’objectif,
les unités (dans ce cas, gramme force) et la valeur.

Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drrag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

Remarque : Les nombres peuvent varier légerement.

3 Enregistrer et fermer I'assemblage.

Cliquez sur Fichier, Enregistrer. Acceptez le nom par défaut.
Cliquez sur Enregistrer.
Fermer la feuille de calcul Excel.

Unités, valeurs et interprétation des résultats
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Comme nous I’avons vu, le gramme force est une unité de force
approximativement égale au poids d’une masse de 1 gramme sur la terre. La
résistance s’exercant sur la voiture est une force. Les grammes sont une unité
de masse. Il n’est donc pas correct de dire que la résistance est
d’approximativement -150,11 grammes.

La facon correcte d’énoncer les résultats est de dire que nous avons une force
de résistance d’approximativement 150,11 grammes force et une force de
portance vers le bas d’approximativement 9,08 grammes force.
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Modification de la conception EE]
. . . T Initial Bl

A partir de I’analyse de la configuration de I’assemblage <
Race Car (Initial Block) avec SolidWorks Flow g e G 5t
Simulation, nous concluons que la forme de la voiture i L
peut étre grandement améliorée. cpen o v
Le moyen le plus facile de refaire une analyse est de réaliser |~ - B
un clone du projet SolidWorks Flow Simulation que nous B o
avons créé pour la conception Initial Block. Ainsi, nous e

n’avons pas a dupliquer le travail d’ajout d’objectifs et de
définition du domaine de calcul, mais nous pouvons réutiliser les tracés dans
lesquels de nouvelles fonctions ont été créés pour la configuration finale par
défaut pour Race Car.

Pour gagner du temps, nous avons fourni la configuration finale par défaut
utilisée dans cette section. Les configurations vous permettent de représenter
plusieurs versions de la piece dans un seul fichier SolidWorks. Par exemple,
en supprimant les fonctions et modifiant les valeurs de dimensions du modeéle,
nous pouvons facilement changer la conception sans créer un autre modele.

Conseil : Toute configuration peut étre modifiée pour adopter des dimensions
différentes. Les piéces et les assemblages peuvent accommoder des
ajustements de configuration.

Remarque : Certaines faces référencées du corps de la voiture n’existent pas dans la
configuration finale par défaut. Elles ont été éliminées quand les fonctions
d’enlévement de matiére et de congé ont été appliquées au corps. Nous
devons donc redéfinir la référence avant d’afficher tout tracé. La piéce
Axle a également été modifiée dans la configuration Initial Block pour
fixer I’assemblage.

Modification de la conception 167



Lecon 5: Analyse SolidWorks

Série Conception technique et technologie

4 Faire un clone du projet. P 7K

Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur i
la configuration Initial Block (1) (Bloc © Add o =rtig
initial 1) dans I’arbre d’analyse de Flow Simulation.

Cliguez sur Clone Project (Faire un clone du Sl ‘
. Default w
projet).

Iﬂtow results

akK 1 [ Cancel J[ Help

Cliquez sur Add to existing (Ajouter au projet
existant).

Sélectionnez Default (Par défaut) pour Existing configuration (Configuration
existante).

Cochez la case Copy results (Copier les résultats).

Cliquez sur OK. Le systéme vous demande si vous souhaitez réinitialiser le
domaine de calcul.

Cliquez sur No.

Remarque : Pour faciliter les comparaisons significatives entre deux jeux de résultats,

5 Reset Mesh settings (Réinitialiser les paramétres

nous voulons utiliser un domaine de calcul de méme taille. De plus,
réinitialiser le domaine exigerait de redéfinir les conditions de symétrie,
ce qui entrainerait davantage de travail.

] n
de maillage). % LA
. e ey g N . un | Load/Unload |
Souhaitez-vous réinitialiser les parametres de maillage ? [ Resits o |5
Cliquez sur Yes. Equ e | Evaluer | Produits g

Exeécuter le solveur. E‘""\ﬁ
Cliquez sur Run [ > ] (Exécuter) dans la barre d’outils glah s etk

du Gestionnaire de commandes de Flow Simulation.

Cliquez sur Run dans la boite de dialogue | Bx
Run. Cette opération peut prendre de 10 a stanp S
- [1Take previous results

15 minutes. e i
Terminer. ® Ne.w calcljllalmn
La barre d’état au bas de la fenétre vous CPL and memow ueage
indique quand le Solveur aterminé. f | coneute B0 o] X8

Use 4 + | CPU(s)

Results processing after firishing the calculation

Load results
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Fermez la boite de dialogue Solver.

Defoult(Hace Car SLODASM)
Fin Caculstun Vew lnomt Wrskow Hep

EEE LN
| oate Paramter

Lecon 5: Analyse

145535, Dec 23 =
457, Dac 23 Partisl colis e

1456015, Dee 23 Rrerations =
0 148827 , Dex 73 Lvt mestion i 1545
aloulation has converped see £... 131 15:04:23  Dec 24 CPU b par st 00:00-00
Ginshs e ccameerged 13 Teiehs 15540
Frushed it 1RDT, e 23 Rbeations per 1 Ee 05
Cputme 06152
Cakuisen tarm bl 0010
St Salver b Frished

wrany

Commert

o marrings

<

¥

Examen des résultats
1 Charger les résultats.
Cliquez sur I’onglet Flow Simulation analysis tree
(Arbre d’analyse de Flow Simulation). Examinez
les résultats pour la configuration par défaut. La
configuration par défaut est la configuration finale
par défaut de I’assemblage Race Car.

Trersbiors 1 132

= @ Race Car Configuration{s) (De

TD Default [ Race Car ]
|Fa Final [ Race Car ]
|%ﬁ Initial Block (1) [ Race Car
|Hﬁ Initial Block [ Race Car ]

L Computational Coman
[y Pl Subekanins
H Bourdary Cordtion:
=8 Gows
B ooa
F o
= D Renie
HF Mesh

B Fow Traectories |
HE o Trajectories 2
B Flow Trapectonss 3
Particde Sudes
0 Piots

A Pont Paramsters. i

s Suface Paramatics

[T volume Parameters .

P Gk

&) Rt “lométrique

EASolidWorks [ Fetver Fsson  atichage | Iserson  Ousis. Fow Seminton ot 2@ - B oMl -8 7. -0 X
N vt B 5 s @, | & & mE &
PP AT LT M
Boeoe B* R @ [ n.e  a@
Fneblage | Fenrsunimen enemanuee | Esquisss | Evauer | Froouss Ofoe | How Simutstion [ o3
g_[ﬁlmm LAY E-F-~- R0
Delak -
= (B tput Dats

Soun-cordranl | Eistion: dswenbloge 7]
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1 Créer un tracé de trajectoire d’écoulement.
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur
le dossier Flow Trajectories.

Cliguez sur Insert.

Cliquez sur la vue Isométrique dans la barre
d’outils Affichage de type visée haute.

SolidWorks

Série Conception technique et technologie

B Particle St |

v plots

Point Parameters

= é. Isosurfaces
= EE Flow Trajpetasies

=5 Fiow ?
% Flow o All

=% Flow
== Delete Al

Si nécessaire, cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur Clear Selections

(Supprimer les sélections).

Cliquez sur la face antérieure
de Race Car.

Entrez 50 pour Number of
trajectories.

Sélectionnez Lines dans le menu déroulant
Draw trajectories.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Flow Trajectories.
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»

Starting Points

B (@
Fa

G

T
|E| [on J
Options

& =)«
X |8
& U 0.00

Use CAD geometry

»

| Constraints ¥ |

Wiew Settings...

Examen des résultats



SolidWorks Lecon 5: Analyse

Série Conception technique et technologie

Lillustration ci-dessous montre les deux configurations de tracés de trajectoire
d’écoulement Race Car (Initial Block) et Race Car finale par défaut.
Examinez les zones de pression.

SiSolidWorks || reer o afichage mrion Outs  FlowSmulston Fenére 7 QlD e I P

< wizard B o H @ B, @ % o BE &
Flow Flow =, Flow

O Hew i Lok D‘ siminti.. | 8 Run laadtrod B | sna,. ¥ Simulati...

B Clone Project @ i 5 B-2 . @a®s -

I ématique | Esquisse [ Evaluer [ Produits Office | Flow Simulation |
0Bl Qo SME- F-or- @ B
I Block (1) - 101700
Input Data 101620
(1] computational Gomain 101540
(@) Fluid Subdomains 101460
g znurl'vdarycnndilmns 101380

e 101300
# Drag
b i 101220
Results
E Mesh
% Cut Piots
B CutPlat 1
Xy cutFlor 2

(3 30-Profile Plots

|» surface Plots

& Tsosurfaces

EE Flow Trajectories
=T Flow Trajectories 1
=3 Flow Trajectaries 2
=T Flow Trajectories 3

@ Partice Studies -

@ Surface Parameters
F@I Yolume: Paramatersl

Sélectionnez les entités Duur modiier l=ur apparence Sous-contraint  Edition; Assemblage 8 [7] [&]
WDIldelks || Firier Edifon Affchage Irserfon Outis FlowSimuation Fengtre 7 Qt[} B2 -8.08 2 -0%
Cowed | B Mmoa @, L B 2 o EHE &
lovs w7 lowe
[ new E Sﬁsgeﬂ'g“" [ iz, Q R”” “‘ad"“’“"m B | onia, @ Simuiat...
B Clone Project @ #y g8 . & -
| chematique. | Esquisse | Evaluer | Produils Office | Flow Simulation | P

AUSAE P @8- O-

101700
101620
101540
101460
101380
101300
101220
101140
101060
100380
100300
Pressure [Pa]

Gy

Sous-contraint  Edicion; Assemblage &) @
L
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2 Modifier un tracé de trajectoire — .
daécoulement Assemblage | Représentation schéma ’-l 100980
L . . 100800
Placez le pointeur de la souris sur T BlFressue X| &=
Pressure (Pa) [Pression (Pa)] 101820 - A
dans la zone graphique, comme 131?;3 &@*
y: . R
dans I’illustration. o~ ey
Z-velocity
. 101300
Mach Numb
Cllquez sur Pressure (Pa) 101220 Hea:tTr:r:gf:Emafficient
i A Shear 5t =
Examinez le menu déroulant. 101140 SfEdales
. . . 101060 Air Mass Fraction o,
Cliquez sur Velocity (Vitesse). 100980
. L 100900
Cliquez sur la coche verte. iﬂPrESfure 3l
. , o
Examinez le nouveau tracé de
trajectoire d’écoulement.
A SolidWorks | Fichier Editon  Affihage Insertion  Outis  Flow Smuaton  Fenéve 2 2 | O-2-B-%-9-8 2--08=2
Noewd B o H OB B, [ B & o B 5
[ New 2 ceneral |[13 72" | @ run |flosdlnioad [Me | 720 iy [ Tl
clone project  [@ St - [ Resits 3. = %) % e
Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer | Produits Office | Flow Simulation [ _Aa %
AU DD T @ B O
b " @
57,6831 4@]
50,4728 =)
432624 &
36.052 ‘—igi
i 3
14.4208 =
7.21039
d \/e\nm[tlv[mwlefh]
e
A

*Isométrique
[RTAI] Modéle [ TWofion Study 1
SolidWorks Premium 2010 Sous-contraint  Edition: Assemblage ] @

3 Cacher toutes les trajectoires d’écoulement. &5 Tosufaces ‘
Cliquez a I’aide du bouton droit de la souris sur le e
f - - =& Flow ]  Insert...
dossier Flow Trajectories. =5 Flow s
= HDW.W
. . T I
Cliquez sur Hide All. 5 s s N
article sty
4 Enregistrer le document. P wrplots | Delete sl

Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils
de la barre de menu.
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Résultats quantitatifs B, @ & ¢ B

Remarque : Nous avons besoin de § Fun | esd g g Simula... @ g
MinOSOﬁ:® Excel pour Esquisse | Evaluer w Simulg
la section suivante. S

Goals

1 Créer un tracé d’objectifs.

Cliquez sur I’outil Goals
dans I’onglet Flow
Simulation. La boite de
dialogue Goal s s’affiche.

Select goals Goal filker:

|

Cliquez sur le bouton Add All.

Flat options
Abzcisea:

T
| Iterations

Cliquez sur OK.

Template:

Feuille de calcul Excel.
Microsoft® Excel est lancé et
une feuille de calcul s’ouvre. (
Examinez attentivement les
trois premiéres colonnes. Elles montrent le nom de I’objectif, les unités
(dans ce cas, gramme force) et la valeur.

J[ Cancel ][

i

0k

| B [ . [ 5] [ E F
Race Car.SLDASM [Defaulit]

Goal Name Unit Value Averaged Value |[Minimum Value
Drrag 1] -64.03263036 -63.54424163 -54.11390354
Lift 1] -26.292197583 -26. 28678051 -26. 44672946
lterations: 132

Analysis interval: 43
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Race Car.SLDASM [Initial Block (1)]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drrag 1] -150.1185448 -150.1506867 -150.4329523
Lift (1] 2.023015116 8.630707817 5.051034856

lterations: 120
Analysis interval: 43

| B [ Iz [ Bl [ E F
Race Car.SLDASM [Default]

Goal Name Unit Value Averaged Value [Mini Value
Drag [p] -64.03263036 -63.84424163 -64.11390354
Lift [p] -26.28219783 -26.28678051 -26. 44672946
Iterations: 132

Analysis interval: 43

Remarque : Les nombres peuvent varier légérement.

La force de résistance pour la nouvelle conception est 64,03 grammes force.
La force de résistance pour le bloc d’origine était 150,11 grammes force.

Amélioration en pourcentage

Utilisez la formule ci-dessous pour connaitre I’amélioration exprimée en
pourcentage :

(InitiaIVaIue — FinalValu
InitialValue

e) x 100= PercentageChange

Dans un but de simplicité, nous nous limiterons a deux chiffres décimaux.
Avec cette substitution, nous avons gagné :

une amélioration de la résistance de 57,34 % !
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Qu’en est-il de la portance ?

Il est intéressant de noter que la configuration Initial Block subissait une force
de portance vers le haut d’approximativement 9,02 grammes force. La
conception modifiée subit une force de portance vers le bas d’environ 26,29
grammes force. Ceci résulte de I’ajout d’une aile avant qui maintient I’avant
de la voiture au sol en cas de grande vitesse.

3 Enregistrer et fermer Excel.
Cliquez sur Enregistrer.

Fermez la feuille de calcul Excel.
4 Enregistrer le document.
Cliquez sur Enregistrer dans la barre d’outils de la barre de menu.

5 Fermer tous les modéles et toutes les boites de dialogue.
Cliquez sur Fichier, Fermer.

Poursuite de I'exploration

En vous servant de ce que vous avez appris, essayez d’autres modifications

de conception. Ou, mieux encore, commencez la création de votre propre corps
de voiture. En utilisant SolidWorks Flow Simulation comme un tunnel
aérodynamique virtuel, vous pouvez essayer de nombreuses idées et approches
différentes avant de commencer a couper du bois.

Parcourez Internet pour y trouver des idées de conception pour votre voiture.
La source suivante est excellente :

http://www.science-of-speed.com

Cliquez sur Showroom.

Avec a la fois SolidWorks et SolidWorks Flow Simulation, vous pouvez
facilement explorer de nombreuses variations de conception. Amusez-vous bien !

Poursuite de I’'exploration 175



Lecon 5: Analyse SolidWorks

Série Conception technique et technologie

SolidWorks Flow Simulation

Pendant cette courte session sur I’utilisation de SolidWorks Flow Simulation,
vous vous étes familiarisé avec les principaux concepts de la simulation de
I’écoulement des fluides. SolidWorks Flow Simulation vous donne des
informations sur les relations des piéces et des assemblages avec I’écoulement
des fluides, le transfert thermique et les forces s’exercant sur les solides
immergés ou entoures.

Le seul produit de simulation d’écoulement des fluides totalement intégré dans
SolidWorks, SolidWorks Flow Simulation, est incroyablement facile a utiliser :
il vous suffit de dire au logiciel ce qui vous intéresse, au lieu d’avoir a convertir
les objectifs de conception d’analyse en critéres numériques et nombres
d’itérations.

Accédez a des modeles fluides physiques pour les applications
mécaniques. SolidWorks Flow Simulation peut analyser une grande variété

de fluides réels tels que I’air, I’eau, les jus, la créeme glacée, le miel, les coulées
de plastique, le dentifrice et le sang, ce qui le rend idéal pour les ingénieurs

de tous les secteurs industriels.

Simulation de conditions réelles. SolidWorks Flow Simulation propose
plusieurs types de conditions aux limites représentant des situations réelles.

Automatiser les taches d’écoulement des fluides. SolidWorks Flow
Simulation utilise une variété d’outils d’automation facilitant le processus
d’analyse et vous aidant a travailler plus efficacement.

Interpréter les résultats avec des outils de visualisation puissants

et intuitifs. Lorsque vous avez terminé votre analyse, SolidWorks Flow
Simulation propose plusieurs outils de visualisation des résultats qui vous
permettent d’acquérir une connaissance précieuse de la performance de
votre modéle.

Collaborer et partager les résultats des analyses. SolidWorks Flow
Simulation facilite la collaboration et le partage effectif des résultats des
analyses avec toutes les personnes participant au processus de développement
des produits.
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