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实践测试活动

学完本手册后，您就会通过亲身体验初步了解 
SolidWorks® Simulation 产品的各项功能，包括：

SolidWorks® Simulation
SolidWorks® Simulation Professional
SolidWorks® Flow Simulation
SolidWorks® Motion
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简介

学完 SolidWorks® Simulation 实践测试活动后，您就会了解其各种功能和使

用 SolidWorks® Simulation 分析软件在桌面上执行强大分析的益处。只有通

过 SolidWorks Simulation 验证工具，才能与 SolidWorks® 3D CAD 软件无缝

集成在一起，所带来的益处是易于使用的 Windows® 用户界面。

了解如何使用 SolidWorks Simulations 对自己的设计执行应力分析；使用 
SolidWorks® Simulation Professional 执行应力分析、热分析、优化分析和疲

劳分析；使用 SolidWorks® Motion 执行运动模拟；使用 SolidWorks® Flow 
Simulation 对自己的设计执行流体流动分析。
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SeaBotix LBV150
在本次实践课程中，您会分析如下所示的 SeaBotix LBV150 装配体中的某

些零件和装配体。

SeaBotix, Inc. 设计、制造并推出了第一款遥控水下运载工具 Little Benthic 
Vehicle，这种工具重量轻，成本低，可满负荷生产。必须使用现代的 3D 
设计和分析工具，以便产品开发人员缩短设计周期，验证前沿技术，运用
自由形状和曲面，这样才能扩大这种突破性产品的市场。

因为 SolidWorks 机械设计软件易于使用，能用于建立有机形状和曲面模型，

具有 SolidWorks® eDrawings® 交流功能，还能与 SolidWorks® Simulation 分析

软件无缝集成在一起，所以该公司选用这款软件来进行 Little Benthic Vehicle 
项目的设计。

SeaBotix 装配体可以在深达 1,500 米的水下遥控作业。SeaBotix 装配体的重

量不足 25 磅，代表了带缆潜水器潜水器设计领域的一个突破。

您将有机会针对以下项目亲身体验易于使用的 SolidWorks® Simulation 分析

软件：

1. SeaBotix LBV150 装配体

2. Housing （外壳）装配体

3. MiniGrab 装配体

4. EndCap （端盖）零件

5. 3 Finger Jaw （三爪钳夹）零件

 
 

SeaBotix
LBV150

锁模MiniGrab
装配体

挠曲钢筋

视口
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今天您将使用 SolidWorks Simulation 系列产品：

SolidWorks® Simulation —  静态分析应用程序，用于确定 Housing 装配

体和 EndCap 零件承受的应力。

SolidWorks® Simulation Professional — 静态分析、热分析、掉落测试

分析和优化分析应用程序，用于验证 Housing 装配体、 EndCap 零件和 
3 Finger Jaw 零件的设计。

SolidWorks® Motion — 脊状零件运动分析应用程序，用于模拟装有马

达的 MiniGrab 装配体的机械操作及其产生的物理力。

SolidWorks® Flow Simulation — 流体流动分析应用程序，用于深入了

解 SeaBotix LBV150 装配体和液流及内部模型承受的力之间的关系。
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用户界面

看到 SolidWorks® 用户界面后，首先会发现其外观类似于 Microsoft® 
Windows®。这是因为那就是 Windows！

SolidWorks 2010 (UI) 旨在充分利用图形区域的空间。显示出来的工具栏

和命令已限制到最少的程度。可通过下拉菜单、关联上下文感应工具条、
固定工具栏或 “CommandManager”选项卡与 SolidWorks 进行通信。

菜单栏工具栏

菜单栏工具栏中有一组最常用的工具按钮。其中的工具包括：新建 (New) 

 — 新建文档，打开 (Open)  — 打开原有文档，保存 (Save)  — 保存

当前文档，打印 (Print)  — 打印当前文档，撤消 (Undo)  — 撤消

上一操作，选择 (Select)  — 选择草图实体、面、边线等，重建模型 

(Rebuild)  — 重建当前零件、装配体或工程图，选项 (Options)  — 更改

系统选项、文件属性和 SolidWorks 插件。

菜单栏菜单

单击菜单栏工具栏中的 SolidWorks 名称，即可显示默认菜单栏菜单。

SolidWorks 具有上下文相关的菜单结构。所有三种类型的文档 （零件、

装配体和工程图）都有相同的菜单标题，但菜单项目因当前文档的类型而
异。菜单栏菜单的显示也取决于所选的工作流程自定义。相对于当前文档
的默认菜单项包括：文件 (File)、编辑 (Edit)、视图 (View)、插入 (Insert)、
工具 (Tools)、窗口 (Window)、帮助 (Help) 和销钉 (Pin)。

注： “销钉” (Pin)  选项用于显示全部菜单栏工具栏和菜单栏菜单。
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下拉菜单 / 关联工具栏

可通过下拉菜单或弹出关联工具
栏与 SolidWorks 进行通信。通过

菜单栏工具栏或菜单栏菜单中的
下拉菜单，均可使用各种命令。

在图形区域或 FeatureManager 
中选择 （单击或右键单击）
项目时，会显示关联工具栏，
用其可执行相对于所处环境的
常用操作。

键盘快捷键

某些菜单项中会显示快捷键，例如： 。 SolidWorks 
符合标准 Windows 快捷键惯例，如文件 (File)、打开 (Open) 的快捷键 Ctrl+O，

文件 (File)、保存 (Save) 的快捷键 Ctrl+S，剪切 (Cut) 的快捷键 Ctrl+X，
复制 (Copy) 的快捷键 Ctrl+C。此外，还可通过自行创建快捷键来自定义 
SolidWorks。

FeatureManager 设计树

FeatureManager® 设计树是 SolidWorks 软件中的一个

独特组件，该组件用 SolidWorks 的专利技术显示零

件、装配体或工程图中的所有特征。

特征生成后会添加到 FeatureManager 中。因此，

FeatureManager 可显示建模操作的时间顺序。

通过 FeatureManager 还可以编辑其中的特征和对象。

零件 FeatureManager 中有四个默认选项卡：

FeatureManager 、 PropertyManager 、

ConfigurationManager  和 DimXpertManager 。
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SolidWorks Simulation 的 CommandManager 选项卡

通过 SolidWorks Simulation 的 CommandManager，能快速生成模拟算例。

单击 CommandManager 中的 SolidWorks “Simulation”选项卡，即可生成

新算例。所有算例都按选项卡整理，显示在图形区域底部。

注： 通过使用新算例 

(New Study)  工具，

或右键单击算例 (Study) 
选项卡，然后单击生成
新模拟算例 (Create New 
Simulation Study)，
均可生成新算例。

注： 要激活 SolidWorks Simulation，请单击菜单栏

工具栏中的选项 (Options)  下拉箭头。

单击插件 (Add-Ins)。会显示 “插件” (Add-Ins) 
对话框。选中 SolidWorks Simulation 框。

单击 “插件” (Add-Ins) 对话框中的确定 (OK)。
“Simulation”选项卡已显示在 CommandManager 中。

鼠标键

在 SolidWorks 中，鼠标的左、中、右键都有特定用途。

左键 — 选择几何体、菜单按钮之类的对象，以及 FeatureManager 设计

树中的对象。
中键 — 按住鼠标中键拖动鼠标可旋转视图。按住 Shift 键的同时可用

鼠标中键缩放视图。可用 Ctrl 键滚动或平移视图。

右键 — 激活上下文相关的弹出菜单。菜单内容因光标所指对象而异。

通过这些鼠标右键菜单，可以方便快捷地使用常用命令。
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系统反馈

系统反馈通过向光标箭头附加符号 （表明正
在选择何种对象或系统预计用户会选择何种
对象）提供。当光标滑过模型时，反馈会以
符号的形式出现在光标箭头旁边。

获取 SolidWorks 帮助

SolidWorks 具有全套主页帮助页面功能，旨在帮助

新用户和有经验的用户。其中有 “新增功能”、
“SolidWorks 词汇表”、“新版本说明”等信息。

在菜单栏菜单中，依次单击帮助 (Help)、

SolidWorks 帮助 (SolidWorks Help) ，

即可查看全套 SolidWorks 在线主页帮助页面。

注： “使用 SolidWorks Web 帮助” (Use SolidWorks 
Web Help) 默认情况下处于选中状态。
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获取 SolidWorks 
Simulation 帮助。

在已从中打开算例的 
CommandManager 中
的 “Simulation”选项

卡上，依次单击算例
顾问 (Study Advisor)、

算例顾问 (Study Advisor) ，以显示 “Simulation 顾问” (Simulation 
Advisor)。

Simulation 顾问是一种工具，有助于用户确定相应算例的生成方式。其中

的内容分为如下四类：算例、实体和材料、交互作用、网格化并运行和
结果。

Simulation 顾问会通过提出基本问题来引导正确的操作方式，从而完成

操作过程。默认情况下，单击 Simulation CommandManager 中的工具时

会启动相关顾问。可在 “Simulation 选项” (Simulation Options) 部分禁用 
Simulation 顾问。

注： “Simulation 顾问”

(Simulation Advisor)  
选项卡显示在任务窗
格中。
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SolidWorks 指导教程和 
SolidWorks Simulation 
指导教程

SolidWorks 指导教程中

有逐步课程和样本文件，
涵盖 SolidWorks 术语、

概念、功能、特征和许多
插件。查看课程指导教程
或按其操作，均可学到并
巩固自己的技能。

依次单击帮助 (Help)、
SolidWorks 指导教程 
(SolidWorks Tutorials)，
或在菜单栏菜单中依次
单击 SolidWorks 
Simulation、指导教程 
(Tutorials)。查看结果。

教程按类别显示。

注： 也可查看 SolidWorks 指
导教程，请单击任务窗
格中的 SolidWorks 资源 

(Resources)  选项卡，

然后单击教程 (Tutorials)。
查看可用的指导教程。

注： 可在 “新增功能指导
教程” (What’s New 
Tutorials) 中查看 
SolidWorks 2010 中
的新增功能。
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SolidWorks Simulation

SolidWorks®  Simulation 是一种设计分析应用程序，已与 SolidWorks 完全集

成在一起。这是一种单一屏幕的应力分析解决方案，用其也能通过自己的
个人计算机迅速解决重大问题。在 “SolidWorks Simulation”这一章中，

将学习以下内容：

SolidWorks Simulation 用户界面

SolidWorks Simulation 和 SolidWorks 的集成

生成设计算例

了解分析步骤

指定材料

应用夹具和载荷

网格化模型

执行分析

查看结果

时间 ：55 - 60 分钟
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SolidWorks 和 SolidWorks Simulation
通过 SolidWorks Simulation 可以对设计进行测试，也可以在不退出 SolidWorks 
的情况下执行多轮分析迭代。

SolidWorks Simulation 采用 SolidWorks 的 “FeatureManager”  选项卡、

“PropertyManager”  选项卡、“ConfigurationManager”  选项卡、

“CommandManager”、“运动算例” (Motion Study) 选项卡、“材料库”

(Material Library)，等等，以及许多相同的鼠标和键盘命令。

任何能够在 SolidWorks 中设计模型的人，不必学习新用户界面就能对模型

进行分析。SolidWorks Simulation 利用 SolidWorks 配置的强大功能测试多项

设计。此外，由于 SolidWorks Simulation 采用原本 SolidWorks 几何体，因此

在一个应用程序中所作的设计更改会在另一应用程序中自动得到更新。

从航空航天到医疗行业，无论应用于哪个行业， SolidWorks Simulation 对于

提高产品质量都大有裨益，工程师和设计人员借此不但能摆脱手算，而且还
能对各自的设计概念进行验证。
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分析 Housing
对于第一次分析，请用 SolidWorks 
Simulation 浏览 SeaBotix LBV150 装配体

中的 Housing （外壳）零部件的设计验证

结果。

由于时间有限， Housing 为今天这堂课

作了简化。 Housing 中有两个 EndCap
（端盖）和一个视口。支撑管、相机和
其他零部件都已移除。

本节中的设计目标是使得到的安全系数 
(FOS) 大于 1。首先要对含有 EndCap 但
没有结构筋的 Housing 装配体 （如图所

示）执行静态分析。

然后要对既含有 EndCap 又含有结构筋的 
Housing 装配体 （如图所示）再执行一次

静态分析，以期通过添加结构筋达到安全
系数大于 1 的设计目标。

随后要对这两个算例进行并列比较，以得
出最终设计比较结果。

视口

EndCap
有筋

EndCap
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开始使用 SolidWorks
1 开始使用 SolidWorks。

单击开始菜单。

依次单击所有程序、 SolidWorks 2010、 SolidWorks 2010。

注： 如果系统桌面上有快捷方式图标，则用鼠标左键双击桌面上的快捷

方式可迅速开始使用 SolidWorks 2010。

2 打开 SeaBotix LBV150 装配体。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation 文件夹中的 
LBV_ASSY。会在图形区域

中显示简化过的子装配体。
查看 FeatureManager。

注： SolidWorks 窗口左侧的 
FeatureManager 设计树中有当

前零件、装配体或工程图的
大纲视图。这样可以轻松地查
看模型或装配体的构建方式，
或检查工程图中的各个图纸和
视图。
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3 选择 “Simulation_Original_Design”配置。

单击 ConfigurationManager  选项卡。

会显示各种配置。
双击 Simulation_Original_Design 配置。

会在图形区域中显示 Housing 装配体（无筋）。

4 激活 SolidWorks Simulation。
单击菜单栏工具栏中的选项 (Options) 

 下拉箭头，如图所示。

单击插件 (Add-Ins)。会显示 “插件”

(Add-Ins) 对话框。

选中 SolidWorks Simulation 框。

单击 “插件” (Add-Ins) 对话框中的

确定 (OK)。

注： 显示出来的插件因 （因各自）系统设置
而异。
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会向 CommandManager 中添加 “Simulation”选项卡，还会向菜单栏菜单

中添加 “Simulation”菜单。

5 在 SolidWorks Simulation 中设置默认选项。

单击菜单栏菜单中的 Simulation 按钮。

单击下拉菜单中的选项 (Options)。会显示

“系统选项 - 一般” (System Options - General) 
对话框。
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单击默认选项 (Defaults Options) 
选项卡。查看 “默认选项 - 单位”

(Default Options - Unit) 对话框。

单击单位 (Units) 文件夹。

单击 SI (MKS) 单位系统框。

对于 “长度 / 位移” (Length/
Displacement)，选择毫米 (mm)。
对于 “温度” (Temperature)，选择

开氏 (Kelvin)。
对于 “角速度” (Angular velocity)，选择弧度 / 秒 (rad/sec)。
对于 “压力 / 应力” (Pressure/Stress)，选择 N/mm^2(MPa)。

6 设置数字格式。

单击颜色图表 (Color Chart) 文件夹，如图所示。

单击浮点 (Floating) 作为数字格式。查看选项。

在 “默认选项 - 图解 - 颜色图表” (Default Options - Plot - Color Chart) 
对话框中，单击确定 (OK)。
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生成静态分析算例

今天要生成静态算例。静态算例用于计算位移、
反作用力、应变、应力和安全系数的分布。

安全系数计算基于通用失效准则。

第一个默认算例名称是 “算例 1” (Study 1)。

SolidWorks Simulation 有六个不同的结果选项。

这些选项分别是：

应力

位移

应变

变形

安全系数

设计洞察

静态算例有助于避免材料由于应力高而未能通过
测试。安全系数小于 1 表明材料可能失效。连续区

域的安全系数大，这表明可以从该区域中去除一些
材料。
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生成静态分析算例

1 生成静态分析算例。

单击 
CommandManager 
中的 Simulation 
选项卡。
单击算例顾问 (Study Advisor) 下拉箭头，如图所示。

单击新算例 (New Study) 。会显示 “算例”

(Study) PropertyManager。第一个算例的默认名称

是 “算例 1” (Study 1)。接受默认算例名称。

对于“类型” (Type)，单击静态 (Static)  按钮。

2 显示该算例。

单击 “算例” (Study) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。会显示 “算例 1 
(-Simulation_Original_Design-)”
(Study 1 (-Simulation_Original_Design-))。
查看默认文件夹。

注： “算例” (Study) 文件夹上的绿色复选符号  表示

已指定材料。

注： 如果需要则返回到 FeatureManager。
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在 SolidWorks Simulation 中指定材料

可用 “SolidWorks Simulation 材料” (SolidWorks 
Simulation Material) 对话框对零件应用材料，

也可生成或编辑材料。

通过 “材料” (Material) 对话框中的 “属性”

(Properties) 标签，可以指定材料来源、材料模型

和材料属性。可以指定常量或温度相关属性。

在 SolidWorks Simulation 中指定材料不会更新已

在 SolidWorks 中为模型指定的材料。

可在下一节中对 Housing 装配体中的两个 EndCap 指定并应用材料。
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在 SolidWorks Simulation 中选择零件并应用材料

1 选择两个 EndCap。
展开零件 (Parts) 文件夹。

单击第一个 CH EndCap 零件。

按住 Ctrl 键。

单击第二个 CH EndCap 零件。

松开 Ctrl 键。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击应用材料 (Apply Material) 

。会显示 “材料” (Material) 对话框。

2 指定材料。

展开钢 (Steel) 文件夹。

单击 AISI 1020。查看可用的材料属

性和信息。
单击应用 (Apply)。
单击 “材料” (Material) 对话框中的

关闭 (Close)。查看算例树中的结果。

注： “零件” (Parts) 文件夹上的绿色复选

符号  表示已对零件指定该材料。
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应用夹具

活动的零部件会作为刚性实体沿
应用载荷的方向一直移动。夹具
和载荷用于指定模型的环境。

刚性实体含有六个自由度：三个
旋转和三个平动自由度。应用约
束条件可移除自由度。

每个载荷或夹具条件都由算例中
的图标表示。

本节讨论的是在圆柱面上应用
夹具。
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应用夹具

1 应用夹具。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，单击夹具

顾问 (Fixtures Advisor) 下拉箭头。

单击固定几何体 (Fixed Geometry)。
会显示 “夹具” (Fixture) 
PropertyManager。“固定几何体”

(Fixed Geometry) 选项默认情况下

处于选中状态。固定该模型以模拟
两个 EndCap 安装到 Housing 的方式。

2 选择要固定的面。

单击右 EndCap 的圆柱

面，如图所示。会在
“标准 ( 固定几何体 )”
(Standard (Fixed 
Geometry)) 框中显示

“面 <1>” (Face<1>)。
单击左 EndCap 的圆柱

面，如图所示。

3 设置夹具类型。

展开 “高级” (Advanced) 对话框。

单击在圆柱面上 (On Cylindrical Faces) 框。

会显示 “平移” (Translations) 对话框。
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4 选择单位和位移分量。

从“单位” (Unit) 下拉菜单

中选择毫米 (mm)。
单击圆周 (Circumferential) 

 框。

单击轴向 (Axial)  框。

查看图形区域中的结果。

5 应用夹具。

单击 “夹具” (Fixture) PropertyManager 

中的确定 (OK) 。会在 “夹具”

(Fixtures) 文件夹中显示名为 “在圆柱

面上 -1” (On Cylindrical Faces-1) 的

图标 。

注： 按 f 键以便按图形区域调整模型大小。
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应用载荷

载荷是应用于模型的面、边线和顶点
的力和压力。可在 SolidWorks 
Simulation 中应用均匀和可变的力和

压力、力矩、轴承载荷，以及引力和
离心力之类的实体力。

您会对 Housing 应用压力载荷。

会用压力载荷模拟约 3,400 英尺深

的海水的压力。

注： 您会在本节中使用英制 (IPS) 单位。

每 33.3 英尺的海水大约相当于 1 ATM 
或 14.7 PSI。

用垂直于所选面 (Normal to selected 
face) 选项作为压力类型。

选中 Housing 的所有外表面，以便

应用压力载荷模拟由海水深度产
生的压力。
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应用压力载荷

1 应用压力载荷。

在 CommandManager 中
的 “Simulation”选项

卡上，单击外部载荷 
(External Loads) 下拉

箭头。
单击压力 (Pressure) 

。会显示 “压力”

(Pressure) PropertyManager。“类型” (Type) 选项卡默认情况下处于

选中状态。
单击垂直于所选面 (Normal to selected face) 框。

2 选择要对其应用载荷的面。

用鼠标中键旋转模型，

如图所示。
单击前 EndCap，如图所示。

会在 “压力作用面”
(Faces for Pressure) 框中

显示 “面 <1>” (Face<1>)。

放大前 EndCap，如图

所示。
单击前 EndCap 的另三个

面。会在 “压力作用
面” (Faces for Pressure) 
框中显示 “面 <2>”
(Face<2>)、“面 <3>”
(Face<3>) 和 “面 <4>”
(Face<4>)。

注： 如果某个面选错了，请在
“压力作用面” (Faces for 
Pressure) 框内单击右键，

然后单击删除 (Delete)
（如果要删除一个面）或单
击清除选择 (Clear Selections)
（如果要清除所有条目）。

注： 列表中的面号可能有所
不同。
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3 选择视口面。

按 f 键以便按图形区域调整

模型大小。

用鼠标中键旋转模型，

如图所示。
单击视口面。会在 “压强的压

力作用面” (Faces for Pressure) 
框中显示“面 <5>” (Face<5>)。
请注意面的图标反馈符号和
显示出来的特征信息。

注： 不要选择内面。

4 选择要对其应用载荷
的面。

放大后 EndCap 
面，如图所示。
用鼠标中键旋转

模型，以选择
后 EndCap 的
另四个面。
单击后 EndCap 
的四个面，
如图所示。
会在 “压强的
面” (Faces for 
Pressure) 框中

显示九个面。



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

应用载荷 29

5 设置压强值。

从 “单位” (Unit) 下拉菜单中选择 psi。
在 “压强值” (Pressure Value) 框中输入 1500。

6 应用压力。

单击 “压力” (Pressure) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。 SolidWorks Simulation 会应用 
1500 PSI 的压强，还会在 “外部载荷”

(External Loads) 文件夹中创建名为 “压强 -1”
(Pressure-1) 的图标 。

7 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。在图形区域中查看模型。

注： 如果在键入值后更改了单位，SolidWorks Simulation 
会按新单位转换值。
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生成网格和执行分析

生成网格是设计分析过程中的一个至关重要的步骤。网格化基本上是将几
何体离散为简单形状的小块，称为有限单元。 SolidWorks Simulation 中的

自动网格划分器会根据整体单元大小、公差及局部网格控件规范来生成网
格。通过网格控件可以对零部件、面、边线及顶点指定不同的单元大小。

估计模型的总体单元大小时， SolidWorks Simulation 会将其体积、表面积及

其他几何细节考虑在内。生成的网格的大小 （节和单元的数量）取决于模
型的几何结构和尺寸、单元大小、网格公差、网格控件及接触规范。

通过网格化可以生成 3D 四面实体单元，以及 2D 三角形壳体单元或 1D 横梁

单元。网格生成后可以执行分析。 SolidWorks Simulation 可以根据已知的

材料属性、约束条件和载荷解开一系列方程式。通过这种静态求解可提供
有关位移、应力和应变的信息。

网格化前 网格化后
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生成兼容网格

1 生成兼容网格

展开 “算例” (Study) 树中的零部件接触 
(Component Contact)。
右键单击全局接触 (- 接合 -) (Global Contact 
(-Bonded-))。
单击编辑定义 (Edit Definition)。会显示

“零部件接触” (Component Contact) 
PropertyManager。
单击 “选项” (Options) 框中的兼容网格 
(Compatible mesh)。接受默认设置。

单击 “零部件接触” (Component Contact) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

下一节会开始执行网格化过程。

注： 也可右键单击 “算例 1”
(Study 1)，然后单击 “属性”

(Properties)，以设置网格兼

容性。选中 “提高带有不兼
容网格的接触曲面的精度”
(Improve accuracy for contacting 
surfaces with incompatible 
mesh) 框。
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生成网格

1 生成网格。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击运行 (Run) 下拉箭头。

单击生成网格 (Create Mesh) 。会显示

“网格” (Mesh) PropertyManager，其中

有建议采用的整体大小和公差值。

2 查看网格化选项。

展开网格参数 (Mesh Parameters) 框。

查看可用选项。
展开高级 (Advanced) 框。查看用于进行

更多控制的高级选项。
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3 开始执行网格化过程。

单击 “网格” (Mesh) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。网格化开始，会显

示“网格进展” (Mesh Progress) 窗口。

网格化结束之后，会在 SolidWorks 
Simulation 中显示已网格化的模型。

会在算例中的 “网格” (Mesh) 文件夹

旁边显示绿色的复选符号 。

注： 右键单击网格 (Mesh)。单击
隐藏网格 (Hide Mesh)/ 显示网格 
(Show Mesh) 可隐藏或显示

网格。

注： 右键单击夹具 (Fixtures)。
单击全部隐藏 (Hide All)/ 全部显示 
(Show All) 可隐藏或显示载荷

和夹具。

4 执行分析。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，单击

运行 (Run) 。会生成三个默认

图解。
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查看结果

成功执行静态分析后， SolidWorks Simulation 会
生成三个默认图解：应力图解、位移图解和应变
图解。

会将这些结果用于设计准则，以回答以下问题：

模型是否会通过测试？

模型会如何变形？

可以减少或更换材料而不影响性能吗？

注： 结果因网格化速度而异。



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

查看结果 35

查看结果

1 隐藏外部载荷。

右键单击外部载荷 (External Loads) 文件夹。

单击全部隐藏 (Hide All)。
2 查看 von Mises 应力。

双击应力 1 (-von Mises-) (Stress1 (-von Mises-))。
会显示 “应力图解” (Stress Plot) 
PropertyManager。可按需在 PropertyManager 中
修改图解单位。
单击 “应力图解” (Stress Plot) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。

注： 对于延展性材料， von Mises 应力用于表示承受外部载荷时实体中的内力。

许多工程材料都是延展性材料。
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注： 要以不同的单位体系查看应力图解，右键单击当前
图解图标。单击编辑定义 (Edit Definition)。设置单位。

单击 “应力图解” (Stress Plot) PropertyManager 中的

确定 (OK)。

3 隐藏夹具。

右键单击夹具 (Fixtures) 文件夹。

单击全部隐藏 (Hide All)。

4 通过上视基准面显示剖面视图。

单击 SolidWorks 的 FeatureManager  选项卡。

单击上视 (Top) 以选择上视基准面，如图所示。

在 CommandManager 中的 “Simulation”选项

卡上，单击图解工具 (Plot Tools) 下拉箭头。

单击截面剪裁 (Section Clipping)  工具，

如图所示。会显示 “剖面视图” (Section) 
PropertyManager。会在 “参考实体”

(Reference entity) 框中显示上视 (Top)。
选中显示剖切面 (Show section plane) 框。

取消选中在模型的未切除部分显示轮廓 (Show 
contour on the uncut portion of the model) 框。

查看默认设置。
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单击 “剖面视图”
(Section) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。

用鼠标中键旋转模型以查

看结果，如图所示。

注： 变形可以放大以便于查看。
可以用任何比例显示变形。

注： 可用前导视图工具栏中的局部

放大 (Zoom to Area)  工具

放大模型的一部分。

5 显示等轴测视图。

单击前导视图工具栏中的等轴测 (Isometric) 

视图 。

6 探测模型。

放大前 EndCap。
在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击图解工具 (Plot Tools) 
下拉箭头。

单击探测 (Probe) 。

会显示 “探测结果”
(Probe Results) 
PropertyManager。
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从前向后单击五个点，如图所示。

单击 “报告选项” (Report Options) 框中的

图解 (Plot)  按钮。查看结果。

注： 结果因所选点的位置
而异。

7 查看图解。

查看图解。这是

检查整个零件几何
体应力变化的绝佳
方式。

8 关闭 “探测结果”
(Probe Results) 
对话框。

关闭 “探测

结果” (Probe 
Results) 对话框。

9 关闭 “探测结果”
(Probe Results) 
PropertyManager。

单击 “探测结果”
(Probe Results) 
PropertyManager 
中的确定 (OK) 。
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10 禁用剖面图解。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击图解工具 (Plot Tools) 
下拉箭头。
单击截面剪裁 (Section 

Clipping)  工具。会显

示 “剖面视图” (Section) 
PropertyManager。
单击 “选项” (Options) 
框中的剪裁开 / 关 (Clipping 

on/off)  按钮，如图

所示。
单击 “剖面视图”
(Section) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。

11 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。查看图形区域中

的结果。

12 查看位移图解。

双击“结果” (Results) 
文件夹中的位移 1 (- 合位

移 -) (Displacement1 
(-Res disp-))。查看

图解。
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13 以动画形式显示位移图解。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击图解工具 (Plot Tools) 下拉箭头。

单击动画 (Animate) 。会显示 “动画”

(Animation) PropertyManager。在图形区域中

观看动画。
14 停止播放动画。

单击停止 (Stop) 。

15 保存动画。

选中另存为 AVI 文件 (Save as AVI file) 框，

如图所示。
单击浏览 (Browse) 按钮。接受默认位置。

单击 “另存为” (Save As) 对话框中的

保存 (Save)。
单击 “动画” (Animation) PropertyManager 

中的确定 (OK) 。

16 计算安全系数。

右键单击结果 (Results) 文件夹。

单击定义安全系数图解 (Define Factor 

Of Safety Plot)  工具。会显示

“安全系数” (Factor of Safety) 
PropertyManager。
从下拉菜单中选择第一个 CH End Cap 
零部件，如图所示。
从下拉菜单中选择最大 von Mises 应力 
(Max von Mises Stress)，作为应力

准则。记下所选准则选项。
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单击下一步 (Next)  继续执行步骤 2。
接受默认设置。

单击下一步 (Next)  继续执行步骤 3。
单击安全系数以下的区域 (Areas below 
factor of safety) 框。

单击 “安全系数” (Factor of Safety) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

在图形区域中查看模型。
用鼠标中键旋转模型。蓝色区域的

安全系数大于 1。红色区域的安全

系数小于 1。

右键单击 “结果” (Results) 文件夹中

的安全系数 1 (Factor of Safety1)，如图

所示。
单击图表选项 (Chart Options)。
会显示 “图表选项” (Chart Options) 
PropertyManager。
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选中显示最小注解 (Show min annotation) 框。

接受默认设置。查看图形区域中的结果。
单击 “图表选项” (Chart Options) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。查看结果。

用鼠标中键旋转模型。查看红色区域。红色

区域的安全系数小于 1。蓝色区域的安全系数

大于 1。

注： 最小安全系数是 0.67。未达到安全系数大于 1 的
设计目标。在下一算例中会对 EndCap 添加结构筋，

以便达到设计目标。
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生成 SolidWorks eDrawings 
文件

可以 SolidWorks eDrawings® 
格式保存结果图解。通过 
SolidWorks eDrawings 应用

程序，可以动画形式显示
并查看分析结果。可用 
SolidWorks eDrawings 浏览

器旋转和缩放 eDrawings。
eDrawings 文件不用任何

软件就可以查看，容量也
小，因此便于通过电子邮件
发送。
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生成 SolidWorks eDrawings 文件

1 生成 SolidWorks eDrawings 文件。

双击 “结果” (Results) 文件夹中的应力 1 
(-von Mises-) (Stress1 (-von Mises-)) 。
在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击图解工具 (Plot Tools) 下拉箭头。

单击另存为 (Save As) 。会显示 “另存为”

(Save As) 框。

选择 eDrawings 文件 (eDrawings Files) 作为

另存类型。接受默认名称和位置。

单击保存 (Save) 。

2 发布 SolidWorks 
eDrawing。

在菜单栏菜单中，依次单击文件 (File)、
发布 eDrawings 文件 (Publish eDrawings 

File) 。会显示 “保存配置到 
eDrawings 文件” (Save Configurations
to eDrawings file) 对话框。
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接受默认设置。单击对话框中的

确定 (OK)。查看 eDrawing。
单击播放 (Play) 。查看 eDrawing。
单击停止 (Stop) 。
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3 查看应力 1 (-von Mises-) 图解。

在 eDrawings 主菜单中，

依次单击文件 (File)、
打开 (Open)。
双击已保存算例文件夹中

的 LBV-ASSY-Study 1。
查看 von Mises 图解的 
eDrawing。
单击播放 (Play) 。

查看 eDrawing。

单击停止 (Stop) 。

关闭 eDrawing，返回到 
SolidWorks Simulation。
单击否 (No)。不保存 
eDrawing。
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生成报告

通过 Report 实用程序能生成可以直接在因特网中

使用的文档，或 Microsoft® Word 文档，以便同事

和主管查看。生成的报告用于说明分析的方方面
面，包括材料属性、应用的约束条件和载荷，
以及分析结果。

SolidWorks Simulation 可以生成 HTML 格式或 Microsoft Word 格式的报告。

HTML 格式
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生成静态算例报告

1 生成静态算例报告。

在 CommandManager 
中的 “Simulation”
选项卡上，单击

报告 (Report) 。

选择现代 
(Contemporary) 
作为报告样式。
选中作者 
(Author) 框。

为作者 (Author) 
输入值。
选中公司 
(Company) 框。

为公司 (Company) 
输入值。
从包括的部分 
(included sections) 
列表顶部滚动到底
部。查看选项。
选中出版时显示报表 
(Show report on 
publish) 框。接受默

认设置。
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2 查看结果。

单击出版 (Publish) 
按钮。会打开 
Microsoft Word 
并显示报告。
查看报告的内容。
请注意，其中
包括结果图解。

3 关闭报告。

通过退出 
Microsoft Word 并
返回到 SolidWorks 
Simulation 关闭

报告。会显示
“报告” (Report) 
文件夹。

注： 能按需对报告进行全
面自定义。
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分析 2 — 静态算例 2
在算例 1 中，从报告中可以看出有些方面很危

险，安全系数小于 1。

设计人员必须判断如何才能提高安全系数。

是否更换材料？

是否修改原有模型？

是否应该对约束条件和载荷重新进行评估？

在本节中，您将：

修改 Housing 装配体中的 EndCap。
向 EndCap 中添加筋，以便提高 Housing 
的结构完整性。（由于今天时间有限，
因此您只需在 “SolidWorks EndCap”
FeatureManager 中启用筋。）

将信息从算例 1 复制到算例 2 中。

网格化后再执行一次分析。

查看算例 2 的结果。

对算例 2 和算例 1 的应力和安全系数图解

进行比较。
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生成分析 2 — 静态算例 2
1 生成算例 2。

右键单击图形区域底部的算例 1 
(Study 1) 选项卡，如图所示。

单击复制 (Duplicate)。会显示

“定义算例名称”(Define Study Name) 
对话框。
输入算例 2 (Study 2) 作为算例名称。

单击 “定义算例名称” (Define Study 
Name) 对话框中的确定 (OK)。会显示

“算例 2” (Study 2)。

注： 算例 2 是算例 1 的副本。

2 修改 EndCap 零件。

单击图形区域底部的模型 (Model) 
选项卡。
展开 CH EndCap - 300m STBD-no 
tab-revf。
右键单击 CirPattern1。
单击关联工具栏中的解除压缩 

(Unsuppress) 。会在图形区域中显

示含有带筋 EndCap 的 Housing。这个

零件的两个实例都会得到更新。
用鼠标中键旋转模型，以查看已启用

的筋。
3 返回到算例 2。

单击图形区域底部的算例 2 (Study 2) 
选项卡。
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4 查看算例 2。
查看算例 2。算例 1 中的材料和载荷 / 夹具

信息已复制到算例 2 中。由于已更改几何

体，因此要对模型进行网格化，然后再执
行一次分析。

5 生成兼容网格

在算例 2 树中展开零部件接触 (Component 
Contact)。
右键单击全局接触 (- 接合 -) (Global Contact 
(-Bonded-))。
单击编辑定义 (Edit Definition)。会显示

“零部件接触” (Component Contact) 
PropertyManager。
单击 “选项” (Options) 框中的兼容网格 
(Compatible mesh)。接受默认设置。

单击 “零部件接触” (Component Contact) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。
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6 对模型进行网格化。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，单击运行 
(Run) 下拉箭头。

单击生成网格 (Create Mesh) 。

显示信息 “重新网格化将删除算例

的结果 : 算例 2” (Remeshing will 
delete the results for study: Study 2) 
时单击确定 (OK)。将显示 “网格”

(Mesh) PropertyManager，其中有建议

采用的全局大小和公差值。
7 开始执行网格化过程。

选中网格参数 (Mesh Parameters) 框。

查看选项。
选中运行 ( 求解 ) 分析 (Run (solve) 
the analysis) 框。

单击 “网格” (Mesh) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。网格化开始，会显示 “网格进

展” (Mesh Progress) 窗口。查看图形区域中的

结果。
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8 查看 “结果” (Results) 文件夹。

展开结果 (Results) 文件夹。
9 查看 von Mises 应力图解。

双击应力 1 (-von Mises-) (Stress1 (-von 
Mises-))。会显示 von Mises 应力图解。

查看选项。
单击 “应力图解” (Stress Plot) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。
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10 查看安全系数。

双击安全系数 1 (- 最大 von Mises 应力 -) 
(Factor of Safety1 (-Max von Mises 
Stress-))。
旋转模型以查看蓝色曲面。显示出来的

蓝色区域的安全系数大于 1。

注： 现在最小安全系数是 1.02。

11 比较算例 2 和算例 1。
单击前导视图工具栏中的等轴测 

(Isometric) 视图 。

单击 FeatureManager 中的 (f) 视口 
((f) View Port)。
按住 Ctrl 键。

单击第二个 CH 顶端盖 - 300 毫米 
(CH End Cap - 300mm) 零部件。

两个零部件都已选中。
松开 Ctrl 键。

右键单击关联工具栏中的隐藏零部件 

(Hide components) 。

双击安全系数 1 (-最大 von Mises 应力 -) 
(Factor of Safety1 (-Max von Mises 
Stress-))。
单击 PropertyManager 中的确定 (OK) 

。这两个零部件都已在图形区域

中隐藏起来。查看一个 CH 顶端盖。
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旋转模型后查看结果。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，单击比较结果 

(Compare Results) 。会显示 “比较结

果” (Compare Results) PropertyManager。
算例 1 和算例 2 都已选中。

单击手工选取结果进行查看 (Manually select 
results to view) 框。

取消选中 “算例 1” (Study 1) 下的位移 1 
(Displacement1) 和应变 1 (Strain1) 框。

选中 “算例 1” (Study 1) 下的应力 1 (Stress1) 
和安全系数 1 (Factor of Safety1) 框。

选中 “算例 2” (Study 2) 下的应力 1 (Stress1) 
和安全系数 1 (Factor of Safety1) 框。

单击 “比较结果” (Compare Results) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看图形区域。两个算例都已显示出来。
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单击 “比较结果” (Compare Results) 对
话框中的退出比较 (Exit Compare) 按钮。

会在图形区域中显示算例 2。
双击“结果” (Results) 文件夹中的应力 1 
(-vonMises-) (Stress1 (-vonMises-))。
查看图形区域。
单击图形区域底部的模型 (Model) 选项

卡，以返回到 SolidWorks 并显示

“装配体” (Assembly) FeatureManager。
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单击 FeatureManager 中的 (f) 
视口 ((f) View Port)。
按住 Ctrl 键。

单击第二个 
CH 顶端盖 - 300 毫米 
(CH End Cap - 300mm) 零部

件。两个零部件都已选中。
松开 Ctrl 键。

右键单击关联工具栏中的显

示零部件 (Show components) 

。会在图形区域中显示

零部件。
12 返回到算例 1。

单击图形区域底部的算例 1 
(Study 1) 选项卡。会显示

算例 1。
双击 “结果” (Results) 文件夹中的应力 1 
(-vonMises-) (Stress1 (-vonMises-))。查看

图形区域。

单击 PropertyManager 中的确定 (OK) 。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击比较结果 (Compare 

Results) 。会显示 “比较结果”

(Compare Results) PropertyManager。
单击手工选取结果进行查看 (Manually 
select results to view) 框。

取消选中 “算例 1” (Study 1) 下的位移 1 
(Displacement1) 和应变 1 (Strain1) 框。

选中“算例 2”(Study 2) 下的应力 1 (Stress1) 
框和安全系数 1 (Factor of Safety1) 框。

单击 “比较结果” (Compare Results) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看图形区域。两个算例都已显示出来。
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单击“比较结果”(Compare Results) 对话框中的退出比较 (Exit Compare) 
按钮。会在图形区域中显示算例 1。

13 保存并关闭模型。

单击保存 (Save) 。

在菜单栏菜单中，依次单击文件 (File)、关闭 (Close)。

注： 设计目标已经达到。已通过 EndCap 中的结构筋使安全

系数大于 1。
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SolidWorks Simulation 结束语

在这项有关 SolidWorks Simulation 用法的简短课程中，您已经大致了解静态

分析的主要概念。 SolidWorks Simulation 已集成到 SolidWorks 3D 机械设计

软件中，用其可自动更新所有设计改动，并能通过熟悉的 SolidWorks 功能和

命令立即提高工作效率。

便捷地比较备选设计方案。通过 SolidWorks Simulation，您可以研究用 
SolidWorks 软件创建的各种设计配置，还可选择用于最终生产的最佳

设计方案。

研究各种装配体零部件之间的交互作用。通过 SolidWorks Simulation 中的强大

工具可以研究和优化各种装配体。

模拟实际运行环境。 SolidWorks Simulation 包括几种可代表真实环境的载荷

和约束及零件之间的接触。所有载荷和约束条件都与几何体有关联，还会
随设计变动而自动得到更新。

将分析任务自动化。 SolidWorks Simulation 用若干自动化工具简化分析过程，

也有助于提高工作效率。

用强大而直观的可视化工具解释分析结果。完成分析后，通过 SolidWorks 
Simulation 中的各种结果可视化工具，均可深入了解模型的性能。

展开协作并共享分析结果。通过 SolidWorks Simulation，可与产品开发过程中

涉及到的所有人轻松高效地展开协作并共享分析结果。
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SolidWorks Simulation Professional

学完本章后，您就会体验到 SolidWorks® Simulation Professional 的强大

功能，包括：

热分析、掉落测试分析、优化分析和疲劳分析的优点。

轻松地用 SolidWorks® Simulation Professional 通过趋势跟踪器浏览

设计迭代。
对设计进行预先分析的步骤。

SolidWorks® Simulation Professional 和 SolidWorks 之间的集成。

通过避免现场失效和消除原型瓶颈而节约了成本。

能够自动记录分析结果。

基于分析结果更新装配体的方法。

时间：35 - 40 分钟
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SolidWorks Simulation Professional
在第一个分析阶段中，要利用 SolidWorks Simulation 对 Housing 执行两项静

态分析。然后，要用 SolidWorks Simulation Professional 中的应用程序继续

进行调研。SolidWorks Simulation Professional 包括了 SolidWorks Simulation 
的所有特性，还有其他软件分析应用程序。SolidWorks Simulation Professional 
具有以下特性：

零件和装配体的静态分析

掉落测试模拟

频率和屈曲分析

疲劳分析

性能优化

压力容器分析

热分析

用趋势跟踪器记录设计迭代

在第二个分析阶段中，要进行以下研究工作：

通过热分析确定浸入海水的 EndCap 的散热情况。

对 Housing 进行掉落测试模拟，掉落高度为四英尺。

进行优化，以便找到 EndCap 厚度和筋厚度的最佳组合方式，

以最大程度地减小质量。
对 3 Finger Jaw 进行疲劳分析。

 

EndCap 有筋的 EndCap

Housing 3 Finger Jaw
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趋势跟踪器分析

学完本章后，您就会体验到 SolidWorks 
Simulation Professional 中的趋势分析特性的

强大功能。

通过趋势分析可以系统地跟踪对设计所

作的更改。
趋势分析有助于对各种设计更改进行比

较，也有助于了解所作的更改为何比以
前的设计好或坏，以及两者之间的差距。
趋势分析可对整个设计周期中的分析更

改进行自动的全面记录。

首先要对 SeaBotix LBV150 装配体的外壳零

部件执行趋势分析。这就是以前用 SolidWorks 
Simulation 中的静态分析特性分析过的那个

装配体。

时间：15 - 20 分钟
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1 打开 Housing_Assy 装配体。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation Professional\
TrendTracker 文件夹中的 
LBV_Assy。会显示 LBV_Assy。

注： 如果已激活 SolidWorks Simulation，
则在图形区域底部查看 Trend_Study 
选项卡。

2 如有必要则激活 SolidWorks 
Simulation。

单击菜单栏工具栏中的选项 (Options) 

 下拉箭头。

单击插件 (Add-Ins)。会显示

“插件” (Add-Ins) 对话框。

选中 SolidWorks Simulation 框。

单击 “插件” (Add-Ins) 框中的

确定 (OK)。

注： 如果已添加 SolidWorks Simulation，
则不必激活 SolidWorks Simulation。

注： 要显示 “Simulation 顾问”
(Simulation Advisor) 
CommandManager，请选中

“模拟系统选项” (Simulation 
System Options) 下的“运行 Simulation 顾问” (Run Simulation Advisor) 框。
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3 查看趋势算例。

单击 Trend_Study 选项卡，

如图所示。会显示 Trend_Study。

4 对该算例执行分析。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，单击运行 

(Run) 。会执行分析并生成三个

默认图解。
5 查看 EndCap 承受的 Von Mises 应力。

图解显示在图形区域中。双击应力 1 
(-vonMises-) (Stress1 (-vonMises-))。
会显示 “应力图解” (Stress Plot) 
PropertyManager。查看可用选项。

单击 “应力图解” (Stress Plot) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

6 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。

提示： 要缩小，请按 z 键。

7 在图形区域中隐藏夹具。

右键单击夹具 (Fixtures) 
文件夹。
单击全部隐藏 (Hide All)。

8 隐藏外部载荷。

右键单击外部载荷 (External 
Loads) 文件夹。

单击全部隐藏 (Hide All)。
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在 CommandManager 中的 “Simulation”选项

卡上，单击图解工具 (Plot Tools) 下拉箭头。

单击所选列表 (List Selected) 。会显示

“探测结果” (Probe Results) PropertyManager。

注： “在所选实体上” (On selected entities) 框默认情况

下处于选中状态。

放大 EndCap 的前孔，如图所示。

单击 EndCap 的前孔边线。

注：边线的图标反馈符号。
会在 “结果” (Results) 框中

显示“边线 <1>” (Edge<1>)。
单击更新 (Update) 按钮。

查看结果。
单击 “探测结果” (Probe 
Results) PropertyManager 中
的确定 (OK) 。
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9 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。

注： 算例顾问可以就算例类型和预期结果
提出建议。算例顾问有助于用户自动
指定传感器及生成算例。
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10 调用趋势跟踪器。

右键单击趋势算例 (-Simulation_Origin_Design) 
(Trend Study (-Simulation_Origin_Design))。
单击趋势跟踪器 (Trend Tracker)。会显示

“趋势跟踪器” (Trend Tracker) 文件夹。

11 设置基准。

右键单击趋势跟踪器 (Trend Tracker) 文件夹。

单击设置基准线 (Set Baseline)。查看生成的

图表图标。

注： 目前的应力分析结果会作为与将来的设计进行比较
的基准。

更改设计可以加强顶端盖。通过趋势跟踪器工具，
可查看新设计更改与初始 （基准）设计在应力、
位移等方面的比较情况。

不生成多个算例或配置，也可看到如何用趋势跟
踪器更改设计。

下一节中要定义传感器。定义传感器的目的是监控一些位置的结果数量、
零部件或实体的质量属性，装配体零部件之间的冲突，以及尺寸。

12 添加传感器。

单击图形区域底部的模型 (Model) 选项卡。

在 “装配体” (Assembly) FeatureManager 中，

右键单击传感器 (Sensors) 文件夹。

单击添加传感器 (Add Sensor)。会显示

“传感器” (Sensor) PropertyManager。



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation Professional

趋势跟踪器分析 69

从下拉菜单中选择 Simulation 数据 (Simulation 
Data)，作为传感器类型。

选择 N/m^2 作为单位。

选择最大过选实体 (Max over Selected Entities)
作为准则。
右键单击选择框中的清除选择 (Clear Selections)，
如图所示。

单击 EndCap 的前孔边线，

如图所示。注：边线的图标反
馈符号。会在选择框中显示
“边线 <1>” (Edge<1>)。
单击 “传感器” (Sensor) 
PropertyManager 中的确定 

(OK) 。

展开 “装配体” (Assembly) 
FeatureManager 中的传感器 
(Sensor) 文件夹。查看

文件夹。
13 返回到趋势算例。

单击图形区域底部的趋势算例 
(Trend Study) 选项卡。
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14 再添加一个受跟踪的数据图表。

右键单击趋势跟踪器 (基准 ) (Trend Tracker 
(Baseline)) 文件夹。

单击添加跟踪的数据图表 (Add Tracked 
Data Graph)。会显示 “跟踪的数据图

表” (Tracked Data Graph) 
PropertyManager。
从下拉菜单中选择应力 2 (Stress2) 作为

传感器类型，如图所示。查看选项。
单击 “跟踪的数据图表” (Tracked Data 
Graph) PropertyManager 中的确定 (OK) 。

会显示 “应力 2” (Stress2) 文件夹。

15 执行设计更改。修改 EndCap 零件。

单击图形区域底部的模型 
(Model) 选项卡。会显示

“装配体” (Assembly) 
FeatureManager。
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展开 FeatureManager 中的第一个 
CH 顶端盖 - 300 毫米 STBD 
(CH End Cap - 300m STBD)，
如图所示。
右键单击 CirPattern1。
单击关联工具栏中的解除压缩 

(Unsuppress) 。会在图形区域中

显示含有带筋的顶端盖的 Housing。
16 返回到趋势算例。

单击图形区域底部的趋势算例 
(Trend Study) 选项卡。

17 执行分析。

在 CommandManager 中的“Simulation”
选项卡上，单击运行 (Run) 。分析

一旦完成，就会更新 “趋势跟踪器”
(Trend Tracker) 文件夹下的图解。

查看应力 1 (-vonMises-) 图解。
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18 检查 EndCap 零件的总质量。

双击质量 1 (Mass1) 文件

夹，如图所示。由于加了
筋，因此与第一轮迭代相
比，第二轮迭代的总质量
会变大。

注： 质量的增加预计会提高安全
系数。

关闭图表。

19 检查应力 1 图表。

双击应力 1 (Stress1) 
文件夹。查看结果。

注： 孔中的最大 von Mises 应力

由于已加筋而变小了。

关闭图表。
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20 查看趋势日志。

双击趋势日志 (Trend Journal) 文件夹。会显示趋

势日志。趋势日志中包含对模型执行过的各种迭
代的所有相关细节。
通过关闭 Microsoft Word 关闭趋势日志。

通过趋势跟踪器也可将模型退回到中途执行的迭代，
不必保存任何设计概念变更。趋势跟踪器也与 
SolidWorks Simulation Professional 中的设计情形

集成在一起，以便跟踪结构特征更改。

21 保存并关闭模型。

单击保存 (Save) 。

在菜单栏菜单中，依次单击文件 (File)、关闭 (Close)。
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热分析

设计性能会由于温度过高或零部件之间的热传递而降低。用 SolidWorks 
Simulation Professional 可通过以下参数执行热分析：

传导、对流和辐射

与时间相关的稳态和瞬态载荷

热敏材料和载荷

温度、热流量和热量

具有瞬态算例中获取闭环反馈的恒温器

接触热阻

您将会对 Housing 的 EndCap 再执行一次分析。 Housing 中有 SeaBotix 
LBV150 装配体的相机和照明系统。通过 EndCap 分析可确定因为周围的

海水而产生的热损失量。今天仅分析自然对流。为了简化模型，相机和
照明系统都表示为集中热源。

您的设计目标是改善 EndCap 的热分布情况。您将会了解到加筋（“质量”）

后是否有助于将相机和照明系统产生的热散发到周围的海水中。

无筋 有筋

时间：10 - 15 分钟
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生成热分析算例

1 打开 EndCap 零件。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation Professional\
Thermal 文件夹中的 
EndCap。

注： 文件类型是 “零件” (Part)。
EndCap 显示在图形区域中。

2 生成热算例。

单击 CommandManager 
中的 Simulation 选项卡。

单击 “Simulation”选项

卡中的算例顾问 (Study Advisor) 下拉箭头。

单击新算例 (New Study) 。会显示 “算例”

(Study) PropertyManager。
输入 热 - 算例 1 (Thermal-Study 1) 作为算例

名称。

单击热力 (Thermal)  作为算例类型。

3 显示该算例。

单击 “算例” (Study) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。
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应用 EndCap 材料。

1 应用 EndCap 材料。

单击“热 - 算例 1 (- 默认 -)”(Thermal-Study 1 
(-Default-)) 中的 EndCap。
在 CommandManager 中的 “Simulation”选

项卡上，单击应用材料 (Apply Material) 。

会显示 “材料” (Material) 对话框。查看

选项。
单击 “钢” (Steel) 文件夹中的 AISI 1020。
单击应用 (Apply)。
单击 “材料” (Material) 对话框中的关闭 (Close)。

注： “零件” (Parts) 文件夹上的绿色复选符号  表示

已对零件指定该材料。
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热载荷和边界条件

热载荷和约束条件仅可用于热算例。对于有热源的稳态热算例，必须指定
一种散热机制。否则，分析将由于温度的无限度升高而停止。瞬态热分析
算例的运行时间相对较短，因此不需要散热机制。

对于 EndCap，将假定是自然对流。将会对系统应用 600 瓦的电力负荷，

以模拟内部相机和探照灯产生的热负荷。

下列类型的载荷和约束条件可用于热算例：
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应用热载荷

1 应用热载荷。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击热载荷 (Thermal Loads) 
下拉箭头。

单击热量 (Heat Power) 。

会显示 “热量” (Heat Power) 
PropertyManager。

2 选择面。

放大顶端盖的中心孔面。

单击 EndCap 的内中心孔面，如图所示。

会在 “所选实体” (Selected Entities) 
框中显示 “面 <1>” (Face<1>)。
请注意面的图标系统反馈符号。

3 输入热量。

从“单位” (Unit) 下拉菜单

中选择公制 (SI)。
在 “热量” (Heat Power)
框中输入 600 瓦。

注： 600 瓦是装配体的相机和内部

探照灯耗费的总电力的估算值。

4 应用值。

单击 “热量” (Heat Power) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 

。会显示 “热量 -1”
(Heat Power-1)。
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应用对流

1 应用对流。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击热载荷 (Thermal 
Loads) 下拉箭头。

单击对流 (Convection) 。

会显示 “对流” (Convection) PropertyManager。
2 选择敞开面。

用鼠标中键旋转 EndCap，如图所示。

单击 EndCap 的外面。会在 “对流的面” (Faces 
for Convection) 框中显示 “面 <1>” (Face<1>)。

3 选择另三个外敞开面。

单击 EndCap 的另三个外面。会在

“对流的面” (Faces for Convection) 
框中显示 “面 <2>” (Face<2>)、
“面 <3>” (Face<3>) 和 “面 <4>”
(Face<4>)。旋转模型以选择

“面 <4>” (Face<4>)。

注： 应用前导视图工具栏中的局部放大 (Zoom 

to Area)  工具，才能将面选对。
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4 设置单位和值。

从 “单位” (Unit) 下拉菜单中选择英制 (IPS) 
(English (IPS))。
在 “对流系数” (Convection Coefficient) 框中输

入 0.22。
在 “总环境温度” (Bulk Ambient Temperature) 
框中输入 50。

注： 输入的单位和值用于模拟工作深度为 3,400 英尺时的

海水状况。

5 应用值。

单击 “对流” (Convection) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 

。会显示 “对流 -1”
(Convection-1)。

6 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。

注： SolidWorks Simulation Professional 
会对所选的四个敞开面应用对流，
并创建一个条目。对流符号会显
示在所选的四个外面上。
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生成网格和执行分析

1 生成网格和执行分析。

在 CommandManager 中
的 “Simulation”选项卡

上，单击运行 (Run) 下拉

箭头。
单击生成网格 (Create 

Mesh) 。会显示

“网格” (Mesh) 
PropertyManager，其中

有建议采用的整体大小
和公差值。
选中运行(求解)分析 (Run 
(solve) the analysis) 框。

2 开始执行网格化过程。

单击 “网格” (Mesh) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。网格已生成，

还会显示 “热力 1” (Thermal1)。
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3 查看热力图解。

双击热力 1 (-温度-) (Thermal1 (-Temperature-))。
会显示 “热力图解” (Thermal Plot) 
PropertyManager。查看选项。

单击 “热力图解” (Thermal Plot) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

右键单击热力 1 (- 温度 -) (Thermal1 
(-Temperature-))。
单击编辑定义 (Edit Definition)。会显示

“热力图解” (Thermal Plot) PropertyManager。
4 修改温度单位。

从 “温度” (Temperature) 下拉菜单中选择

华氏 (Fahrenheit)。
单击 “热力图解” (Thermal Plot) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

会以华氏为单位显示热力图解。
用鼠标中键旋转模型以查看温度概况。

注： 请注意，最高温度
约为 673°F。
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应用探测工具

1 应用探测工具。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击图解工具 (Plot Tools) 
下拉箭头菜单。

单击探测 (Probe) 。

会显示 “探测” (Probe) 
PropertyManager。通过探测

工具能够列出模型中特定位
置的温度。
放大内面，如图所示。

自上而下单击五个点，如图

所示。“探测” (Probe) 框用

于列出所选顶点的温度及其
在全局坐标系中的 X、 Y 和 Z 坐标。

注： 结果因所选 EndCap 的位置而异。

2 查看并关闭探测图解。

单击图解 (Plot) 。会显示“探测结果”(Probe 
Result) 窗口，其中有一个图表，所示的是所选顶

点的温度与顶点节数之间的关系。查看图解。
关闭图解。

单击 “探测结果” (Probe Results) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

3 按图形窗口调整模型的大小。

按 f 键。
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修改设计

在第一个算例中， EndCap 中心孔的温度大

约达到了 673°F，这是通过提供的载荷信息

计算出来的。

本节中要重新设计 EndCap 来使用筋。筋有

助于将 EndCap 中的相机和探照灯产生的热

散发到周围的海水中。

您将：

启用 EndCap 零件的筋特征。

将材料和载荷 / 约束条件信息从第一个

算例复制并粘贴到第二个算例中。
网格化后执行第二项分析。

查看第二个算例的结果。

比较第一个算例和第二个算例。

无筋

有筋
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生成第二项分析

1 生成热算例 2。
右键单击图形区域

底部的热算例 1 
(Thermal-Study 1) 
选项卡，如图所示。
单击复制 
(Duplicate)。会显示

“定义算例名称”
(Define Study Name) 
对话框。
输入热算例 2 
(Thermal-Study 2)，
作为新算例名称。
单击 “定义算例名称” (Define Study 
Name) 对话框中的确定 (OK)。会显示热

算例 2。
2 对 EndCap 零件添加筋。

单击图形区域底部的模型 (Model) 
选项卡。
右键单击 FeatureManager 中的 
CirPattern1。
单击关联工具栏中的解除压缩 

(Unsuppress) 。会在图形区域中

显示有筋的 EndCap。
3 返回到热算例 2。

单击图形区域底部的热算例 2 
(Thermal-Study 2) 选项卡。
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4 查看热算例 2。
查看热算例 2。热力信息已从第一个算例复制

到第二个算例中。

5 分析模型。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击运行 (Run) 。会显示

“热力 1 (- 温度 -)” (Thermal1 
(-Temperature-))。查看图形区域中的图解。

注： 添加筋使得温度范围处于 50 至 329°F 之间。
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6 比较算例 2 和算例 1。
单击 “Simulation” CommandManager 中的

比较结果 (Compare Results) 。

会显示 “比较结果” (Compare Results) 
PropertyManager。算例 1 和算例 2 都已

选中。
单击在各个算例中比较所选结果 (Compare 
selected results across studies) 框。注：选中 “为相同类型的图解

使用此图解中的设定” (Use settings from this plot for plots of the same 
type) 框。

单击 “比较结果” (Compare Results) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看图形区域。两个算例都已显示出来。
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7 返回到算例 2。
单击退出比较 (Exit Compare) 按钮。查看热算例 2。

8 保存并关闭模型。

单击保存 (Save) 。

在菜单栏菜单中，依次单击窗口 (Window)、
关闭所有 (Close All)。

注： 您已通过添加筋改善 Endcap 的散热能力。添加筋会

增大质量，进而会改善整个零件的热载散热荷途径。
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掉落测试分析

掉落测试算例用于评估零件或装配体对刚
性或者具有弹性的平面的冲击效应。物体
掉落到地板上是一种典型的应用，该算例
也由此而得名。程序会自动计算冲击和引
力载荷。不能添加其他载荷或约束条件。
程序将动态问题作为时间的函数来求解。

设计能否通过测试？

通过算例不能直接得出此问题的答案，
算例可以预测零部件是否会由于冲击而分
离。您将利用结果来评估发生这种事件的
可能性。您将使用最大应力来预测材料的
失效，用接触力来预测零部件的分离。

对 Housing 零部件执行掉落测试分析。

时间：20 - 25 分钟
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生成掉落测试算例

1 打开 Housing 装配体。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation Professional\
Drop_Test 文件夹中的 
Housing_Assy 装配体。

Housing 会显示在图形

区域中。

2 生成掉落测试算例。

在 CommandManager 中
的 “Simulation”选项卡

上，单击算例顾问 (Study 
Advisor) 下拉箭头。

单击新算例 (New Study) 。

会显示 “算例” (Study) 
PropertyManager。
输入掉落测试算例 1 (Droptest 
Study 1) 作为算例名称。

对于 “类型” (Type)，

单击掉落测试 (Drop Test)  
按钮。

3 显示该算例。

单击 “算例” (Study) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。会显示

“掉落测试算例 1 (- 默认 -)”
(Droptest Study 1 (-Default-))。
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4 设置掉落测试算例。

右键单击设置 (Setup) 文件夹，如图所示。

单击定义 / 编辑 (Define/Edit)。会显示 “掉落测试

设置” (Drop Test Setup) PropertyManager。

选中掉落高度 (Drop height) 框。

从下拉菜单中选择英尺 (ft) 
作为单位。
在重心框中的 “掉落高度”
(Drop height) 中输入 4。
在引力 (Gravity) 框内单击。

展开从图形区域中弹出的 
Housing_Assy。
展开第二个 CH EndCap 零部
件，如图所示
在引力 (Gravity) 基准面选项组

内单击。
单击弹出 FeatureManager 中的

基准面 3 (Plane3)。注：在第二
个 CH EndCap 零部件下。会在

“引力” (Gravity) 框中显示

“基准面 3” (Plane 3)。
选择米 / 秒平方 (m/sec2)，
作为引力大小单位。
单击垂直于引力 (Normal to 
gravity) 框。
单击刚性目标 (Rigid target) 
框，以设置目标刚度。

5 显示该算例。

单击 “掉落测试设置” (Drop Test Setup) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 。设置会

通过复选符号显示出来。
用鼠标中键旋转模型。在方向箭头指向下方的
情况下查看。
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对模型进行网格化 

1 对模型进行网格化。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击运行 (Run) 下拉箭头菜单。

单击生成网格 (Create Mesh) 。会显示

“网格” (Mesh) PropertyManager。
展开高级 (Advanced) 对话框。

选中草稿品质网格 (Draft Quality Mesh) 框，

如图所示。

注： 粗糙的网格因子会缩短网格化时间。实际结果因
网格因子而不同。

2 开始执行网格化和分析过程。

单击 “网格” (Mesh) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。网格化开始，会显示 “网格

进展”(Mesh Progress) 窗口。网格化完成后，

会在 “网格” (Mesh) 文件夹旁边显示复选

符号。
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执行分析

1 执行分析。

单击运行 (Run) 。会显示

“运行” (Run) PropertyManager。
会执行分析并生成默认图解。
单击“线性分析”(Linear Analysis) 
对话框中的否 (No)，以保留所选

单元。

注： 运行时间大约为 15 秒。

2 查看 “结果” (Results) 文件夹。

展开结果 (Results) 文件夹。结果

文件夹中有三个图解：应力图解、
位移图解和应变图解。在图形区域
中查看应力 1 (-vonMises-) 图解。
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3 设置比例因子并查看 von-Mises 图解。

双击应力 1 (-vonMises-) (Stress1 
(-vonMises-))。会显示 “应力图解”

(Stress Plot) PropertyManager。查看选项。

单击 “应力图解” (Stress Plot) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。

右键单击应力 1 (-vonMises-) 
(Stress1 (-vonMises-))。
单击编辑定义 (Edit Definition)。会显示

“应力图解” (Stress Plot) PropertyManager。
单击 “变形形状” (Deformed Shape) 框中

的自动 (Automatic)。接受默认值。

单击 “应力图解” (Stress Plot) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看图形区域中的图解。



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation Professional

执行分析 95

以动画形式显示图解

1 以动画形式显示图解。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击图解工具 (Plot Tools) 
下拉箭头菜单。

单击动画 (Animate) 。会显示 “动画”

(Animation) PropertyManager。

单击播放 (Play)  开始播放动画。

在图形区域中观看动画。

单击停止 (Stop)  停止播放动画。

单击 “动画” (Animation) PropertyManager 中的确定 (OK) 。
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注： 可以 AVI 文件格式保存图解动画。

2 查看位移图解。

双击位移 1 (-Res disp-) (Displacement1 (-Res disp-))。在图形窗口中

查看图解。

3 生成时间历史图表。

右键单击结果 (Results) 文件夹。

单击定义时间历史图解 (Define Time 
History Plot)。会显示 “时间历史

图表” (Time History Graph) 
PropertyManager。
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单击节点 1 (Node 1)，如图所示。

从下拉菜单中选择时间 (Time)，作为 X 轴。

从下拉菜单中选择移动加速度 (Translational 
Acceleration)，作为 Y 轴。

从下拉菜单中选择 g，作为单位。

4 查看时间历史图表。

单击 “时间历史

图表” (Time History 
Graph) PropertyManager 

中的确定 (OK) 。

查看图表。
关闭时间历史图表。

5 保存并关闭模型。

单击保存 (Save) 。

在菜单栏菜单中，

依次单击窗口 
(Window)、关闭所有 
(Close All)。
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优化分析

通过进行优化分析，设计师可以达到功能设计规格要求，而不会浪费材料
或设计超出标准。从很多零部件中减少看似很轻的重量，可能会大大减少
生产、装运和包装的成本。您也可以在 Solidworks Simulation 中对使用较轻

或成本较低的材料的替代设计进行测试。

今天要对 EndCap 执行优化分析。优化分析的目的是最大程度地减小 EndCap 
质量。会在优化分析过程中对 EndCap 唇缘厚度和筋厚度进行优化。

 
筋厚度

唇缘厚度

安全系数大于 1。

时间：15 - 20 分钟
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生成优化分析

1 打开零件。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation Professional\
Optimization 文件夹中的 
EndCap。会在图形区域

中显示 EndCap （添加筋）

配置。
2 查看静态算例 1。

会为此零件生成静态算例。

单击图形区域底部的算例 1 
(Study 1) 选项卡，如图

所示。会显示算例 1。

3 运行算例 1。
在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击运行 (Run) 。在 “结果”

(Results) 文件夹中查看生成的图

解。会在图形区域中显示应力 1 
(-vonMises-) 图解。
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4 生成优化算例。

右键单击图形区域底部的算例 1 
(Study 1) 选项卡。

单击生成新设计算例 (Create New Design 
Study)。会一同显示 “设计算例 1”
(Design Study 1) 选项卡和 “设计算例”

(Design Study) 对话框。
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注： 也可在菜单栏菜单中依次单击
“Simulation”、“设计算例”

(Design Study)。

5 选择第一个设计变量 （EndCap 厚度）

以生成优化算例。

单击 “变量” (Variables) 下拉菜单

中的添加参数 (Add Parameters)。
会显示“参数” (Parameters) 和“添加参数” (Add Parameters) 对话框。

6 查找 .150 EndCap 唇缘

厚度标注尺寸。

用鼠标中键旋转

模型，然后放大 
.150 EndCap 唇缘

厚度标注尺寸。

单击 .150 EndCap 
唇缘厚度标注尺寸，如图
所示。会在 “添加参数”
(Add Parameters) 对话框中

显示所选标注尺寸。
输入 EndCap 厚度 
(EndCapThickness) 
作为名称。
单击应用 (Apply)。
会将输入的信息添加到
“参数” (Parameters) 
对话框中。
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7 选择第二个设计变量
（筋厚度）以生成优化
算例。

单击 .150 EndCap 
筋厚度标注尺寸，
如图所示。会在
“添加参数”
(Add Parameters) 
对话框中显示所
选标注尺寸。
输入筋厚度 
(RibThickness) 
作为名称。

单击“添加参数”
(Add Parameters) 
对话框中的确定 
(OK)。会将输入

的信息添加到
“参数”
(Parameters) 
对话框中。
查看 “参数”
(Parameters) 
对话框。
单击 “参数”

(Parameters) 对话

框中的确定 (OK)。
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8 展开设计算例中的变量单元格。

单击 “变量” (Variables) 单元格中的下拉箭头。查看结果。

9 在设计算例中设置变量范围。

从下拉菜单中选择范围 (Range) ，以便设置 
EndCap 厚度范围。

从下拉菜单中选择范围 (Range) ，以便设置

筋厚度范围。
输入图中所示的数字作为 EndCap 厚度

（“最小 :” (Min:) 和 “最大 :” (Max:)）
范围和筋厚度 （“最小 :” (Min:) 和
“最大 :” (Max:)）范围。

10 设置约束条件 （传感器以监控）算例。

单击 “约束” (Constraint) 下拉菜单中的

添加传感器 (Add Sensor)。会显示 “传感

器” (Sensor) PropertyManager。
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选择 Simulation 数据 (Simulation Data) 作为

传感器类型。
选择应力 (Stress) 作为结果。

选择 psi 作为单位。

单击 “传感器” (Sensor) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。

11 设置约束条件。

选择小于 
(Is less than) 
作为应力约束
条件。
输入 60000 作为上限条件。

12 设置目标 （传感器以监控）算例。

单击 “目标” (Goals) 下拉菜单中的

添加传感器 (Add Sensor)。会显示

“传感器” (Sensor) PropertyManager。
接受默认传感器类型：质量属性。

单击 “传感器” (Sensor) PropertyManager 
中的确定 (OK) 。
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13 设置目标条件。

选择最小 (Minimize)。

14 运行设计算例。

单击“运行” (Run) 按钮。会显示结

果表，也会随着算例的运行更新结
果表。这可能需要几分钟。查看更
新完了的结果表。现在可以使用这
些结果了。
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15 使用这些结果。

单击初始 (Initial) 列。

单击优化 (Optimal) 列。

比较这两列。

注： 通过拖动 EndCap 厚度或筋

厚度滑杆，可查看任何一项
设计。

16 查看趋势结果。

右键单击结果和图表 (Results and 
Graphs) 文件夹。

单击定义当地趋向图表 (Define Local 
Trend Graph)。会显示 “当地趋向”

(Local Trend) PropertyManager。
查看选项。
单击约束 (Constraint)。接受默认

设置。
单击 PropertyManager 中的确定 (OK) 

。查看图形区域中的结果。
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17 关闭 “图表 1” (Graph1) 
对话框。

单击关闭 (Close)。
18 保存并关闭模型。

单击保存 (Save) 。

在菜单栏菜单中，

依次单击窗口 (Window)、
关闭所有 (Close All)。
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疲劳分析

我们注意到，即使产生的应力比
可以承受的应力要小很多，反复
加载和卸载也会随着时间的推移
损伤物体。这种现象称为疲劳。
每个应力波动周期都会在一定程
度上损伤物体。若干周期过后，
物体会因为疲劳而失效。疲劳
是许多物体失效的主要原因，
特别是那些金属体。

SeaBotix LBV150 中有可选的 
MiniGrab 装配体。在此算例中，

将会分析已连接到 SeaBotix 
LBV150 的 3 Finger Jaw 零件，用于抓住海底的物体。首先要在已对 
3 Finger Jaw 末梢应用力的情况下执行静态分析，然后再生成疲劳分析。

3 Finger Jaw

 MiniGrab 装配体

时间：15 - 20 分钟
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生成疲劳分析

1 打开零件。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Simulation Professional\Fatigue 
文件夹中的 3 Finger Jaw。

2 生成静态分析算例。

在 CommandManager 中的 “Simulation”选项卡上，

单击算例顾问 (Study Advisor) 下拉箭头。

单击新算例 (New Study) 。会显示 “算例”

(Study) PropertyManager。
输入静态 - 算例 1 (Static-
Study 1) 作为算例名称。

单击静态 (Static)  作为

算例类型。

3 显示静态 - 算例 1。
单击 “算例” (Study) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。

注： 会在图形区域底角中显示
“静态 - 算例 1”(Static-Study 1) 
选项卡。



SolidWorks Simulation Professional SolidWorks Simulation

110 疲劳分析

应用材料

1 应用材料。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击应用材料 (Apply Material) 。

会显示 “材料” (Material) 对话框。

展开铝合金 (Aluminum Alloys) 文件夹。

单击 6061-T6(SS) 合金 (6061-T6(SS) Alloy)。查看材料属性。

单击应用 (Apply)。
单击关闭 (Close)。材料已应用于该零件。

注： “零件” (Parts) 文件夹上的绿色复选符号  表示已对零件指定该材料。
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添加夹具

1 添加夹具。

在 CommandManager 中的 “Simulation”
选项卡上，单击夹具顾问 (Fixtures Advisor) 
下拉箭头
单击固定铰链 (Fixed Hinge)。会显示 “夹具”

(Fixture) PropertyManager。

2 选择要固定的圆柱面。

单击 3 Finger Jaw 中的孔的内圆

柱面，如图所示。会显示 “面
<1>” (Face<1>)。请注意面的

图标反馈符号。
单击 “夹具” (Fixture) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 

。会显示 “固定铰链 -1”
(Fixed Hinge-1)。
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3 添加第二个夹具。

在 CommandManager 中的 “Simulation”选项卡

上，单击夹具顾问 (Fixtures Advisor) 下拉箭头。

单击高级夹具 (Advance Fixtures)。会显示“夹具”

(Fixture) PropertyManager。对右侧的面进行径向

支撑。

4 选择内圆柱面。

单击在圆柱面上 (On Cylindrical 
Faces) 框。

旋转模型以查看圆柱侧面，

如图所示。
单击槽的内面，如图所示。

会显示 “面 <1>” (Face<1>)。

5 选择单位和位移分量。

从 “单位” (Unit) 下拉菜单中

选择英寸 (inch)。
单击径向 (Radial) 框。

6 应用第二个夹具。

单击 “夹具” (Fixture) 
PropertyManager 中的确定 (OK) 

。会显示 “在圆柱面上 -1”
(On Cylindrical Faces-1)。
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应用力

1 应用力。

在 CommandManager 中的 “Simulation”选项卡

上，单击外部载荷 (External Loads) 下拉箭头。

单击力 (Force) 。会显示 “力 / 扭矩”

(Force/Torque) PropertyManager。
选中法向 (Normal) 框。

2 选择接触面。

用鼠标中键旋转模型

以查看顶接触面，
如图所示。
单击顶接触面。

会在 “法向力的面”
(Faces for Normal 
Force) 框中显示

“面 <1>”(Face<1>)。

3 设置单位和值。

选择 “单位” (Units) 框中的

英制 (IPS) (English (IPS))。
在 “力值” (Force value) 框
中输入 30 磅力 (lbf)。

注： 30 磅力是用 MiniGrab 装配体抓

住海底物体所能应用的法向力。

4 应用力。

单击 “力 / 扭矩” (Force/
Torque) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。会显示

“力 -1” (Force-1)。
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网格化并运行模型

1 网格化并运行模型。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击运行 (Run) 下拉箭头

单击生成网格 (Create Mesh) 

。会显示 “网格” (Mesh) 
PropertyManager。
选中运行 ( 求解 ) 分析 (Run 
(solve) the analysis) 框。

单击 “网格” (Mesh) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。查看结果。

会生成三个图解。
2 按图形区域调整模型大小。

按 f 键。在图形区域中查看

应力 1 (-vonMises-) 图解。
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执行疲劳检查图解。

1 生成新疲劳算例。

右键单击结果 (Results) 文件夹。

单击定义疲劳检查图解 (Define Fatigue 
Check Plot)。会显示 “疲劳检查图解”

(Fatigue Check Plot) PropertyManager。
2 查看疲劳检查图解。

单击完全对称循环载荷 (Fully Reversing Load) 
按钮。查看图形区域中的结果。可能会有
疲劳问题。
单击 “疲劳检查图解” (Fatigue Check Plot) PropertyManager 中的

取消 (Cancel) 。
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生成新疲劳算例。

1 生成新疲劳算例。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击算例顾问 (Study Advisor) 
下拉箭头。

单击新算例 (New Study) 。
会显示 “算例” (Study) 
PropertyManager。
输入疲劳 - 算例 1 (Fatigue-
Study 1) 作为算例名称。

选中疲劳 (Fatigue)  作为

算例类型。
2 显示该算例。

单击 “算例” (Study) 
PropertyManager 中的确定 
(OK) 。查看疲劳 - 算例 1 
(- 默认 -)。

注： 会在图形区域底角中显示
“疲劳 - 算例 1”(Fatigue-Study 1) 
选项卡。

3 查看装载事件。

在 CommandManager 中的

“Simulation”选项卡上，

单击疲劳 (Fatigue) 下拉箭头。
单击添加事件 (Add Event) 

。会显示 “添加事件
( 恒定 )” (Add Event 
(Constant)) PropertyManager。
从下拉菜单中选择静态-算例 1 
(Static-Study 1)。
在框中输入 100000 个周期。

单击 “添加事件 ( 恒定 )”
(Add Event (Constant)) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。

单击算例树中的 3 Finger 
Jaw。查看结果。
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4 编辑疲劳数据。

右键单击 3 Finger Jaw。

单击应用 / 编辑疲劳数据 (Apply/Edit Fatigue 
Data)。会显示 “材料” (Material) 对话框。

选中从材料弹性模量派生 (Derive from 
material Elastic Modulus) 框。

在 “源” (Source) 区域中选择双对数 (Log-log)。
单击应用 (Apply)。
单击关闭 (Close)。查看结果。

5 运行算例。

单击“Simulation”CommandManager 

中的运行 (Run) 。查看 “结果”

(Results) 文件夹。

注： 100,000 个周期代表大约 100 个周期 / 次
潜水 x 100 次潜水 / 年 x 10 年的设备预期

使用寿命。
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6 查看生命图解。

双击结果 2 (-生命-) 
(Results2 (-Life-)) 
文件夹。会显示
生命图解。

7 显示 “图表选项”
(Chart Options) 
PropertyManager。

双击图形区域中

的生命图解 (Life 
plot)，如图所

示。会显示
“图表选项”
(Chart Options) 
PropertyManager。

8 反转生命图解结果的
颜色。

展开颜色选项 (Color Options) 框。

单击反转 (Flip) 框。

单击 “图表选项” (Chart Options) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看图形区域中的结果。
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应用载荷因子

1 应用载荷因子。

右键单击结果 (Results) 文件夹。

单击定义疲劳图解 (Define Fatigue Plot)。
会显示 “疲劳图解” (Fatigue Plot) 
PropertyManager。
选中载荷因子 (Load Factor) 框。

单击 “疲劳图解” (Fatigue Plot) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。

查看 “结果” (Results) 文件夹。

2 保存并关闭模型。

在菜单栏菜单中，依次单击窗口 (Window)、
关闭所有 (Close All)。
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SolidWorks Simulation Professional 结束语

今天您用很短时间就亲眼目睹了 SolidWorks Simulation Professional 应用程

序的功能。除了 SolidWorks Simulation 中的设计验证功能， SolidWorks 
Simulation Professional 中还有其他分析功能，包括：热分析、频率分析、

屈曲分析、优化分析、疲劳分析和掉落测试模拟分析。

了解温度变化产生的影响。机械零件和结构的温度变化会对设计性能产生
巨大影响。

评估固有频率或关键屈曲载荷及其相应模态。结构零部件或机械支撑系统中的
固有振动模式通常会被忽略，这会缩短产品寿命，还会引起意外故障。

根据所指定的标准优化设计。设计优化功能可以根据所指定的标准自动确定
最佳设计。

对各种地面进行虚拟模拟掉落测试。在零件或装配体有可能掉落的情况下，
查明其能否在掉落后完好无损。

研究周期性装载和疲劳运行条件的影响。了解疲劳对零件或装配体整个生命周
期的影响，以确定其会持续运行多长时间，以及作何设计更改才能延长其
使用寿命。
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SolidWorks Flow Simulation

学完本章后，您就会体验到 SolidWorks Flow Simulation 的强大功能，

包括：

受益于流体流动分析的应用。

轻松地使用 SolidWorks Flow Simulation 进行设计分析。

对设计进行事先分析的步骤。

SolidWorks Flow Simulation 和 SolidWorks 的集成。

通过虚拟原型节约资源，从而降低成本。

能够自动记录分析结果。

时间：20 - 25 分钟
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SolidWorks Flow Simulation
SolidWorks Flow Simulation 是
第一个完全嵌入 SolidWorks 中
的流体流动模拟和热分析程序，
易于使用。您将会在设计阶段
使用 SolidWorks Flow Simulation 
了解、验证和改善新产品创意。

通过 SolidWorks Flow Simulation，
用户可深入了解有关流体流动和
传热的零件或装配体，以及实体
内部或实体周围承受的力。

您将使用 SolidWorks Flow 
Simulation 向导分析因为 
SeaBotix LBV150 装配体在

海水中的运动而受到的阻力。
选择驱动该装配体所需合适的
推进器时，这些信息至关重要。
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开始使用 SolidWorks Flow 
Simulation

1 打开 SeaBotix LBV150 
装配体。

单击菜单栏工具栏中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Flow Simulation 文件夹

中的 LBV_ASSY。会在

图形区域中打开简化过
的模型。

2 激活 SolidWorks Simulation 
Flow 的 Simulation 模块。

单击菜单栏工具栏中的选项 

(Options)  下拉箭头，如图所示。

单击插件 (Add-Ins)。会显示

“插件” (Add-Ins) 对话框。

选中 SolidWorks Flow 
Simulation 2010 框。

单击 “插件” (Add-Ins) 对话框中的

确定 (OK)。“Flow Simulation”选项

卡已显示在 CommandManager 中。
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3 启动 SolidWorks Flow 
Simulation 向导。

单击 CommandManager 
中的 Flow Simulation 
选项卡。

单击向导 (Wizard)  
工具。会显示
“向导 - 项目配置”
(Wizard - Project 
Configuration) 框。

“新建” (Create new) 
默认情况下处于选
中状态。接受默认
设置。
单击下一步 > 
(Next>)>。会显示

“向导单位系统”
(Wizard Unit System) 
对话框。

单击 IPS ( 英寸、磅、秒 ) 
(IPS (in-lb-s)) 作为单位系

统。
在速度单位 (Velocity Unit) 
框内单击。
单击下拉菜单中的

节 (Knot)，如图所示。

单击下一步 > (Next>)。会

显示 “向导 - 分析类型”
(Wizard - Analysis Type) 
对话框。
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单击外部流动 (External) 
框，以设置分析类型。
单击下一步 > (Next>)。
会显示 “向导 - 默认流

体” (Wizard - Default 
Fluid) 对话框。

展开流体 (Liquids) 
文件夹。
单击水 (Water)。
单击添加 (Add) 按钮。

会在 “项目流体”
(Project Fluids) 框中

显示 “水” (Water)。
单击下一步 > (Next>)。
会显示 “向导 - 壁面

条件” (Wizard - Wall 
Conditions) 对话框。

接受默认设置。
单击下一步 > (Next>)。
会显示 “向导 - 初始和环

境条件” (Wizard - Initial 
and Ambient Conditions) 
对话框。
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在 X 方向的速度 (Velocity 
in X direction) 的 “数值”

(Value) 框中双击，如图所

示。
输入 2 节 (2 Kn) 作为速度。

单击下一步 > (Next>)。会显

示 “向导 - 结果和几何体

分辨率” (Wizard - Results 
and Geometry Resolution) 
对话框。

注： 运行速度为 2 节。

4 完成 SolidWorks Flow 
Simulation 向导。

接受所有默认设置。

单击完成 (Finish) 按钮。
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5 查看模拟效果。

按 z 键三四次，以便缩小

以查看模型。周围的长方体
用于模拟该装配体周围的
海水。

6 分析阻力。

单击 Flow Simulation 分析树 
(Flow Simulation analysis 

tree)  选项卡。

展开输入数据 (Input Data) 
文件夹。
右键单击目标 (Goals)。
单击插入全局目标 (Insert 
Global Goals)。会显示

“全局目标” (Global Goals) 
PropertyManager。
向下滚动并选中力的 X 分量 
(X-Component of Force) 中
的最大值 (Max) 框。

单击 “全局目标” (Global 
Goals) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。
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7 执行分析。

在 CommandManager 中的
“Flow Simulation”选项
卡上，单击运行 (Run) 

。会显示“运行”
(Run) 对话框。
从下拉菜单中选择 
1 CPU。
单击“运行” (Run) 
按钮。

注： 为了节约授课时间，我们
会停止分析，然后打开
“结果” (Results) 文件夹
查看分析完后的结果。

8 停止分析。

单击“解算器”(Solver) 
框中的停止 (Stop)，
如图所示。
提出问题 “是否要
保存结果 ?” (Do you 
want to save the results?) 
时单击否 (No)。
在 “解算器” (Solver) 
主菜单中，依次单击
文件 (File)、关闭 (Close)。

9 打开含有已得出的结果的配置。

单击 ConfigurationManager  选项卡。

双击默认 (3) (Default (3)) 配置，如图所示。

单击 Flow Simulation 分析树 (Flow 

Simulation analysis tree)  选项卡。

右键单击结果 (Results) 文件夹。

单击调入结果 (Load Results)。会显示

“调入结果” (Load Results) 对话框。
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双击文件夹 3 中的 3.fld。

10 生成剖面图解。

展开结果 (Results) 文件夹。

右键单击剪切图解 (Cut Plots) 
文件夹。
单击插入 (Insert)。会显示

“剪切图解” (Cut Plots) 
PropertyManager。默认情况

下会选择 “前视” (Front) 
基准面。

展开弹出的 FeatureManager 中
的 LBV_ASSY。查看特征。

单击 “剪切图解” (Cut Plot) 
PropertyManager 中的查看设置 
(View Settings) 按钮。会显示

“查看设置” (View Settings) 
对话框。
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单击轮廓 (Contours) 
选项卡。
从参数设置下拉菜单中

选择速度 (Velocity)。
单击 “查看设置”

(View Settings) 对话框中

的确定 (OK)。
11 查看剖面图解。

单击 “剪切图解”
(Cut Plot) PropertyManager 

中的确定 (OK) 。

查看图形区域中的
剖面图解。

12 查看计算域。

如果需要，则右键单击
计算域 (Computational 
Domain) 文件夹。

单击显示 (Show)。
查看计算域。

13 隐藏计算域。

右键单击计算域 
(Computational Domain) 
文件夹。
单击隐藏 (Hide)。

14 再生成一个剪切图解。

右键单击剪切图解 
(Cut Plots) 文件夹。

单击插入 (Insert)。默认情况下会选择 “前视” (Front) 基准面。
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15 更改所选基准面。

展开弹出的 FeatureManager 
中的 LBV_Assy。
单击弹出的 FeatureManager 
中的上视 (Top) 基准面。会在

“选择基准面 / 面” (Selection 
plane/face) 框中显示 “上视”

(Top)。

16 继续生成第二个剪切图解。

单击查看设置 (View 
Settings) 按钮。

单击轮廓 (Contours) 
选项卡。
从参数设置下拉菜单中

选择压力 (Pressure)。
单击 “查看设置”

(View Settings) 对话框

中的确定 (OK)。查看图

形区域中的结果。
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17 查看第二个剖面图解。

单击 “剪切图解” (Cut Plot) PropertyManager 中的确定 (OK) 。

注： 单击 FeatureManager 树 (FeatureManager tree) 选项卡，以查看整个图形

区域，如图所示。
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18 隐藏剖面图解。

右键单击剪切图解 (Cut Plots) 文件夹。

单击全部隐藏 (Hide All)。在图形区域

中查看模型。
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应用流动轨迹

流动轨迹显示为
流线。流线是流
速向量在曲线的
任一点上都与曲
线相切的曲线。
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应用流动轨迹

1 生成流动轨迹。

右键单击流动轨迹 (Flow Trajectories) 文件夹。

单击插入 (Insert)。会显示 “流动轨迹”

(Flow Trajectories) PropertyManager。
展开弹出的 FeatureManager 中的 
LBV_Assy。
单击右视 (Right) 基准面。会在

“参考” (Reference) 框中显示

“右视” (Right)。
将等距滑杆大约滑到 -21，
如图所示。
单击 “流动轨迹” (Flow 
Trajectories) PropertyManager 中

的确定 (OK) 。会显示 “流动

轨迹 1” (Flow Trajectories 1)。
缩小并旋转模型，以查看图解。
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2 编辑流动轨迹。

展开流动轨迹 (Flow Trajectories) 文件夹。

右键单击流动轨迹 1 (Flow Trajectories 1)。
单击编辑定义 (Edit Definition)。会显示 “流动

轨迹” (Flow Trajectories) PropertyManager。
将 “流动轨迹” (Flow Trajectories) 

PropertyManager 固定 。

输入 100 作为轨迹数量，如图所示。

单击 “流动轨迹” (Flow Trajectories) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。查看模型。

在 “选项” (Options) 框中，单击下拉菜单中的

有箭头的线 (Lines with Arrows)。
单击 “流动轨迹” (Flow Trajectories) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。查看模型。

将 “流动轨迹” (Flow Trajectories) 

PropertyManager 松开 。

单击 “流动轨迹” (Flow Trajectories) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。查看图解。

如果需要，则单击 FeatureManager 树 
(FeatureManager tree) 选项卡以隐藏，

或者单击并拖动压力滑块。
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3 以动画形式查看流动轨迹算例。

右键单击流动轨迹 1 (Flow Trajectory 1) 文件夹。

单击动画 (Animate)。会在图形区域底部显示

“动画 1” (Animation 1) 选项卡。

单击播放 (Play) 。

观看模型的动画。
单击动画工具栏中的

确定 (OK) ，以返回

到 FeatureManager。
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4 编辑流动轨迹。

如果需要，则右键单击流动轨迹 1 
(Flow Trajectories 1) 文件夹。

单击隐藏 (Hide)。查看图形区域。

5 设置目标。

展开结果 (Results) 文件夹。

右键单击目标 (Goals) 文件

夹，如图所示。
单击插入 (Insert)。会显示

“目标” (Goals) 对话框。

选中力 1 的 GGX 分量 (GGX-
Component of Force1) 框，

如图所示。
单击 “目标” (Goals) 对话

框中的确定 (OK)。会显示

“目标” (Goals) 对话框。

查看选项。
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6 查看 Excel 图解。

单击底部的力的 X 分量 
(X-Component of Force) 
选项卡。
查看图解。

7 关闭 Excel 图解，返回到 
SolidWorks Flow 
Simulation。

在 Excel 菜单栏中，

依次单击文件、退出。
提示保存时选择否。

8 保存并关闭模型。

在 SolidWorks 主菜单

中，依次单击文件 
(File)、关闭 (Close)。
提示保存时单击

是 (Yes)。
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SolidWorks Flow Simulation
在这项有关 SolidWorks Flow Simulation 用
法的简短课程中，您已经大致了解了流体
流动模拟的主要概念。通过 SolidWorks 
Flow Simulation，可深入了解有关流体流

动和传热的零件和装配体，以及实体内部
或实体周围承受的力。

SolidWorks Flow Simulation 已与 SolidWorks 
完全集成在一起，这种唯一的流体流动模
拟产品极易使用；只需在这种软件中说明
有意达到的目标，而不必将分析设计目标
转换为数学方程和迭代求解。

将物理流体模型应用于工程。 SolidWorks 
Flow Simulation 可以分析各种实际流体

（如空气、水、果汁、冰淇淋、蜂蜜、
熔化的塑料、牙膏和血液等），几乎是
各行各业工程人员的理想选择。

模拟实际运行环境。 SolidWorks Flow Simulation 包括多种可代表真实环境的

边界条件。

将流体流动分析任务自动化。 SolidWorks Flow Simulation 用若干自动化工具

简化分析过程，也有助于提高工作效率。

利用强大而直观的可视化工具解释结果。完成分析后，通过 SolidWorks Flow 
Simulation 中的各种结果可视化工具，均可深入了解模型的性能。

展开协作并共享分析结果。通过 SolidWorks Flow Simulation，可以与产品开

发过程中涉及的所有人轻松高效地展开协作并共享分析结果。
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SolidWorks Motion

学完本章后，您会体验到 SolidWorks® Motion 的强大功能，包括：

运动分析的优点。

轻松地用 SolidWorks® Motion 进行设计分析。

对自己的设计执行运动模拟的步骤。

SolidWorks Motion 和 SolidWorks 的集成。

先了解性能的各方面和节约的时间，然后再制作实物原型。

时间：20 - 25 分钟
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SolidWorks Motion
SolidWorks® Motion 旨在模拟机械系统，制造之前就可以确保机械装置能

正常运行。

使用 SolidWorks Motion：

对于装配体按预期运行，零件运动时不会碰撞，充满信心。

可以通过在熟悉的 SolidWorks 环境中提供机械系统模拟功能，

提高机械设计流程的效率。
可以使用一个模型，无需在应用程序之间转换几何体和其他数据。

可以免除因为制造过程后期的设计变更而产生的费用。

可以通过减少昂贵的多次设计更改而缩短设计过程。

今天要对 Gripper 装配体执行分析。
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开始使用 SolidWorks Motion
1 打开 Gripper 装配体。

单击菜单栏菜单中的

打开 (Open) 。

双击 SeaBotix\SolidWorks 
Motion 文件夹中的 
Gripper Motion 2010 
装配体。

2 激活 SolidWorks Motion。
单击菜单栏工具栏中的

选项 (Options)  下拉箭头。

单击插件 (Add-Ins)。会显示

“插件” (Add-Ins) 对话框。

选中 SolidWorks Motion 框。

单击 “插件” (Add-Ins) 对
话框中的确定 (OK)。
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3 开始运行 SolidWorks Motion 算例。

单击图形区域底部的运动算例 1 (Motion Study 1) 选项卡，如图所示。

单击运动算例管理器中的下拉箭头。

选择运动分析 (Motion Analysis)。查看运动算例管理器中的可用选项。
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对零部件应用运动

线性马达 （驱动器）是可向零部件施加平移运动
的设备。 SolidWorks Motion 中的线性马达可以恒

定的速度或可变的速度驱动所选零部件。

将线性马达应用于 Gripper 装配体中的 Push-Pull Plate 
零部件。线性马达会在特定的时间驱动 Push-Pull 
Plate 零部件，使其按指定的距离移动。这种操作

会使 Gripper 装配体的爪闭合。
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应用线性运动

4 应用线性马达。

放大 Push-Pull Plate 零部件。

单击 Gripper 装配体的 
Push-Pull Plate 零部件面，

如图所示。

注： 查看图标符号和信息反馈。

单击运动管理器工具栏中的

马达 (Motor)  图标。会显示

“马达” (Motor) 
PropertyManager。
单击线性马达 ( 驱动器 ) (Linear 
Motor (Actuator)) 框，以设置

马达类型。
单击反向 (Reverse Direction) 
按钮。方向箭头会指向内侧。
从下拉菜单中选择距离 
(Distance)，作为运动类型。

在“位移马达” (Displacement 
motor) 框中输入 8 毫米 (8mm)。
在 “开始时间” (Start time) 
框中输入 0。
在 “持续时间” (Duration 
time) 框中输入 .1。
单击 Gripper 装配体的 Push-
Pull Plate 零部件面，以设置马

达方向，如图所示。方向箭头
会指向后方。
单击 “马达” (Motor) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。会在

“运动算例” (Motion Study) 
FeatureManager 中显示

“线性马达 1”(LinearMotor1)。
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如果需要，则单击缩小 (Zoom Out)  工具，以查看运动算例时间轴，

如图所示。

单击运动算例属性 (Motion Study Properties)  工具，如图所示。

查看选项。接受默认设置。
单击 “运动算例属性” (Motion Study Properties) PropertyManager 中的

确定 (OK) 。
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应用力

力用于对零件定义载荷和按照要求运动。力可阻止运动，如弹簧或阻尼，
也可引发运动。

3 Finger Jaw 零部件受力。为了模拟载荷条件，您需要执行以下任务：

从 3 个爪中的某个爪中选择中间接触曲面。

将所应用的 62 牛顿的单作用力插入所选的爪。

对另两个爪重复上述过程。

生成并运行模拟。

计算爪铰链的反作用力。

为一个爪的末梢生成跟踪路径。
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对 Gripper 爪应用力

5 选择接触面。

用鼠标中键旋转 Gripper 装
配体，以查看爪的内面，
如图所示。
放大以选择第一个接触面。

注： 从 3 个 Gripper 爪中任选

一个爪。

单击爪的接触面，

如图所示。

6 应用力。
单击运动管理器工具

栏中的力 (Force)  
图标。会显示 “力 /
扭矩”(Force/Torque) 
PropertyManager。
单击力 (Force) 框，

以设置力类型。
单击单作用力 (Action 
only) 框，以指定

方向。
单击反向 (Reverse 
Direction) 按钮。

方向箭头指向爪内，
如图所示。
输入 62 牛顿 (62 N) 作为常量值。

单击 “力 / 扭矩” (Force/Torque) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。会在

“运动算例” (Motion Study) FeatureManager 
中显示 “力 1” (Force1)。
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7 对另两个爪应用接触力。
对另两个 Gripper 爪重复步骤 5 和步骤 6。此步骤结束时，应该会在

“运动算例” (Motion Study) FeatureManager 中看到三个力和一个线性

马达，如图所示。

8 生成 SolidWorks Motion 模拟。

将时间轴上最右侧的键 （对应于 Gripper）拖回到 1 秒处，如图所示。

调小刻度后可能需要放大时间轴。
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9 运行 SolidWorks Motion 模拟。

单击计算 (Calculate)  图标。执行分析时

查看装配体的移动。

10 计算爪铰链的反作用力

单击运动算例工具栏中的结果和图解 

(Results and Plots)  图标。会显示

“结果” (Results) PropertyManager。
从 “结果” (Result) 下拉菜单中选择

力 (Forces)。
从 “结果” (Result) 下拉菜单中选择

反作用力 (Reaction Force) 作为子类别。

从 “结果” (Result) 下拉菜单中选择

幅值 (Magnitude) 作为结果分量。

展开 “运动算例” (Motion Study) 
FeatureManager 中的配合 (Mates) 
文件夹。
单击 “配合” (Mates) 文件夹中的

同轴 2 (Concentric 2)，如图所示。

单击“结果” (Results) PropertyManager 

中的确定 (OK) 。

显示信息时单击否 (No)。查看图解。



SolidWorks Motion SolidWorks Simulation

152 应用力

沿时间轴单击并查看 Gripper 的变化。

关闭 “力 - 幅值 - 同轴 2” (Force - Mag-Concentric2) 图解对话框。
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11 生成跟踪路径。
单击运动工具栏中的结果和图解 

(Results and Plots)  图标。会显示

“结果” (Result) PropertyManager。
从 “结果” (Result) 框内的下拉菜单

中选择位移 / 速度 / 加速度 
(Displacement/Velocity/Acceleration)。
从下拉菜单中选择跟踪路径 
(Trace Path) 作为子类别。

单击爪末梢的一个点，如图形区域中

所示。请注意图标反馈符号。
单击 “结果” (Results) 

PropertyManager 中的确定 (OK) 。

注： 跟踪路径用于以图形方式显示任何移动零
件上任一点的运动路线。
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12 编辑特征。

向下滚动到 “运动算例”
(Motion Study) FeatureManager 
底部。
展开结果 (Results) 文件夹。

右键单击图解 2< 跟踪路径 1> 
(Plot2<TracePath1>)。
单击编辑特征 (Edit Feature)。
会显示 “结果” (Result) 
PropertyManager。
取消选中在图形窗口中显示向量 
(Show vector in the graphics 
window) 复选框。（这是在不删

除跟踪路径的情况下将其隐藏
起来的方法。）
选择 “结果” (Results) 
PropertyManager 中的

确定 (OK) 。

13 重建并保存装配体。

单击菜单栏工具栏中的

保存 (Save) 。

显示重建信息时单击确定 (OK)。
14 关闭所有模型。

在菜单栏菜单中，依次单击
窗口 (Window)、关闭所有 
(Close All)。
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SolidWorks Motion 结束语

在这项有关 SolidWorks Motion 的简短课程中，您已了解了如何用基于物理

的运动模拟提高设计的质量和性能。通过确定功耗和运动零件之间的冲突
之类的影响因素， SolidWorks Motion 可以模拟驱动装配体的机械操作及其

产生的物理力。 SolidWorks Motion 有助于确定设计是否通过测试，零件何

时会断裂，以及是否会产生安全风险。

利用 SolidWorks 的功能。 SolidWorks Motion 可在 SolidWorks 窗口内运行，

还可用原有装配体信息生成运动模拟算例。

将载荷无缝传入 SolidWorks Simulation 以执行应力分析。

由于载荷可从 SolidWorks Motion 无缝地传入 SolidWorks Simulation，
因此可以看到零部件在某个时间点或整个模拟周期内的应力和位移。

模拟实际运行环境。 SolidWorks Motion 可将基于物理的运动与 SolidWorks 
中的装配体信息结合起来，因而能够广泛应用于各个行业。

将基于物理的模型与工程条件关联起来。 SolidWorks Motion 提供了多种代表

真实运行条件的运动副和作用力选项。

利用强大而直观的可视化工具解释结果。运动模拟执行完后，通过 SolidWorks 
Motion 中的各种结果可视化工具，均可深入了解设计的性能。

展开协作并共享分析结果。通过 SolidWorks Motion，可以与产品开发过程中

涉及的所有人轻松高效地展开协作并共享分析结果。
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