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Sesiones practicas

Al completar este manual, habré experimentado de manera
directa unaintroduccion alas funciones de los productos de
SolidWorks® Simulation, entre los que se incluyen:

SolidWorks® Simulation
SolidWorks® Simulation Professional
SolidWorks® Flow Simulation
SolidWorks® Motion
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Introduccién

L as sesiones précticas de SolidWorks® Simulation e permite conocer las funcionesy los

beneficios de utilizar e software de anélisis SolidWorks® Simulation pararealizar un potente
analisis desde su escritorio. Solo las herramientas de validacion de SolidWorks Simulation

brindan una perfectaintegracion con el software de CAD en 3D SolidWorks®, con el beneficio
de contar con la sencillainterfaz de usuario de Windows®.

Aprenda como puede utilizar SolidWorks Simulation para realizar analisis de tensiones en

su disefio, SolidWorks® Simulation Professional pararealizar andlisis térmicos, de tension,
optimizacion y fatiga, SolidWorks® Motion pararealizar simulaciones de movimiento y
SolidWorks® Flow Simulation pararedizar andlisis de flujo de fluidos en sus disefios.

Introduccion 3
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SeaBotix LBV150

Durante esta sesion préactica, analizara algunas de las piezas y |os ensambl gjes que componen €l
ensamblgje SeaBotix LBV 150 que se muestra a continuacion.

SeaBotix, Inc. ha disefiado, fabricado y presentado el primer vehiculo ligero sumergible de
bajo coste manejado por control remoto de produccion completa, el Little Benthic Vehicle.
Paraintroducir este avanzado producto en un mercado més amplio era necesario utilizar
herramientas modernas de andlisis y disefio en 3D para que |os desarrolladores de productos
pudieran acortar |os ciclos de disefio, validar tecnologias de vanguardia e implementar formasy
superficies organicas.

La empresa ha seleccionado el software de disefio mecanico SolidWorks para el proyecto

del Little Benthic Vehicle debido a su facilidad de uso, su capacidad para modelar formasy
superficies organicas, las posibilidades de comunicacion de SolidWorks® eDrawings® y la
integracion completa con el software de andlisis SolidWorks® Simulation.

El ensamblaje SeaBotix se puede operar de forma remota para su uso en profundidades de hasta

1.500 metros. Con un peso inferior a 12 kilos, el ensamblaje SeaBotix representa un gran avance
en el disefio sumergible controlado.

Visor
(View Port)

Barra doblada
(Bent Bar)

SeaBotix
LBV150

Ensamblaje MiniGrab
(MiniGrab Assembly)

Abrazadera
(Clamp)

Tendra la oportunidad de experimentar de manera directa la facilidad de uso del software de
andlisis SolidWorks® Simulation en |os siguientes elementos:

Ensamblaje SeaBotix LBV 150
Ensamblgje Carcasa
Ensamblagje MiniGrab

Pieza Tapa en extremo

Pieza Pinza de tres dedos

g~ PE

4 SeaBotix LBV150
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Hoy utilizara lafamilia de productos de SolidWorks Simulation:

m  SolidWorks® Simulation: Aplicacién de andlisis estético que determinalas tensionesen el
ensamblaje Carcasay la pieza Tapa en extremo.

m  SolidWorks® Simulation Professional: Aplicacion de andlisis estético, térmico, de caida
y de optimizacién que valida el disefio del ensamblgje Carcasa, la pieza Tapaen extremo y
la pieza Pinza de tres dedos.

m  SolidWorks® Motion: Aplicacién de andlisis de movimiento de solidos con estrias que
simula la operacion mecanica del ensamblaje MiniGrab motorizado y las fuerzas fisicas
gue este genera.

m  SolidWorks® Flow Simulation: Aplicacion de andlisis de flujo de fluidos que brinda
informacion sobre el ensamblaje SeaBotix LBV 150 en relacién con € flujo defluidosy las
fuerzas en el modelo sumergido.

SeaBotix LBV150 5
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Interfaz de usuario

Lo primero que notard en lainterfaz de usuario de SolidWorks® es su similitud con Microsoft®
Windows®. Esto se debe a que, en efecto, es Windows.

Lainterfaz de usuario (1U) de SolidWorks 2010 esta disefiada para utilizar a méximo €l
espacio de la zona de gréficos. La visualizacion de las barras de herramientas y |os comandos
es minima. Comuniquese con SolidWorks a través de los menUs desplegables, |as barras de
herramientas sensibles a contexto de documentos, |as barras de herramientas consolidadas o
|as pestarias del Administrador de comandos.

Barra de herramientas de la barra de menus

La barra de herramientas de la barra de menUs contiene un conjunto de los botones de
herramientas que se utilizan con mayor frecuencia. Las herramientas disponibles son:

Nuevo - Crea un nuevo documento, Abrir - Abre un documento existente,

Guardar - Guarda un documento activo, Imprimir - Imprime un documento activo,
Deshacer - Revierte la Gltima accién, Seleccionar - Selecciona entidades de croquis,
caras, aristas, etc., Reconstruir n - Reconstruye la pieza, el ensamblaje o €l dibujo activo,

Opciones - Cambialas opciones del sistema, las propiedades del documento y los
complementos de SolidWorks.

|[@msoliaworks p 0 -&3- -5 - [§]-/8 =

Menu de la barra de menus

Nota:

Haga clic en el nombre SolidWorks en la barra de herramientas de la barra de menus para
visualizar e menu predeterminado de la barra de menus. SolidWorks brinda una estructura

de menUs sensibles a contexto. Los titulos de los mends son invariables paralos tres tipos

de documentos (de pieza, ensamblajey dibujo) pero los elementos de dichos menis cambian
segln € tipo de documento que encuentre activo. La visualizacion del meni también

depende de la personalizacion del flujo de trabajo seleccionado. Los e ementos de ment
predeterminados para un documento activo son: Archivo, Edicion, Ver, Insertar,
Herramientas, Ventana, Ayuda e Inmovilizar (File, Edit, View, Insert, Tools, Window, Helpy
Pin, respectivamente).

Laopcién Inmovilizar (Pin) se encuentra en la barra de herramientasy en el menud de la
barra de menus.

|@SulldWo;ké}\i File Edit View Insert Tools Simulaton Window Help -IFJI

|®,SulidWo;Ks | File Edit View Insert Tools Window HV | O-2-H-%-9 ['%_:| B E '|

Interfaz de usuario
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Menu desplegable / Barra de herramientas

contextual | Fie | Edit View Insert Tools %|ﬁ | |§|@| »
: R
Comuniquese con SolidWorks mediante €l Ll_il - o Gl
ment desplegable o la barra de herramientas EF | Cose = o
contextual emergente. El menu desplegable =
de labarrade herramientas o del men delabarra 25, DA
de mentis brinda acceso a diversos comandos. bl s o - lheplies

Comment

Al seleccionar elementos (haciendo clic o
con €l botén izquierdo o derecho del raton) & | Propsrties...
en lazona de gréficos o el FeatureManager, e
aparecen barras de herramientas contextuales que
brindan acceso a acciones frecuentes para dicho
contexto.

Hide/Show Tree Items,

¥

Métodos abreviados del teclado

Gestor de disefio del FeatureManager

Algunos elementos de menu indican un método abreviado del teclado como este:

| O Redraw CtrkR | SolidWorks se gjusta alas convenciones de Windows estandar para
los métodos abreviados como Ctrl+O paraArchivo, Abrir, Ctrl+S paraArchivo, Guardar,
Ctrl+X para Cortar, Ctrl+C para Copiar, etc. Ademas, puede personalizar SolidWorks creando
Sus propios métodos abreviados.

o S N EES >
El gestor de disefio del FeatureManager® es una pieza Unica de T
SolidWorks que utiliza tecnologia patentada de dicho software para | £ Cep -s0om sTep-notabrg

| 2] Sensors

mostrar todas |as operaciones de una pieza, un ensamblaje o un dibujo. | (] amotations

3= Material <not specified:>

A medida que se crean las operaciones, estas se agregan a x Planet
& Planez
FeatureM anager. Como resultado, el FeatureManager representa la 2
secuencia cronol égica de las operaciones de modelado. También L, orign
permite editar las operaciones y los objetos que contiene. El .
FeatureManager Pieza consta de cuatro pestafias predeterminadas: g Ribs Extrude
CirPatternl

FeatureManager , PropertyManager , ConfigurationManager e

y DimXpertManager ,

Pestafia del Administrador de comandos de SolidWorks Simulation

Nota:

Interfaz de usuario

El Administrador de comandos de SolidWorks Simulation le permite crear répidamente un
estudio de simulacién. Haga clic en la pestafia SolidWorks Simulation en el Administrador de
comandos para crear un nuevo estudio. Los estudios se organizan en pestafias y se muestran en
la seccion inferior de la zona de gréficos.

Cree un nuevo estudio utilizando la

B SolidWaorks jf Fle Edt View Insert Tods Smustion Toobox
herramienta Nuevo estudio (New a 9
Study) o hagaclic con el boton derecho Sisly | Deem
del raton en lapestafiaEstudio (Study) —p- -
y hwadicen Crear un nuevo estudio :_é_iuj;;:ivisor ketch | Ev‘aluate | Office Products | Simulation
de simulacién (Create New e =
Simulation Study). T

Rename
Delete
Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

h, Study 1
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Nota:

Para activar SolidWorks Simulation, hagaclic en laflecha desplegable

de Options (Opciones) en la barra de herramientas de la barra de
menus. Haga clic en Complementos (Add-Ins). Aparece el cuadro de
dialogo Complementos. SeleccionelacasillaSolidWorks Simulation.
Haga clic en Aceptar (OK) en el cuadro de didlogo Complementos.
Aparece la pestaiia Simulacion en € Administrador de comandos.

Botones del raton

Ayuda del sistema

Los botonesizquierdo, central y derecho del raton tienen usos
especificos en SolidWorks.

SolidWorks Simulation

LBV_ASSY.SLDASM

i%__:]lt[:gptions | |

Customize. ..
Add-Ins... H

1EE Salidworks Routing
r, SolidWorks Simulation
Solidworks Toolbos
tf? Solidworks Toolbow Browser
] salidwarks Utiities

m lIzquierdo: Selecciona objetos como geometria, botones de menu y objetos en el gestor de

disefio del FeatureManager.

m Central: Si mantiene presionado el botén medio mientras se arrastra el raton, lavistagira
Si mantiene presionada latecla Mayds mientras se utiliza el botén central del raton, se
agrandalavista. La utilizacion de latecla Ctrl desplaza o tradlada la vista.

m Derecho: Activalos menls emergentes sensibles a contexto. El contenido del menu
difiere seglin el objeto sobre el que se encuentra el cursor. Estos menus del boton derecho
del ratén le brindan métodos abreviados para acceder a comandos utilizados con

frecuencia

&

BBl Re

Laayudadel sistema se brinda mediante un simbolo asociado a a

Face » Wdge---Dimension-- Vertexy)

laflechadel cursor queindicalo que usted esta seleccionando o

lo que el sistema espera que seleccione. A medidaque el cursor
flota por el modelo, 1a ayuda aparece como simbol os situados al
lado de laflechadel cursor.

Obtencion de la ayuda de SolidWorks

Nota:

SolidWorks tiene una funcién de Pagina de ayuda de inicio compl eta,
disefiada para ayudar a usuario nuevo y a usuario experimentado.
Brindainformacién sobre Novedades, Glosario de SolidWorks, notas
de Nuevaversion, etc.

Hagaclic en Ayuda (Help), Ayuda de SolidWorks (Solidworks
Help) en e menl de labarra de menus para ver la Pagina de ayuda de
inicio online de SolidWorks.

La opcién Ayuda Web de SolidWorks (Use SolidWorks Web Help)
esta activada de forma predeterminada.

EVEISEER R
2 PSolidworks Help

Solidworks Tutorials
SolidWorks Simulation k
API Help Topics

Toolbox Help

Release Notes
What's New 12
Quick Tips

Moving from 20 ko 30
|T| Use Salidworks Web Help
Check for Updates. ..

Activate Licenses...
Transfer Licenses. ..

Show Licenses. ..

About Solidworks. .
About Toolba,..

Customize Menu

Interfaz de usuario
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Obtencién de la ayuda de SolidWorks

Simulation la | = o W 71 B B i
| Study | ,*=  Fixtures External Connections Run | Results .
. . | Advisor rﬂ;ﬁgr;al Advisor Loads...  Advisor Advisor R‘D;E‘latr:
Hagaclic en Asesor de estudios — i 7 . il
(StUdy AdViSOf), Asesor de Q %tudv Advisor ch | Evaluate [ Office Products | Simulation
[ Q Mew Study
estudios |4 | en la pestaiia | study Properties

Simulacién del Administrador de
comandos con un estudio activo para obtener el Asesor de simulaciones (Simulation Advisor).

El Asesor de simulaciones es una herramienta que ayuda al usuario a determinar cobmo crear €l
estudio adecuado. Se divide en las siguientes categorias: Estudio (Study), Solidos y material
(Bodies and Material), Interacciones (Interactions), Crear mallay gjecutar (Mesh and Run) y
Resultados (Results).

El Asesor de simulaciones |o conduce por €l proceso realizando preguntas basi cas para g ecutar
laaccién correcta. De forma predeterminada, a hacer clic en una herramienta en la pestafia
Simulacién del Administrador de comandos, seinicia el asesor correspondiente. Desactive €l
Asesor de simulaciones en la seccion Opciones (Options) de Simulation.

Nota: Aparece la pestafia Asesor de

@ Simulation Advisor [ - Simulation Advisor ]
smulamones en el Panel de “
tareas. @ \n_lelcorr_le to Sn_lidWorks iy 1 Study

E Simulation Advisor T@' 2 e

|| The Simulation Advisar helps f

o | | you determine the proper il

m study type. 'm

2 For hasic static studies of E’ To help you create the proper

parts and assemblies, the | % | 51“"3"’_59!9“ one of the

ar| | Advisor provides information et following:

L rr . L

|=o= | and drives the interface to f

g_ guide you through the £ | am concerned about

/ simulation process. excessive deformation or
stresses.
The Simulation Advisor does |'atn concerned abaut the
not suppart ather fypes of & effect of loadiunioad
studies in this release. It also cycles.
does not pravide access to
some features used in static I'am concerned about
studies. To access full sudden collapse under
functionality, use the compression.
Commandianager, right- | am concerned about
mouse clicks on tree folders axcessive shaking.
and features, ar menus.
@ | am concerned about
Click here for online training on temperatures.
Solichorks Simulation Courses.
%ﬂ
- Do not show me this
again.

Interfaz de usuario 9



Sesiones practicas

Tutoriales de SolidWorks y Tutoriales de
SolidWorks Simulation

Nota:

Nota:

10

Los Tutoriales de SolidwWorks brindan
lecciones paso a paso con archivos de
muestra que abarcan laterminologia, los
conceptos, lasfunciones, las operaciones
y muchos complementos de SolidWorks.
Utilice o vealostutoriales de las
lecciones para aprender y fortalecer sus
habilidades.

Hagaclic en Ayuda (Help), Tutoriales
de SolidWorks (SolidWorks Tutorials)
0 hagaclic en SolidWorks Simulation,
Tutoriales (Tutorials) en el menu de
labarra de menUs. Vealos resultados.

L os tutoriales se muestran por categoria.

También puede acceder alos Tutoriales
de SolidWorks; paraello, hagaclicen la

pestafia Recursos en el Panel de
tareasy hagaclic en Tutoriales
(Tutorias). Vealostutoriales
disponibles.

Utilice los Tutoriales de Novedades
(What's New Tutorials) paraver cuaes
son las novedades en SolidWorks 2010.

SolidWorks Simulation

[hep | @02 -H-%-5

(5]-8

12 | salidworks Help ‘

SolidWorks Tutorials

| Solidwgs Simulation

ToolbokHelp

| API Help

| Release Motes

Help Topics

Tutorials 4—

Walidation 12

Customize Menu

He o8

Show Back Home Frint

SolidWorks Resources
Getting Started
D e Document

lﬁ’ Open a Document

| Tutorisls
?1- ey

L .i/' General Information

_p

|

E2 SolidWorks Tutorials IR £ soliawWorks Simulation Ontine... [2][5]

REG AN

Show Back Home Print

These tutorials present SolidWarks
functionality in an example-hased learning
format. Read the Conventions information

Ifyou are new to the SolidWorks software,
familiarize yourself with the futorials in
Getting Started first. All other tutorials can
be completed in any order.

by :
Special Types of
Models

Productivity
Enhancements

Getting Started

Building Models

The lessons present SolidWaorks®
Simulation functionality in an example-
based learning format. Read the
Conventions infarmation.

Selections marked with a (Professional)
are available with SolidWorkse
Simulation Professional and ahove.
Selections marked with a (Premium) are
only available with SolidWarks®
Simulation Prarmium

R

7

~ Tutorials by

Focus/industry
CSWPICSWA Consumer Product
Pr i Design

Machine Design Mold Design

\Working with ’ -
Models Daslon Andhysle e Nonlinear
ic .
All SolidWorks Tutorials (Set 1) (Premium)
All SolidWorks Tutorials (Set 2) Frequency,
- Buckling, and Fatigue
, What's New Tutorials Thermal (Professional}

{Professional)

Optimization, Drop
Test, and Pressure Linear Dynamics
\Vessel Design {Premium})

{Professional)

New Simulation Tutorials

Interfaz de usuario
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SolidWorks Simulation

SolidwWorks® Simulation es una aplicacion de andlisis de disefio completamente integrada con
SolidWorks. Brinda una solucion para el andlisis de disefio en una sola pantallay le permite,
ademés, solucionar grandes problemas con rapidez utilizando su ordenador. En esta seccion de
SolidWorks Simulation, analizaralo siguiente:

Interfaz de usuario de SolidWorks Simulation.
Integracion entre SolidWorks Simulation y SolidWorks.
Creacion de estudios de disefio.

Comprensién de los pasos de andlisis.

Asignacion de materiales.

Aplicacion de sujecionesy cargas.

Mallado del modelo.

Ejecucion del andlisis.

Visualizacion de los resultados.

Tiempo: 55 - 60 minutos

SolidWorks Simulation 11
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SolidWorks y SolidWorks Simulation

12

SolidWorks Simulation le permite probar un disefio y gjecutar varias iteraciones de andlisis sin
salir de SolidwWorks.

SolidwWorks Simulation utiliza las pestafias FeatureM anager , PropertyManager y

ConfigurationManager de SolidWorks, el Administrador de comandos, |as pestafias Estudio
de movimiento (Motion Study), la Biblioteca de materiaes, etc. y muchos de los mismos
comandos de ratén y teclado.

Cualquier persona que pueda disefiar un modelo en SolidWorks puede analizarlo sin tener
gue aprender unainterfaz de usuario nueva. SolidWorks Simulation utiliza la potencia de las
configuraciones de SolidWorks para probar varios disefios. Ademas, puesto que SolidWorks
Simulation utiliza geometria de SolidWorks nativa, |os cambios de disefio realizados en una
aplicacion se actualizan automaticamente en la otra.

Independientemente de la aplicacion industrial, desde laindustria aeroespacia hastala
industria médica, SolidWorks Simulation brinda beneficios significativos de calidad de
productos, permitiendo alosingenierosy disefiadores avanzar mas alla de los célculos
manuales y verificar sus disefios con pruebas de concepto.

Q& i= I\s iﬁ ?; G & 5]
Study A ‘_I" Fixtures External Connections Run | Results .
Advisor PPY  Advisor Loads...  Advisor Advisor Pl
Material Results

| Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simulation

T 11 |_Model | Wofion Study - Defalt h, S 1 Stud:
Solidwiorks Premium 2010

B R A | Provetes | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Applearion Data [ 14 ¥
4= 1023 Cortuon Timed St (55) s
35 201 Arvasled Sraless Stesl (55) Watrial i the ciefau Morary can rok b= edkted. You must Frs copy the materisl b
4= A256 Trom Base Superaloy  custom lbrary o edk
§= A151 1010 Stend, ok rolied bar -
4= Ast 1015 Steel, Cokd Dravn (35 e it lokropk >
= 51 - Niv2 (Pa) v
33 AIST 1020 Steel, Coid Riolled
4= a9t 1098 Seed (55)
4= Als 1045 Steel, coid chimn
4= aisti o4
42 2151 216 Anresied Stairless Steel B (52
4 AI51 316 Stardens el St {55}
4= Aist 521 Arcadied Stucless Stesl (55)
43 AISL T Arredded Stainkess Soeel (55)
4= 21514120 Steel, annesled  pesC 3
1= AISE 4130 Stewd, rermakied ot B70C Propirly Jveam Jds
= st 1 =]
§En|uum:md.mm e atle % ey
4= A1SE 4340 Steel, romakzed ‘Shoer Modd TIOOO0000  Pmd
4= A5 Type 1AL stairdess steol nensty 7500 g3
;E ALSE Typ AZ Tool Steel [Temste Sireren 0SOTO00 D
= adoy Steel Compenzive Streegeh in X b
1= Moy Seeei (59 Evmmm- IS0 Med
1= asTH A% Roed Theamal Exparon Cretreent 0000ME 4
E oo R A
4= cait Carbon teel 5 i
4= Cast Corbion Soel (5] — -
4= it Rawidons Raed a2
i > (oot (e ] corta..) (o)
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Analisis de la carcasa
Para su primer andlisis, explore lavalidacién del
disefio de los componentes de Carcasa (Housing) en €
ensambl aje SeaBotix LBV 150 mediante SolidWorks
Simulation.

Visor (View Port)

La carcasafue simplificada en la clase de hoy por
limitaciones de tiempo. Consta de dos tapas en extremoy
un visor. Se eliminaron el tubo de soporte, lacamaray
otros componentes.

Su objetivo de disefio en esta seccidn consiste en obtener
un Factor de seguridad (FDS) mayor que uno. Primero,
realizard un andlisis estético en el ensamblgje Carcasa
gue contenga las tapas en extremo sin nervios
estructurales como seilustra.

L uego realizara un segundo andlisis estético en

el ensamblgje Carcasa que contenga las tapas en
extremo junto con los nervios estructurales como se
ilustra, esperando que laincorporacion de los nervios
estructurales le permita obtener su objetivo de disefio de
un FDS mayor que uno.

Tapa en extremo con nervios

A continuacién, compararalos dos estudios en paralelo (EndCap with Ribs)

para una comparacion de disefio final.

Andlisis de la carcasa 13
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Inicio de una sesién de SolidWorks

1 Inicie una sesion de SolidWorks.
m Hagaclic en el mend Inicio.

SolidWorks Simulation

m Hagaclic en Todos los programas, SolidWorks 2010, SolidWorks 2010.

Nota: Puedeiniciar rgpidamente una sesién en SolidWorks 2010 haciendo doble clic
con el boton izquierdo del ratdn en el acceso directo del escritorio, si |0 hubiera

2 Abrael ensamblaje SeaBotix LBV150.

m Hagaclic en Abrir (Open) en labarra
de herramientas de |a barra de menus. a9

m Hagadobleclicen LBV_ASSY enla e

carpeta SeaBotix\SolidWorks Simulation. el

Aparece un ensamblgje ssimplificado

en la zona de gréficos. Visualice €

FeatureM anager.

&

n

2

My Documents

s

Favorites

Nota: El gestor de disefio del FeatureManager,
situado alaizquierda de laventana de
SolidWorks, proporciona un esquemade |a P

Look i | 12 Solidworks Simulation ~vQF e mE-

:ﬁF\nished
| % LBY_ASSY.5LDASM

Filename: |« 51 DASM v [ Open J-]

Tl
| Cancel

Files of type:

Description;  $Mone>

[] Quick view

pieza, el ensamblaje o e dibujo activo. Esto le
hace mas facil visuaizar la construccion del
modelo 0 ensamblgje, o bien examinar las
diversas hojasy vistas en un dibujo.

3 Seleccione la configuracion
Simulation_Original_Design.

m Hagaclic en lapestaiia ConfigurationManager .
Se muestran las diversas configuraciones.

m Hagadobleclic enlaconfiguracion
Simulation_Original_Design. El ensamblge Carcasa
(sin nervios) aparece en la zona de gréaficos.

14

= ¥ Lew_AssY Configuration(s) (De
||'=iE| Default < <Default>_Photo

Andlisis de la carcasa
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4 Active SolidWorks Simulation.

SolidWorks Simulation

B = - €4— seabotixleviso
m Hagaclic enlaflecha desplegable de Opciones &) options
como seilustraen labarrade herramientas de labarra D 2 eformation
de menus.
m Hagaclic er),CompIementos (Add-Ins). Aparece €
cuadro de didlogo Complementos. — | |
. . . . . Active Add-ins Start Up
m Active I_a casillaSolidWorks Simulation. - Sk aserum RS
m Hagaclic en Aceptar (OK) en €l cuadro de didogo D’%SD Instant Website O
[C1&# Circuitworks |
Compl ementOS F gﬂ FeatureWorks F
&R Phatavarks |
. . Al
Nota: Loscomplementos que se muestran pueden variar seginla | |55 S vesnchecter 4
configuracion del sistema. [ solidworks Mation O
] salidwiorks Routing F]
[#][# Solidworks Simulation 1
[0  solidwarks Toolbox |
~ . ., . . Solidworks Toolbox B [v]
Se agrega una pestafia Simulacion (Simulation) al E%szﬁd@[h e 5
Administrador de comandos y un botén Simulacion E?::kaf Wetkeroup FOM 201D E
(Simulation) al ment de la barra de menas. e
[0 Autctrace F
[  Ssolidwarks 20 Emulator F
[0 solidwarks Flaw Simulation 2010 E
[0 solidwarks MTS |
[ solidwarks %PS Driver F
_P Ok ] [ Cancel ]
A
GEiSolidWorks jj e Bt vew et Tooks Sh’nulaﬁnnﬂndow ep 910 -8-K-%-9 @ RE- 2--0x%
iy BE ™ s f
Int;ert % Lil'1le':ar g M[ge Qgil Assembly Ref:r{ncs i %
Components Hake Compon... Fassntg;rs Component '_?Qg:n Features Geometry I\’I’\In?ign Mggleﬁg\s Ex@ilg\'c\llad Eﬁ_‘ge itk
= = - Components = - Study Sketch
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simutation - A X
@7l REASEHE-T-o- @8- O
= W LBw_ASSY Configuration(s) [Sin
b pefault [ LBV a5y ]
(e @Iatianﬁrigina\jesign [
< >
. Display Stat : i
@ simulation_Originl_Design_Cispl
0 <5imulation_Original_Design:_P; QZ
< >
[7] Link Display States to Configurations
T _Model [ Wofion Shudy-Default
Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] (5
Andlisis de la carcasa 15
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5 Establezca las opciones predeterminadas en SolidWorks

Simulation. Q |study
m  Hagaclic en el botén Simulacion en el ment delabarrade s p
menus.
m Hagaclicen Opciones (Options) en e menu desplegable. CantactCaps ’
. s . . hells 1
Se abre el cuadro de did ogo Opciones de sistema - General. - ;
Plot Results L3
List Resulks L3
Result Taols L4

m Hagaclic en lapestaiia Opciones predeterminadas
(Defaults Options). Visualice e cuadro de didogo
Opciones predeterminadas - Unidad (Default Options -

Unit).

m Hagaclic enlacarpetaUnidades (Units).

m HagaclicenlacasillaSl (MKS) de Sistema de unidades
(Unit system).

m  Seleccione mm en Longitud/Desplazamiento (Length/
Displacement).

m  Seleccione Kelvin en Temperatura (Temperature).

SolidWorks Simulation

| simulation J\Tnnlbox Window

Hel

B | Design Study

Fatigue 12
% Parameters...
Export...
Import Motion Loads. ..
— —> Options. ..
Lnit zypztemn
j) S1[MES)
() English [IPS)
O Metric [G)
Uitz
Length/Displacement: v
Temperature: Kelvin w
Angular velocity: rad/sec v
Pressure/Stress: M 2[MF

m  Seleccionerad/seg (rad/sec) en Velocidad angular (Angular velocity).
m  Seleccione N/mm~2 (MPa) en Presion/Tension (Pressure/Stress).

6 Defina el formato de nimero.

m Hagaclic enlacarpetaGrafico de colores (Color Chart) como puede verseen la

ilustracion.

m Hagaclic en Flotante (Floating) para el formato de nimero. Visualice sus opciones.
m Hagaclic en Aceptar (OK) en € cuadro de didlogo Opciones predeterminadas - Trazado -

Gréfico de color (Default Options - Plot Color Chart).

16

Default Options - Plot - Color Chart

System Dptiors Default Options

Units

Load|Fixture

Mesh

Results

=) Plat
Color Chart 4—
= Default Ploks
& Q*Stat\c Study Results
[P Plott
[Py Plotz
[P Plot
QY Frequency/Buckling Study Results
= @i Thermal Study Results
[Py Plott
= G@Drop Test Study Results
[Py Piot1
[Py Plotz
[Py Plot
& @Fatigue Study Resulks
[Py Plott
[P Plotz
B Optimization Study Results
=] ¢Nonlinear Study Results

[P plot1
[P Flotz
[y Plots

User information
=) Report
Study Repart

—»

Display color charts
Display plat details
Prosition

@ Predefined positions H E| - ‘

) User defined
Herizontal from lsft: | #

Wertical fram top: | 4

Width

O wide

&) Mormal

) Thin

Nurmber format

() Scientific

%Floatmg

M General

Mo of decimal places: |3 &

Use 1000 separator ]

Color options

Default » l
Mo of chart colors; |12 -~ | Orip

[ Specify color for walues abave vield for vonMises plat -

aK ] [ Cancel J [ Help. I

Andlisis de la carcasa
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Creacion de un estudio de analisis estatico

Cree un estudio estatico hoy. L os estudios estaticos calculan L Sty
desplazamientos, fuerzas de reaccion, deformaciones unitarias, ¥ X 4=
tensiones y ladistribucion del factor de seguridad. e -
Los céculos del factor de seguridad se basan en los criterios de fallos NCEa e
COMUNES. . components with linear material
El primer nombre de estudio predeterminado es Estudio 1 (Study 1). |, | .
SolidWorks Simulation ofrece seis opciones de resultados diferentes. = =
Estas son: @ s
m Tension (@] Frequency
m  Desplazamiento (@] ucking
m  Deformacion unitaria I
m  Deformacion _ (@8] orop Test
m  Factor de seguridad @ ru
m  Percepcion del disefio -
9| molinear

L os estudios estaticos pueden ayudarle a evitar fallos ocasionados ] tinear Dynamic
por altas tensiones. Un factor de seguridad menor que uno indica un (@8] Fressure vessel Design
probable fallo del material. Los factores de seguridad elevados en una
region continuaindican la posibilidad de eliminar algin material de
estaregion.

Creacion de un estudio de anélisis

estatico Bl SolidWorks |j Fie Edt Vew Insert Toos Smuation Toobox

1 Cree un estudio de analisis

| & |
. Study
estatico. A
u Haga clicen IapeStaﬁa C% Study Advisar efch | Evaluate | Office Products | Simulation

Simulacién (Simulation) en el S e sty |
Administrador de comandos.
m Hagaclic en laflecha desplegable de Asesor de estudios _
(Study Advisor) como seveen lailustracion IE T @‘—l
m Hagaclic en Nuevo estudio (New Study). Aparece €l & % 4
PropertyManager Estudio (Study). Estudio 1 (Study 1) es €l Message A
nombre predetermi nado parat_el primer estudio. Acepte € vt Pk of sty o
nombre del estudl 0 pl’edeterml najo components with linear material
m  Hagaclic en € boton Estéatico (Static) en Tipo (Type). Hame o A
udy
Type ]
|'§: Static
|Q Skatic pquency
|§| Buckling

Creacion de un estudio de andlisis estéatico 17
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Nota:

Nota:

18

Visualice el estudio.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Estudio.

Aparece Study 1 (-Simulation_Original_Design-).
Visualice las carpetas predeterminadas.

Unamarca de verificacion verde | ©'| en una carpeta Estudio
indica que el material esta asignado.

Si fuera necesario, regrese al FeatureManager.

SolidWorks Simulation

B 7 [ »
. T
@ LBY_A5SY (Simulation_Original _D Y
3] sensors
(3] @ Design Binder
(E .AI Annotations
[+ ﬂ Lights, Cameras and Scene
\<§\ Frant
& Top
%> Right
I.. Origin
By (-) Suppart Tube <13 (COSMC
W, (F) FLOATs<1>
+1-T8y () View Part, Acrylic 150m<1 ¥
< >

fstudy 1 {-Simulation_Original_Desigry
1%
% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
[Z) cH End Cap - 300m STED-no
[T view Port, Acrylic 150m-1 (-]
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks

g:f Fixtures

,é] External Loads

@ Mesh

Creacion de un estudio de analisis estéatico
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Asignacion de materiales en SolidWorks Simulation

El cuadro de didlogo Material de SolidWorks Simulation sirve
para aplicar un material auna pieza, crearlo o editarlo.

L a pestafia Propiedades (Properties) en el cuadro de didlogo
Material le permite definir el origen, e modeloy las

propiedades del material. Puede definir propiedades
dependientes de la temperatura o constantes.

La definicion de materiales en SolidWorks Simulation no
actualiza el material asignado al modelo en SolidWorks.

SolidWorks Simulation

%Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-|
= % Parts

IgicH End Cap - 3

@ -

@View = [:%
= TF Connecti lg Exclude From Analysis

[+ & Canm|

g:f Fixtures IMake Rigid
'_i] External Fix
% Mesh

Add ko Mew Folder

Definay aplique material alas dos tapas en extremo del ensamblaje Carcasa en la seccion

siguiente.

Material

$= 1023 Carbon Steel Sheet (55)
3= 201 Annealed Stainless Steel (55)
§E A286 Iron Base Superalloy a custom library to edit it,
$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)

IMaterial properties

$= AISI 1020 Steel, Cold Rolled

3= AISI 1035 Steel (55)

$= AIST 1045 Steel, cold drawn

3= ars1304

§E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar {55
§§ AISI 316 Stainless Steel Sheet (S5)

§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
35 AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at B65C

= (35 Steel A | Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom || Application Data | F € *
Materials in the default library can not be edited. You must First copy the material ko

:Linear Elastic Isotropic »

= arst 1020 | " SI- Mim™2 (Pa) v

8= AISI 4130 Steel, normalized at 870C AU |value |uts
i, Elaztic Modulus 200000000000 kim*2
SE AISI 4340 Steel, annealed A i it
$= AIS1 4340 Steel, normalized Shear Madulus 77000000000 Him?2
§E AISI Type 316L stainless steel Density 7a00 kg.l‘m"S
§§ AISI Type AZ Tool Steel Tensile Strength 420507000 Mim*2
§E Alloy Steel Co'rﬁpressive Strength in X Mim#2
35 Alloy Steel (553 “ield Strength _ 3591571000 him*2
35 A5TH A36 Steel Thermal Expal_ﬁsion Coefficient 0.000015 8
§E Cast Alloy Stesl Therrp.al Canductivity 47 W.l‘_(nj-K)
i Specific Heat 420 Jitka K
$= Cast Carbon Steel Material Damping Ratio RA
8= Cast Carbon Steel (SM)

3= Cast Stairless Steel
G :

Asignacion de materiales en SolidWorks Simulation
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Seleccion de piezas y aplicacién de material en SolidWorks

Simulation

1

Nota:

20

Seleccione las dos tapas en extremo.

m ExpandalacarpetaPiezas (Parts). L Commartions

m Hagaclic enlaprimerapiezaCH EndCap. & I, Component Contacts

m  Mantengalatecla Ctrl presionada. i-é:f::; -

m Hagaclic enlasegundapieza CH EndCap. Wresh

m SueltelateclaCtrl.

m Hagaclic en Aplicar material (Apply Material) enla fd%" m ;ﬁs ftal
pestafia Simulacion del Administracion de comandos. W L

Aparece € cuadro de didlogo Material.

Asigne material.

m ExpandalacarpetaAcero (Stedl).

m Hagaclic en AISI 1020. Visualice las propiedades y
lainformacion disponible sobre el material.

m Hagaclicen Aplicar.

m HagaclicenCerrar en el cuadro de didlogo Material.
Observe los resultados del gestor de estudios.

Unamarcade verificacion verde en lacarpeta Piezas
(Parts) indica que el material esta asignado alas piezas.

SolidWorks Simulation

Q*Study 1 {-Simulation_Original _Design
= %

[% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
//'Ej “H End Cap - 300m STED-no

[ wiew Port, Acrylic 150m-1 (-

7

= él olidvworks Materials ~
el #5] Stesl
Ek 3= 1023 Carbon Steel Sheet (55)
3= 201 Annealed Stainless Steel (55)
§E A286 Iron Base Superalloy
$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)
b g 1 AI5T 1020 |
8= AISI 1020 Steel, Cold Rolled
3= AISI 1035 Steel (55)
3= AISI 1045 Steel, cold drawn
3= ars1304
§E AI51 316 Annealed Stainless Steel Bar (S5
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (55)
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at 865C
§E AISI 4130 Steel, normalized at §70C
3= AISI 4340 Steel, annealed
8= AISI 4340 Steel, normalized
8= AISI Type 316L stainless steel
3= AISI Type A2 Tool Steel
3= alloy Steel
3= alloy Steel (55)
8= 45TM 4736 Steel
3= Cast Alloy Steel
8= Cast Carbon Steel
8= Cast Carbon Steel (SM)

a—

Q*Study 1 {-Simulation_Original_Design-]
_}— % Parts
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ view Port, Acrylic 150m-1 ([
= ﬁ; Connections
[+ & Component Conkacks

g:\é Fixtures

_i_] External Loads

@ Mesh

Asignacion de materiales en SolidWorks Simulation
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Aplicacion de sujeciones

SolidWorks Simulation

R [Egis
Un componente que no estafijo se desplazara Fisture
indefinidamente en la direccion de lacarga ¢ %R 4=
aplicada como un solido rigido. Las sujeciones (o [ (Toee [300)
y las cargas definen el entorno del modelo.
Un sdlido rigido contiene seis grados de libertad; |
tres de rotacion y tres de trad acién. Aplique )
restricciones para eliminar grados de libertad. a
Cada condicién de carga o sujecion esta
representada por un icono en el estudio. Standord (Foxed Geometey) A | ||Standard (Fied Geometry) ¥ |
En esta seccion, se analizara una sujecion (2] Fixeg seometry [Advanced A
denominada Sobre caras cilindricas (On | (424 Rolle;sider [3]] symmetry
Cyl indrica faCES) . | |§| Fived Hings |E| Circular Syrmmetry
| 5 - |®| LUse Reference Geometry
|[2| On Flat Faces
|E| On Cylindrical Faces
| v |§| On Spherical Faces
{Sy_mh_ol Settings - __ﬁ_ @
B =R
il |00 =
Show preview | symbol Settings = : R
oo
il [ 100 |-
Show preview
Aplicacion de una sujecién
1 Aplique una sujecion. Q = | | 4 1 B &
. Study A‘_ | Fixtures | External Connections Run | Results
|| Haga CI ICen Ia fl echa d%pl egabl e de Asesor Advisor Ma%gr‘i‘al Advisor | Loads...,  Advisor Advisor
de sujeciones (Fixtures Advisor) en |a pestafia T » e
Simulacién del Administrador de comandos. QISR | e —F
m Hagaclic en Geometria fija (Fixed Geometry). == !L Roller/slder
. ., . n A ALLE Fixed Hinge
Aparecg el Properly’M anager Sujecion (Fixture). |- wvassic QA e support
Laopcion Geometria fija se encuentra TRl advanced Fistures

seleccionada de forma predeterminada. Fije e
modelo para simular como se montan las dos tapas

en extremo ala carcasa.

2 Seleccione las caras que se van a fijar.

m Hagaclicenlacaracilindricadela
Tapa en extremo derecha como puede
verse en lailustracion. Aparece Face<1>
en el cuadro Estandar (Geometriafija)
[Standard (Fixed Geometry)].

m HagaclicenlacaracilindricadelaTapa
en extremo izquierda como puede verse
en lailustracion.

Aplicacién de sujeciones

Standard (Fixed Geometry) #

|| Fixed Geometry
l¢
|é| Fixed Hinge

vl |
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3

Nota:

22

Establezca el tipo de sujecién.

B Expanda el cuadro de didlogo Avanzado (Advanced).
m HagaclicenlacasillaSobre caras cilindricas (On Cylindrical
Faces). Aparece € cuadro de didlogo Traslaciones (Trandations).

Seleccione unidades y componentes de

desplazamiento.

m  Seleccione mm en el mend desplegable
de unidades.

m Hagaclic enlacasillaCircunferencial

(Circumferential).

n HagaclicenlacasiIIanial.
Visualice los resultados en la zona de
gréficos.

Apligue la sujecion.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager

Sujecion. Aparece un icono | B | denominado Sobre
carascilindricas -1 (On Cylindrical Faces-1) enla

carpeta Sujeciones (Fixtures).

Presione lateclaf paragjustar €l tamafio del modelo ala

zonade gréficos.

SolidWorks Simulation

‘advanced 5
i | E | Symmetry /

|LT'1| Circular Symimetry

|I:_O| Use Reference Geometry
|i_...-|| 0n Flat Faces

| | '%On Cylindrical Faces
|| o Spherical Faces

@ [ Face<1 >@CH End C2|
Face=1>@CH End Ce|

% |

Symbol Settings

Translations 3 —— —
On Cylindrical Faces: | |
El |mm _» Circumferential (rad): [0 |
— - izl (mim: o]
=] - =
|(_::_‘% 0 “ rad
direction
FIIE <
[reverse direction
EE »
=

W Lew_AssY (Simulation_Original_Desian< A4

[+ @ Design Binder

[ sensars

l_| Annotations

&l Lights, Cameras and Scene

\<§\ Front

& Top

&y Right

I.. Crigin

T () Suppart Tube<l» (COSMOS) &)
¥

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-}

=l ﬁ; Connections

= g:f Fixtures

% Parts

i [[¥j cH End Cap - 300m STED-no tab-re

i [[¥j CH End Cap - 300m STED-no tab-re
@View Part, Acrylic 150m-1 {-[5W]ac

(7} & Component Conkacks

Ej On Cylindrical Faces-1 (:variable:)
ij External Loads

% Mesh

Aplicacién de sujeciones
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Aplicacion de cargas

Nota:

Las cargas son fuerzas y presiones aplicadas a caras,
aristasy vértices del modelo. En SolidWorks
Simulation, puede aplicar fuerzasy presiones
uniformesy variables, torsion, cargas de apoyo y
fuerzas de sdlidos como lafuerzade gravedad y la
fuerza centrifuga.

m  Aplicardunacargade presion alacarcasa. La
carga de presion simulard aproximadamente
1.036 m (3.400 pies) de agua de mar.

Utilizaralas unidades Inglés (IPS) [English (IPS)] en
esta seccion. Cada 10.15 m (33,3 pies) de aguade mar
equivale aproximadamente a1 ATM o 14,7 PSI.

m  Apliquelaopcion Normal a cara seleccionada
(Normal to selected face) en Tipo de presion
(Pressure Type).

m Seleccionetodaslascaras expuestas dela
carcasa afin de aplicar una carga de presion para
simular lapresién de la profundidad del agua de
mar.

Aplicacién de cargas

SolidWorks Simulation

Bt (12

« ¥ 42

Type || Split

Type ]

Normal to selected face

O Use reference geometry

1

Pressure Yalue

A [wmre ?J

1 vymez

[reverse direction

[CIMonuniform Distribution 2

P2 |

Equation coefficients

»

Symbol Settings

e

Mo 3

Show preview
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Aplicacion de una carga de presion S (h] 1 % &
Fixtures | External | Connections Run | Results < R

1 Aplique unacargade presion. Achvioo |Eoesie | A Advisor
m  Hagaclic en laflecha desplegable - ol - " e
ag a) eg m ié%External Loads Advisor Tves | |
de Cargas externas (External Loads) |
en la pestafia Simulacion del L B | s fime .
O ‘ations Mormal to selected Face
Administrador de comandos. 2 Ul Pressure d—— oo
m Hagaclic en Presion (Pressure). ®

Aparece €l PropertyManager Presion.

La pestafia Tipo (Type) esta

sel eccionada de forma predeterminada.
m HagaclicenlacasillaNormal a cara

seleccionada (Normal to selected face).

2 Seleccione las caras donde se aplicara la

carga.
m Gire € modelo con € botén central del raton
COMO Se muestra.

m HagaclicenlaTapaen extremo frontal como
seveen laimagen. Aparece Face<1>en el
cuadro Caras para presion (Faces for
Pressure).

ase-Revolve of CH End Cap - 300m STED-no kab-revf<1 =

m AgrandelavistadelaTapaen
extremo frontal con €l zoom como se
ve en laimagen.

m Hagaclicenlasotrastres caras dela
Tapa en extremo frontal. Aparecen
Face<2>, Face<3>y Face<4> en €
cuadro Caras para presion.

Nota: Si seleccionauna caraincorrecta, haga
clic con el botén derecho del raton en el
cuadro Caras parapresiony con €l
izquierdo, en Eliminar (Delete) si esta
eliminando una sola carao hagaclic en
Borrar selecciones (Clear Selections)
S desea borrar todas las entradas.

Type

(%) Mormal ko selected Face

O Use reference geometry

Face<5=@VYiew Port, 1 A
Face<4=@CHEnd Cap
Face<3=@CH End Cap
Fare <2 >@CH End Ca

@

lear Selections
Nota: LosID delas caras pueden variar. —— i\éete

24 Aplicacion de cargas
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Nota:

Seleccione la cara del visor.
Presione lateclaf paragjustar el tamafio

del modelo alazonade gréficos.

Gire e modelo con €l boton central del

ratbn como se muestra.

Hagaclic en lacaradel Visor. Aparece
Face<5> en el cuadro Carasparapresion
(Facesfor Pressure). Observe el icono

del simbolo de ayudade unacaray la
informacion de la operacion que se muestra.

No seleccione una carainterna

Seleccione las caras donde se
aplicaréd la carga.

Agrande lavistadelaTapa
en extremo posterior con
€l zoom como seveenla
imagen.

Gire el modelo con el boton
central del rat6n para
seleccionar las otras cuatro
caras de la Tapa en extremo
posterior.

Haga clic en las cuatro caras
delaTapa en extremo
posterior como seveen la
imagen. Se muestran nueve
carasen el cuadro Caras para
presion.

Aplicacion de cargas

Fressure Yalue (Min’2):

Pressure Yalue (Rim"2):

SolidWorks Simulation

ork, Acrylic 150m<1= h
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5 Establezca el valor de presién.

B Seleccione psi en & menl desplegable de unidades.
m Escriba1.500 en el cuadro Valor de presion (Pressure Value).

6 Aplique la presién.
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Presion
(Pressure). SolidWorks Simulation aplica una presion de 1.500

PSI y crea un icono denominado Presién-1 (Pressure-1) en
la carpeta Cargas externas (External Loads) como se muestra en
laimagen.

7 Ajuste el tamafio del modelo a la zona de graficos.
m Presionelateclaf. Visualice é modelo en lazona de gréficos.

Nota: Si cambialas unidades después de escribir un valor, SolidWorks
Simulation convierte el valor alas nuevas unidades.

26
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EIEE |
| Pressure

o ¥ 42

Type | Split

Type ~

/G} MNormal ko selected Face
O

) Use reference geometry

@ .-Face<.5>.@.\u'i.ew Port, &
Face<4>@CHEnd C:
Face<3>@CHEnd C:

Pressure Yalue A
El |psi —p

Wl [ 1500 lesi

[Ireverse di |
IR >
(T~

@ LBY_ASSY (Simulation_Original #
3] sensors

1+ @ Design Binder

# 1] Annokations

& ﬁl Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front

& Top

%> Right

I.. Qrigin

W (-} Suppart Tube=1 = (CO5 &

b4 b4

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
= % Parts
& [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
i [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
e [ view Part, Acrylic 150m-1 {
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks

=l g:fFixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 {iva
= -_i;] External Loads

LU Pressure-1 (:1500 psi:)

@ Mesh

Aplicacién de cargas
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Creacion de una mallay ejecucién del analisis

La creacién de unamalla es un paso significativamente crucial en € andlisis de disefio. El
mallado bésicamente consiste en dividir la geometria en partes pequefias y de forma simple
denominadas elementos finitos. El mallador automético en SolidWorks Simulation genera una
malla basada en especificaciones de tamarfio de elemento global, toleranciay control de malla.
El control de mallale permite especificar diferentes tamafios de elementos para componentes,
caras, aristasy vertices.

SolidWorks Simulation estima un tamafio de elemento global para el model o considerando su
volumen, el area de superficiey otros detalles geométricos. El tamario de la malla generada

(cantidad de nodos y elementos) depende de la geometriay las cotas del modelo, asi como de
las especificaciones de tamafio de elementos, tolerancia de malla, control de mallay contacto.

El mallado genera elementos sdlidos tetraédricos en 3D, elementos de vaciado triangulares en
2D o elementos de vigaen 1D. Unavez creadalamalla, puede gjecutar el andlisis. SolidWorks
Simulation soluciona una serie de ecuaciones basandose en propiedades de material es,
restriccionesy cargas conocidas. Las soluciones estéticas brindan informacién sobre
desplazamiento, tension y deformacion unitaria.

Antes del mallado Después del mallado

Creacion de una mallay ejecucion del analisis 27
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Creacion de una malla compatible

L™ Study 1 {-Simulation_Criginal_Desigr
1 Cree unamalla compatible %%ts
- [[¥ CH End Cap - 300m STED-nc
m ExpandaContacto entre componentes (Component Contact) & [P cH End Cap - 300m STED-nc
en e gestor de estudios. L
m Hagaclic con el botén derecho del ratén en Contacto global B Conpooent Gontarts
(-Union rigida-) [Global Contact (-Bonded-)]. ﬁ“#mmn;:umm
m Hagaclic en Editar definicidn (Edit Definition). Aparece el i ——
PropertyManager Contacto entre componentes. —i'-'iip“ i DIt
m Hagaclic en Malla compatible (Compatible mesh) en el cuadro tresh |-
Opciones (Options). Acepte la configuracion predeterminada. i
m Hagaclicen Aceptar en el PropertyManager Contacto entre - x ﬂ Leontact

componentes. En la siguiente seccién, inicie el proceso de = .
| Message A
mal I ado Select the componentsfbodies to

define a Bonded contact. Note:
Selecting the tap level assembly will
apply a Bonded contact to all
components,

Contact Type

|

O Mo Penetration
(%) Bonded(No clearance)
() Allow Penetration

||

Enmpnnenfs
Global Contact

B
[ optians N
— (%) Compatible mesh
() Incompatible mesh
Nota: También puede hacer clic con el botén T e
derecho del raton en Estudio 1y hacer clic B %%ts @ i:; i e
. . £ CHE ake omponents
en Propiedades (Properties) para establecer s Fae  Exort.
la compatibilidad de lamalla. Activela L] —
. . - . .. = ﬁ;Connactl
casillaMejorar precision para superficies o B |
en contacto con mallas incompatibles - af il e
(Improve accuracy for contacting surfaces B i-i'-liﬁema' ﬁ %"?f@??r.t‘??:-.-
. . . Pres:
with incompatible mesh). f viech Define Function Curves.

Dptions | Adaptive | Flow/Thermal Efects | Femark |
Gap/Contact —
[lnclude global friction Friction coefficient | 0.05
[ 1gnore clearance for surface contact

%mpmve accuracy for no penetration contacting sufaces [glower]

implified bonding contact
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Creacién de una malla

1 Creeunamalla.
m Hagaclic en laflecha desplegable de Ejecutar (Run) en
la pestafia Simulacion del Administrador de comandos.

m Hagaclicen Crear malla (Create Mesh). Aparece el
PropertyManager Malla (Mesh) sugiriendo valores de
Tamafio global y Tolerancia.

2 Revise las opciones de mallado.
m Expanda€ cuadro Parametros de mallado (Mesh
Parameters). Visualice las opciones disponibles.
m Expanda€l cuadro Avanzado (Advanced). Visualicelas

opciones avanzadas disponibles para un control adicional.

Creacion de una mallay ejecucion del analisis

SolidWorks Simulation

73

Connections | Run | Resuts

Advisor

valuate | Off & Run 1

(&2 _
| & 0
Advisor Crfg;ﬂﬁ;e

ﬁ Run Design Scenarios

By | create Mesh <4+—

Run All Studies

« R
-Mesh Density ﬁ-
s -
v
Coarse Fine
"Me.sh Parameters ﬁ
(%) standard mesh

[®l7 (& |

Yles

(O Curvature based mesh

El |mm v

& [ 11.37%mm v &
B [ osesssiom v 2

|:| Autamatic transition

| Advanced N
Jacobian points 4 paints v '.

[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

| |

.lflp.l.:ions
0 Save settings without
meshing

[Irun {solve) the analysis
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3 Inicie el proceso de mallado.

m HagaclicenAceptar en el PropertyManager Malla
(Mesh). El mallado seiniciay aparece laventana
Mallando (Mesh Progress). Unavez que se completa el
mallado SolidWorks Simulation muestra el modelo

mallado. Se aplicaunamarcade verificacion verde
a lado de lacarpetaMallaen el estudio.

Nota: Hagaclic con el botdn derecho del raton en — T ,
i = Q:\éFIXtUFES = T3 Connections I
Mal | a (M eSh) . Hwa CI Ic en Ocu |tar m al | a/ B On Cylindrical Faces-1 {iva @ &Component Contacts jl
H = i]External Loads = Fioch L 1
Mostrar malla (Hide MeshVShow Mesh) para e = I
activar o desactivar lavisibilidad de lamalla C o ity ol for vesting| |7 BT Fed Geameny..
& Create Mesh, .. %#i:l RaollerjsSlider. ..
Nota: Hagaclic con €l botén derecho del ratdn en Mesh and Run Fixed Hinge..
Sujeciones (Fixtures). Haga clic en Ocultar Fallre Disgnostcs... Z:::,:;ﬁi:z:;
todo/Mostrar todo (Hide All/Show All) para B, Grounded at..
activar o desactivar lavisibilidad de las cargas'y e HveneeeFitiesy
I as SUJ eciones. g T Create New Folder
y’ Lisk Selecke )
& | Probe  |Higeal
T
Hi_de% Control Symbols Copy

Show All Contral Symbols

Copy
4 Ejecute el analisis.
m Hagaclic en Ejecutar (Run) en la pestaiia Etal cfgn Eé Rsﬁs o
. ., .. Ls Advi Advi
Simulacion del Administrador de comandos. A R
Se crean tres trazados predeterml nados. sich | Evaluate A Office Products | Simulation
/
= g:fFixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 (v
= _i_] External Loads
LU Pressure-1 (31500 psis)
% Mesh
= _| Results
o
@!"‘ Displacement] {-Res disp-J
&E Strainl {-Equivalent-}
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Visualizacion de resultados

Después de una gjecucién con éxito de un andlisis estético,
SolidWorks Simulation crea tres trazados predeterminados de:
Tension, Desplazamiento y Deformacion unitaria (Stress,
Displacement y Strain).

L os resultados se utilizan con sus criterios de disefio para
responder |as siguientes preguntas:

m /Fallara e modelo?
m ;Como sedeformarael modelo?

B ;Sepuede reducir el material o cambiarlo sin afectar €l
desempefio?

Nota: Los resultados pueden variar segin lavelocidad de lamalla.

SolidWorks Simulation

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
=] % Parts
@ [FcHEnd cap - 300m 5TBD-
@ [FcHEnd Cap - 300m 5TBD-
i [F view Port, Acrylic 150m-1 {
=] ﬁ; Connections
: g Component Contacks
Bg:f Fixtures
H : 8 On Cylindrical Faces-1 {iva
= @ External Loads
L Pressure-1 (11500 psi)
% Mesh
Q @ Results
B
i w Displacement] {-Res disp-1
g E Strainl {-Equivalent-)

ESolidWorks fj Fi= Edt Vew Imet Tods Smustn Toobax Window Hep 9 lD -B-H-%-9-K8 2--0%x
Q = d *a 73 & E Design Insight
Study A:=Iy Fixtures External Connections Run | Results B Compare @i Plot Tooks .
Advisar Material Advisor Loads..,  Advisor Advisor el nesuis
- - - - - - ) @ Report
Assembly f Layout [ Sketch [ Ewvaluate ] Office Products [ Samulaﬁon[ B %
) [N Wodel name: LBY_ASSY QAT HE- T-oo-@ 8-0-
Study name: Stuchy 1
Plot type: Static nodsl stress Stress1 @
urationis) —|  Deformation scale: 1 J:
wvon Mises (Mimm*2 (MP: ar
529937 m
485 835
| 441 736 e
Q‘Study 1 {-Simulation_Original_Desig Iﬁ
= Parts . 397636 —
& [P cH End Cap - 300m STED-r po—— &
- [P cH End Cap - 200m STBD—rEl :
=) m\l‘\ew Port, Acrylic 150m-1 { . 309.435
= T Connections
= g Zomponent Contacks 285534
{ #Gluhal Zontact {-Bonde 291 234
= dleturas
8 ©n Cylindrical Faces-1 {iva -3 177134
(=t @Extemal Loads | 133033
LU Pressure-1 (11500 psit) 1
i rresh 90.933
(=8 R lt:
& [l Results 44.832
[ stress1 CvonMises-)
H‘ Displacement1 {-Res disp-) ﬁ 0732
- h‘stralnl (-Equivalent-)
[T [ Wiodel T Wotion Study - Defaul
Solidviorks Premium 2010 Under Defined  Edting Assembly (7] <

Visualizacién de resultados
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Visualizacion de los resultados

1

Nota:

32

Oculte las cargas externas.

m  Hagaclic con el boton derecho del raton en la carpeta
Cargas externas (External Loads).
m Hagaclic en Ocultar todo (Hide All).

Visualice las tensiones de von Mises.

Hagadobleclic en Tensionl (-von Mises-) [Stressl (-von Mises-)].
Aparece el PropertyManager Trazado de tensiones (Stress Plot). Si
fuera necesario, las unidades del trazado pueden modificarse en el
PropertyManager.

Hagaclic en Aceptar en € PropertyManager Trazado de

SolidWorks Simulation

Hide: Al

Shiow AIP\\:-

Copy

= g:f Fixtures
L. Ej On Cylindrical Faces-1 (v
ri_| @ External Loads
L Pressure-1 (11500 psit)
i % Mesh
é {E] Results
. w 5
: -wDispI cement {-Res disp-
i hg Strainl {-Equivalent-)

Latensién de von Misesindicalas fuerzasinternas en un sélido cuando este se encuentra sujeto
a cargas externas para materiales dictiles. La mayoria de los materiales de ingenieria son

ductiles.

Model name: LBY_ASSY

Study name: Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

won Mises (Mimm*2 (MPa))
529937
485836
441 736
. 397 836
. 353535
. 309435
265.334
221.234
| 177134
. 133.033
86.933
44 532

0732

Visualizacién de resultados
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Nota:

Paraver el trazado de tensiones en otro sistema de unidades, hagaclic
con €l botén derecho del ratdn en el icono del trazado activo. Haga
clic en Editar definicion (Edit Definition). Establezcalas unidades.
Haga clic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de tensiones.

Oculte las sujeciones.

m  Hagaclic con el botdn derecho del ratén en lacarpeta Sujeciones
(Fixtures).

m Hagaclic en Ocultar todo (Hide All).

Visualice una vista de seccidn utilizando el plano Planta.

m Hagaclic en la pestaia FeatureManager de SolidWorks.

m Hagaclic en Planta (Top) para seleccionar el plano Planta como
seindica

m Hagaclic en laflecha desplegable de Herramientas de trazado
(Plot Tools) en la pestafia Simulacion del Administrador de
comandos.

m Hagaclic enlaherramienta Recorte de seccion
(Section Clipping) como se muestra en laimagen. Aparece €
PropertyManager Seccion (Section). Aparece Planta (Top) en
el cuadro de entidades de referencia.

m ActivelacasillaMostrar plano de seccién (Show section
plane).

m DesactivelacasillaMostrar contorno de la parte sin cortar del
modelo (Show contour on the uncut portion of the model).
Visualice la configuracién predeterminada.

Visualizacion de resultados

SolidWorks Simulation

- |Ba| Results
[fStress1 CvonMises )
&l Displa Hide

&E Strain
E} _%imate. " |

Advanced Fixbures,

Create Mew Folder

| Hide &l
Showead)l
Copy
SAERIN >
= ]
@ LBY_ASSY (Simulation_Original ]
El Sensors

+ @ Design Binder
+-[A] Annotations
£ |£| Lights, Cameras and Scene

532 Front
S

I.. Crigin

" E Design Insight
JCompare |@g Plot Tools
Results

@3 Section Clipping

bn 7‘| @ﬂ Isa Clipping

} Probe
‘a | List Selected
@ Save As
B> | Animate
v R
Section 1 &
g & O
®
«& | 0.0000in =
[5 | 0.00deq =
[% [0.00deq =
A
[ section 2 ¥
Options w
[
__> Shaw section plane
[Pt on section anly
Show contour on the
- _> [Juncut portion of the
el
[C]Explode after clipping
@
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m Hagaclic en Aceptar ene
PropertyManager Seccion.

B Gire € modelo como seilustracon e
boton medio del ratén paraver los
resultados.

Nota: Ladeformacion se agranda para una mejor
visibilidad. Puede visualizarse en cualquier
escala.

Nota: UltilicelaherramientaZoom encuadre
(Zoom to Area) ubicada en la barra de
herramientas transparente Ver para agrandar
una seccion del modelo.

QS NE F o @R O-

Zoom to Area
Zooms to the area you select with a

bounding box.

5 Visualice una vista Isométrica.

. | I AASRENd - @& O
Hagacllcenlawstalsométrlcaenlabarrade : '
herramientas transparente Ver.

6 Identifique los valores del modelo.

m  Apliquee zoom alaTapa en extremo
frontal.

m Hagaclic en laflecha desplegable de
Herramientas de trazado (Plot Tools) en
la pestafia Simulacion del Administrador de
comandos.

m  Hagaclic en Identificar valores
(Probe). Aparece €l PropertyManager
Identificar resultados (Probe Results).

m Hagaclicencinco puntos de adelante hacia atrés como seilustra.

E Design Insight
| Plot Tools -

& i Section Clippin.
@' | Iso Clipping
/ !Probe 4—

|
2 | List Selected

ﬂ i Save As

= | Animate

b3

Report Options

m  Hagaclic en el botdn Trazar (Plot) en el cuadro Opciones de dal () @ L=
informe (Report Options). Vealos resultados. [ot

Nota: Losresultados variaran segun la
ubicacion seleccionada de los puntos.

Mode 5 (6.37,0,90.3 mm)
(oo =371 Mimm2 (MPa) [
MOSE[TE4 3 Mimm*2 (MPs
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7 Revise el trazado.

m Revised trazado. Estaes una
excelente manera de examinar
lavariacion delatension en la
geometria de su pieza.

8 Cierre el cuadro de didlogo
Identificar resultados
(Probe Results).
m Cierre e cuadro de didogo
Identificar resultados.

9 Cierre el PropertyManager
Identificar resultados.

m Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager |dentificar
resultados.

10 Desactive el trazado de seccion.

& Probe Result
File Options Help

SolidWorks Simulation

400.00

300.00

200.00

von Mises [NAnm 2 (MPa))

Plot type: Static nodal stress Stress]

Study name: Study 1

100.00

#0

—+—  von Mises [N/mm”™2 [MPa))

#1 #2 #3 #4

Lacation

0.0

m Hagaclic en laflecha desplegable de
Herramientas de trazado (Plot Tools) en
la pestafia Simulacion del Administrador

de comandos.

m Hagaclic en laherramientaRecorte de
seccion (Section Clipping). Aparece
el PropertyManager Seccion (Section).

m Hagaclic en el boton Activar/Desactivar

recorte (Clipping on/off) en e cuadro

Opciones (Options) como seilustra.

m  Hagaclic en Aceptar ene
PropertyManager Seccion.

11 Ajuste el tamafio del modelo ala zona de

gréficos.

m Presionelateclaf. Visuaicelosresultados

en lazona de gréficos.

Visualizacién de resultados

] E Design Insight

Compare @ Plot Tools [%|

Results | ¢ s
@3 Section Clipping

hion @H Iso Clipping
j Frobe

E List Selected

@ Save As

B | Animate

»

DOptions

@5

Show section plane

lasaf

[#]Flot on section only
Shiowe contour on
[Ithe uncut portion of

the model

Explode after
O clipping

%
Clipping on | of f

o Mg (N2 (WP
20037
l B
FTEEY
0 6%
T
£ T
F'* 26634
| 212m
L 1mam

E-T

T
]
07
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12 Visualice el trazado de desplazamiento.
m Hagadobleclic en Desplazamientol

SolidWorks Simulation

(-Res disp-) [Displacementl (-Res
disp-)] en la carpeta Resultados
(Results). Visualice € trazado.

URES (mm)
4426

' 4.057
. 3688

. 3320

_ 2951
L2582

| 2214

| 1843

. 1476

L1108

073
0.370
0.002

13 Anime el trazado de desplazamiento.

m Hagaclic enlaflecha desplegable de Herramientas de trazado  onowe (RTEGERGR

(Plot Tools) en la pestafia Simulacion del Administrador
de comandos.

Hagaclic en Animar (Animate).
Aparece €l PropertyManager Animacién (Animation).
Visualice laanimacion en la zona de gréficos.

14 Detenga la animacion.

Haga clic en Detener (Stop).

15 Guarde la animacion.

ActivelacasillaGuardar como archivo AVI (Save as AV file).

Hagaclic en el boton Examinar (...). Acepte la ubicacion

predeterminada.

Hagaclic en Guardar (Save) en el cuadro de didlogo Guardar

como (Save As).

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Animacion.

16 Calcule el factor de seguridad.

Haga clic con el botdn derecho del ratén en la carpeta
Resultados.
Hagaclic en laherramienta Definir trazado de factor

de seguridad (Define Factor Of Safety Plot).
Aparece el PropertyManager Factor de seguridad
(Factor of Safety).

Seleccione el primer componente CH End Cap en €
menu desplegable.

Seleccione Tensién de von Mises max (Max von
Mises Stress) en e menu desplegable como criterio.
Observe sus opciones de criterio.

& Design Insight

Results

@3 Section Clu:u:ungk

ﬂgﬂ Isa Clipping
j Probe

ﬁ List Selected
@ Save fs
_’F Animate
DA matio
R

Basics

b3

E-&

£l
-

Save as AVI file A

Ci\Documents and Settir
[ wiew with Media player

= (& External Loads L

/::: &I@S ‘7 Advisor.,
&‘ C

4
L Pressure-1 (:1500 psit) :

% Mesh

Solver Messages. ..

&f‘ DeFlne Factar OF Safety Plot.,

Eg ine Stress Plat..
ﬁl Diefine Qisplacement Plat...

W R’ ) @
Message ¥
Step 1 of 3 ]

CH Erd Cap - 300m 5TED-no 47|

CH End Cap - 300m STED-no tab-rewf-1-Cut-Extrudel
h CH End Cap -|L@0m STED-no bab-revf-5-Cut-Extrude ]
The View Pork, Acrylic ISDm 1-5plit LineS

Step 1 of 3 ]

CHEnd Cap - 300m STED-no %

E Automatic ' v

Mohr- Coulomb used for brlttle

Visualizacién de resultados
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] HagaclicenSiguiente (Next) paraproseguir al S Factor o I
paso 2. Acepte |os valores predeterminados. 7 % %
m Hagaclic en Siguiente para proseguir a paso 3. [adacsage e
m HagaclicenlacasillaAreas por debajo del factor Step 10 3 A
de seguridad (Areas below factor of safety). CH End Cap - 300m STED-no S
. E 3 won Mises Stress ¥
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager M#
Factor de seguridad. Visualice el modelo en lazona de ‘J—M <1 ‘
gréficos. .
m Gire e modelo con € boton medio del ratén. El dreaen [Property v

azul tiene un FDS superior a 1. El &reaen rojo tiene
un FDSinferior a 1.

| Step 3 of 3 A
Factor of safety
o distribution

Areas below Factor of
% ‘\ssafety
_a.Fety result -.
Based on the maximum von |
Factaor of safety:
|0.667311

m  Hagaclic con el boton derecho del raton en Factor de

[L|Results
seguridadl (Factor of Safetyl) como seilustraenla = B stresst (-vontises-)
carpeta Resultados T
m Hagaclic en Opciones de grafico (Chart Options). @?M e
Aparece €l PropertyManager Opciones de gréfico. R
% Section Clipping. ..
@ tings. ..

Visualizacion de resultados 37



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

m ActivelacasillaMostrar una anotacién minima (Show min
annotation). Acepte la configuracion predeterminada. Visualice

ol [Edly

los resultados en la zona de gréficos. T ——
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Opciones de [Display. Options A
grafico. Vealos resultados. @Show i annctation
m  Gire el modelo con el boton medio del raton. Visuaice el areaen 2o nEX Sc ko
rojo. El &reaen rojo tiene un FDS inferior a 1. El &reaen azul R
tiene un FDS superior a 1. s e
Nota: El FDS minimo es 0,67. No cumpli6 con el objetivo del disefio, que resmen/feumet % :
consiste en obtener un FDS mayor que uno. En el siguiente estudio, *
agregue nervios estructurales a la Tapa en extremo para obtener el st | Foating |
objetivo del disefio. 1 [2 =
[¥]Use 1000 Separator ()

SfiSolidWorks | e Edt Vew Insert Toos Smuatin Toobox Window Help Q‘LD -3 -EH-s-9-5-0 2 - 0%

= LE} B & m By Design nsignt
Sudy | 15 Fixtures Extemal Commections Run | Resuits = iy Flot oo .
Advisor | PPPY  advisor Loads...  Advisor Advisor el ot Tools
Material Resuits
= = = & = - W Report
Assembly | Layout | Sketch [ Evaluate | Office Products | SJmuIaﬁonJ - B %

ElES 5| Model name: LBY_ASSY aYmME J-ow- @8-
e
(T~

Stucly name: Study 1

L | Piottype: Factor of Safety Factor of Safetyt @]

W Lev_assy (Simulation_Original & Criterion : Max won Misss Strsss |
(&) Sersars | Red=FOS=1  <Biue I
R4 Desion Binder =
- LA] Annotations v tad
- 1 5 @
g Study 1 (-Simulation_Original_Desig i -
Parts (15

(%] CH End Cap - 300m STED 1
& (%] CH End Cap - 300m STED- 5
(0% view Port, Acrylic 150m-1 ¢ _<J
= T3 connections
=4, Component Cantacts
7 Global Contact {-Bonde]
=) g Fistures
[3 on cylindrical Faces-1 (13l
= [ External Loads
4L Pressure-1 (:1500 psit)
ffitresh
= (G Results
[ stress1 (-vonMises-)
[P Displacement1 (-Res disp-)
[ straint (-Equivalent-)

| W actor of Safety1 {Mal
[ T FT AT Model [ Wofion Study -Default | 34 Study 1

SolidWorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly. =] @

il
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Creacion de un archivo de SolidWorks
eDrawings

Puede guardar trazados de resultados

en el formato SolidWorks eDrawi ngs®.
Laaplicacion SolidWorks eDrawings brinda
unafuncion que le permite animar y ver los
resultados del andlisis. Puede girar y aplicar
el zoom en SolidWorks eDrawings utilizando
el visor de eDrawings. Los archivos

de eDrawings se visualizan autométi camente,
son pequerios y, por lo tanto, aptos para ser
enviados por correo electrénico.

Creacion de un archivo de SolidWorks eDrawings

SolidWorks Simulation

Save As @@
Sovein | © SeaBoticLBVI50-Stucty 1 Jo® e o
rer
Sawve astype: | eDrawings Files (“analysis sasm) v|
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Creacion de un archivo de SolidWorks eDrawings

= Fixtures
1 Cree un archivo de SolidWorks eDrawings. =;=§§§;|cf:$:caFace“ {iva
m Hagadobleclic en Tensiénl (-von Mises-) L4 Pressure-1 (:1500 pst)
[Stressl (-von Mises-)] en la carpeta Resultados. Ez““
m Hagaclic en laflecha desplegable de Herramientas de trazado -
(Plot Tools) en la pestafia Simulacion del Administrador de Tl e
comandos. [t Factor of Safety1 {-Mal

Design Insight
Plot Tools %

@ﬁ Section Clipping

@D Iso Clipping

j Probe

‘A List Selected

@ Save As

B | Animate

m Hagaclic en Guardar como (Save As).
Aparece € cuadro Guardar como.

m Seleccione Archivos de eDrawings (eDrawings Files) en
Guardar como tipo (Save astype). Acepte el nombrey la
ubicacién predeterminados.

m Hagaclic en Guardar. T 2K

Savein | ) LBY_AS57-Study 1 v ¥ > E-

Y

w

My Recent
Documents

Desktop

My Documents

y |
e File name: T “Shucly 1 Hesults Stiess] /
“;? Save as ype: eDrawings Files [*.analysis.easm]
MyN;tjmk
2 Publique un dibujo de SolidWorks T =
. |_Ff{er| Edit WView Insert Tools Simulation
eDrawing. D
. . . . . Ew, ..
m  Hagaclic en Archivo (File), Publicar archivo de & |open...
T | Close
[

eDrawings (Publish eDrawings File) en e mena
de labarrade menus. Aparece € cuadro de didlogo
Guardar configuraciones en archivo de eDrawings I — -
(Save Configurations to eDrawings file). Bl

LEE Make Drawing From Assembly
% Make Assembly From Assembly

40 Creacion de un archivo de SolidWorks eDrawings
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m  Acepte laconfiguracion predeterminada. Hagaclic en

Aceptar en €l cuadro de didogo. Visualice el eDrawing.

m Hagaclic en Reproducir [>] (Play). Visudlice
eDrawing.

m Hagaclic en Detener El (Stop).

SolidWorks Simulation

Save Configurations to eDrawings file |§|

@ Current configuration
O all configurations
() Selected configurations:

[Coefault
[Jsimulation_criginal_Design

Saving additional configurations may increase
save time and file size.

[ OKH [ cancel | [ Heb |

Q File Wiew Tools ‘Window Help

P H = 2 @

Open Save Print... Send Help
Q _Qq Q@ g P
=
¢ ZoomFit  Zoom Area Zoom Rokate Pan Shaded
< m B> e R &

Prewvious  Stop MNext P Measure Seckion  Skamp

Contlnuous Play

== x|

Perspectlve Select ‘ Home Mass Props

'—|@ DRAWINGS® ~ @

Creacion de un archivo de SolidWorks eDrawings
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3 Visualice el trazado Tensiénl (-von Mises-).
m Hagaclicen Archivo, Abrir (File, Open)
en el menu principal de eDrawings.
m Hagadobleclic en LBV-ASSY-Study 1 en
carpeta de estudios guardados. Visualice €l
eDrawing para el trazado de von Mises.

m Hagaclic en Reproducir El (Play).
Visualice el eDrawing.

m Hagaclic en Detener E| (Stop).

m Cierre el eDrawing y vuelva a SolidWorks
Simulation.

m Hagaclic en No. No guarde el eDrawing.

<€ SolidWorks eDrawings Professional - [LBV_ASSY -Study 1-Results-Stress1.analysis.easm]

@ File  Wiew  Tools

%@ﬁ&@@

Qpen Save Print... Send Help

Qa Q4 Q@ 2 %

Zoom Fit  Zoom Area Zaom Rotate Pan

Window  Help

: Previous  Slop Mext Flay

® ® 5

|r' Move Eoplode

— | 5 @ LEBY_ASSY-Study 1-Results-Stress”
&| " o EndCop- 200m STBD o
|7 ‘@ CH End Cap - 300m 5TBDna |
|= By View Port, Acrylic 150m-1

]

L]

£y

«

@ ii (i} | li

T~ R I S

Measure Seckion  Stamp

SolidWorks Simulation

+E SolidWorks eDrawings Professional 2010

Wiews Tools  Window Help

& Open...

I e

Save As...

Loak in: | (53 LBY_ASSYStudy 1 ¥ Q3 e m-

(&1 By _AsSv-Shudy 1-Results-StressT,analysis. casm:

{5

=
S
]

=
<
o
I
5]
£
El
I
23
=

o

o
2
=
g

|

&

—
o

it File name: | ‘ L Open J

z

Files of type: | eDrawings Files [*.ept,"casm, ecw eprly, v | | Cancel |

e

[[1Open as read-only

£
I
&
-
2
=

ers

® o

Shaded  Perspective

T‘@.‘E

Select:

Home Mass Props

- =|@ DRAWINGS® ~ @
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Generacion de un informe

SolidWorks Simulation

o5 o @ Design Insight

Lautilidad Informe genera un documento de M icrosoft® Deformed  Compare [y Plot Tools

Word o un documento listo para Internet para que colegasy
supervisores puedan revisarlo. El informe describe todos los

Result Results
@ Report

Simulation

aspectos del andisis, incluyendo propiedades de materiales,
restriccionesy cargas aplicadas, y resultados.

SolidWorks Simulation generainformes en formato HTML y en formato de Microsoft Word.

SIS kW

Stress analysis of LBV _ASSY

Note:
Do not base your design decisions solely on the data presented in this report. Tse this mformation it
conjunction with expernmental data and practical expenience. Field testing 15 mandatory to validate your final
design. Sinulation helps you reduce your time-to-market by reducing but not elimmating field tests.

Contents

. Cover Page

Description

. Assumptions
. Model Information

Study Properties
Units

. Material Properties
. Loads and Restraints

. Connector Definitions
. Contact

nT 1 W .

Author: John Smith

Company: XYZ

_é My Computer

Generacion de un informe

Formato HTML
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Generacion de un informe de estudio
estatico

1 Genere un informe de estudio
estatico.

m HagaclicenInforme en
la pestafia Simulacion del
Administrador de comandos.

m  Seleccione Contemporaneo
(Contemporary) para Estilo de
informe (Report Style).

m ActivelacasillaAutor (Author).

m Escribaun valor para Autor.

m ActivelacasillaEmpresa
(Company).

m Escribaun vaor paraEmpresa.

m  Despléacese por lalistade
secciones incluidas.

Visualice sus opciones.

m ActivelacasillaMostrar informe
al publicar (Show report on
publish). Acepte la configuracion
predeterminada.

44

SolidWorks Simulation

o5 la E Design Insight
Deformed Compare @ﬁ Plot Tools -
Result  Results
@ Report

Simulation

Report Options @

Current report format:  Default

Report Format settings

Report skyle: Contemparary V<_

Available sections:

Assumptions
Model Information
Skudy Properties
e . B

Section properties

Marme: Cover Page
Comments: | 155
[Logo:
Author: | JohnSmith  —
Company: | wyz <4+

Docurnent setkings

Report path: | Ci\Documents and SettingsimplanchardiMy Docur

Report name: | LEV_ASSY-Study 1-1

Show report on publish
Publish as: CIHTML

_b Publish ] [ Apply

(&) word

] [ Cancel ] [ Help

Generacion de un informe
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Nota:

Vea el resultado.

m Hagaclicend botén Publicar
(Publish). Microsoft Word se
abrey aparece € informe.
Revise e contenido del informe.
Observe que seincluyen trazados
de resultados.

Cierre el informe.

m  Cierre e informe saliendo de
Microsoft Word y vuelvaa
SolidWorks Simulation. Aparece
la carpeta Informe (Report).

Los informes pueden personalizarse
completamente seguin sus requisitos.

Generacion de un informe

SolidWorks Simulation

s
Deanih

1

|Stress-analysis-of LBV. ASSY-Testq]

1
1

Bt s skt i vt £ O Ity b RS S A et bt bt ekt T

Page lresk

T s P ]

Tkl o Cortarts

Listaf Figarss

%Study 1 {-Simulation_Original_Design-)
= % Parts
= Ej CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-1 {-AISI 1020-)
[+ Eﬂ CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-5 {-AISI 1020-)
e @View Part, Acrylic 150m-1 {-[SW]acrylic (Medium-high impact)-
= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks
# Global Contact {-Bonded-)
= g:\gFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= QExternal Loads
L Pressure-1 (21500 psit)

% Mesh

= i] Repork
/‘ Study 1-1

= E] Results
@ Stress1 {-vonMises-)
El Displacement] {-Res disp-3
@E Strainl {-Equivalent-)

&3 Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)
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Andlisis 2 - Estudio estéatico 2

46

En Estudio 1, los informes mostraron éreas criticas donde €
factor de seguridad era menor que uno.

Como disefiador, debe decidir como puede aumentar el factor
de seguridad.

m ;Debecambiar el material?
m ;Debe modificar e modelo existente?
m Debevolver aevaluar lasrestriccionesy las cargas?

En esta seccion, haralo siguiente:

m  Modificardlatapaen extremo en e ensamblaje Carcasa.
Agregara nervios alas tapas en extremo para aumentar
laintegridad estructural de la carcasa. (Por contar con
poco tiempo hoy, simplemente desactivara la supresion
delos nervios del FeatureManager Tapa en extremo de
SolidWorks).

Copiarainformacion del Estudio 1 a Estudio 2.
Mallaray ejecutara el nuevo andlisis.

Visualizaralos resultados del Estudio 2.

Comparara los trazados de tensiones y del FDS entre el
Estudio 2y el Estudio 1.

SolidWorks Simulati

on

Rl
T

\<§\ Front

& Top

%> Right

I.. Crigin

%8 (=) Suppart Tube<1> (COSMOS)

& (F) FLOAT4s<1 >

W (F) view Port, Acrylic 150m <13 -3 (C

)

[#- A | Annotations
3= Material <not specified >
%y Planet
& Planez
%y Planes
L origh———

w6 Basel [ 18| S
% Pland ) k .

e @ Ribs
i'+':Cut- [:h Inwvert Selection
S (- ML30

Feature (CirPatternt)

. Parent/Child...
W (- Backp = !
Ty (- Aft Fl X | Delete...

; 28 | coobivan,

Analisis 2 - Estudio estatico 2
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Creacion del andlisis 2 - Estudio estatico 2

1

Nota:

4

SolidWorks Simulation

Cree el estudio 2.
m Hagaclic con el boton derecho del ratén en la pestafia
Estudio 1 (Study 1) en la seccion inferior delazona

Rename E

Delete

Create New Motion Study
Create New Simulation Study
Create Mew Design Study

de gréficos como seilustra.

m Hagaclic en Duplicar (Duplicate). Aparece el cuadro
de didlogo Definir nombre de estudio (Define Study
Name).

m EscribaEstudio 2 en Nombre del estudio (Study
Name).

m  Hagaclic en Aceptar en el cuadro de didlogo Definir
nombre de estudio. Aparece € Estudio 2.

El Estudio 2 es una copia del Estudio 1.

Modifique la pieza Tapa en extremo.

m Hagaclic en lapestaiiaModelo (Model) en la parte
inferior de la zona de gréficos.

m ExpandaCH EndCap - 300m STBD-no tab-revf.

m  Hagaclic con el botén derecho del ratén en CirPattern1.

m Hagaclic en Desactivar supresion (Unsuppress)
en labarra contextual. La carcasa con las tapas en
extremo con nervios aparece en la zona de gréficos.
Se actualizan ambas instancias de esta pieza.

m Gireel modelo con el boton central del ratén paraver
los nervios con supresion desactivada.

Vuelva al Estudio 2.
m Hagaclic en lapestaia Estudio 2 en laparte inferior de
la zona de graficos.

Revise el Estudio 2.

m  Revised Estudio 2. Lainformacién sobre Carga/Sujecion y

el material del Estudio 1 se copiaen el Estudio 2. Puesto
que la geometria ha cambiado, malle el modelo y vuelvaa
gjecutar €l andlisis nuevamente.

Anadlisis 2 - Estudio estatico 2

Model | Motion Study - Defaull

Define Study Name @

Study Mame :
Study 3

Eonfigura%n to uge:

Simulation_Original_Design w

][ Cancel ][ Help

*DK

T

A

[ Study 1] s Study 2

el % (F3 Wiew Port, Acrylic 150m<1 = - (COSM
=%} (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-
[+ (%] Mates in LBY_ASSY
) Sensars
[ A] Annotations
8= Material <not specified:>
% Planet
% Planez
% Planed

I.. Crigin —_

[+ S\f\b Base-R @iIB |%
&b S

[+ {[|] Cuk-Ex
b {Feature (CirPattern1)

Invert Selection

? A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
(=] g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
(= _i_] External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% /i Mesh
| '1] Report
[0 /A Results
@ Stress1 (-vonMises-)
@l Displacement] {-Res disp-)
EE Strainl {-Equivalent-)
&i\ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress
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5 Cree una malla compatible.

m ExpandaContacto entre componentes
(Component Contact) en el gestor del Estudio 2.

m Hagaclic con el botén derecho del ratén en Contacto
global (-Unién rigida-) [Globa Contact (-Bonded-)].

m Hagaclic en Editar definicidn (Edit Definition).
Aparece € PropertyManager Contacto entre componentes.

m Hagaclic en Malla compatible (Compatible mesh) en el
cuadro Opciones (Options). Acepte la configuracién
predeterminada.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Contacto
entre componentes.

6 Malle el modelo.
m Hagaclic en laflecha desplegable de Ejecutar (Run)
en la pestafia Simulacién del Administrador de
comandos.

m Hagaclic en Crear malla (Create Mesh).

m Hagaclic en Aceptar en el mensgje, “Si sevuelve a
mallar, se eliminaran los resultados para el estudio:
Estudio 2 (Remeshing will delete the results for
study: Study 2.) Aparece el PropertyManager Malla
sugiriendo valores de Tamario global y Tolerancia.

Simulation

! E Remeshing will delete the resulks For study: Study 2,
L

— o J[ comel |

SolidWorks Simulation

f A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)

£ % Parts
= ﬁ; Connections
= & Component Conkacks
A7 W‘S"
= g:f Fixtures LUPPress

B On Cylindrical Faces:
= ;;]External Loads
LU Pressure-1 (11500 py
%&Mesh
[+ 5| Report
« R B

Edit Definition.
Delete

Copy

| Message

3

Select the componentsibodies to define
a Bonded contact, Mote: Selecting the
top level assembly will apply a Bonded
contack to all components.

;.Eontact Type

| =

O Mo Penetration
(%) Bonded{MNo clearance)

() llows Penetration

13 |

| Components
[ Global Contact

%
| Dptions A
| .éCDmpatible mesh ol
Ci%compatible mesh
B2 | -
Rn I RE%B Cofare
Advisor Results

@ Run 1
ﬁ Run Design Scenarios

& Create Mesh
Run All Studies

48
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7 Inicie el proceso de mallado.

m ActivelacasillaParametros de mallado (Mesh Parameters).
Visualice sus opciones.

m ActivelacasillaEjecute (solucione) el andlisis [Run (solve) _w - _
the analysis]. T — N
. B J
m  HagaclicenAceptar en el PropertyManager Malla (Mesh). Coarse Fine

El mallado seiniciay aparece la ventana Mallando (Mesh
Progress). Visualice los resultados en la zona de graficos.

8 Visualice la carpeta Resultados.
m Expandalacarpeta Resultados (Results).

Anadlisis 2 - Estudio estatico 2
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SEIE |

| [“]Mesh Parameters
(%) standard mesh
(O Curvature based mesh

3

E mm |
& 1 1 .IS?é.E‘mm w : |

B osesssiom v 3|

|:| Automatic transition

| Advanced A

Jacobian points [4 paints [

[CJoraft Quality Mesh
[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

| Dptions

3

0 Save settings without
meshing

Run (solve) the analysis

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-}
+ % Parts
= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks

# Global Contact {-Bonded-)

= g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)

= );] External Loads

@ Stress1 {-vonMises-)
ﬁl Displacement (-Res disp-)
&E Strain (-Equivalent-)

@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stre
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9 Visualice el trazado de tensiones de von Mises.
m Hagadobleclic en Tensidnl (-von Mises-) [Stress1 (-von Mises-)]. Se muestra el trazado
de tensiones de von Mises. Visualice sus opciones.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de tensiones.

Model name: LBY_ASSY
Study name: Study 2
Plat type: Static nodal stress Stresst

won Mizes (Mimm*2 (MPa))
336.789
308857
L 280925
. 252992
. 225.060
L 1897125
1691896
141 263
113353
§5.399
a7 467
29535

1.602
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10 Visualice el factor de seguridad.

Haga doble clic en Factor de seguridadl (-Tensién
de von Mises max-) [Factor of Safetyl
(-Max von Mises Stress-)].

SolidWorks Simulation

= || External Loads

LU Pressure-1 (31500 psi:)

% Mesh
{F] '-i] Report
= iE] Results

B Gire €l modelo paraver lasuperficie azul.
El &rea azul muestraun FDS superior a 1.

Nota: El FDS minimo ahora es de 1,02.

11 Compare el Estudio 2 con el Estudio 1.

[ Hagaclicenlavistalsométricaenlabarrade
herramientas transparente Ver.

m Hagaclic en (f) View Port en e FeatureManager.

m  Mantengalatecla Ctrl presionada.

m Hagaclic en e segundo componente CH End Cap -
300mm. Ambos componentes estan sel eccionados.

m  SueltelateclaCtrl.

m  Hagaclic con el botdn derecho del ratén en Ocultar

componentes (Hide components) en la barra
contextual.

m Hagadobleclic en Factor de seguridadl (-Tensién
de von Mises max-) [Factor of Safetyl (-Max von
Mises Stress-)].

@ Stress1 {-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-3
EE Strainl {-Equivalent-)
@‘ Factoy, of Safety1 {-Max von Mises Stress-)

hdin: 1.02

p R =

7~

% LBY_ASSY (Simulation_Criginal_Design < =Simulation
:Q’[ Sensors

@ Design Binder

2] w Annotations

] [ﬁ[ Lights, Cameras and Scene
\6} Front

& Tap

%y Right

I_, Origin

B (-) Support Tube<1 3 (COSMOS)

=

+
[
e
o
g
2
=
A -
4
&
8 E
=l =
g
o
o
o
2
=
2
o
o
o
2
F
W
=

T () MLID4-B2l >

T () ML303-B<t

B (-} Backpln1 <1 (Default)

& () Aft Flostation <13 (Defaul)

B (-} Float-Plastic Frame<3:> {Default)

T (-} Float-Plastic Frame <1 (Default)

”\(ﬁ (-) Bumpge Sida Dlackic DEWR 1 = {Aaf b

G o murpd £ B (B3 EH) 18 ® B T
B () Handly &) &
J = 0 Hid= cumponentsl

& (-1 CHEN|

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager. Los
dos componentes se ocultan en la zona de gréficos.

&
= i Matecro

m Invert Selection

[+ & |Report
= &] Results

Visualice el componente CH End Cap individual.

B Gire €l modeloy vealos resultados.

Anadlisis 2 - Estudio estatico 2

@ Stress1 (-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-J
&E Strainl {-Equivalent-)
ﬁlfj:i;or of Safety1 {-Max von Mises Str;ass—)

hdin: 1.02

51



SolidWorks Simulation
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Hagaclic en Comparar resultados (Compare Results)
en la pestaria Simulacion del Administrador de comandos.
Aparece €l PropertyManager Comparar resultados.

Se seleccionan los Estudios 1y 2.

Hagaclic en lacasillaSeleccionar manualmente los
resultados para ver (Manually select results to view).
Desactive las casillas Desplazamientol (Displacementl)
y Deformacion unitarial (Strainl) en Estudio 1.
Seleccione las casillas Tensionl (Stressl) y Factor de
seguridadl (Factor of Safetyl) en Estudio 1.

Seleccione las casillas Tensién1 (Stressl) y Factor de
seguridadl (Factor of Safety1) en Estudio 2.

Haga clic en Aceptar en el PropertyManager Comparar
resultados. Visualice la zona de gréficos. Aparecen los dos
estudios.

SolidWorks Simulation

] E Design Insight

Compare @3 Plot Tools -
Results

l\ @ Report

S
Compare Results

Lt Compares mulkiple results side-by-side.

=)

Re

STE]

« R

Options

b3

o) Compare selected result
across studies

Wiew mulkiple results of
O P

current study
x Manually select results to

g

Stressl -
[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

= Study 2

Stressl

[ bisplacement1

[ straint

i Use settings from this plat
for plots of the same type:

Study 1::5kress1 w

Modied narre: LEV_ASSY
Stusty name: Study 1

Piottype: Factor of Satety Factir of Safetyl
Cabern | Wax vin Mises Siress

Reds FOS=1 =Bt

Mexied narne: LBV_ASSY
Stusy neme: Sty 2

Flct type: Factor of Satety Factor o Satetyl
Crerion | W von Mises Sires

Frdx FOS =1 =Bl
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Hagaclic en el boton Salir de Comparar (Exit Compare)
en el cuadro de didogo Comparar resultados. El Estudio 2
aparece en lazona de gréficos.

Hagadoble clic en Tensiénl (-vonMises-) [Stressl
(-vonMises-)] en la carpeta Resultados. Visualice la
zonade gréficos.

Haga clic en la pestafia Modelo (Model) en la parte
inferior dela zona de gréficos para volver a SolidWorksy
visualizar €l FeatureManager Ensamblgje.

SolidWorks Simulation

+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks

(=] g:f Fixtures

(= é| External Loads

&E Strainl (-Equivalent-)

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-

B On Cylindrical Faces-1 (:variat

@ Factor of Safetyl {-Max von I

Solidworks Premiumbaf10

70 | [_Mogel | Wofion Study - Detau

Hagaclic en (f) View Port en e

FeatureM anager.

Mantenga latecla Ctrl presionada.

Haga clic en el segundo componente CH
End Cap - 300mm. Ambos componentes
estén seleccionados.

Suelte latecla Ctrl.

Haga clic con el boton derecho del ratén

m

%, (-1 Support Tube <13 (COSMOS)
By (F) FLOATs<1>

(F) View Port, Acrylic 150m<1> -= (]
) (F) CHEnd Cap - 300m STED-no tab
By () ML304-B<1 >
By () ML303Bl
%, (-) Backplnl <1 (Default)
W, (- At Floakation=1: (Default)
8 (-} Float-Plastic Frame <33 {Default]
& (-} Float-Plastic Frame <1 {Default]
& (-) Bumper Side, Plastic BFvh=1 = (T 1

& (-) Bumper Side, Pla B|Iﬁt—f| l'a ¥ @d‘ B
en Mostrar componentes (Show @ (3 Handle, Lev<1>| @ g il
components) en la barra contextual. Los & ikt
1 STRM-mo Fal

componentes se muestran en la zona de . 0 mstecroup!

t& Invert Selection

gréficos.

[0l 1| Model | Mation Study -

S —
Default ﬁstu%1 B Study 2

Solidworks Premium 2010

12 Vuelva al Estudio 1.
m Hagaclic enlapestaiaEstudio 1 enla
parte inferior de la zona de graficos.
Aparece el Estudio 1.

m Hagadobleclic en Tensiénl (-vonMises-) ERFIEETG
[Stressl (-vonMises )] en la carpeta Resultados. = [l A Results :
. R L. @ Stress1 {-vonMises-
Visualice la zona de gréficos. Y Displaremihtt (-Res disp-)
i &F Strainl {-Equivalent-)
|| H aga CI ICen Aceptar an el PrOpertyM anager @ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

m  Hagaclic en Comparar resultados en la pestaiia

Simulacién del Administrador de comandos. Aparece € Deformed  Compare Wy PlotTods  +

Result  Results

PropertyManager Comparar resultados.

o \" ] E Design Insight
@ Report

m HagaclicenlacasillaSeleccionar manualmente los —

resultados para ver (Manually select results to view). Compare Results___7 |
m Desactivelas casillas Desplazamientol (Displacementl) y ‘R

Deformacién unitarial (Strainl) en Estudio 1. Options. A

m  Seleccionelas casillas Tensiénl (Stressl) y Factor de
seguridadl (Factor of Safetyl) en Estudio 2.

m Hagaclicen Aceptar en € PropertyManager Comparar

o) Compare selected result across
studies

®) Wiews multiple resulks of current
study

(%) Manually select results to visw

resultados. Visualice la zona de gréficos. Aparecen
los dos estudios.

= Study 2

Stressl ~
[ bisplacement1 3
[ straint

Factor of Safetyl

Stressl

[ bisplacement1
[ straint
Factor af

0 Use settings from this plot For
plots of the same bype:

Study 1::5kress1 R

Anadlisis 2 - Estudio estatico 2
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m Hagaclic en el boton Salir de Comparar (Exit Compare) en el cuadro de didlogo
Comparar resultados. El Estudio 1 aparece en la zona de gréficos.

ot neens: Lirv_nssv RAYHE-F-w-@R-0- il 20wy
Ftucty naeme: Sty 1 p—

frct type: Static novnd streas Sreast
.y I 485,838

44175

. WTEB
HISK

| 943

Mo nate: LIV _ASSY
T
Plot type: Sineic nodsi stress Stress

4 5T 48T
AJ\ Ll
T

fotucty name: Sty 1
frot type: Factior o1 Sataty Facsor o1 Satatyl
“rierion Max von Wi Strees

i « FOS a1« Bl

Moried name: LB _ASSY
‘Shudy name: Study 2

Flok tyges: Farctor af Satety Factor &1 Sattyl
Caiorion | Maz won Micecs Stress

13 Guardey cierre el modelo.
n HagaclicenGuardar(Save).

Undér Dafired
[E Edit View Insert
fNew...
m Hagaclicen Archivo (File), Cerrar (Close) en el menl de 3 L‘l; | Open.
7 | Close

|a barra de menus.

Nota: Su objetivo de disefio estd completo. Los nervios estructurales
en latapa en extremo brindaron un FDS mayor que uno.

54
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Conclusion de SolidWorks Simulation

Durante esta breve sesion sobre la utilizacion de SolidWorks Simulation, hemos tenido una
breve exposicion de los conceptos principales del andlisis estético. La aplicacion SolidWorks
Simulation, integrada en €l software de disefio mecanico en 3D de SolidWorks, le permite
actualizar todos sus cambios de disefio autométicamente y comenzar a operar inmediatamente
utilizando funciones y comandos de SolidWorks conocidos.

Compare disefios alternativos con facilidad y rapidez. SolidWorks Simulation le permite
estudiar diferentes configuraciones de disefios creadas con SolidWorksy elegir el disefio
Optimo para la produccion final .

Estudie la interaccién entre diferentes componentes de ensamblaje. SolidWorks
Simulation |e brinda herramientas potentes para estudiar y optimizar |0s ensambl gjes.

Simule condiciones de funcionamiento reales. SolidWorks Simulation incluye diversos
tipos de cargas y restricciones, ademés de un contacto pieza a pieza pararepresentar situaciones
reales. Todas las cargas y |as restricciones se asocian con lageometriay se actualizan
autométicamente con |os cambios realizados en su disefio.

Automatice las tareas de andlisis. SolidWorks Simulation utiliza diversas herramientas de
automatizacion para simplificar €l proceso de andlisisy ayudarlo atrabajar con mayor
eficiencia

Interprete los resultados de los analisis con herramientas de visualizacion potentes e
intuitivas. Unavez que haya completado su andlisis, SolidWorks Simulation ofrece diversas
herramientas de visualizacion de resultados que le permiten obtener informacion valiosa sobre
el desempefio de sus modelos.

Colabore y comparta los resultados de andlisis. SolidWorks Simulation le permite
colaborar y compartir resultados de andlisis de manera facil y eficaz con todos aquellos
involucrados en el proceso del desarrollo de productos.

Conclusién de SolidWorks Simulation 55
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SolidWorks Simulation Professional

Al completar este capitulo, habra experimentado la potenciay los recursos de SolidWorks®
Simulation Professional, incluyendo, entre otros:

Los beneficios del andlisis térmico, de prueba de caida, optimizacion y fatiga

Lafacilidad de uso de SolidWorks® Simulation Professional para explorar iteraciones del
disefio utilizando el Buscador de tendencias.

Los pasos pararealizar un andlisisinicial en sus disefios.

Laintegracion entre SolidWorks® Simulation Professional y SolidWorks.

L osresultados del ahorro de costes evitando los errores de campo y eliminando |os cuellos
de botella de la creacion de prototipos.

La posibilidad de documentar |os hallazgos de su andlisis autométicamente.

El método para actualizar su ensamblgje basandose en los resultados del andlisis.

Tiempo: 35 - 40 minutos

SolidWorks Simulation Professional
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SolidWorks Simulation Professional

En la primera parte de su andlisis, utilizé SolidWorks Simulation pararealizar dos andlisis
estéticos en lacarcasa. A continuacion, utilizaré aplicaciones disponibles en SolidWorks
Simulation Professional para continuar su investigacion. SolidWorks Simulation Professional
combinatodas | as funciones de SolidWorks Simulation mas |as aplicaciones de andlisis de
software adicional. SolidWorks Simulation Professional incluye:

Andlisis estético de piezasy ensamblajes

Simulacién de prueba de caida

Andlisis de frecuenciay pandeo

Andisisdefatiga

Rendimiento de optimizacion

Andlisis de recipiente apresiéon

Andlisistérmico

Buscador de tendencias para documentar las iteraciones de disefio

En esta segunda parte de su andlisis, realizaralos siguientes estudios:

B Andlisistérmico paradeterminar |a disipacion térmica de latapa en extremo rodeada de
agua de mar.

m  Simulacién de la prueba de caida de la carcasa desde la aturade 1,22 m (4 pies).

m  Optimizacién para encontrar lamejor combinacién del espesor de latapaen extremoy €
espesor del nervio para minimizar la masa.

m  Andisis defatigaen Pinzade tres dedos.

Tapa en extremo con nervios
(EndCap) (EndCap with Ribs)

o

Carcasa Pinza de tres dedos
(Housing) (3 Finger Jaw)
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Andlisis del Buscador de tendencias
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Al completar este capitulo, habra experimentado la potenciay
los recursos de la operacion de andlisis de tendencias dentro
de SolidWorks Simulation Professional.

m El andlisis de tendencias le permite realizar un
seguimiento de los cambios realizados en sus disefios de
manera sistematica.

m  Ayudaacomparar los diversos cambios de disefio y
comprender por quéy cdmo sus cambios eran mejores o
peores que sus disefios anteriores.

m  Brinda documentacién completay automatizada de los
cambios en el andlisis durante el ciclo de disefio.

SolidWorks Simulation

Lnit zypztemn
51 [MES)
() English [IPS)
O Metric [G)

Uitz

Temperature:

Angular velocity:

Pressure/Stess:

Length/Displacement: mm v

Kelvin v
rad/zec v

M 2[MF

Comenzararealizando un andlisis de tendencias en los

componentes de la carcasa del ensamblgje SeaBotix LBV 150.
Este es el mismo ensamblaje que analizd antes mediante la :
operacion de andlisis estético dentro de SolidWorks Simulation. =

? Trend_Study {-Default-)
[+ % Parts

= ﬁ; Connections
& & Component Conkacks
= g:fFixtures
B Restraint-1 {:variable:)
=] é External Loads
LU Pressure-1 (11500 psi:)
+ |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
% Mesh
=] E] Results
5
& Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)

Tiempo: 15 - 20 minutos

Analisis del Buscador de tendencias
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1 Abrael ensamblaje Housing_Assy. [
m Hagaclic en Abrir en labarrade D o B Fod e m
herramientas de la barra de menus. e ‘L
m Hagadobleclicen LBV_Assy enlacarpeta &

Desklop

SeaBotix\SolidWorks Simulation Professional\
TrendTracker. Aparece € ensamblaje

My Documents

LBV_Assy. L e ooy v Co=Jd
b {4 Files of type: | P T e v
Favorites
) . . ~ e Description;  <Mane>
Nota: Visualice lapestafia Trend_Study en la seccion @ e ]

inferior de lazona de gréficos si SolidWorks My
Simulation se encuentra activo.

2 Sifueranecesario, active SolidWorks

Simulation.
|£| Options
m  Hagaclic en laflecha desplegable de Opciones  customie...
(Options) en la barra de herramientas de la barra de el ey
menus. .
m Hagaclic en Complementos (Add-Ins). Se muestra Sotin]

el cuadro de didlogo Complementos.
m ActivelacasillaSolidWorks Simulation.
m Hagaclic en Aceptar en el cuadro Complementos.

10000

100

1] 0 Sobdworks Smusbion
[ Sokdworks Toobox

Nota: No tiene que activar SolidWorks Simulation si esta B s tcions 0
aplicacion ya es un complemento. Bt i o™
Solidworks Add-ins

] Butctrace
SelWorks 30 Emdsler

1000

SoldWorks Flow Smulstion 2010
] Scldworks MTS
[]  SoldWorks 495 Driver

e Cow]

Ooooo
L

Nota: Paravisudizar el Administrador de comandos del —
Asesor de simulacion (Simulation AdViSOr), aCtive | Seiuaka fu ine change e ateet o oo
lacasilla Ejecutar € Asesor de simulacién en
Opciones de sistema de Simulation.

3 Visualice el estudio de tendencias. [T Model [ Woton Siudy-Defaut T3 Tiend Siud
m Hagaclic enlapestaiia Trend_Study como Se  |Selidwearks Premiun 2010 s
muestra en laimagen. Aparece Trend_Study. EY % Trend Study (-Smlation_Origine
= Parts

e [[¥) cH End Cap - 300m STED-nC

[ cH End Cap - 300m 5TED-nc
[+ @View Port, Acrylic 150m-1 -

[+ ﬁ; Connections

[+ g:fFixtures

[ ij External Loads

% Mesh

[#| ] Results
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Realice un andlisis en el estudio.

m Hagaclic en Ejecutar (Run) en la pestafia Simulacién del
Administrador de comandos. Se gjecuta el andlisisy se crean

tres trazados predeterminados.

SolidWorks Simulation

Connections Run | Results
Advisor

aluate | Office Products | Simulation

1 G B

T C
Advisor ol

Visualice la tension de Von Mises en la tapa en extremo.

m El trazado se muestra en lazona de gréficos. Hagadobleclic en
Tensionl (-von Mises-) [Stressl (-vonMises-)]. Aparece €
PropertyManager Trazado de tensiones (Stress Plot). Visualice

sus opciones disponibles.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de

tensiones.

Ajuste el tamafio del modelo a la zona de graficos.

m Presionelateclaf.

Sugerencia: Parareducir lavista, presione lateclaz.

7 Oculte las sujeciones en la zona de graficos.

Nota:

60

m Hagaclic con el botdn derecho del raton en
la carpeta Sujeciones (Fixtures).
m Hagaclic en Ocultar todo (Hide All).

Oculte las cargas externas.

m Hagaclic con el botén derecho del ratén
en lacarpeta Cargas externas (External
Loads).

m Hagaclic en Ocultar todo (Hide All).

m Hagaclic en laflecha desplegable de

? Trend Study {-Simulation_Original _D
=] % Parts
e [[¥j cH End Cap - 300m STED-ng
[ CH End Cap - 300m STED-ng
i [ view Part, Acrylic 150m-1 (]
+ ﬁ; Connections
[+ g:\éFixtures
# _i_] External Loads
% Mesh
= _| Results
Y
& Displacement] {-Res disp-3
& Strainl {-Equivalent-)

+ 7 2 Connections

=l e
5 -i-l Exter ‘7 Advisar, .,
% Mesh Fixed Geometry. ..
=) ] Resy Roller/Slider. ..
E s Fixed Hinge. ..
& 5 Elastic Support. ..

Bearing Fixture. ..
Grounded Balt. ..

Advanced Fixtures,

Create Mew Folder

| Hide Al
Sheiw Al

Herramientas de trazado (Plot Tools) en la pestafia

Simulacion del Administrador de comandos.

m HagaclicenListar seleccion (List Selected). Aparece
el PropertyManager |dentificar resultados (Probe Results).

Lacasilla En entidades seleccionadas (On selected entities)

esté sel eccionada de manera predeterminada.

m Agrandelavistadd taladro frontal de latapaen extremo como

Se muestra.

I+ ﬁ; Connections

[+ g:fFixtures
(=] ém
%Me & | Advisor
= ;—Ig _L | Eorce...
& @ Torque...

M Pressure...

a Gravity...

}B Centrifugal...
Sy i

h-fff Bearing Load...

E | Temperature. ..

Flow Effects...
Thermal Effects. ..

@y | Remote Load/Mass...
Distributed Mass. ..

Create Mew Folder

ﬂgnu
Shiaw All

E Design Insight

@g Plot Tools |
@3 Section Clipping
@ﬂ Iso Clipping

} Probe

;-a | List Selected

@ Save As

B> | Animate

P

b3

Options
O Ak lacation

Qﬁ)n selected entities

Results

)

[CIFlip edge plat

b3

Analisis del Buscador de tendencias
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m Hagaclicenlaarista del taladro frontal de
latapa en extremo. Observe e icono del
simbolo de ayuda de una arista. Aparece
Edge<1> en el cuadro Resultados (Results).

m Hagaclic en el boton Actualizar. Vealos
resultados.

m  Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager |dentificar resultados

(Probe Results).

9 Ajuste el tamafio del modelo ala zona de
graficos.
m Presionelateclaf.

SolidWorks Simulation Professional

&

Base-Revolve of CH End Cap - 300m STED-no tab-revf <1 >

Results

[CFlip edge plat

= @ Design Binder ~

- EI Annatations

& lsie] Lights, Cameras
<\> Fronk ™

< | >

d* Trend Study {-Simulation
=] %Parts

@ [P eHEnd Cap - 300
- [FeHEnd cap - 300
e} m\fiew Port, Acrylic
= 1% Connections
P &Companent Cont
=l ﬁF\xturas
. [ on cylingrical Fai
= [ External Loads
- Wl pressure-1 (150

- g Mesh i
= [ Results u
if5tresst (-vonh

" w Displacement1 (-l
- &Estrainl {-Equivale

PO

Solidv'arks Prerium 2010

@ﬁ TE_ » Model name: LEIV_J!S-Q%’ ‘;-')5 %‘ @ @' @' G v 9 &' ‘!‘J M
(?—-\ Study name: Trend Study

Plot type: Static nodal stress Stress1

Node[Vaue (Nimn 2 (1a)) A
3380 454.971 i
232 374271
3383 543,479 )
233 468,525
3375 441,477
234 406,151
3370 445.241
235 375.782 |
£ I 24
msulillWorks jf Fle Eit Vien Inoert Toos Smuatin Toobox Window tielp QlD - - 2 - = F %
E E Design Insight
ASdh.l_d\« N;l;‘!' FI)(tI?lrES External Connections Run | Results S leniar @3 Plot Toals .
visor | Advisor Loads...  Advisor i Resulis
= = o = B report
Assembly [ Layout [ Sketch [ Evaluate | Office Produds | Simulation | _ 5%

von Mizes (Mimm:
543473
498 253
L 483027
_ 407801
. 382574
L 37348
72122
! 226696
. 181.670
. 136.444
.27
45981

0.765

[BEETENEEE

Wl e e [_Model | Motion Study - Default | ¥ Trend S

Under Defined  Editing Assembly

Andlisis del Buscador de tendencias
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Nota:

SolidWorks Simulation

El Asesor de estudios recomiendalos tipos de estudios —
y los resultados previstos. También ayuda al usuario a sud | DI e
definir sensores y crea estudios autométicamente. AT | rateral A 15| wetcome o sobaworss
- | ]&
| Q Skudy Advisor E The Simulation Advisor helps
F Q Hew Study a ﬁuudl;is;il’gmme the praper
StUdy PI’DDEI’tiES 'T;E For hasic static studies of
% pars and assemblies, the
B e et
t guide you through the

10 Abra el Buscador de tendencias.
m Hagaclic con €l botén derecho del ratén en Estudio
de tendencias (-Simulation_Origin_Design)
[Trend Study (-Simulation_Origin_Design)].

m HagaclicenBuscador de tendencias (Trend Tracker).

Aparece la carpeta Buscador de tendencias.

11 Establezca unalinea base.
m Hagaclic con €l botén derecho del ratén en la carpeta
Buscador de tendencias.

[T e ———— |

T

gimulation process.

The Simulation Advisor does
not support other types of
studies in this release. ltalso
does not provide access to
some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
CommandManager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, or menus

Click here for online training on
Solidviorks Simulation Courses

EJ Ment

Do not shaw e this

L again.

3] % Parts & Ry
=% Connecl Update Al Components
e &Con Expott...
= Fixtures - = —
3 g:\é Trend Tracker
B ont os i £F
= '_i_] Externa Delete
L Pre:
% Mesh Details...
= (i) Result; Properties...
B st
& Disp Define Funckion Curves.
& bl Rename
= B/ Results

& Stress1 (-yvonMises-)

@ Displacement] {-Res disp-)

& Factor of Safetyl {-FOS-)
= |£ Trend Tracker

@ Trend Journal

= |[a| Results
& Stress1 (-vonMises-)
& Displacement] {-Res disp-)
& Factor of Safetyl {-FOS-)

u Hgga c;lic en Establecer Ii,n'ea base (Set Baseline). E@@m,'“”" et Baseline
Visualice losiconos de gréficos creados. —
L . ; ; | Results
Nota: El andlisis de tensiones actual seralalineabase con lacual se Esmssn (-vonMises-)
s . ~ Displacement1 {-Res disp-
compararan los futuros disefios. B ctorof Sshai (e
=l |£) rend Tracker (-Baseline-)
. . . ~ i!_i’ﬁTrend Journal
Realice cambios de disefio para reforzar |as tapas en extremo. B Masst
Vea como los nuevos cambios de disefio se comparan con el disefio %?mlmu
inicial (de linea base) en cuanto atension, desplazamiento, etc.
utilizando la herramienta Buscador de tendencias.
Vea como el Buscador de tendencias le permite realizar cambios en el disefio sin crear
multiples estudios o configuraciones.
En la siguiente seccion, defina un sensor. Defina sensores para supervisar cantidades resultantes
en un grupo de ubicaciones, propiedades fisicas de componentes o solidos, interferencias entre
componentes para ensamblajes y cotas.
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12 Agregue sensores.

Haga clic en la pestaiia Modelo (Model) en la parteinferior dela
zona de gréficos.

Haga clic con el boton derecho del ratdn en la carpeta Sensores
(Sensors) en € FeatureManager Ensamblgje (Assembly).
Hagaclic en Agregar sensor (Add Sensor). Aparece €
PropertyManager Sensor.

Seleccione Datos de simulacién (Simulation Data) en

Tipo de sensor (Sensor Type) en e menl desplegable.
Seleccione N/m” 2 en Unidades.

Seleccione Valor méax sobre entidades seleccionadas

(Max over Selected Entities) en Criterio.

Haga clic con el boton derecho del raton en Borrar selecciones
(Clear Selections) en € cuadro de seleccidén como seilustra

SolidWorks Simulation Professional

lnltlll}lllil

SolidiWorks Premiurm 2011

Kl =Y

@ LBY_ASSY (Slmulatlon _Criginal_Des

EL%%:I Sensar..

Matifications. .

£l |ew| L

|@'|@'I|’R'§ |

« ¥ 42

Sensor Type ]

e !Simulation Data 'v;
Walue : 0 Mim™~2

Data Quantity ]

[ |stress v|

|VON: won Mises Stress I

Properties "

E] | Mim~™~2 w

E |Max over Selected Entitie v |

@D !|

—_ | Telete

| CFactor o o Custorize Menu

| D Alert ¥

Hagaclicenlaarista del taladro frontal dela
tapa en extremo como seilustra. Observe €l
icono del simbolo de ayuda de una arista.
Aparece Edge<1> en el cuadro de seleccion.

Hagaclic en Aceptar en

el PropertyManager Sensor.
Expandala carpeta Sensor en
el FeatureManager Ensamblgje.

Visualice las carpetas.

13 Vuelva al estudio de tendencias.

Haga clic en la pestafia Estudio de
tendencias en la parte inferior de lazonade
gréficos.

D € Sensors
% m @ Massl
[ Stress1(543.479 Nfmm~2 (
ﬁl Displacement 14, 43455 mm|
i @ Stress2(5,43479e+003 M)
= @ Design Binder

Wl elwl] Model

Solidiorks Premium 2010

Motion gtu_

- Default rend Stud

Analisis del Buscador de tendencias
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14 Agregue un segundo grafico de datos de seguimiento.

m  Hagaclic con e botén derecho del ratén en la carpeta O
Buscador de tendencias (Linea base) [Trend Tracker E;’ﬁz::EE(T:::iicf‘;::tf)d‘SD')
(Basdline)]. o 1

m Hagaclic en Agregar gréfico de datos de seguimiento g;r:s' s
(Add Tracked Data Graph). Aparece €l PropertyManager | e
Gréfico de datos de seguimiento. = o

m  En e mend desplegable, seleccione Tension2 (Stress2) — F————
como €l tipo de sensor tal como seilustra. Visualice sus et
opciones.

m Hagaclicen Aceptar en el PropertyManager Gréfico
de datos de seguimiento. Aparece la carpeta Tension2.

.Tracked Data Graph ~

li\” Stressz

2 {Mass1 ]
Stressi
Displacement 1

¥ Trend Study {-Simulation_Original Y
= % Parts
i [ CH End Cap - 300m STED-n
- (% cH End Cap - 300m STBD-n
) (%] view Port, Acrylic 150m-1 (-
- T3 Connections
[+ g:\gFixtures
I+ QQExternal Loads
% Mesh
() [0 Results
& Stress1 {-vonMises-)
& Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)
= rend Tracker {-Baseline-)
lﬁ_j Trend Journal
@ Mass1
E Stressi

[2¢ Displacement1

@ Stressz

15 Realice un cambio de disefio. Modifique la
pieza Tapa en extremo.
m Hagaclic en lapestaiiaModelo (Model) enla
parte inferior de la zona de gréficos. Aparece
el FeatureManager Ensamblgje (Assembly).

07 1) |_Mode] | Wotion Study - Default | & Trend Study
Solidvworks Premium 2
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m Expandael primer componente CH End Cap - 300m
STBD en el FeatureManager como se ilustra.

m Hagaclic con €l botén derecho del ratén en
CirPattern1.

m Hagaclic en Desactivar supresion (Unsuppress)
en labarra contextual. La carcasa con lastapas en
extremo con nervios aparece en la zona de gréficos.

16 Vuelva al estudio de tendencias.
m Hagaclic enlapestaiaEstudio de tendencias enla
parte inferior de la zona de graficos.

17 Ejecute un analisis.

m Hagaclic en Ejecutar (Run) en la pestaia
Simulacién del Administrador de comandos. Una vez
gue el andlisis esté completo, se actualizan lostrazados
gue se encuentran en la carpeta Buscador de tendencias
(Trend Tracker).

m Visualice €l trazado Tensiénl (-von Mises-).

Analisis del Buscador de tendencias

SolidWorks Simulation Professional

%8 (F) View Part, Acrylic 150m<13-3? (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-na tab-re]

[+ [A] Annotations

6 Base ) [ (18]
Y

# Cut-E [:h Invert Selection
# % () CHEnd
[+ @@ MateGroup

| 2] Sensors

3= Material <not specified>
% Planet
% Planez
% Planed

- I.. Qrigin

% Plane?

be-

Feature (CirPattern1) |

G ;

Run | Results _ . Coﬂare
E Advisor Results

Run 1

ﬁ Run Design Scenarios
& Create Mesh
Run Al Studies

? Trend Study {-Simulation_Original _D

- % Parts
& [[¥j CH End Cap - 300m STED-nc
& [[¥j cH End Cap - 300m STED-nC
I+ @View Port, Acrylic 150m-1 {-[

[+ ﬁ; Connections

g:f Fixtures

[;| External Loads

=] l«L@ Trend Tracker (-Iteration 2-)

@ Trend Journal

@ Mass1
@ Stressi

. @ Displacement1
@ Stressz

% Mesh
= |E| Results

- @ fotress1 (-vonMises-
ﬁl Displmentl {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

&l Displacement141} {-Displace
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18 Examine la masa total de la pieza Tapa en

Nota:

19

Nota:

66

extremo.

m Hagadoble clic enlacarpetaMasal
(Massl) como seilustra. La masatotal
aumentade la primeraiteracion ala
segunda por laincorporacion de los
nervios.

Se prevé gque el peso adicional aumentara el
FDS.

m Cierre € gréfico.

Examine el grafico de Tensionl.
m Hagadobleclic enlacarpetaTensiénl
(Stressl). Vealos resultados.

Latension mé&ximade von Misesen €l taladro
ha disminuido por laincorporacion de los
nervios.

m Cierre € gréfico.

SolidWorks Simulation

=t ﬁ’ Trend Tracker (-Iteration 2-)
@ Trend Journal
R
[ stredhl
@ Displacement 1
K Stressz

% Mesh

=t @ Results
@ Stress1 (-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

BEQ

& Mass1
File ©Options  Help

/

Mass [ka)
o
o
=

Iteration

—&—  Mass]

2.42818, 496889

& Stress1
File Options Help

£ B

550.00
SN PRSI . ST, Se——
R NS N

i O . N

von Mizes [NAnm”2 [MPa])

350.00

300.00

Iteration

—«—  von Mises

0o

Analisis del Buscador de tendencias
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20 Revise el Journal de tendencias.
m Hagadobleclic enlacarpetaJournal de tendencias (Trend

[+l External Loads
=l |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)

Journal). Aparece el Journal detendencias. El journal contiene EMaS
todoslos detalles sobre | as diferentesiteraciones realizadas en ¢ stresst
e| del @ Displacement 1
mo 0 @ Stress2
m Cierre € Journal de tendencias cerrando Microsoft Word. . Iwgm.ashl
1= || Results

Con e Buscador de tendencias, también puede retroceder su

modelo a unaiteracién intermedia sin tener que guardar ninglin

cambio conceptual. El Buscador de tendencias también se
encuentraintegrado con los escenarios de disefio en SolidWorks
Simulation Professional para buscar cambios estructural es en operaciones.

21 Guardey cierre el modelo.
n HagaclicenGuardar(Save).

m Hagaclicen Archivo (File), Cerrar (Close) en el menu de la barra de menus.

1

File- Name:-Ji
Study-name:
Description:3

1

BaselinelZ
Time: Completed: i
Tracked Data:z

1

Tteration 2iJ

Time: Completed:-C
Tracked Data:o

1

Trend-Journalq|

LEV_ASSY SLDASMD

Trend-Studyis
o
i
Friday,-October-02,-2009-7:40:12- A1
=]
e
Mass1o Mlodel-ddams 14.05304-(kg) 100z
Stress 1-(WOMNvon-IWises Stress)d Mlodel-Maxs 543.479- (M fmm™2- (2P a) ) 1000
Displacement1-(URES. Resulant Displacement) Model Maxo 4.43455(um)c 1002
Stress- (VO won-Mises-Stress)d Maz-over-Selected-Entifiesi| 5.4 34 79e+008-(N/m 2o | 1000

1

i

Friday,-October-02,-2005-7 514 1- AW
a}

o ey b Vil Normalse Vahie

Mass1o ModelMax -.5.15175'(kg)[1 1270
Stress 1- (VO won-Mises-Stress)d Mlodel Mazo 337.151-("’_\Tfnun"‘2-@@a))! G20
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i hlo del-hlax 442483 (mm)i |9%0

Stress2-(VOM:won-Mises-Stress)id Maz-over-Selected-Entities!| 2. 5485e+008-Mm™2)0 460

Analisis del Buscador de tendencias
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Analisis térmico
El desempefio del disefio puede verse afectado debido atemperaturas excesivas o transferencia

térmica entre los componentes. SolidWorks Simulation Professional |e permiteredlizar andlisis
térmicos con |os siguientes pardmetros:

Conduccién, conveccion y radiacion

Transitorios y permanentes con cargas gque dependen del tiempo
Materiales y cargas que dependen de la temperatura

Temperatura, flujo de calor y potencia calorifica

Termostatos para informacion de bucle cerrado en estudios transitorios
Resistenciaal contacto térmico

Nuevamente realizara un andlisis en latapa en extremo de la carcasa. La carcasa contiene la
camaray €l sistemade iluminacién del ensamblaje SeaBotix LBV 150. El andlisis de latapaen
extremo determinara la cantidad de calor perdida en el agua de mar circundante. Hoy sdlo se
ocupara de la conveccién natural. Para simplificar el modelo, lacamaray el sistemade
iluminacion se representan como una fuente de calor concentrada.

Su objetivo de disefio consiste en mejorar la distribucion térmica de latapa en extremo.
Aprenderasi laincorporacion de nervios (“masa’) ayudardadisipar €l calor generado por la
camaray €l sistemade iluminacion al agua de mar circundante.

Sin nervios Con nervios

Tiempo: 10 - 15 minutos

68 Andlisis térmico



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation Professional

Creacion del estudio de analisis térmico

Look in: | 3 Themmal ’1; e e
1 Abralapieza Tapa en extremo (EndCap). [EFinished 7
£ EndCap. SLDPRT
m Hagaclic en Abrir (Open) en labarra
de herramientas de la barra de menus.
m Hagadobleclic en Tapa en extremo
(EndCap) en la carpeta SeaBotix\
SolidWorks Simulation Professional\
Thermal. File name: | sLOPRT v [Loeen -]

Files of type:

Nota: Enarchivosdetipo, aparece Pieza. LaTapaen et
extremo se muestra en la zona de graficos. ] Buick view

<Mones

2 Cree un estudio térmico.

m Hagaclic en la pestafia Simulacion ik U A
(Simulation) en el Administrador de e ' : '
comandos. i Q&%'smdy Advisor Bluate | DimXpert | Office Products | Simulation

=-|~ Q Mew Study “1

| Hagacllcenlaflgchadesplegablgde )
Asesor _d,e estudios (Study Advisor) en la pestafia ¢ X
Simulacion.

Message ]

m  Hagaclic en Nuevo estudio |4 | (New Study). o s dn
Aparece el PropertyManager Estudio (Study). comvectian and radation

m  EscribaEstudio-térmico 1 (Thermal-Study 1) Name A
como nombre del estudio. [ Thermal-Study 1 €— |

m Hagaclicen Térmico enTipo. % A

Skatic
3 Visualice el estudio. (@] Fraquency
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Estudio. (@8] Bucking
Thermal
|E| Drop Test
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Aplicacion del material de Tapa en extremo.

1

Aplique el material a la tapa en extremo.
m Hagaclic en Tapa en extremo en Estudio-térmico 1
(-Predeterminado-) [Thermal-Study 1 (-Default-)].

m Hagaclic en Aplicar material (Apply Materia) enla
pestafia Simulacion del Administrador de comandos. Se abre
€l cuadro de didogo Material. Visualice sus opciones.

m Hagaclic en AISI 1020 en la carpeta Acero (Steel).

m Hagaclic en Aplicar.

m Hagaclic en Cerrar en € cuadro de didlogo Material.

Material

[= SolidWorks Materials ~
=) 35 steel
3= 1023 Carhan Steel Sheet (55)
§E 201 Annealed Stainless Steel (S5)
§E A286 Iron Base Superalloy

Material properties

a custom library to editit.

Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHakch | Custom | Application Data | F ¢ »

Materials in the default library can not be edited, You must: firsk copy the material ko

SolidWorks Simulation

@) Thermal-Study 1 (-Default-)

D
ﬁ; Cdtnections

'f& Thermal Loads

% Mesh

= 73 G
Study A“:  Thermal Connections Run
Advisor PRY | oads Advisor
Material

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

(%]

3= Cast Carbon Stesl
3= Cast Carbon Steel (SN
az

~
Apply Close

§E AISI 1010 Steel, hot rolled bar EifostFlostc Trotfonic il

3= AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55) 3L-Him~z (Pa) o |

i= @

3= Albt1020 Steel, Cold Rolled :

3= AISI 1035 Steel (55) |

3= AISI 1045 Steel, cold drawn 2

3= arsIand

§E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar (52

§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (551

§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (551

§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (551

gE AISI 4130 Steel, annealed at 865C Propz.arl\f |Va|ue |Unﬂs

3= AISI 4130 Steel, normalized at 870C e G DI
= Poizzons Retio 029 NiA

$2 ALSI 4340 Steel, arnssled Shear Madulus 77000000000 N2

3= AISI 4340 Steel, normalized Density 7900 kephn3

§E AISI Type 316L stainless steel Tensile Strength 420507000 MNim*2

§E AISI Type AZ Toaol Steel Compressive Strencth in X Mim*2

§E Alloy Steel ield Strength 351571000 MNim*2

§E Blloy Steel (55) Thermal Expansion Coefficient 0.000015 K

§E ASTM &3 Stesl Thermal Conductivity 47 WG R)
= Specific Heat 420 Jikey )

$= Cast Aloy steel Material Damping Ratin hiA

Config... Help

Nota: Unamarcade verificacion verde| 8 | en |a carpeta Piezas indica

70

que € material esta asignado ala pieza.

Qﬂ Thermal-Study 1 {-Default-}
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
'f& Thermal Loads

% Mesh

Analisis térmico
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Cargas térmicas y condiciones de contorno

Las cargasy restricciones térmicas sélo se encuentran disponibles para estudios térmicos.
Para estudios térmicos de régimen permanente con una fuente de calor, se debe definir un
mecanismo de disipacion de calor. De lo contrario, € andlisis se detiene porque las
temperaturas aumentan sin limite. L os estudios térmicos transitorios se jecutan por un
periodo relativamente corto y, por ello, no requieren un mecanismo de disipacién de calor.

Se supondra una conveccion natural paralatapaen extremo. Se aplicara una carga de potencia
de 600 vatios a sistema para simular la carga térmica generada a partir de la camarainternay
las luces de blsgueda.

Se encuentran disponibles los siguientes tipos de cargas y restricciones para estudios térmicos:

Tipo de geometria de

Tipo de carga Entidades geométricas e e

Entrada requerida

varices, aristas, caras v WD Unidad y valor de

Temperatura
componentes temperatura

Coeficiente de peliculay
Conveccion Caras NID temperatura ambiente en
las unidades deseadas.

Unidad y valor de la
temperatura circundante,
Radiacién Caras NID ermisividad y factor de vista
para radiacidn de superficie
a amhiente.

Unidad y valor del flujo de
calor (energia térmicalarea
de unidad). Intervalo de
termnperatura para termostato
opcional para estudios
fransitorios

Las caras y un vértice opcional para
Flujo de calor la ubicacidn del termostato de NID
estudios transitorios

Unidad y valor de la eneraia
Wvérices, aristas, carasy térmica. Elwalor

componentes, ademas de un especificado se aplica a
Energia térmica vertice opeional para ubicacion de MWD cada entidad seleccionada

termaostato para estudios Intervalo de termperatura

fransitorios para termostato opcional

para estudios transitarios
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Aplicacion de una carga térmica

1

Nota:

72

SolidWorks Simulation

Aplique una carga térmica.

m Hagaclic en laflecha desplegable de Cargas
térmicas (Thermal Loads) en la pestafia
Simulacién del Administrador de comandos.

m  Hagaclic en Potencia calorifica
(Heat Power). Aparece €l PropertyManager

8 2 OB

Loads Advisor

g[% Temperature

Thermal | Connections  Run | Results _'
- Compare @

Advisor Rl

1 Office Products } Simulation

g Convection

& | Heat Power 4—

g Heat Flux

L&o Radiation

Potencia calorifera

Seleccione la cara.

m Agrandelavistadelacara del taladro frontal dela
tapa en extremo.

m Hagaclicendentro de la cara del taladro interior de
latapa en extremo, como seilustra. Aparece Face<1>
en el cuadro Entidades seleccionadas. Observe el icono
del simbolo de ayuda del sistema de una cara.

Introduzca la potencia calorifica.
m  Seleccione Sl en el menu desplegable de

Cub-Extrudel

unidades. e
m  Escriba 600 vatios en el cuadro Potencia EREIR

Cal Orifl ca Selected Entities 3

. o : NG
600 vatios es una estimacion parala cantidad
total de potencia generada por lacamaray las
luces de busqueda internas del ensamblaje.
Select all exposed
-Faces

Aplique los valores. ©Par tem
Hagaclic en Aceptar en — -
el PropertyManager Potencia calorifica g
(Heat Power). Aparece Potenciacaloriferal g & [0 —pu
(Heat POWGI’-].). [P Endcap (-a151 1020-)

: ﬁ; Connections

23

- % Mesh

= 'fﬂ Thermal Loads
o Heat Power-1 (:Per item: 600 W)

[reverse direction

3

| Symbol Settings

«

Cargas térmicas y condiciones de contorno
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Aplicacion de conveccion

1 Aplique una conveccion. - e = om &
m Hagaclic en laflecha desplegable de L‘“"’S Ad"jsor ) Ad\iisor Defecnied, S
Cargas térmicas (Thermal Loads) en la T e [ [ Office Produds | simulation
pestafia Simulacién del Administrador de -
comendos - g
m Hagaclic en Conveccidn IE | Radiation

(Convection). Aparece el
PropertyManager Conveccion.

2 Seleccione las caras expuestas.
m Girelatapa en extremo con el botén medio del raton
COmMo se muestra.
m Hagaclic enlacara exterior delatapaen extremo.
Aparece Face<1> en el cuadro Caras para conveccion.

3 Seleccione las otras tres caras exteriores expuestas.
m Hagaclicenlasotrastres caras exteriores dela
Tapa en extremo. Aparecen Face<2>, Face<3>y
Face<4> en el cuadro Caras para conveccion. Gire el
modelo para seleccionar Face<4>.

Nota: ApliguelaherramientaZoom encuadre (Zoom to
Aread) desde la barra de herramientas transparente para
seleccionar las caras correctas.

Convection Coefficient (WAm"2 K |0

Bulk Ambient Temperature (Kelvin

Base-Revilve
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Nota:

Nota:

74

Establezca las unidades y el valor.

m  Seleccione Inglés (IPS) en € ment desplegable de unidades. A [ERAED

m  Escriba0,22 en el cuadro Coeficiente de conveccion Lonvection
(Convection Coefficient). v R

m  Escriba50 en el cuadro Temperatura ambiente (Bulk Ambient [ Tvpe | Spit |
Temperature). [Selected Entities al

L as entradas simulan condiciones del agua de mar en la profundidad - :EZE:X

de operacion de 1.036 metros (3.400 pies).

Aplique los valores.

m HagaclicenAceptar en el PropertyManager
Conveccion. Aparece Conveccion-1
(Convection-1).

Ajuste el tamafio del modelo a la zona de
graficos.
m Presione lateclaf.

SolidWorks Simulation Professional aplica

la conveccidn alas cuatro caras expuestas
seleccionadas y crea una sola entrada. Aparecen
los simbolos de conveccion en las cuatro caras
exteriores seleccionadas.

SolidWorks Simulation

Select all exposed
faces

[units Al

| El English (IPS) _’v: |
| Convection Coefficient -3

BE 022 v BTU(s-in"2F)
m
:-Bulk Ambient Temperature 2

|E 50 /v\_'_iFahrenheit |

!-.Symhol Settings ¥

Q;Thermal-study 1 {-Default-)
[P Endcap (-a1st 1020-)
ﬁ; Connections
= 'fa Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 W)
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F ;)

% Mesh
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Creacion de una mallay ejecuciéon de un

andlisis @2 -3 m
. PR Advisor e
1 Creeunamallay ejecute un analisis. s
m Hagaclic en laflecha desplegable de @ Run ption

ﬁ Run Design Scenarios
& Create Mesh
Run &ll Studies

Ejecutar (Run) en la pestafia Simulacion
del Administrador de comandos.

m HagaclicenCrear maIIa (Create

L Mesh 7
Mesh). Aparece €l PropertyManager @ X
Malla sugiriendo valores de Tamafio — -
global y Tolerancia B y
m ActivelacasillaEjecute (solucione) Coarse Fine

[OMesh Parameters

el andlisis [Run (solve) the analysis|.

QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
[ Endcap (-a151 1020-)

«

2 Inicie el proceso de mallado.

. ~ Advanced ¥
Hagaclic en Aceptar enel & 3 ool
o Heat Power-1 (:Per item: 600 W) Options Py
PropertyM anager M al I a Ha Creado una ﬁ Convection-1 (20,22 BTU{s-in"2F):) Save settings without
mallay aparece el trazado Thermal 1 @ﬁ o Clinesting
L, . = esults )
(Tel’ml Col) . w %Run (solve) the analysis

ﬁ; Connections

Model name: EndCap
Study name: Thermal-Study 1
Plat type: Thermal Thermall
Time step: 1
Temp (Kelvin)

F29 388
l B00.535
L 571681

. 542823

. 513875

L 455122

. 456.26%

L 427 418

. 398563

. 368.708

340 856
I 312003
283.150
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3  Visualice el trazado térmico.
m Hagadobleclicen Térmicol (-Temperatura-) [Thermal1

(-Temperature-)]. Aparece el PropertyManager Trazado
térmico (Thermal Plot). Visualice las opciones.

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado
térmico.

Haga clic con el boton derecho del ratén en Térmicol
(-Temperatura-).

Haga clic en Editar definicion (Edit Definition). Aparece
el PropertyManager Trazado térmico (Thermal Plot).

4 Modifique las unidades de temperatura.

Nota:

76

Observe que latemperatura
méxima es de aproximadamente
673 °F.

Seleccione Fahrenheit en el menu desplegable
de temperatura.

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado
térmico. El Trazado térmico aparece en Fahrenheit.

Gire €l modelo con e boton medio del raton paraver €l
perfil de temperatura.

SolidWorks Simulation

:&Thermal-study 1 {-Default-)
[ Endcap (-a11 1020-)
ﬁ; Connections
= ?8 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item; 600 W)
g Convection-1 (20,22 BTU{s-in"2F):)
% Mesh
=[] Results
@ hermall {-Temperature-

QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
[ Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= ?8 Thermal Loads
é, Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )
% Mesh
(=] '_| Results

i her T —

Hide
| Edt Definition, .

D Bimate. .

@-g Section Clipping. ..

| Thermal Plot
« R =

| .Display

53

E | TEMP: Temperature R

E| Fahrenheit

PR Fohrenheit

&« |

P.rope;ty

Temp (Fahrenheit)

673228

621 292
. 569357
. 517421
. 465485
L 413550
| 361614
. 309678
. 257743

. 205807

153871
101 936
50.000
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Aplicacion de la herramienta Identificar valores

1 Apligue la herramienta Identificar valores

(Probe).

m Hagaclic en el ment de flecha desplegable
de Herramientas de trazado (Plot Tools) en
la pestafia Simulacion del Administrador de
comandos.

m  Hagaclic en Identificar valores .
Aparece €l PropertyManager |dentificar
valores. Laherramienta ldentificar valoresle
brindala posibilidad de listar la temperatura
en una ubicacion especificaen e modelo.

m Agrandelavistadelacara interior con €
Zoom como se ve en laimagen.

m Hagaclicencincopuntos como seilustrade
arriba hacia abgjo. El cuadro Identificar
valores muestra latemperaturay las
coordenadas X, Y y Z de los vértices
seleccionados en el sistema de coordenadas
global.

Nota: Los resultados variaran segun la posicion seleccionada de latapa en
extremo.

2 Visualicey cierre el trazado Identificar valores (Probe Plot).

m Hagaclic en Trazado (Plot). Aparece la ventana ldentificar
resultados (Probe Result) con un gréfico de temperaturas en
vértices seleccionados frente a la cantidad de nodos en los
vértices. Visualice € trazado.

m Cierre € trazado.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager | dentificar
resultados (Probe Results).

3 Ajuste el tamafio del modelo a la ventana de gréficos.
m Presionelateclaf.

Cargas térmicas y condiciones de contorno

B [& Plot Tools Ba
Compare @3 Section Clipping
Results @D Isa Clipping
] Simula / Probe<_

A | List Selected
iaiion @ Save As
Uy
nalt B> | Animate

[N hiodle 9353 1.0 193.0 503 0 594 in
Jriode 9365 -0.193,0.771,0.554 in)
e
= fMode 9367 (-0.122,0.901,0.613 in)

= 435 261 Fahrenheit

Sic B

« ¥ 42

*

:.Dptions
| (%) Ak location

() On selected entities

| Results A

Mode | Walue (Fahrenheit) | (i) | (ir

9620 603.399 46447 0.2
9619 559,900 46447 365
9611 576,935 41621 50z
9602 535,541 41621 637

9601 500.475 41521 770

% |

:-I-lepm.'t-aﬁt.i-l;ns

& @ |

77



SolidWorks Simulation Professional

Modificaciéon del disefio

78

En e primer estudio, las temperaturas que alcanzan
aproximadamente 673 °F en el taladro central de latapa
en extremo se calcularon utilizando lainformacion de
carga suministrada.

En esta seccion, vuelva a disefiar la tapa en extremo para
utilizar nervios. Los nervios ayudarén adisipar €l calor
generado por lacamaray las luces de blsqueda dentro
de latapa en extremo a agua circundante.

Podra:

B Anular lasupresion de la operacién de nervio en la
pieza Tapa en extremo.

m Copiary pegar el materia y lainformacion de Carga/
Restriccion del primer estudio en el segundo estudio.

m  Mallary gjecutar el segundo andlisis.

Ver |os resultados del segundo estudio.

m  Comparar el primer estudio con & segundo estudio.

SolidWorks Simulation

Sin nervios

Con nervios

Modificacién del disefo
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Creacion del segundo analisis

1 Cree el Estudio-térmico 2

(Thermal-Study 2).

m  Hagaclic con €l boton derecho
del raton en la pestafia Estudio-
térmico 1 (Thermal-Study 1) en
laseccion inferior de la zona de
graficos como seilustra.

m Hagaclic en Duplicar (Duplicate).
Aparece el cuadro de didogo
Definir nombre de estudio
(Define Study Name).

m IntroduzcaEstudio-térmico 2
(Thermal-Study 2) en €l nuevo
Nombre del estudio.

SolidWorks Simulation Professional

Define Study Name

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P endcap (-A151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'fﬂ Thermal Loads
- & Heat Power-1 {:Per item: 600 W
ﬁ Convection-1 {:0.22 BTUf{s-in"~2
% Mesh

= E] Results

. N Thermall {-Temperature-)

Delete
Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

Create Mew Simulation Study

Create Mew Design Study
Stud =

Study Mame :
Themal-Study 2

Configuration to use:

Default v

Rename ?\g

X

[ ok kj[ Cancel | [ Hep

m Hagaclic en Aceptar en € cuadro de didlogo Definir
nombre de estudio. Aparece el Estudio-térmico 2.

2 Agregue nervios ala pieza Tapa en extremo.
m Hagaclic en lapestafiaModelo (Model) en la parte

inferior de lazona de gréficos.

m  Hagaclic con el boton derecho del raton en CirPatternl

en el FeatureManager.

m Hagaclic en Desactivar supresion (Unsuppress) en
la barra contextual. Aparece latapa en extremo con

nervios en la zona de gréficos.

3  Vuelva al Estudio-térmico 2.

m Hagaclic en lapestaiaEstudio-térmico 2 (Thermal-
Study 2) en la parte inferior de la zona de graficos.

Modificacién del disefo

SolidWorks Premium Ik‘

[ 1P TH[_Mode] [ WMotion Study 1

3

KIEEY
(7

@I Sensars

1+ l_il Annotations

[ I£| Lights, Cameras and Scene
8= Material <not specified:>

% EndCap {Default<<Default>_Displ

% Planet

& Planez

% Planed

L, origie————
=+ @Base @| ai"’ﬂ

% Plang 8 .
-0 Ribs

e
# [@] cut-§Feature (CirPatternt))

@ Fillet Comment

Fillet Parent/Child. ..

§_Thermal-siudy 1 | & |tTr‘lermaI—Sludgz
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Nota:

80

Revise el Estudio-térmico 2.
m Revise e Estudio-térmico 2. Lainformacion térmica se copio
del primer estudio al segundo estudio.

Analice el modelo.

m Hagaclic en Ejecutar en la pestafia Simulacion
del Administrador de comandos. Aparece Térmicol
(-Temperatura-) [Thermal1 (-Temperature-)].
Visualice € trazado en la zona de graficos.

SolidWorks Simulation

Qﬂ A Thermal-Study 2 (-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )

% Mesh
= ._'| /i Results
@ Thermall {-Temperature-)
[Ez & @ﬁ
E Run | Results CDE&I’E
’v gy Results
g -
Kpert | Office Products | Simulation

Laincorporacion de los nervios produjo un rango de temperaturas entre 50 y 329 °F.

@,SulidWorks | File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help ,'S||_] = l,‘)‘\" b 2y = []K

Q = ] 7 B & - iy Plot Tools ~
tudy A:ZI Thermal Connections Run | Results G ! @ Ao
Advisor | SFPY | gads Advisor Advisor T, Eo
Material Results

il

Diesign
Study

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |

% t@ | |% |' @- | % | Model name: EndCap
= = . Study name: Thermal-Study 2
(3 = Flot type: Thermal Thermall
§E Material <not specified = A Time step: 1
% Planet
&y Planez
%8y Plane3 w

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= 'f& Thermal Loads
éHeat Power-1 {:Per item: 60
¥ convection-1 (10,22 BTU/(s-
% Mesh
[ |[o] Results

@ hermall {-Temperatur

P

x/?

AASME oo @R O

Model | Motion Study 1 SimulationXpress

Study | & Thermalstudy 1 | & Thermal-Study 2 |

Temp (Fahrenheity—

320748 (o |
!
306437 |G
122
Csmaize G2
sl
asastz |
b
I
. 236.499 ﬁ
L 2131987
| 189874
| 166562
| 143250
L 119837
9525
73312
50.000

R R
SolidWorks Premium 2010

Editing Part

[7] &
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6 Compare el Estudio 2 con el Estudio 1.

] !@g PlotTools ~  B#
Design

|
Compare[%w Report Study

m Hagaclicen Comparar resultados (Compare Results)
en la pestafia Simulacion del Administrador de comandos.
Aparece €l PropertyManager Comparar resultados. Se
seleccionan los Estudios 1y 2.

m HagaclicenlacasillaComparar el resultado seleccionado
en los estudios (Compare selected results across studies).
Nota: Se encuentra seleccionadala casilla Utilice la
configuracion de este trazado para otros del mismo
tipo (Use settings from this plot for plots of the same type).

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Comparar [ Compare Results 7 |
resultados. Visualice la zona de gréficos. Aparecen los dos v %
estudios.

Results

Compare Results
Compares mulkiple results side-by-side,

Options ]

Compare selected result
‘/vG)across studies
@) Wiews multiple resulks of
current study

Manually select results to
o wigw

= Studies
Thermal-Study 1
Thermal-Study 2

mnlidWorks . File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help Q[D - L?‘v 7 = K

= biE] BE & iy Plot Tools ~ (i
Study A Thermal Connections Run | Results | = Design
Advisor Apply_c' Loads Advisor Advisor @ g Study
Material
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products Sirnulaﬁonj Temp (Fahrenit)s,
———— wi ?: > &
DR »| Modelname: Endcap. € WD @2-0- 329743
e <|  Study rame: Thermal-Stusy 1 . WE4T
L = Plot type: Thermal Thermal2 L 283124 [@
SE Material <not specified = A Time step: 1 . 259812
3 Planet ! ;33.;13? il
&y Planez [ 1aa 7]
S || 180874 )
Ay Plane3 b 1 . 166.562 m
< | 3 Exit Compare . 143.250
— = . 1189.837 B2
| 95525 r—
Q&&Thermal-study 1 {-Default-) X E l 233105 e
- [Pendcap (-a15T 1020-) : =1

T2 Connections gl
=l ’}\3 Thermal Loads

é:Heat Power-1 {:Per item: 60

Temp (Fahrenheit)

oy - : Model name: EndCap 320.749

3 Conwvection-1 (0,22 BTU(s- Study name: Thermal-Study 2 . 306.437

% /I Mesh Plct type: Thermal Thermall | 2E3A24

=1 ré_l /W Resulks Time step: 1 L 259312
. 236.4939

gTermal -Temperature- " 213487
wermals i -Temperature-)| o 189.8674

. 166.562

. 143.250

. 1189837

x/?

96 625
l 7332
50.000
[ﬂu]lq]{p]ln] Model [ Motion Study 1 SimulationXpress_Study | é+Thermal-Study1 [ § Thermal-Study 2 |

Solidworks Premiur 2010 Editing Part 7]
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7 Vuelva al Estudio 2.
m Hagaclic en el botén Salir de Comparar (Exit Compare). Visuaice el Estudio-térmico 2
(Thermal-Study 2).

8 Guardey cierre el modelo. e B0 5
. . [ |
m  Hagaclic en Guardar (Save). vihpart >
m Hagaclic en Ventana (Window), Cerrar todo (Close All) en € = :ew"‘;‘”“w
a 7 ascade
menU de la barra de menus. 3 | e Horizortally
0 | Tile vertically ShiFt+T
Nota: Hamejorado ladisipacion térmica de latapa en extremo mediante la AR s
incorporacion de nervios. Los nervios agregaron masa que, a su vez, el 4

brind6 una mejor ruta de carga térmica ala pieza compl eta.
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Analisis de prueba de caida

Un estudio de prueba de caida evalUa el efecto del impacto
de una pieza o un ensambl gje con una superficie planarigida
o flexible. La caida de un objeto a suelo es una aplicacion
tipicay, de ahi el nombre. El programa calculalas cargas de
impacto y gravedad automaticamente. No se permiten otras
cargas o restricciones. El programa soluciona un problema
dindmico como una funcion de tiempo.

¢ Fallara su disefo?

El estudio no responde esta pregunta automati camente.
Puede predecir la separacion de componentes producida por
el impacto. Utilizaremos | os resultados para evaluar 1a
posibilidad de que sucedatal evento. Utilizaralas tensiones
maximas para predecir lasfallas del material y las fuerzas de
contacto para predecir la separacion de componentes.

Realice un andlisis de prueba de caida en el componente
Carcasa.

Tiempo: 20 - 25 minutos

Andlisis de prueba de caida 83
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Creacion de un estudio de prueba de caida

84

SolidWorks Simulation

1 Abrael componente Carcasa.

m Hagaclic en Abrir (Open) en labarra
de herramientas de la barra de menus.

m Hagadobleclic en el ensamblaje
Housing_Assy en la carpeta SeaBotix\
SolidWorks Simulation Professional\
Drop_Test. Lacarcasa se muestra
en la zona de graficos.

=J‘Fin\‘she;j

Lockin: | (2 Diop_Test ~ O e E-

Housing_Assy.SLDASM

File name:

8 =1
Files of type: | RS =

Description:  <Nene>

[ Quick view References...

2 Cree un estudio de prueba de caida. —

m Hagaclic en laflechadesplegable de S

Asesor de estudios (Study Advisor) en | A=) e

lapestafia Simulacion del Administrador | & Study Advisor
i

de comandos.

Mew Study

ketch | Evaluate | Office Products | Simulation

ol

m  Hagaclic en Nuevo estudio .
Aparece €l PropertyManager Estudio.

m EscribaEstudio de prueba de caida 1
(Droptest Study 1) en Nombre del estudio
(Study Name).

m  EnTipo (Type), hagaclic en €l boton

Prueba de caida (Drop Test).

3 Visualice el estudio.

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager
Estudio. Aparece Estudio de prueba de caida 1
(-Predeterminado-) [Droptest Study 1 (-Default-)].

IE |

@ X 4=

| Message R!
Study stresses, displacements,

skraing and Factor of safety For
components with inear material

| Name

“E»n.

Droptest Study 1

» L
= |

Type

@] Static
|@i Frequency
|Q__§| Bucking
IQ:EI Thermal

| Drop Test

CﬁDroptest Study 1 {-Default-)
+‘ % Parts |
= ﬁ; Connections

[} & Component Contacts

w Setup

@ Result Options

@ Mesh

Monlinear

Lineat Dynanic

(&) =) (& |

Pressure Yessel Design

Anélisis de prueba de caida
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4 Configure el estudio de prueba de caida. 55 Droptest Study 1 (-Defaults)
m  Hagaclic con el boton derecho del raton en la %ztt
carpeta Configuracion (Setup) como seilustra. & &, component Cortarts
m Hagaclic en Definir/Editar (Define/Edit). Aparece gf‘ T oefeiedt..
el PropertyManager Configuracion de prueba de Pre: L
caida (Drop Test Setup). =

B ActivelacasllaAltura de caida =— IR
(Drop height). TR I i <
. . . . |  Drop Test 5 ‘SI_E.B'E.M A i
m  Seleccionepies en las unidades del menu A — <%>‘ Arneton
deSp|egab| e. I \<>: Top Plane
m Escriba4 en el cuadro Alturade caida T, A Rt e
desde Ct_::ntro de gravedad. kbt patt B (7) view Port, Acrylc 150,
m  Hagaclic dentro del cuadro Gravedad — = i %E; SR
. | Helg X T % = +
(Gra\“ ty) . I ._r_;/\ From centraid b + T| Mates in Housing_aAssy|
| EXpanda el deSp| egabl e HO us | n g_Assy () From lowest point + i i::sootrastions
en la zona de gréficos. R oy 3= st 10z
m Expandad segundo componente CH o — g ﬁ::::;
EndCap como seilustra. f@ | T @ Planes €—
m  Hagaclic dentro del conjunto de selecciones | o | L& i
del plano de Gravedad. ; j % pane?
m HagaclicenPlano3 (Plane3) en € phaechm— = i
. Target Crientation r @’ CirPatternl
FeatureManager desplegable. Nota: Debajo O N vy J +{[@) cut-extrudes
del segundo componente CH EndCap, aparece O Farallslto ref. plane * 00 mates
Plano 3 (Plane 3) en el cuadro Gravedad. SN i |
m  Seleccione m/seg? (m/sec2) enlasunidades |+ [o
de magnitud de Gravedad. Tyt i
H I I . I Ia N | d d d (%) Rigid target
| aga CalI cenlacas ormal air. graveda O Flexible target
Normal to gravity). ‘ -
( g y) | Symbol Settings ¥ |

m HagaclicenlacasillaSuelo rigido (Rigid
target) en Rigidez del suelo (Target Stiffness).

5 V| Su al | ce el eStu d | 0. (ﬁ Droptest Study 1 {-Default-)

. [+ %Parts
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager |- 73 comnections

Configuracién de prueba de caida (Drop Test Setup). E,“"’t Sl
Aparece la configuracion con una marca de & Resul Options
verificacion. Bresh

B Gire €l modelo con el boton central del ratéon.

Visualice laflecha de direccion que apunta hacia

abgjo.

Andlisis de prueba de caida 85
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Mallado del modelo

1

Nota:

86

Malle el modelo.
m  Hagaclic en el menu de flecha desplegable de Ejecutar (Run)
en la pestafia Simulacion del Administrador de comandos.

m HagaclicenCrear malla(Create Mesh). Aparece €
PropertyManager Malla (Mesh).

m Expanda€ cuadro de didogo Avanzado (Advanced).

m ActivelacasillaMalla con calidad de borrador como se
ilustra.

Un Factor de malla gruesa hard que el mallado sea més rapido.
L os resultados reales variaran seguin el Factor de malla.

Inicie el proceso de mallado y anélisis.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Malla
El mallado seiniciay aparece la ventana Mallando (Mesh
Progress). Una vez que se completa el mallado, aparece una
marca de verificacion a lado de la carpeta Malla (Mesh).

SolidWorks Simulation

Run | Results
Advisor

@ Run
& Create Mesh
Run &ll Studies

=

Mesh Density

Coarse Fine
[OMesh Parameters ¥

P

Advanced
%raft GQuality Mesh ;

utomatic trials for solid

a Remesh failed parts with
incompatible mesh

X

Options

0 Save settings without
meshing

[CIrun {solve) the analysis

ﬁDroptest Study 1 (-Default-)
I+ % Parts

= ﬁ; Connections

e & Component Conkacks
g

@Result Options

% Mesh

Anélisis de prueba de caida
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Ejecucion del andlisis
1 Ejecute el analisis.
m Hagaclic en Ejecutar (Run). Aparece €

PropertyManager Ejecutar. Se gjecuta el andlisisy

se crean los trazados predeterminados.

m  Hagaclic en No en el cuadro de didlogo Andlisis

lineal (Linear Analysis) para conservar su
eleccion de elemento.

Nota:
15 segundos.

El tiempo de gjecucion sera de aproximadamente

2 Revise la carpeta Resultados.

m Expandalacarpeta Resultados (Results).
Esta carpeta contiene tres trazados. Tension,
Desplazamiento y Deformacién unitaria (Stress,
Displacement y Strain). Visualice el trazado
Tensiénl (-von Mises-) [Stressl (-vonMises)]
en la zona de graficos.

Ejecucién del analisis

SolidWorks Simulation Professional

(#

Run

&

Results
Advisor

(B[]
Compare @ Report
Results

I Evaluate I Office Products | Simulation ‘—

Linear Analysis

D] Default lower-order tetrahedron may not give accurate results
- Do you want to switch the element type from
default to enhanced tetrahedron?

es

g

G Droptest Study 1 (-Default-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
g’ Setup
@Result Options
% Mesh
D Eress CvonMises-)

ﬁl Displacement (-Res disp-)

&E Strain (-Equivalent-)

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plot type: Stresst

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

. 2040703

. 1,836.693

. 1532683

. 1428673

. 1,224 BG3

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405 623
204613
0603
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88

Establezca el Factor de escalay visualice el trazado de von-
Mises.

Haga doble clic en Tensiénl (-von Mises-). Aparece €l
PropertyManager Trazado de tensiones (Stress Plot).
Visualice las opciones.

Hagaclic en Aceptar en € PropertyManager Trazado de
tensiones.

Haga clic con el boton derecho del ratdn en Tensionl (-von
Mises-).

Haga clic en Editar definicion (Edit Definition). Aparece

el PropertyManager Trazado de tensiones (Stress Plot).

Haga clic en Automatico (Automatic) en € cuadro Forma
deformada (Deformed Shape). Acepte los valores
predeterminados.

Haga clic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de
tensiones (Stress Plot). Visualice el trazado en lazonade
gréaficos.

SolidWorks Simulation

(ﬁDroptest Study 1 {-Default-)
[+ % Parts
=l ﬁ; Connections

[+ & Component Conkacks

g’ Setup

@ Resulk Options

% Mesh
= _| Results
@ fotrass1
ﬁl Dis ement1 {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

G Droptest Study 1 (-Default-)

+ % Parts
= T3 Connections
# & Component Contacts
g’ Setup
@Result Options
% Mesh i
=[] Results 2
Stress T
5 Displace fide
B straint (| Edit Definition. .
b _._.lmate...
ﬁh Section Clipping. |
@D | Iso Clipping. ..
Chart Options. ..
@’ Settings. ..
@qmgm_ﬂ
« ¥ 12
Display &

tﬁ WOR: won Mises Stress (%

E| Mimm™2 {MPa) w
| Advanced Options ¥ |
[ Plot Step Al
=] =]

'@ 243,022 microsec
B = =

Deformed Shape

%ﬂutomatic

() True scale

) User defined

o |

»

«“

Property

Ejecucidn del analisis
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Animacion del trazado E—
|@g Plot Tools
@g Section Clipping
@u Iso Clipping
_f Probe

A | List Selected

1 Anime el trazado.
m Hagaclic en el menl de flecha desplegable de Herramientas
de trazado (Plot Tools) en la pestafia Simulacion del

Administrador de comandos. 7 | save s
i i B> | Animate
[ HagacllcenAnimar(Anlmate).Apareceel - —
PropertyManager Animacion (Animation). z'x' -
m Hagaclic en Reproducir El (Play) paracomenzar la = =
animacién. Visualice la animacion en la zona de gréaficos. i| f
m Hagaclic en Detener El (Stop) para detener la animacion. o5 | flay
i J 50
~ &

won Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

L 2040703

. 1,836,693

. 1532683

. 1 428673

. 1,224 663

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405623
I 204613
0.E03

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Animacion.

Nota: Puede guardar laanimacién del trazado en un formato de archivo AVI.

Ejecucion del analisis 89
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2 Visualice el trazado de desplazamiento.
m Hagadobleclic en Desplazamiento (-Res disp-) [Displacementl (-Res disp-)]. Visualice d

trazado en la ventana de gréficos.

SolidWorks Simulation

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plat type:  Dizplacement1

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

Resultados (Results).

tiempo (Time History Graph).

URES (mm]
1157
I 1.063
_ 0869
. 0875
|
_ 0EB87
[ 0.593
. 0499
_ 0405
. 03n
0217
0123
0.029
3 Cree el grafico de respuesta en funcion del tiempo. e Y
Haga clic con el botén derecho del raton en la carpeta © Grars
= T3 Connections
4B, Component Contacts
Haga clic en Definir trazado de historial. Aparece €l oot
PropertyManager Gréfico de respuesta en funcion del %ﬁiﬂt E :
= EI&:%-_ Solver Messages. .. ’

&l { @ Define Stress Plat...
&E w Define Displacement Plot...
&E Define Strain Plot. ..
ngne Time History Plat. ..

List Stress, Displacement, Strain

Ejecucidn del analisis
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SolidWorks Simulation Professional

m Hagaclicen Nodo 1 (Node 1) como seilustra.

B Seleccione Tiempo (Time) para Eje X (X-Axis) en el menu % %
R

desplegable.

m Seleccione Aceleracion traslacional (Trandational
Acceleration) paraEje Y (Y-Axis) en el menl desplegable. © Allnodes
m Seleccione g paralas unidades en el menu desplegable.

4 Visualice el gréafico de respuesta en
funcién del tiempo.

m  Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager Grafico de respuesta en
funcién del tiempo. Visualice el gréfico.

m Cierre €l gréfico de respuesta en funcion
del tiempo.

5 Guardey cierre el modelo.

| HagaclicenGuardar(Save).

m Hagaclic en Ventana (Window), Cerrar
todo (Close All) en el menu delabarrade
menus.

Ejecucién del analisis

& Time History Graph
File ©ptions Help

EsSponse

— T ~
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Mode 7
Mode &
hinde

® ais:

H

i ais:

& ARES: Resultant Accele v

X-Axis Range (Time)

@ Full:
O Defined:

=
—+m

—+m

Time: A

Translational Accelerati v‘—-

il .t

b3

2.00+04

ARES [a)

1.00+04

Time History Graph

0.00+00
9.7z

BE33 10304 14970 19636 24302 28963

Time [microsec)

—+— HNodel

0.86385, -6639.34
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Analisis de optimizacién
El andlisis de optimizacion permite alos disefiadores cumplir con especificaciones de disefio
funcionales sin desperdiciar materiales ni tiempo de disefio. De manera similar, cantidades
insignificantes del peso de docenas de componentes pueden representar reducciones
significativas de costes en produccion, envio y embalaje. También puede probar los
disefios con materiales alternativos més ligeros o econdmicos en SolidWorks Simulation.

Realice un andlisis de optimizacién hoy en latapa en extremo. El objetivo del andlisis es
minimizar lamasa de latapa en extremo. Optimice el espesor del reborde de latapaen extremo
y €l espesor del nervio en € andlisis.

Espesor del reborde
(Lip Thickness)

- 50

Espesor del nervio (Rib Thickness)
El Factor de seguridad es mayor que uno

)

Tiempo: 15 - 20 minutos
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Creacion un andlisis de optimizacion O Joi m
1 Abralapieza. ﬂ:mw '
m Hagaclic en Abrir (Open) en labarra
de herramientas de la barra de menus.
m Hagadobleclic en Tapa en extremo
(EndCap) en la carpeta SeaBotix\

SolidWorks Simulation Professional\ o | =0
Optimization. Laconfiguracion de Tapaen e T [_]ITI
extremo (Agregar nervio) se muestraen la Descrtion:  <Nore>

[ Quick view

References...

zona de gréficos.

. . . L. T 1 _Model | Wotion Study 1] 1
2 Visualice el Estudio estaticol. = alidworks Premiom 2010 E\‘;

B Secred un estudio estatico para esta pieza.

: o= . ud: -Add Rib-
Haga clic en la pestafia Estudio 1 3%?;‘1;;((-?5\'\?;15)1 1020)
(Study 1) ubicada en la parteinferior de la ! E\%Ett
zona de gréficos como seilustra. Aparece 7 g8 Restraint-3
d Estudlo 1 =) & External Loads

LU Pressure-1 (31500 psis)

4 Force-1 (:Per item: 54182 |

5 % /A Mesh
[ |[] Results

3 Ejecute el Estudio 1.

m Hagaclic en Ejecutar | ] (Run) en la pestafia .- iﬁs i 0
Simulacion del Administrador de comandos. — g
Visualice los trazados creados en la carpeta office Products | Simulation [ |
Resultados (Results). El trazado Tensiéonl (-von T Sty 1 CAad )

Mises-) [Stressl (-vonMises-)] se muestraen la %Z:::ftfjni"‘”’“ b=
zona de gréficos. o b Fistures

@ae Restraint-3
= @ External Loads
-4 Pressure-1 (11500 psit)
4 Force-1 {:Per item: 54182 |
% Mesh
—b—'n PE Results
(Y
& Displacement] {-Res disp-3

Model name: EndCap
Study name: Study 1
Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 125776 von Mises (psh)

3587e+004

3.299e+004
| 3.001e+004

. 2702e+004

Ma: 3.597e-+004]

. 2.404e+004
. 2106e+004
-T 1 806Ge+004
. 1.508e+004
L 1.211e+004

| 9127e+003

6.145e+003
3162e+003
1 730e+002

— Yield strength; 5.099e+004
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4 Cree un andlisis de optimizacion. —
m Hagaclic con €l botdn derecho en la pestafia Estudio 1 | Rename
(Study 1) en laparte inferior de la zona de gréficos. i
m Hagaclic en Crear nuevo estudio de disefio (Create e Y
New Design Study). Aparece |a pestafia Estudio de T e
disefio 1 (Design Study 1) junto con el cuadro de didlogo
Estudio de disefio.

H# Desion Study 1

B Pl
! ] : Yariable Yiew | Table Yiew | \[
5| Results and Graphs

= Wariahles
i

o g ariables bt
ter... k

| Cilck heve to add Constraints v{

1= Con:

=l Goalz
| Crick heve to add Goals v

(W P[0 [_Model [ Mofion Study 1 [ % Study 1 | %r Design Study 1|
Solidorks Premium 2010

Nota: También puede hacer clic en Simulacion, Estudio de
disefio en el menu de la barra de menus.

Variable Yiew Table Yiew

5 Seleccione la primera variable de disefio = Varisbles
(Espesor de tapa en extremo) para el estudio de
optimizacion.

m Hagaclic en Agregar parametros
(Add Parameters) en el menu desplegable
Variables. Aparece el cuadro de didlogo Pardmetros
(Parameters) y Agregar parametros (Add Parameters).

6 Busque la cota de espesor 0,150
del reborde de la tapa en extremo.
m  Gire €l modelo con el botdn R@
medio del ratény agrande la
vista en la cota de espesor
0,150 del reborde de latapa
en extremo.

94 Anélisis de optimizacion
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m Hagaclic enlacotade espesor 0,150 del

reborde de la tapa en extremo como seilustra.
L a cota seleccionada aparece en el cuadro de

didlogo Agregar parametros. Name: [EndCanT hicknesd '
m IntroduzcaEspesor de tapa en extremo Comment optional: |

(EndCapThickness) en Nombre (Name). Fiter: [Model dimensions v
m Hagaclicen Aplicar (Apply). Lainformacion Type:

se agrega a cuadro de didlogo Parametros

(Parameters).

Seleccione la segunda variable de
disefio (Espesor de nervio) para el
estudio de optimizacion.

m Hagaclic enlacotade espesor
0,150 del reborde de latapa en
extremo como seilustra. La cota
seleccionada aparece en el

SolidWorks Simulation Professional

. Add Parameters

Uszer defined walue: i 1

QK ] [ Cancel ]L_Kﬁpply

Model dimenzsion:

I

Help

cuadro de didlogo Agregar
parametros.

m Introduzca Espesor de nervio
(RibThickness) en Nombre
(Name).

J’%
&/

m Hagaclicen Aceptar en €l T =
cuadro de didlogo Agregar o bl
parametros (Add Parameters). Name: [RibThicknesd |
Lainformacion se agrega al Commen (optianal | |
cuadro de didlogo Pardmetros Fiter | odsl dmensions vl
(Parameters). Visuaice el cuadro Type: .
de didlogo Parametros. Userdefiredvalue: (015 | s

] Haga CI|C en Aceptal’ en d| ChO Model dimension: | D1ESkelch3EEndCap Pe |
Cuadl‘O de dlé|090 | 0K Js | [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]

rParameters [Z|
Mame Tupe Unit User defined va...  Cument value = Express..  Comment |
EndCa.. Length/Di.. in 0.15 0.15 DBESke. |
Length/Di. [in 015 1015 [D
add.. | [ Edt. | [ Delte | LRDK | [ cancel ][ Hel

Anélisis de optimizacion
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8 Expanda la celda Variables en el estudio de disefio.

SolidWorks Simulation

m Hagaclicenlaflecha desplegable en lacelda Variables. Vealos resultados.

Wariable View | Table Yiew | ‘ B i)
[¥] Optimization Total active scenarios: 9
= Yariahles
EndCapThickness | Range with step v| Min: 0.075in = Max: 0.225in & Step: |0.075in =
|RihThickness | Range wih step v| Min: |0.075in = Meas: |0.225im = Stepr |0.075in 5
I
=l Constraints
[ Click here to add Constraints v|
=l Goals
| click here ta actf Goais ]
9 Establezca los rangos de las variables en el estudio de —
disefo. ' . EndCapThickness | Ranoe with Ster ¥
— R ith St
S o mimiecocgeree (e
Tange
. , ' g
m Seleccione Rango en el menu desplegable de Espesor de :
nervio (Rib Thickness). R _
, . EndCapThickness | Range with step v|
m Introduzcalosndmeros que se ilustran parael rango de PR [y
Espesor de tapa en extremo (Min: y Max:) y € rango de

Click here to add I/|Range with Step
Dizcrete Values

Espesor de nervio (Min: y Max:). = Constrairts fende
[= Varables
| ~ “~
!EndCa_pThic:kness _Range v| Mir: _D.DSin - hda: _D.2in -
RibThickness Range v| Min: |0.05in AAN & Mas: |0.2in \ B
| Click here to add Yariables v| \
10 Establezca unarestriccion (Sensor) para supervisar el o——
eStU d 10. ) , IEnl:!Ca;:uThic:kness | Range v|
m Hagaclic en Agregar sensor (Add Sensor) en el menu [RisThickness | Range vl
desplegable Restriccion (Constraint). Aparece € [ e e v
PropertyManager Sensor. = Constraints
S
| Ciick heve to add Goals ]

m Seleccione Datos de simulacion (Simulation Data) en
Tipo de sensor (Sensor Type).

m  Seleccione Tensidn (Stress) en Resultados (Results).

m  Seleccione psi en Unidades.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Sensor.

96

MEEET

W ¥ 42

Sensor Type E-
% [simulation Data €

Walue : 35972.6 psi

I | |

Data Quantity
[ |stress €— »

u: WOM: won Mises Stress b

| Pro_perl:ies ﬁ |
fl psi 4— W
] .Model Max v
|j Factor of.Safet_\f ¥
|j Alert ¥

Anélisis de optimizacion
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11 Establezcalas condiciones
para larestriccion.

Seleccione Es menor que
(Islessthan) en Tension
(Stress).

Escriba60.000 en Condicion

max (Max condition).

SolidWorks Simulation Professional

=l Constraints

|Stress1 |
| Ciick heve to add Co.

Mas: 50000 pi K: Study 1 v

12 Establezca un objetivo (Sensor) para supervisar el estudio.
m Hagaclic en Agregar sensor en el menu desplegable

Objetivos (Goals). Aparece el PropertyManager Sensor.

B Acepte e Tipo de sensor predeterminado: Propiedades

fisicas. Haga clic en Aceptar en el PropertyManager

Sensor.

13 Establezcala condicion para el objetivo.
m  Seleccione Minimizar (Minimize).

14 Ejecute el estudio de disefio.

m Hagaclic en el botén Ejecutar (Run). Latabla
de resultados aparece y se actualiza durante la
gjecucién del estudio. Esto puede demorar unos
pocos minutos. Visualice la tabla terminada.
Ahora puede interactuar con los resultados.

Anélisis de optimizacion

= Conztrairts
|
|Stress1 Iz les= than b
Ciick heve to add Constraints b

1=l Goals

=lghn]

W ¥ 42

Sensor Type -]

52 |Mass Properties v

Properties -] .;
[ [tass v

Walue : 1.91677824 kg

&« |

. lj‘ﬂlel:t
= Goalz
Maz=1 Minimize '
Ciick heve to add
Maximize
Study 1 | Tr Design Stufis exactly
Variable Yiew | Table Yiew | | E @
Ri Cptimization
RibThickness Range v|
Ciick heve to add lrariables v|
1=l Conztrairts
Stresst Iz lez= than b
Ciick here to add Constraints hd
1= Goals
Mazz1 Minimize b
Ciick heve to add Goals hd
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Nota:

98

15

| Current | Initial Optimal \ tteration 1 e
EndCapThickness | J D 125in : _0.1 S_in 101 25in 0.2in 0.05ir -
RibThickness J 0.05in : (01500 0.05in 0.2in 0.2in
< ¥ £ >
W& [ FH] [ Model T Motion Study 1 Study 1 | T Design Study 1|
Solidworks Premiumn 2010 Editing Part 7] @
Interactue con los resultados. [ Curvent
m Hagaclic enlacolumnalnicial (Initial). grcapmrickness U 018
m Hagaclic enlacolumnaOptimo e =8, 01500

) . Current Initial
I ndIVI dual €s arraStrando el ContrOI EndCapThickness | j _0.1 25in : _0.1 Sin
deslizante de Espesor de tapaen extremo  [rithickness | J loosn  ©lo4sin
(EndCap Thi ckn&s) 0 Espesor de Stress1 = 60000 psi 596G psi 35973 psi
nervio (RI b Thi CkneSS), htzzz1 Wiriirmize: 1 706G kg 191678 ky
Current
EndCapThickness % D_:1 25in :
RibThickriess J 0osn v
Stress] = GO000 _psi 5928_8 psi
Mazs1 hinimize 1. 70618 kg
16 Visualice los resultados de tendencias. —
. , 7 Design Study 1
m Hagaclicconel bo.ton derecho del raton en la carpeta - [ T I“ ¥3
Resultados y gréaficos (Results and Graphs). Qs | PuceResubs
m Hagaclic en Definir grafica de tendencia local S e
. __DeFlne Local Trend Graph...
(Define Local Trend Grapr_\). Aparece el T
PropertyManager Tendencialocal (Local Trend). ——
Visualice sus opciones. SIEI T
m Hagaclic en Restriccion (Constraint). Acepte la w xL ekt 48
configuracion predeterminada. N
: |Design variables (¥-xis) A |
m  Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager. Erdceptricness [l
Visualice los resultados en la zona de gréficos. — —
-AHis |
[ () Objective i

Puede mirar cualquierade los disefios

SolidWorks Simulation

mSulidWorks . Fie Edit WView Insert Tools Simulation Toolbox Window Help Jll__] > B 2~ - [ K

Study | Design
Advisor | Study

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | S]mulationJ

oY (el 5 E .
(¥

8 EndCap (add Rib<<Add Rib=_Disp
[ jl Sensors

Annotations
# ii;ﬂ Lights, Cameras and Scene
3= amstioz0
@ Planel
& Planez
2y Planes -
I_, 2rigin
= 6&5 Ease-Revolve
& Plane?
[ @ Ribs Extrude
% CirPatternt
A Cut-Extrudei
[ spit Linet
Fillet1
< >

¢

QL ASHE T o @R @

GsfEECsE

. Design Study 1
(=] IEI Resulks and Graphs

Wariable Yiew | Tahle view | Results Yigw ‘@ @

11 of 11 scenarios ran successfully, Design Study Quality: High (Right Click + Run ko caloulate accurate results for a

(Optimal). Compare las dos columnas.

ress]
azsl

< B_DDDD ps_i

Minimize

35973 psi

191675 ky

%onstraint
| shfesst b

[CIMormalized ko initial value

Anélisis de optimizacion
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SolidWorks Simulation Professional

17 Cierre el cuadro de diadlogo Graficol

(Graph1l).

m Hagaclicen Cerrar.

& Graphi
File Cptions  Help

EEX

Local Trend: Design Study 1 Optimal

18 Guardey cierre el modelo. R R S S T R S

m  Hagaclic en Guardar [l | (Save). 140405
m  Hagaclic en Ventana (Window), Cerrar —
todo (Close All) en & ment de labarra

de menus.

Anélisis de optimizacion

FOUAE s N

Stress1 [psi]

SO0+ e

E.O0+04%- - - e

4.00+04
0.05 0.08 011 014 017 0.20

EndCapT hickness [in)

—&—  Stressz] [psi]

0134543, 960E5.6

0.2z

Dzl

@Snlidw‘nks | Fle Edt View Insert Tooks Simuaton Teobex Windaw Hep o

- O

A

Q
Study | Design
Advisor | Study

K=l » AAEME F-o- RO
(? )

T EndCap (Add Rib< <add Ribs_C A
(] ‘fﬁl Sensars
[# ‘_B Annotations
(=} {_;5] Lights, Cameras and Scene
3= alIsI 1020
&y Planel
\<§ Flanez
Q Planes
;., Origin
&= 6;% Base-Revolve
& Plane?
& @ Ribs Extrude -
o CirPatternt

Features | Sketch [ Evaluate | DimXpert | Ofice Products | Simulation | - &

b8

ISEE

5

.

G0
g

G|

= [@] cur-Extrudet v
< ¥ |
el
Fe0esion Stludy ld . ‘ Wariable Yiew Table View | Results Wisw |
=
= @ 'Es::s anl e 11 of 11 scenarios ran successfully. Design Study Quality: High (Right Click + Run ko calculate accurate resulks for 5
. ress z
e | Current | Initial
o : : A
EndCapThickness J _0.1 25in hd ;D.W 3in :D.DS\n
Al
RikThickness J - _D.DSin s _0.1 Sin _D.Z\n
Stregs] = BO000 psi 159268 psi 5359?3 fsi |1.458884
hiass1 hdinimize 1 70615 kg 1 81676 kg M E1T0S ||
< | £ : ?
W[« [+ o[ _Model T Mofion Sfudy T Study T | %r Design Si 1
Solidworks Premium 2010 Editing Part &
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Analisis de fatiga

100

Se observa que la cargay la descarga repetidas
debilitan los objetos alo largo del tiempo,
incluso cuando las tensiones inducidas son
considerablemente inferiores alos limites de
tension permitidos. Este fendmeno se conoce
como fatiga. Cada ciclo de fluctuacién de
tension debilita el objeto hasta cierto punto.
Luego de un nimero determinado de ciclos, €
objeto se debilitatanto quefalla. Lafatigaesla
causa principal de lafalla en muchos abjetos,
especialmente en aquell os fabricados con metales,

El SeaBotix LBV 150 contiene un ensamblaje
MiniGrab opcional. En este estudio, analizarala

SolidWorks Simulation

Pinza de tres dedos (3 Finger Jaw)

pieza Pinza de tres dedos (3 Finger Jaw) que se encuentra asociada al SeaBotix LBV 150 para
sujetar y sostener objetos del fondo marino. Antes de crear €l andisis de fatiga, realice un
andlisis estético con unafuerza aplicada alas puntas de la Pinza de tres dedos.

Ensamblaje MiniGrab (MiniGrab Assembly)

Tiempo: 15 - 20 minutos

Andlisis de fatiga
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Creacion de un andlisis de fatiga

1

Nota:

Abra la pieza.

m Hagaclic en Abrir en labarrade
herramientas de |a barra de menus.

m Hagadobleclic en Pinza de tres dedos en
la carpeta SeaBotix\ SolidWorks Simulation

Professional\Fatigue.

Cree un estudio de anélisis estatico.

SolidWorks Simulation Professional

Loak ir: | (0 Fatigue

File name:

Description;  <Mone>

[] Quick view

Fies of ype: | Solidwiorks Files ["sidprt; " sidasrn: " slddrn]

L

S C=13

Feferences.. I

m Hagaclic en laflecha desplegable de Asesor de estudios (Study

Advisor) en la pestafia Simulacion del Administrador de comandos.

m Hagaclic en Nuevo estudio (New Study). Aparece €l

PropertyManager Estudio.

m EscribaEstudio-estéatico 1 (Static-Study 1)

en Nombre (Name).

m Hagaclic en Estatico (Static) en Tipo.

Visualice el Estudio-estatico 1.

m Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager Estudio.

Aparece |la pestafia Estudio-estatico 1 en la
esquinainferior de la zona de gréficos.

Andlisis de fatiga

| Q | B8
Study | Design
Advisor | Study

'QF\ -

Study Advisor

i Q Mew Study‘-

¥

ST B[2]
&

% 3 Finger Jaw (Default < <Default #
|j| Sensors
+ .LI Annotations
E2] 'ﬂ Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified>
% Front Plane
%> Top Plane
%> Right Plane
I.. Qrigin
5 @ Extrudel i

% 3 Finger Jaw

ﬁ; Connections

g:\é Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh

ElFERE |

« ¥ 42

Message ]

Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with linear material

Name

[ static-study 1 €—

53

nype

=

III Static

| A static pruency

:CE | Buckling

101
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Aplicacion de material

SolidWorks Simulation

1 Apligue el material.

Q, = of B 72 @&
. ) ) . Study A“:I‘.r Fixtures External Connections Run
m Hagaclic en Aplicar material (Apply Material) Advisor | APV Advisor Loads...  Advisor
en IapeStanasmLIImlon del Adml,nls‘:rwor de Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert | Office P
comandos. Se abre el cuadro de didlogo Material.
m ExpandalacarpetaAleaciones de aluminio
(Aluminum Alloys).
m Hagaclic en Aleacién 6061-T6(SS) (6061-T6(SS) Alloy).
Visualice las propiedades del material.
m  Hagaclicen Aplicar (Apply).
m Hagaclic en Cerrar. El material se aplicaalapieza
Nota: Unamarcade verificacion verde en |la carpeta Piezas (Parts) indica que €l material esta
asignado alas piezas.
§= a032-T6 #| | Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data | F 4 #
§E b IMaterial properties
SE S052-H34 Matariap\s inl:| the default library can not be edited. You must first copy the material to
_3,5 S052-H36 a custom library to edit ik,
3= soseHas - = -
§E Shs2-H36, Rod (55) Llﬁear Ea.stl.c. Isotropic b
$= spsz0 51- Wjm*2 (Pa) v
3= sp52-0, Rod (55)
3= 5086-H32, Rud {35)
3= 5154-0, Rod (55)
3= s454-H111
= S454-HL1Z
3= sasaha
3= cagaH3e
3= sas40
3= 6061 Alloy -
gE 6061-0 (55) Pmpz.arty ale |Unnf
) e
t =16061-T6 (55) i t o
_3,5 hS:;:r‘z?‘il;tls ifDDDDDDDm Je+010 'r(w;rj:nnza
$= pnggame : '6081-Té (57 Tensle strength 30000002 1 Hin2
3= a0s3 gs;t;;ﬂrgﬁ!e-: ‘satin finish aluminum’ ZAmpressles S ERTE Min2
$= s0g3{RHatch : 'ANSI36 (Alaminum)’ el strensth 275000000 8 Hin2
gE E053-T5 Thermal expansinr! coefficient 2 42-005 M
§= BOE3-TE Thermal concuctivity 1669 WIm- K]
= Specific heat f96 Jitkark)
;i 22:2;2;“‘ (55) MZtaria\ Damping Ratio NJAg
§§ FOS0-T73510
%g 7050-T7451 | [ Apply ] I Close ] [[nnflg‘..J [ Help J
Static-Skudy 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
g:f Fixtures
_i_] External Loads
% Mesh
102 Analisis de fatiga
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Agregar una sujecioén

o | W 9
1 Agregue una sujecion. mﬁl Exemal Connectons
m Hagaclic en laflecha desplegable de Asesor de sujeciones . .
(Fixtures Advisor) en la pestafia Simulacion del Administrador g;s%xtures Advisor |
de comandos. :"dfsld“‘”
m Hagaclic en Bisagra fija (Fixed Hinge). — | ) Fredtinge
Aparece €l PropertyManager Sujecion (Fixture). ildtsdpitt

2 Seleccione la cara cilindrica a sujetar.

m Hagaclic encaracilindrica interior del
taladro en la Pinza de tres dedos como se
ilustra. Aparece Face<1>. Observe el
icono del simbolo de ayuda de una cara.

m  Hagaclic en Aceptar en
el PropertyManager Sujecién. Aparece
Bisagrafijal (Fixed Hinge-1).

« R

Type -Split

Example

=

Standard{Fixed Hinge) ~

|§| Fixed Geometry
|;| Roller/Slider

|é| Fixed Hinge

® Static-Study 1 {-Default-)
[ = Finger 3aw (-6081-Té (55)-)

ﬁ; Connections
1= g:fFixtures
@ Fixed Hinge-1 Advanced v
é External Loads
% Mesh Symbol Settings ¥
3 Agregue una segunda sujecion. S—
. . . |
m  Hagadlic enlaflechadesplegable de Asesor de sujeciones e DL
en la pestafia Simulacion del Administrador de comandos. i) o
m Hagaclic en Sujeciones avanzgdgs (Adyanced Fixt.ures). E;Rgixtwes e ]
Aparece el PropertyManager Sujecion (Fixture). Realice un Fixed Geometry
soporte radial sobre la cara derecha. o o
Fixed Hinge
Elastic Support:
_—> Advanced Fixtures
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Seleccione la cara cilindrica interior.

m Hagaclic en e cuadro On Cylindrical Faces
(Sobre caras cilindricas).

B Gire €l modelo paraver lacaracilindrica
lateral como seilustra.

m Hagaclicenlacarainterior de laranura
como seilustra. Aparece Face<1>.

Seleccione unidades y componentes de

desplazamiento.

B Seleccione pulgadas en el menu desplegable
de unidades.

m Hagaclic en € cuadro Radial.

Aplique la segunda sujecion.

m  Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager Sujecién. Aparece Sobre
caras cilindricas-1 (On Cylindrical Faces-1).

SolidWorks Simulation

On Cylindrical Faces: l

S [E=YES >
7

% 3 Finger Jaw (Defaulb<<Default=_
[ sensars
[ ﬂ Annotations

||| Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified:>
\<§\ Front Plane
\<§\ Top Plane
\<§\ Right Plane
I.. Crigin
& @ Extrudel »
£ _ >

¥ Static-Study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:\gFixtures
@ Fixed Hinge-1
Ej On Cylindrical Faces-1 {:0in:}
‘i_j External Loads

% Mesh

Standard ¥
Ad"vanced.(.tl.n. l.:.yl-imirica.l. ﬁ .
Faces)

| El Symmetry

|Lﬂ_=5! Circular Symmetry

|t_]j| Use Reference Geometry

|[_| | On Flak Faces

l [ j n Cylindrical Faces

|'- z j'| On Spherical Faces

a

Andlisis de fatiga



SolidWorks Simulation

Aplicacion de una fuerza

1 Apligue una fuerza.

SolidWorks Simulation Professional

m Hagaclic en laflecha desplegable de Cargas externas (External
Loads) en la pestafia Simulacion del Administrador de comandos.

m HagaclicenFuerza . Aparece el PropertyManager Fuerza/

Torsién (Force/Torque).
m ActivelacasillaNormal.

2 Seleccione la cara de contacto.

m  Gire e modelo como seilustra con
el botén central del raton paraver la
cara de contacto superior como se
ilustra.

m Hagaclicenlacara de contacto
superior. Aparece Face<1> en
€l cuadro Caras parafuerzanormal.

el

3 Establezca las unidades y el valor.
m  SeleccioneInglés (IPS) en € cuadro de
unidades.
m Escriba 30 Ibf en el cuadro del valor de
fuerza.

Nota: 30 Ibf eslafuerzanormal que el ensamblaje
MiniGrab puede aplicar para sostener un objeto

del fondo marino.

4 Aplique lafuerza.

m  Hagaclic en Aceptar en
el PropertyManager Fuerza/Torsion.
Aparece Fuerza-1 (Force-1).

Andlisis de fatiga

—’ i Farce

[ Static-study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections

= g:f Fixtures

@ Fixed Hinge-1

B On Cylindrical Faces-1 {:0in:}

= é External Loads
4 Force-1 (:Per item: 30 IbF:)

% Mesh

| 8| 73 W
| External | Connections  Run
Loads... | Adwvisor

iﬁExternal Loads Advisar

@- Torque
i m Pressure

« K =

Type -Split
[Force/Torque A |
{_Ll Force
| Torque
‘ (@) Mormal
() Selected direction
El |English Tps) —’ b
1 [= Ibf
|:| Reverse direc)
Q} Per item
: CINonuniform Distribution v |
.5ymbu|.Settings ¥ |
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Mallado y ejecucion del modelo

106

1 Malley ejecute el modelo.
m Hagaclic en laflecha desplegable de
Ejecutar (Run) en la pestafia Simulacion del
Administrador de comandos.

m Hagaclicen Crear maIIa(CreaIeMesh).
Aparece € PropertyManager Malla (Mesh).

m ActivelacasillaEjecute (solucione) el
analisis [Run (solve) the analysis].

m  Hagaclic en Aceptar

en el PropertyManager Malla. Vealos
resultados. Se crean tres trazados.

2 Ajuste el tamafio del modelo ala zona de
gréficos.
m Presionelateclaf. Visuaice el
trazado Tensionl (-von Mises-) [Stressl
(-vonMises-)] en la zona de gréficos.

— & Create Mesh

SolidWorks Simulation

B
Run | Results CDE&I’E
Advisor el

ﬁ | Run Design Scenarios

| Run All Studies

« R

b3

Mesh Density

[ static-study 1 (-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
o @ Fixed Hinge-1
B On Cylindrical Faces-1 {:0in:
= £| External Loads
4 Force-1 (iPer item: 30 IbF:)
% Mesh
= {El Results
8]
@l Displacement] {-Res disp-3

; &E Strainl (-Equivalent-)

& J

Coarse

| [OMesh Parameters ¥ |

Fine

| Advanced ¥ |

Options ]

Fl Save settings without
meshing

un (solve) the analysis
L)

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Static-Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))
126373
115.545
. 105.323
. 947495
. 4273
. T3T4B
63.223
| 526595
L 42173
_ 31648
21123

10395

0073

— ield strength: 275.000
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Realizaciéon de un trazado de comprobacion de fatiga

- (& External Loads 1
1 Creeun nuevo estudio de fatiga. %I\_‘ts:orcal {:Per item: 30 bF:) H
m  Hagaclic con el boton derecho del ratdn en la carpeta | m—
Resultados (Results). w & | advisor...
m Hagaclic en Definir trazado de comprobacién de fatiga .

o
(Define Fatigue Check Plot). Aparece el PropertyManager E: E: = g;tsafe“’ e
Trazado de comprobacion de fatiga (Fatigue Check Plot). Displacement

&l Define Displacement Plat...
EE Define Strain Plat. ..

2 Visualice el trazado de comprobacion de fatiga. | Define Design Tnsight Flot...
m Hagaclic en el botén Carga totalmente reversible. ..DT%“P Fatigue Check Flot..
Visualice los resultados en la zona de graficos. Existe un
posible problema de fatiga.

m Hagaclic en Cancelar en el PropertyManager Trazado de comprobacion de fatiga.

msﬂ"dwolks . File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox Window Help ,J l 3 Bl = T g 2 - - 0O XK
Fealures | Sketch [ Evaluate | Dimipert | Office Products | Simulation -
- - 8 K
MEES SOEL NS 1 () mésemame: 3 Fingeitie
—— = = _ i Study name: Static-Study 1
Fatigue Check Plot ’ B 3 Finger Jaw (Defalt<<Def... Piat type: Fatigue Check Plot Fatigue Check r
i ENS0rs
Message 8-..:-" lb
Modifying Factors k"- ;ﬂ
Loading type % | @
O > Right Pléne Gl
Rl | g
{ &2 Extrudel g

(¥ Calculate ] @ Cub-Extrudel

() Specify i
7 |around .
{ 0.95
= | Aial |
= | [}g

Cumulative Fackor: 0657637

v
Material fal

Material: 6061-TE {55}

Fatigue strength: 1.55e+008 = e
s 1] 4 Static-Study 1|

Editing Patt 7] &)

Scale this value

[1

Minimum safety Fackor

[ 1

0 Possible Fatigue

‘ou should run & Full Fatigue

analysis For more detailed
results,
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Creacion de un nuevo estudio de fatiga

1 Cree un nuevo estudio de fatiga.

m Hagaclic en laflecha desplegable de Asesor
de estudios (Study Advisor) en la pestafia
Simulacién del Administrador de comandos.

m  Hagaclic en Nuevo estudio . Aparece €
PropertyManager Estudio.

m EscribaEstudio-fatigal (Fatigue-Study 1) en
Nombre (Name).

m Seleccione Fatiga (Fatigue) en Tipo (Type).

2 Visualice el estudio.

m Hagaclic en Aceptar en
el PropertyManager Estudio. Visualice Estudio-
fatigal (-Predeterminado-) [Fatigue-Study 1
(-Default-)].

Nota: Aparece |la pestafia Estudio-fatiga 1 en la esquina
inferior de lazona de gréficos.
3 Visualice el suceso de carga.

m Hagaclic en laflecha desplegable de Fatiga
(Fatigue) en la pestafia Simulacion del
Administrador de comandos.

m Hagaclicen Agregar suceso (Add Event).
Aparece el PropertyManager Agregar suceso
(Constante) [Add Event (Constant)].

B Seleccione Estudio-estatico 1 en el menu
desplegable.

m Escriba100.000 en el cuadro deciclos.

m Hagaclicen Aceptar en el PropertyManager
Agregar suceso (Constante).

m Hagaclic en Pinza de tres dedos (3 Finger
Jaw) en el gestor de estudios. Vealos resultados.

108

SolidWorks Simulation

Adv’lsor

Study Advisor

Q Mew Study
Study Properties

leturas

Mate \a\ Advisor

AL

%X—Bﬂ

|Message

| Name

I FatlguE—Stud; 1 |

— | Type |
% [ |16, [ | I ] st
% 3 Finger Jaw (DeFauIt<<DafauIt> e |QLH Gedoeney
|__| Sensars |Q§\ Bucking
¥ [A] Annotations =
(] |£| Lights, Cameras and Scene |Q_ﬂ‘ Thermal
3= Material <not specified: —r
b Drop Test
& Front Plane |§‘ il
Q Top Plane |.{_l‘ Fatigue
Q Right Plane .
L, origin : |-Fat|gue linear
L2 @ Extrudel b |@‘ Linear Dynarnic

C@ Fatigue-Study 1 {-Default-)

Ri\ Pressure Yessel Design

!I:Iptions E3 I
El Loading {-Constant Amplitude-) | Ty
lCResuIt Options ' [& |&‘
Fati Desi
w Report R S?j:jg:
ert | Office Products & Add Event
_ Add Eve 15
« ¥ B
Load

by | zomoos €— :

C?Fatiguefstudy 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw
= @Load\ng (-Constant Amplitude-)

g Ewvent-1

K Fesult Options
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SolidWorks Simulation Professional

4 Edite los datos de fatiga.
m Hagaclic con el botén derecho del ratén en Pinza de tres

dedos.

m Hagaclic en Aplicar/Editar datos de fatiga (Apply/Edit
Fatigue Data). Se abre el cuadro de didlogo Material.

m  SeleccionelacasillaDerivar a partir del Méd. de
elasticidad del material (Derive from material Elastic

Modulus).

m  Seleccione Log-log en el &rea Origen (Source).
m  Hagaclicen Aplicar (Apply).
m Hagaclic en Cerrar (Close). Vealos resultados.

5 Ejecute el estudio.

L‘é’Fatigue-Study 1 {-Default-)

=8| Loadini = | Apply/Edt Fatigue Data
@Ev.
o Copy
|~ Result B —

x|
3= #| | Properties | Tables & Curves | Fatigue SH Curves | Appearance | CrossHatch | Custom (¢ #
; Source Preview
1D} Interpolate; Loglog %
= ) Define:
iz (%) Detive from material Elastic Modulus:
gE () Based on ASME Austentic Steel curves
;E () Based on A5ME Carbon Steel curves
35 Table data
§E Stress Ratio (R ) Units: | NAm™2 w
;f Pairts A B =
= 1
= B
= 3 -\f'\ew
= q
= 5 Save
= 5
; 7 e
= Source:
L =16061-T6 (55) e config..] [_Help
Q B &
Study | Run | Results
Advisor Advisor

m Hagaclic en Ejecutar (Run) en la pestaia
Simulacién del Administrador de comandos.
Visualice la carpeta Resultados (Results).

Nota: 100 000 ciclos representan aproximadamente 100 ciclos/
inmersion x 100 inmersiones/afio x 10 afios de expectativa

de vidautil de la unidad.

Andlisis de fatiga

Features ] Sketch ] i

C@Fatigue-study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
H M Loading {-Constant Amplitude-)
l/: Resulk Options
= .\_l Results
& Results1 {-Damage-)

& ResulksZ {-Life-)
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6 Visualice el trazado de vida.
m Hagadobleclic enlacarpeta

Resultados? (-Vida-) [Re&.ll ts2 Tetal Life (cyele)
(-Llfe')] . Aparece el trazado de 1,000,000 000
Vi da. 919,254 625

. B38,509.250

7 Visualice el PropertyManager
Opciones de grafico (Chart

OptiOﬂS) / . 677,018.500
m Hagadobleclic en Trazado de 573125

vida en las zonas de gréficos
como seilustra. Aparece el
PropertyManager Opciones de
gréfico.

. 75T TB3ETS

| 515527719
| 434,782,344
| 354,036.938

_ 273,291.563

192,546.186

I 111,800 805
31,055.426

EEoIor Options _> A

| Default |

8 Invierta el color de los resultados
del trazado de vida.
m Expandael cuadro Opciones del color.
m Hagaclic en e cuadro Invertir (Flip).

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Opciones o
de gréfico. Visualice los resultados en la zona de gréficos. I

il ] -

Total Life (cycle)
41,000,000.000
919,254 623
&35 509 250

. 78T JB3BTS
_ BT7018.500
| 586273123
i 515527719
| 434782344
_ 354036938

. 273291 563

. 192546188

I 111 500,805
1055 426
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Aplicacion de un factor de carga

1 Apligue un factor de carga.

Haga clic con el botén derecho del raton en la carpeta

Resultados (Results).

Haga clic en Definir trazado de fatiga (Define Fatigue Plot).
Aparece €l PropertyManager Trazado de fatiga (Fatigue Plot).
Activelacasilla Factor de carga (Load Factor).

Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de
fatiga. Visualice la carpeta Resultados (Results).

2 Guardey cierre el modelo.

m Hagaclic enVentana (Window), Cerrar todo (Close All) en el
menu de la barra de menus.

SolidWorks Simulation Professional

@Fatigue-study 1 {-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-ASME Austenitic Steel-)
= ﬁ] Loading {-Constant Amplitude-)
@ Event-1
l/_— Resulk Options
ERMResuls
& R Solver Messages. ..

TR & ogfne Fatiouepir.. |

List Fatigue Results. ..

b3

| Plot Type
| CLiFe

O Damage

Load Factar
IBiaxiality indicator

| Property

«

ﬁFatigue-Study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
[ E] Loading {-Constant Amplitude-)
l/_— Result Options
= E] Results
& Results1 {-Damage-)
& Results2 {-Life-)
Y

Model name: 3 Finger Jaw
Study name: Fatigue-Study 1

Plat type: Fatigue(Load factor to cause failure) Results3
Load factors less than 1.0 indicate failure

Load factor
1,203.118
1,102,823
1,002,729

L 902534
. 802339
| 702145
- BO1.950
L 501756
. 401 561
. 3013687

L 20172

l 100978
0763

Andlisis de fatiga

111



SolidWorks Simulation Professional SolidWorks Simulation

Conclusion de SolidWorks Simulation Professional

112

En €l breve tiempo del que dispuso hoy, ha podido observar en forma directa como funcionan
las aplicaciones de SolidWorks Simulation Professional. Ademés de la funcion de validacion
de disefio incluida en SolidWorks Simulation, SolidWorks Simulation Professional ofrece
funciones de andlisis ampliadas, entre las que seincluyen: Andlisis térmicos, de frecuencia,
pandeo, optimizacion, caiday simulacion de prueba de caida.

Comprenda los efectos de los cambios de temperatura. Las variaciones de temperatura a
las que se ven sometidas |as piezas y estructuras mecanicas pueden afectar significativamente
€l desempefio de sus disefios.

Evalle las frecuencias naturales o las cargas de pandeo criticas y sus correspondientes
formas modales. Los modos de vibracion inherentes en componentes estructurales o sistemas
de soporte mecanicos (con frecuencia ignorados) pueden acortar lavida Gtil de su producto y
provocar fallos inesperados.

Optimice los disefios basandose en criterios definidos. La optimizacion del disefio
determina autométicamente el disefio Optimo basadndose en criterios especificados.

Simule pruebas de caida virtuales en diversas superficies. En caso de que su piezao
ensambl aje se cayera, averiglie si puede 0 no sobrevivir intacto ala caida

Estudie los efectos de las condiciones de operacion de fatigay carga ciclica. Observelos
efectos de lafatigaen e ciclo de vida Gtil total de su pieza 0 ensamblaje para descubrir cuanto
durardy cudles son los cambios de disefio que pueden extender dicha vida Util.

Conclusiéon de SolidWorks Simulation Professional
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SolidWorks Flow Simulation

Al completar este capitul o, habra experimentado la potenciay |os recursos de SolidWorks Flow
Simulation, incluyendo, entre otros:

Los beneficios de utilizar el andlisis de flujo de fluidos.

Lafacilidad de uso de SolidWorks Flow Simulation pararealizar andisis en su disefio.
Los pasos pararedizar un andlisisinicial en sus disefios.

Laintegracion entre SolidWorks Flow Simulation y SolidWorks.

L os resultados de la reduccion de costes con prototipos virtual es para ahorrar recursos.
La posibilidad de documentar |os hallazgos de su andlisis automati camente.

Tiempo: 20 - 25 minutos
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SolidWorks Flow Simulation
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SolidWorks Flow Simulation es €l primer
programade andlisistérmico y de simulacién de
flujo de fluidosfécil de utilizar que se encuentra
completamente integrado a SolidWorks.
Utilizar4 SolidWorks Flow Simulation para
comprender, validar y mejorar nuevas ideas de
productos durante |a fase de disefio.

SolidWorks Flow Simulation brinda al usuario
informacion sobre piezas o0 ensamblajes
relacionados con € flujo de fluidos, la
transferencia de calor y las fuerzas en solidos
sumergidos o circundantes.

Utilizara el Asistente de SolidWorks Flow
Simulation para analizar €l arrastre creado

por el ensamblaje SeaBotix LBV 150 al
desplazarse por €l mar. Estainformacion es
fundamental paraelegir el propulsor de tamafio
correcto necesario para que el ensamblaje
realice sus taress.

SolidWorks Simulation

SolidWorks Flow Simulation
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Inicio de una sesién de SolidWorks Flow _

Simulation

Y \_;‘ Solidw/orks Flow Simulation "v‘ Q 5 0
1 Abrael ensamblaje SeaBotix LBV150. HyFecer [
. Oiimems ‘H- LBY_ASSY.SLOASH

n HagacllcenAbrir(Open)enIa (T
barra de herramientas de la barra e
de menus. %

H My Documents
m HagadobleclicenLBV_ASSY enla ' — d =1
; . ” ;
cgrpeta SeaB otixiSolidWorks Flow LS ot s s ddom []
Simulation. Se abre un modelo PO ipors ore>
simplificado en la zona de gréficos. «) T
MyPP‘Jetwmk
2 Active el m6dulo SolidWorks Simulation ——
Flow Simulation. & Toptions =
. . = Customize...

m  Hagaclic enlaflechadesplegable de Opciones e
(Options) en labarrade herramientas de labarrade —
menus como seilustra. Add-Ins

m  Hagaclicen Complementos Active Add-ins | start up |
(Add-Ins). Se muestra el cuadro de didlogo B SolidWorks Premium Add-ins
C | t 13 30 Instant Website O

Omp emen OS‘ [C]&R Circuitworks |3

m ActivelacasillaSolidWorks Flow Simulation O F5Featuretworks

2010 Egl-l Photatworks
. il ScanTo3D
m Hagaclic en Aceptar en € cuadro de didogo I v onks Desion chedet

- 5 ) Dgsa Solidwarks Motion
Complementos. Aparece la pestaiia Flow Simulation DP@SoIidWorks RoLting

e ]9 salidworks Simulation
en e Administrador de comandos. B
E’ Solidworks Toolbox Browser
] salidwarks Utiities
[  Ssolidwarks Workgroup PDM 2010
BT Talanakyst
= SolidWorks Add-ins
Autotrace
Solidworks 20 Emulatar
SolidWorks Flow Simulation 2010
Solidworks MTS
Solidworks XPS Driver

OO0O00| obooEREOoOoooodno

DﬁDD

I

Ok ] [ Cancel ]

A
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Inicie el Asistente de SolidWorks Flow

Simulation.

m Hagaclic en lapestaia Flow
Simulation ubicadaen €l
Administrador de comandos.

Haga clic en laherramienta

Asistente (Wizard). Aparece
el cuadro Asistente - Configuracion
de proyecto (Wizard - Project
Configuration). La opcion Crear
nuevo (Create new) se encuentra
seleccionada de forma
predeterminada. Acepte la
configuracion predeterminada.
Hagaclic en Siguiente>. Aparece
€l cuadro de didlogo del sistema
de unidades del asistente.

En Sistema de unidades (Unit
system), hagaclic en IPS (pulg-lib-s)
[IPS (in-1b-9)].

Haga clic dentro del cuadro Unidades
de Velocidad (Units - Velocity).

Haga clic en Nudo (Knot) en el menu
desplegable como seilustra.
Hagaclic en Siguiente>. Aparece €
cuadro de didlogo Tipo de andlisis
(Analysis Type) del asistente.

SolidWorks Simulation

@Sulidkas | File Edit WView Insert Tools Toolbox Flow Simulation

| % Wizard | b %
= ST Flow X s A
0 vew E Simulat... | [ E
ol 7
ER] [, % & BE . =
Hosey Hizard Office Products | Flow Simulati
I SS81 Create a mew Flow Simulation project M
— | using the 'Wizard
Wizard - Project Configuration @@

Configuration

(%) Create new

(O Use cunent

»

i Pl Configuration narme: Defaut! (1]
-0 InputData LU
-] computationsl Domain Cuntent configuration Defaull
1. ™18 Component Control
@ Flid Subdorains
{ | Boundary Conditions S
w12 Fans
- BE Heak Sources
L8 Porous Media
9 Initial Condtions
R Goals
* %8y Local Initial Meshes
=-BF Resuls
Lol Mesh
Lo cutPlats
1> Surface Flots
2 Isosurfaces |
| =% Flow Trajectories o
[ [NExI) Cancel Help
Unit gypstenm: »
System Fath Comment
LG5 [cmeg-s] Pre-Defined LG5 [cmeg-s]
FPS [ft-lb-s) Fre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [in-lb-z) Pre-Defined IPS [in-lb-z)
Mk [mm-g-s]\ Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
51 [m-kg-g] Pre-Defined 51 [m-kg-g]
Usa Pre-Defined Usa
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |~
=I Main
Prezsure & stress Ibtin®z 4 0.0001 45037
“elocity 1.94354445
Mazs 220462245
Lencth 393700757
Temperature Wl o 45967
Physical time Knat 1
b Footizecond
+ Geometrical Characteristic Inchizecond
+ Loadz&hdotion Yardizecond b
¢ Centimeterfzecond > ¥
Millimeter izecond
Footiminute
< Back Custom Unit... | Help
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m HagaclicenlacasillaExterno de Tipo
de andlisis.

m Hagaclic en Siguiente>. Aparece e
cuadro de didlogo Fluido predeterminado
(Default Fluid) del asistente.

m ExpandalacarpetaLiquidos (Liquids).

Hagaclic en Agua (Water).

m Hagaclic en d botén Agregar (Add).
Aparece Aguaen el cuadro Fluidos
del proyecto (Project Fluids).

m Hagaclic en Siguiente>. Aparece €
cuadro de didlogo Condiciones de pared
(Wall Conditions) del asistente. Aceptela
configuracion predeterminada.

m Hagaclic en Siguiente>. Aparece el
cuadro de didlogo Condicionesiniciales
y ambientales (Initial and Ambient
Conditions) del asistente.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

Analyzis type Consider closed cavities @
O Intermal [ Exclude cavities without flow conditions
%xtemal [] Exclude internal space

Physical Festures | “alue

Heat conduction in solids |:|

Radiation [}

Time-dependent |:|

Gravity [}

Rotation [Ld]

Reference axis: Dependency... @
% [ Cancel ]

[ < Back ][ Mext [ Help ]

Fluids |Path |~ New...
- Propane Pre-Defined i
S R123 Pre-Defined
o R134a Pre-Defined

Pre-Defined
Pre-Defined
Pre-Defined

Steam =

Project Fluids | Diefautt Fiuid | Remave
Wigter { Liguics )
Flow Characteristic iVaIue |
Flow type Laminar andd Turbulent
Cavitation |:|
[ < Back ] Mext » ] [ Cancel ] [ Help
5
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m  Hagadoble clic dentro del cuadro Valor

(Value) Velocidad en direccion X
(Velocity in X direction) como seilustra.
Escriba 2 Kn en Velacidad (Velocity).
Haga clic en Siguiente>. Aparece €
cuadro de dialogo Resultados 'y resolucion
de geometria (Results and Geometry
Resolution) del asistente.

Lavelocidad de funcionamiento es de dos
nudos.

Complete el Asistente de SolidWorks Flow
Simulation.
m  Acepte todos los pardmetros

predeterminados. Hagaclic en
€l botén Finalizar (Finish).

SolidWorks Simulation

Parameter

! Walue

Parameter Definition

- Pressure
i Tempersture
= Velocity Parameters

B Yelocity in X direction
o Welacity in Y direction
e Yelocity in 2 direction
[# Turbulence Parameters

= Thermodynamic Parameters

Uszer Defined

14 6958473 lfin2
65.09 °F

——————

Okn

Dependency...
< Back ] L Mewt > ,] [ Cancel ] [ Help ]
Result resalution @
1 2 3 4 5 E 7 g
| , \ , . . . |
Minimum gap size
[ Manual specifization of the minimum gap size
Minimum gap size refers to the feature dimension
Minimum gap size:
Minimurn wall thickness
[ Manual specification of the minimum wall thickness
Minirurn wall thickness refers to the feature dimension
Minirum wall thickness:
[] &dvanced namow channel refinement Optimize thin walls resolution @
< Back F'Eish [ Cancel ] [ Help ]

SolidWorks Flow Simulation
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5 Visualice la simulacion.

m Presionelateclaz tres o cuatro veces para
algar lavistacon el zoom afin de ver €
modelo. El cuadro circundante simula el
agua de mar alrededor del ensamblgje.

6 Analice el arrastre. —
: ~ i I
m Hagaclic enlapestaiiagestor de andlisis @ Derau (1)
= @ Input Data
@ Computational Domain

de Flow Simulation

7 - Component of Mormal Force
Forre

¥ - Component of Force

Y - Component of Force

7 - Component of Force

Shear Force

¥ - Component of Shear Force
Y - Component of Shear Force

¥ - Component of Force
T

m ExpandalacarpetaDatos de entrada e
(Input Data). T % o
m Hagaclic con e botén derecho del rat6n en T e axl e
Ob] et|v0 S (Goal S) . & C:t Insert Yolume Goals,
m Hagaclic en Insertar objetivos globales
(Insert Global Goals). Aparece el [ Gobalgoas 7]
PropertyManager Objetivos globales il :
(Global Goals). Pf'“—“-’??f- e il
m Desplécese haciaabajo y active lacasilla ey E oo g
, ¥ - Cormponent of Yelocit v
Méax. (Max) en Componente X de fuerza v~ Comporeok of veosty [T [ETJF1 1]
- Component of Yeloci [w]
(X-Component of Force). e T
Turbulent Wiscosity |:| D D D
i urbulent Time F ([EIE] ([
m Hagaclicen Aceptar ene Rt Audl 48
urbulent Intensi |:| D D D
PropertyManager Objetivos globales. L) sty -l
Turbulent Dissipation |l I ]
Heat Flux D D D
Heat Transfer Rate ¥
Marmal Force |:|
¥ - Component of Mormal Force Ll
¥ - Component of Mormal Force Ll
O
]
é
O
O
4]

KR

€

i }}, | Global Conrdinate Eiysiém
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7 Ejecute el andlisis. w @, "R
m HagaclicenEjecutar [ > ] enlapestaia .| @ R””Rl e e
Flow Simulation del Administrador de AL R
Comandos_ Se abre eI Cua‘jro de d|élogo uate | Office F'r. ucts | Flow Simulation ]:
Ejecutar (Run). 2;\?3 the defined task
m Seleccione 1 CPU en e menu
desplegable.
m  Hagaclic en el botén Ejecutar (Run). s N Rl
_Elose
Nota: Paraahorrar tiempo de clase, detendremos SO'NW —

el andlisisy abriremos|lacarpeta Resultados
pararevisar |os resultados compl etos.

CPL and memory uzage

8 Deten g a el an él iS | S. Run at: :. Th|s compu.t.er:.[_t;dD sess.i-on.]: v
m Hagaclic en Detener (Stop) en Use 1 v|CPUG)
el CuadI’O %I ver como se I|UStl‘a. Fiesultz k Bfter finizhing the calculation
m Hagaclic en No pararesponder a Loa

lapregunta“ ¢Desea guardar |os
resultados?’ (Do you want to save
the results?).

m Hagaclicen Archivo, Cerrar (File,
Close) en el menu principal del Solver.

2 BaeR w7

| Message | Iterations | Date
Mesh generation started 12:43:17 , Apr 16

Mesh generation normally finished 12:43:30, Apr 16
Preparing data For calculation 12:43:36 , Apr 16
Zalculation starked o 12:43:42 | Apr 16

9 Abralaconfiguracién con los resultados
resueltos.

m Hagaclic en lapestaiia ConfigurationManager .

m Hagadoble clic en laconfiguracion Predeterminado (3)
[Default (3)] como seilustra.

m Hagaclic enlapestaiiagestor de andlisis de Flow

Ontiguratior

= @ LEY_ASSY Configuration(s) (Default (37)

{FB Defaultl [ LEY_ASSY ]

el
Simulation . gal”fp‘j’mta
m  Hagaclic con el boton derecho del raton en la carpeta [ Computational Domain
Resultados (Results) A
m Hagaclic en Cargar resultados (Load Results). Se abre el DR Gods
cuadro de didlogo Cargar resultados. e e el

L En
[+ & Reg
SeleEesults

Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing. ..
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m Hagadobleclic en 3.fld en lacarpeta 3.

10 Cree un trazado de seccion.

m Expandalacarpeta Resultados (Results).

m Hagaclic con €l botén derecho del ratén en
la carpeta Trazados de corte (Cut Plots).

m Hagaclic enInsertar (Insert). Aparece e
PropertyManager Trazados de corte. El plano
Alzado (Front) se encuentra seleccionado de
forma predeterminada.

m ExpandalBV_ASSY end FeatureManager
desplegable. Visualice las operaciones.

m Hagaclic en & botén Ver configuracién en €
PropertyManager Trazado de corte. Se abre €
cuadro de didlogo Ver configuracion.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

Load Results

Look in: ’_;- 3 -
5 §j$results _tmp
Lhﬁ E.jpartlcle _shudy
Iy Recent '|!]3 cpt
Documents @3 fid 4—
(il <
T Default (3)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
& GG % - Component of Force 1
= D@ Results

2 Cub Rl
= 30-!%‘
{) Surface Plits

\iﬂE Mesh

é Isosurfaces
= R
% Flow Trajectaries

— =

=@ ey _assy (Default (31<<De..
Iil Sensors
+ @ Design Binder

+ iﬂ Annokations
+-se] Lights, Cameras and Scend

| Selection : A Q
@ @@ @ R Ty
<>\ Right
i B L. ongn
- A +] % (-3 Bumper Side, Plastic R.,
e/; .D in # + % (- Bumper Side, Plastic R..
|is
i - [+ % (-} Flawe <1 -3 % (Default. |
-+ ]
¥ e @@ MateGroupl
[pisplay Py

[§| Contours
|__@ | Isolines

|z | Veckors

|ﬁ| Mesh

9
il:lpl:ions ¥ | )
iRegion ¥ |

View Settings... |

121



SolidWorks Flow Simulation

m Hagaclic enlapestaiiaContornos
(Contours).

m Seleccione Velocidad (Velocity) en €l
menu desplegable de Configuracion
de pardmetros (Parameter Setting).

m Hagaclic en Aceptar en el cuadro
de didlogo Ver configuracion.

11 Visualice el trazado de seccion.

m Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager Trazado de corte.
Visualice el trazado de seccion en la
zona de gréficos.

12 Visualice el dominio computacional.

m Si fueranecesario, hagaclic con el
boton derecho del ratén en la carpeta
Dominio computacional
(Computational Domain).

m Hagaclic en Mostrar (Show).
Visualice el dominio.

13 Oculte el dominio computacional.

m Hagaclic con el botén derecho del ratén
en la carpeta Dominio computacional
(Computational Domain).

m Hagaclic en Ocultar (Hide).

14 Cree un segundo trazado de corte.

View Settings

 lsosurfaces Options

Coordinate System

SolidWorks Simulation

30-Profile

= @ Input Daka

: Fluid SUE Edit Definition. ..

Eﬁ Boundar!
o B Goals

Cantours | Isolines Vectors Fla .T.laiED[UliES
Parameter: [Pressire - ‘ il
Mir: 14631474 [bF/in"2
Max 147622532 Ibf/in"2 % Crky &
' - Compaonent of Yelocity Reset MindMax
Z - Component of Yelocity
Palette: Fluid T emperature
S arameter List...
Heat Transter Coefficient
Hunborizoe Surface Heat Flux
J Densit
|
244763
220287
1.9581
1.71334
1.46858
1.22331
| 0.979053
0.734289
0.438524
0.244763
0
Welocity [kn]
Blrrll=| By =|
Default (3) &, Default (3)

MEIEE]

Default {33
= @ Input Daka

Edit Definition. ..

a
Flu
g Eﬁ EBat

= I& Goals

= @ Input Daka
@ Computational Domain
- Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
Lo

Goals
l* 3G % - Component

= % Resulks

ﬁ Mesh

38 Cut Pl
ha SD_PrP
< surfa ide Al
& Tsosul Clear and Hide Al

= |
=2 Flow
e

Delete Al

m Hagaclic con e botdn derecho del raton en la carpeta Trazados de corte (Cut Plots).
m HagaclicenInsertar (Insert). El plano Alzado (Front) se encuentra seleccionado de forma

predeterminada.

122
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15 Cambie el plano seleccionado.
m ExpandalBV_Assy en el FeatureManager

desplegable.

=9 (v assy (Defadl (3)<<De...
Sensors
+ @ Design Binder
+ Annokations

m  Hagaclic en el plano Planta (Top) en €l — | | ohts, Cameras and scene
FeatureM anager desplegable. Aparece Planta B SIEIRE g Front
Top) en el cuadro de plano/cara de Seleccidn — < el
(Top) P i L, o

(Selection).

+ % (-} Bumper Side, Plastic R...,
+ (- Bumper Side, Plastic R.. |
+ % (-3 Flow 1= x

* @@ MateGroupl

"
——

16 Continte el segundo trazado de corte.
m Hagaclic en € botén

View Settings

Cancel

|sozufaces Options Coordinate System 30-Profile
Ver configuracion (View Settings). e e T e =
m Hagaclic enlapestaiiaContornos Parameter .
(COI‘]tOUI’S)_ Min: 14.631474 Ibf/in"2 ,W £| |
m  Sedleccione Presion (Pressure) en el Max 127622592 b0in'2  [1a7eeesaibian2 = 2] 4
menu desplegable de Configuracion Palete:
de parametros (Parameter Setting). el 10

m HagaclicenAceptar enel cuadrode | 53—
didlogo Ver configuracion. Visualice
los resultados en la zona de gréaficos.

Help

mﬁnliﬂWorks | Fle Edt View Insert Tooks FlowSimuation Toobox Window Help ;9[ 1z 2 - - O %
5 Wi o H & e @ 2 & B H
3 = Flow | sy o L s Fow = | Flow

- B Sereral | g, |8 R ! ” Simula.. © Simulati...

& B AN B B-2 . A&

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation | -8 %

917 (130 SRR E-Bea-0ag

AT Col|=- B Lev_assy (Default (3}<<De... Jai7sls —

& Cut Plot A ] s 147375 (&

¥ R & €3 Desion Binder 14.7245 s

Selection & i i 1:;;;2 =
GIEENE] 14,6853 @

! E— 145723
L— | 145583 [3

& in = 146452 E

14,6332
Biacsure [[bfint2]

<l

Display.
= | contours

\@I Isalines

»

\El Yectors

| HH | presh
Options ¥
i
[Region —¥]
i
Wisw Settings...

L Trimetric

T | Model [ WMotion Study- Default_| Wolion Study 1

Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7]
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Visualice el segundo trazado de seccion.

SolidWorks Simulation

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager Trazado de corte.

Haga clic en la pestaiia del gestor del FeatureManager como seilustra paraver la zona de

gréficos completa.

WulidWo_[.kslﬂe Edit View Insert Tools Flow Simulation Toobox Window Help QlD 2 - - B %

Nwad B o B % B, e B & & EHE 2

AASAB- P oo M- O

b

‘Show FeatureManager Tree Areal

.

*Trimetric

2 W y
O ew ] é;epﬁiral [ S\mﬂﬁa‘z... |® run tn;i,gﬂ;ad s SEeS SirTL?I;... S\mﬂﬁa’;...
Clone Project @ ilad h ~ [ : 9& = % = ~
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation | _ A X
14.7638

14 7508
147375
147245
147114
14 G884
| 14.6053
| 146723
14,6593
14 G462

14.6332
gosure [Ibfiin®2]

[« [ TeTTw]

SolidWaorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly E @
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18 Oculte los trazados de seccién.
m Hagaclic con €l botén derecho del ratén en

la carpeta Trazados de corte (Cut Plots).
m Hagaclic en Ocultar todo (Hide All).
Visualice € modelo en la zona de gréficos.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

[Slslel<|
®

o

= @ Input Data

Default {33

i @ Computational Domain
; -- Fluid Subdomains

: Eﬁ Boundary Conditions
1= Pt Goals

Pt 530G % - Cormponent

% Results

: ﬁEE Mesh

[P CutPlots.

- 3D Insert...

Qv mr—
&y Tso) Clelsg and Hide Al

|
& Flot

= Delete Al
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Aplicacion de trayectorias de

flujo

126

Lastrayectorias de flujo se
muestran como lineas de flujo.
Laslineas de flujo son curvas

donde el vector develocidad de |4 B &

Fragsus patint i)

flujo es tangente adicha curva
en cualquier punto delamisma.

SolidWorks Simulation

147623
147463

‘l
E14T

| 147000

i e
4 EBI0

10T

:MH

v
L 4

L 4
v

v
v

L 4

WnlidWo:k&.ﬁe Edt View Insert Tools Toobox FlowSimuation Window Help QLD-@-Q-%-M;, 2- - F%

5 Wizard ﬁ i}
[ Hew | e General R 5
Clone Project @ St P\

G G, g @ & o B &
.. | B Run ||isaidmbag Be |© sna.. ¥ B8 ..
=)

K- . @H -

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation

EIEE

®y Defaul (3)
E}E Input Data
T Computational Domain

Fluid Subdomains

H Eﬁ Boundary Conditions

= F Goals

i H Pt GG ¥ - Component

= Pﬁ Resuls

ﬂEE Mesh

é Isosurfaces

‘= Flow Trajectories
@ Particle Studies
B v Plots

& Point Parameters
@) Surface Parameters
Yolume Parameters
By coals

. @ Repart

* @m Animations

B ok Plots :
(3 30-Profile Plots
> surface Plots

Y 0B (- o T -
474492
14.7361
14723
| 147099

|_Model [ Mofio
Solidorks Premiurn 2010

Under Defined Editing_Assambl\{__ Il L?_‘ @

Aplicacion de trayectorias de flujo
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Aplicacion de trayectorias de flujo

(23 3D-Profile Plots

. . {) Surface Plots
1 Cree unatrayectoria de flujo. &y Tsosufaces

m Hagaclic con el botén derecho del ratén en la carpeta € H@

Trayectorias de flujo (Flow Trajectories). % ot
m Hagaclic en Insertar (Insert). Aparece el PropertyManager
Trayectorias de flujo.

m ExpandalBV_Assy en el FeatureManager
desplegable.

|— 9 Lew_assy (Default (3)
|@| Sensars

. . . @H'T".:t'..' ? ¥ -
m Hagaclic en el plano Vista lateral (Right). > ‘Ec — i %iii’i&ﬁ?ﬁfr

Aparece Vistalateral (Right) en el cuadro de 3] Lights, Cameras and
referencia. starting Points g Frort
Xy, 2 Tol
m Desplacedl control deslizante de Equidistancia | G &) ‘Q&Z
como se ilustra aproximadamente hasta -21. G L. o

+] % (-} Bumper Side, Plag
m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager 8 (-) Bumper Side, Pl
Trayectorias de flujo. Aparece Trayectorias de

+] % (-3 Flow 1= x
flujo 1 (Flow Trajectories 1). @ [nemen g

4 @@ MateGroupl
B Aleje lavista con el zoom y gire el modelo para JV.\
ver el trazado. @ =
(| e

»

@SnlidWolks |j Fie Edt View Insert Tooks Toobox FlowSmiaton window tep ;QLD B S BT I B o -

- Wizard # , H m B s Tl ¢ o ® [3?‘ o
Flow S5

[ [ Genersl [13 o7 | @ Run |[Loac/unload

doneproject @ Tl L @ Results

Fow 2 Flow
B P s B @1 Simulati,..
- Ee .
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation [

8- = ;

o - 8 %
SEIE] TS0 S 3 @l .

®y Default (3) o .
= (B InputData 14.7361 ‘@
[ Computational Domain - 14723 - @
Fluid Subdomains - 14_7099 ™ o g =

¥} Boundary Condions 146965 o o
Hic o 14503 e @®
- GG %- Componert 1100
H 8 e B p516 ™ 2

#E Mesh L g
(# 8 CutPlats o g (g

(&) 3D-Profile Plats
<> Surface Plots
& Isosurfarces

(& =2 Flow Trajectories r
3 Particle Studies J
T2 v Plots
A Poink Parameters
& Surface Parameters
[E) volume Parameters
B, Gods
] Report

B Animations

L §315
Rrecsure [Ibffin®2]

3

< 1 P
RIS [F 1] Model [ Motion Study - Default | Wotion Study 1
Solidarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly B
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Edite la trayectoria de flujo. ST
m ExpandalacarpetaTrayectorias de flujo. g SurfaC:P'Dts
- 7 s . I
m Hagaclic con e botén derecho del ratén en Trayectorias de L2 FTEZ”L:::W.ES
flujo 1 (Flow Trajectories 1). =€ (] o
jo1( gectoriesl). & e I
m Hagaclic en Editar definicidn (Edit Definition). Aparece el B wvpots | e
PropertyManager Trayectorias de flujo. Paint Paral__ s o
m Utilice el comando Inmovilizar [#| (Pin) parafijar > ’;{ o
PropertyManager Trayectorias de flujo. i
m  Escriba 100 en el nimero de trayectorias como seilustra. Sa“‘% 2
2] |2
m HagaclicenAceptar en el PropertyManager Trayectoriasde G [Figh
flujo. Visualice el modelo.
m HagaclicenLineas con flechas en el menu desplegable en €l
cuadro Opciones. :
b [21.2673278 N E
[ Ha_gaclic en.Aceptar en el PropertyManager Trayectorias de 3
flujo. Visualice e modelo. )10 < -
m  Utilice el comando Movilizar (Un-Pin) para mover € (%]
PropertyManager Trayectorias de flujo. —
Options ]
m HagaclicenAceptar en el PropertyManager Trayectorias de (=]«
flujo. Visualice el trazado. Si fuera necesario, hagaclic en la OB o< with frrovs
pestafia del gestor del FeatureManager paraocultar o hagaclic ¥ (07870575 n -
y arrastre labarra de Presion (Pressure). & 0
0.00
Use CAD geometry
Constraints ¥
View Settings...
@SulldWo;ks || File Edit View Insert Tools Toobox Flow Simulaton Window Help Xll_] & v el - =) ? - - 00X
S Wizard =) H & @ o a » & &liﬂ &
D Mew E General |_:|., Sm:.‘lia:: @ Run Load /Unload %ﬁx <> SI;EG\ [@‘s“ﬂﬂ:
Clone Project @ Sethag ﬂ - i EEI o @ - @ . -
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow S]mulauonJ z
9|7 [i®] = | s % s L i =
Wy Default (3) ; il I T
= [ InputData T e W s 5 ; i SERE)
[Zl] somputational Domain - ) L g 1ATII
Fluid Subdamains - '.('_ ’ i
¥ Boundary Conditions = o T
=t ? Goals —— = Q e v = ; 5
# GG X - Component | - - e ’
= »' estlts = e 2
Bﬂj;$I‘:esh " Q z ";-.‘
w8 Cut Plats o L o e
S5 30-Profile Plots g = i
{) Surface Plots ﬂ - ¥ : 7 ‘.
é Isosurfaces - N_ o
= % Flow Trajeckories - .Q" W i
% Flow Trajectaries 1|~ i i . -~ ; i
Particle Studies : e B i
% ¥ Plats » !s» -
& Point Parameters . " - & = y
@ Surface Parameters b ik 3 gt odl Q_ 2
Wolumne Paramneters e 2 S &
E oals i == -
.@EEDM e l"’ q
B Animations - Q e .Q'. o
W [P0 ] Model [ Wotion Study - Default | Mofion Study 1]
Solidiorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] &)
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3 Anime el estudio Trayectoria de flujo. e
m Hagaclic con el botén derecho del ratén en la carpeta 528 Flow Trajectories
Trayectoria de flujo 1 (Flow Trgectory 1). 5 s £t Defwon.
m Hagaclicen Animar (Animate). Aparece la pestafia Animacion 1 2 v plots e
. . . . e a Clear and Hide
(Animation 1) en la parte inferior de la zona de gréficos. {é’f Fom Paree
| HagaclicenReproducirEl(Play). _:l'av I
Visualice laanimacion del modelo. ' : _
. ? Al bkl @ EMere., I W XD
m Hagaclic en Aceptar (OK) enla 0000
barra de herranf"entas An| maCK')n para T 5 [_Model | Mofion Study - Defaull_| WMofion Study 1_| Animation 1
Solidwiorks Premium 2010
volver a FeatureManager.
v X ?
00:00
1_["Animation 1
4 Edite latrayectoria de flujo. yogr
m Si fueranecesario, hagaclic con el boton derecho del raton o 2 Flow Trajectories
en lacarpeta Trayectorias de flujo 1 (Flow Trajectories 1). @ P@tml A eot pefntion
m Hagaclic en Ocultar (Hide). Visualice la zona de gréficos. B2 v Plots %
& Paint Para Animate. ..
5 Establezca los objetivos.

m Expandalacarpeta Resultados (Results).
m  Hagaclic con €l botdn derecho del ratén en
la carpeta Objetivos (Goals) como se

: @ Particle Studies
R v Plots

& Paint Parameters
@) Surface Parameters
: @ Yolume Parameters

I|UStra. : % Goals
. 1 Rem
m Hagaclic en Insertar (Insert). Se abre el B Anﬁqa@m
cuadro de didlogo Objetivos. - e
m SeleccionelacasillaComponente GGX N o —
de Fuerzal (GGX-Component of Forcel) al 3
como seilustra.
m Hagaclic en Aceptar en el cuadro de
didlogo Objetivos. Se abre dicho cuadro de
didlogo. Visualice sus opciones. Flol aplions
Absrissa;
Template:
—» o [ coed [ _Heb |
GoalMarme (= A& Goal Name
A B [ D [ E
o LBV_ASSY.SLDASM [Default (3)]
2
Z Goal Name lunit [Value [Averaged Value
[ 4 ] GG - Component of Force [Ibf] | 299267495] 3015539519
E lterations: 54
| Analysis interval: 24
10
[11]
2]
13
4 < » w\Summary { ¥ - Component of Force / Plot Data /
Ready

Aplicacién de trayectorias de flujo
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Visualice el trazado de Excel.

m Hagaclic en lapestaiia Componente
X de Fuerza (X - Component of
Force).

m Visualice €l trazado.

Cierre el trazado de Excel y vuelva a

SolidWorks Flow Simulation.

m Hagaclicen Archivo (File), Salir
(Exit) en labarra de menus de Excel.

m  Seleccione No cuando €l sistemale
solicite Guardar.

Guarde y cierre el modelo.

m Hagaclicen Archivo (File), Cerrar
(Close) en la barra principal
de SolidWorks.

m Hagaclic en Si cuando deba guardar.

SolidWorks Simulation

45
49

W 4 » W] Summary { X - Compt&ent of Force £ Plot Data
Ready

LBY_ASSH.SLOASH [Brkanll 31]

Fil Edit  Wiew Insert

i) _]E%New...

Microsoft Excel

! E Do you want to save the changes you made to 'goals1'?

[ Yes ] LDND | [Cancel ]

SolidWorks

Aplicacién de trayectorias de flujo
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SolidWorks Flow Simulation =
Add-Ins 3

Durante esta breve sesion sobre la utilizacion de - : |
. . . . Active Add-i iStart U

SolidWorks Flow Simulation, hemos tenido una breve ey o

exposicion de los conceptos principales de lasimulacion (13 30 mostant webste

del flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation le brinda g?;g;g;::::;“:;

informacin sobre piezasy ensambl gjes rel acionados con € Eﬁzh“?’\ﬁf

. . . Can o

flujo defluidos, latransferenciade calor y las fuerzas en 12, Solidwrks Dissign Checker

solidos sumergidos o circundantes. [ Soliorks Mation

] salidwiorks Routing
[0 solidiworks Simulation

OO

El Unico producto de simulacion de flujo de fluidos " SaldWorks Toabox
completamente integrado con SolidWorks, SolidWorks E;g::x:z i

. . . ’ yo ape t=lulll arl Ihties
Flow Simulation es increiblemente féacil de utilizar; [ solidworks Warkgroup PDM 2010

simplemente indiquele al software qué leinteresaen lugar | | &L Tonabst

. .. . ~ spe e = Solid ks Add-i
de tener que convertir objetivos de disefio de andlisis en e
criterios numéricos y nimeros de iteracion.

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

Acceda a los modelos de fluidos fisicos para ! _
Solidworks ¥PS Driver

aplicaciones de ingenieria. SolidWorks Flow Simulation
puede analizar una amplia gama de fluidos reales como Lok ] [ cone |
aire, agua, jugo, helado, miel, plastico fundido, pastadental

y sangre, por lo que resultaideal paralosingenieros en cas todas las industrias.

o o o o o

oOoEOOd

|

Simule condiciones de funcionamiento reales. SolidWorks Flow Simulation incluye
diversos tipos de condiciones de contorno para representar situaciones reales.

Automatice las tareas de flujo de fluidos. SolidWorks Flow Simulation utiliza diversas
herramientas de automatizacion parasimplificar € proceso de andlisisy ayudarlo atrabajar
con mayor eficiencia.

Interprete los resultados con herramientas de visualizacidn potentes e intuitivas.
Unavez que haya completado su andlisis, SolidWorks Flow Simulation ofrece diversas
herramientas de visualizacion de resultados que |e permiten obtener informacion valiosa sobre
el desempefio de su modelo.

Colabore y comparta los resultados de andlisis. SolidWorks Flow Simulation permite
colaborar y compartir resultados de andlisis de manera fécil y eficaz con todos aquellos
involucrados en el proceso del desarrollo de productos.
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SolidWorks Motion

Al completar este capitulo, habra experimentado la potenciay los recursos de SolidWorks®
Motion, incluyendo, entre otros:

Los beneficios de utilizar el andlisis de movimiento.

Lafacilidad de uso de SolidWorks® Motion pararealizar andlisis en su disefio.
L os pasos pararealizar una simulacion de movimiento en sus disefios.
Laintegracién entre SolidWorks Motiony SolidWorks.

La comprensién de los aspectos de desempefio y ahorro de tiempo antes de la creacién de
un prototipo fisico.

Tiempo: 20 - 25 minutos

SolidWorks Motion
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SolidWorks Motion

SolidWorks® Motion esta disefiado para la simulacion de sistemas mecanicos y garantiza que
un mecanismo funcione antes de su construccion.

SolidWorks Motion:

B Lepermitiraconfiar en que su ensamblaje se comportara segn lo previsto, sin que las
piezas choquen durante el movimiento.

m  Aumentardla eficacia de su proceso de disefio mecanico ofreciendo unafuncion de
simulacion de sistemas mecanicos dentro del entorno conocido de SolidWorks.

m  Utilizara un solo modelo, sin transferir geometriay otros datos de aplicacion a aplicacion.

m  Eliminaralos gastos provocados por cambios de disefio tardios en el proceso de
fabricacion.

m  Aceerardd proceso de disefio reduciendo | as costosas iteraciones de cambios de disefio.

Hoy realice un andlisis en el ensamblaje Pinza (Gripper).
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Inicio de una sesién de SolidWorks Motion

134

1 Abrael ensamblaje Pinza.

Haga clic en Abrir en el menu
de labarra de menus.

Haga doble clic en el ensamblaje
Movimiento de pinza 2010
(Gripper Motion 2010) en la carpeta
SeaBotix\SolidWorks Motion.

2 Active SolidWorks Motion.

Haga clic en la flecha desplegable de Opciones

(Options) en labarra de herramientas de la
barra de menus.

Haga clic en Complementos (Add-Ins). Se
muestra el cuadro de didlogo Complementos.
Activelacasilla SolidWorks Motion.

Haga clic en Aceptar en el cuadro de didogo
Complementos.

SolidWorks Simulation

Laok in: _} Solidwéorks Mation | Q % il s
|Z)Finished

& Gripper Motion 2010,5LDASM

File name: “ELDASH v E]
Files of type:

Description:  <None>

[ Quick view

Reterences

Gripper Motion 2009

Customize...

Add-Ins... 4__
Add-Ins

Active Add-ins

= SolidWorks Premium Add-ins
13 30 Instant Website

[C]&R Circuitworks

[ &8 Featurevarks

[ Photavarks

]l scanTazn

Dr; Solidworks Desian Checker

= Solidwarks Motion

1= Solidwiarks Routing

[0 solidiworks Simulation
Solidwarks Toolbox

"3’ Solidworks Toolbowx Browser
[ salidwarks Utiities

[0  solidwarks Workgroup PDM 2010
BT Talnakyst

= SolidWorks Add-ins

Autokrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
Solidworks MTS

Solidworks XPS Driver

—» o« |

ptions

|start Up |

i

000001 OooERgOOoooodn

oOoooa

[ Cancel ]

A

-

< >
W4 k| Model | Motion Study 1
[olidvorks Premium 2009

SolidWorks Motion
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3 Inicie un estudio de SolidWorks Motion.
m Hagaclic enlapestafia Estudio de movimiento 1 (Motion Study 1) en laparteinferior de
lazona de gréficos como seilustra
m Hagaclicenlaflecha desplegable en e gestor de estudios de movimiento.
m  Seleccione Andlisis de movimiento (Motion Analysis). Visualice las selecciones
disponibles en el gestor de estudios de movimiento.

HElSolidWorks || Fie Edt Vew Inset Teos Toobox Window Hep Q‘ID B = RN (U RERRE R T
B g H g ® f o

Cm{":jfr:éms Mae LN st Move Souay trmiaene | e e el e
' Fasteners Hidden Motion | Materials View
b = E Components b = Study

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | AU SWE v @ R _ 5
o] [l =
('~ .
S Gripper Motion 2010 (Default<D A1

-] sensors
- [A] Annotations

@ Front Plane

Q Top Plane

% Right Plane

1, origin
9§ (F) Main Housing <1 (Defaul
% MS-FINGER <1 {Default <<l —
% MS-HOLDER 1> (Defaulk <<
I % Push-Pull Plate<1> (Default <
1 % () Miniature Shoulder Screv
1 % () Push Arm<1> (Defaulk <<

%

Instant3D

Component Features  Geometry

*®

GlsMB[CE]e:

~ FEL mac CoRCEn eae SPf b oo

<

totion ancis S| i I B W @ Fo-FH @ ¢ @gsSsRee BE el B
‘1[!
'y

Animation -
Basic Mation

“ VI% & m TE 0 SIEC I I I |5 S‘EB I I | I I ‘15 ISE':I | |2[I ISBB‘

NG 2010 (Default<Disp
@ Orientatid and Camera Views
[sk] Lights, Cameras and Scene

(F) Main Housing<1 > (Default<
{-) M5-FINGER <1 > (Default< <]
(-} MS-HOLDER <1 > (Default <<
(-) Push-Pull Plate <1 (Default |
{-) Miniature shoulder Screw<1
[
(&
&

S

&

3 Push Arm<i> (Default < <De|
) M5-FINGER <2 (Default<<]
J MS-FINGER <33 (Default<<]
( ) Miniakure Shoulder Screw=2 P

| mastion Stucy 1|

Salidworks Premium 2010 \ Under Defined  Editing Assembly 2] &

i

@@@éé@@@@[

-

aaeq
| >
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Aplicacion de movimiento a un componente

= Fotar

Un motor lineal (actuador) es un dispaositivo que transmite un ¢ %

movimiento de traslacion a un componente. Un motor lineal en T =
SolidWorks Motion mueve el componente seleccionado a una ®| Rotsry otor
velocidad constante o variable. @ T —
Aplique un motor lineal a componente Chapa de compresion- Component/Direction A
traccion (Push-Pull Plate) en el ensamblaje Pinza. EI motor lineal L

moverael componente Chapa de compresi n-traccion a una distancia —
o . p ” , &
especificada en un tiempo especificado. Esta accidn provocara que -

los dedos del ensamblgje Pinza se cierren. A\
Motion 3

Constant speed w
@ 10mim)'s =

£
Click the graph to enlarge.

More Options. 2%

|

Extrudel of Push-Pull Plate <1 =
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Aplicacion de movimiento lineal

4  Aplique un motor lineal.
m Agrande lavistadel componente Chapa
de compresién-traccion con el zoom.
m Hagaclicenlacaradel componente Chapa de
compresidn-traccion del ensamblaje Pinza
como seilustra.

Nota: Visualice el icono del simbolo de ayudae
informacion.

m  Hagaclic en el icono Motor en labarra
de herramientas del Gestor de movimiento.
Aparece €l PropertyManager Motor.

m Hagaclic en e cuadro Motor lineal
(actuador) en Tipo de motor (Motor Type).

m Hagaclic en el botén Invertir direccién
(Reverse Direction). Laflecha de direccion
apunta hacia adentro.

m Seleccione Distancia (Distance) en el menu
desplegable del tipo de movimiento.

m  Escriba8 mm en el cuadro del motor de
desplazamiento.

m Escriba0 en el cuadro de tiempo deinicio.

m Escriba0,1 en el cuadro de tiempo de
duracion.

m Hagaclicenlacaradel componente Chapa de
compresidn-traccion (Push-Pull Plate) del
ensamblgje Pinza como seilustra parala
direccion del motor. Laflecha de direccion
apunta hacia atras.

SolidWorks Motion

Extrudet of Push-Pull Plate<1 >

Motor
Moves g component as if acked upon by a
mator,

pr @ EXNRE S B H &

|ll] g ‘15 sec

& R

Motor Type ke

\5\ Rotary Mator

! FS‘ Linear Mator (Actustar)

Component,/Direction &

00 [Face<tz@pushrul P\ali
]

|| |Face=1 >@Push-pul P\aif
reverse Direction]

Motion
s~ 8
O o 4— |2
o > 2

h—d—d

| —

m Hagaclic en Aceptar enel
PropertyManager Motor. Aparece Motor
lineal 1 (LinearMotorl) en el FeatureM anager
Estudio de movimiento (Motion Study).

m S fueranecesario, hagaclic en laherramienta

Zoom alejar (Zoom Out) paraver lalinea
de tiempo de Estudio de movimiento.
m  Hagaclic enlaherramienta Propiedades del

estudio de movimiento (Motion Study
Properties) como seilustra. Visualice sus
opciones. Acepte la configuracién predeterminada.

Aplicacién de movimiento a un componente
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m Hagaclic en Aceptar

SolidWorks Simulation

en el PropertyManager Propiedades del estudio de movimiento.

Bl SelidWorks jj Fie Edt vew et Toos Toobex window

Help Q[D'L‘i}vﬁvt‘é--z"! i Pl

BlFR 2
(T~ )
@ Gripper Motion 2010 (Default<D 4
- [ sensors
& &] Annotations

% Front Plane

. @ Top Plang

-5y Right Plane

I_, Origin

[?J-% (F) Main Housing <1 > {Defaul
[+ MS-FINGER <13 (Default<<l
(#-¥§) MS-HOLDER <1 (Default<<
[ % Push-Pull Plate <1 {Default<
r__:y% (=) Miniature Shoulder Screw
& Q (=) Push Arm <1 > {Default <=«

o BEL wac ETRIER o e ade oo

<
|

|7 T

@ Orientation and Camera Views
o @ Lights, Cameras and Scene
5 LinearMatorl
ol % (F1 Main Housing <1 > (Default <
(5§ (-) M5-FINGER <1 (Default < <|
& %§ (-) M5-HOLDER <1 » (Default<<
(- ¥§ (-) Push-Full Flate <1 (Default
= # QE (-} Miriature Shoulder Screw<1
[ % (=) Push Arm <1 (DeFault <<De
- %§ (-) M5-FINGER <23 (Default <<

# 8y (-} MS-FINGER <33 (Defaul <= 4

A,

'
A

” 113 T "
B q & B ) W i =
Inset Mate b Smart Hove Show Assembly Reference Mew Bill of Exploded Instant3D
Components Compon... sl Component Hidden Features Geometry e e i
- = - Compaonents - Study
assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | SWEB-F-or- S RO~ g x
i - 69 -

ENRe® HE

10 secl

Lt EHe
‘15 sec ‘20 sec
(| [
)
| 2

Motion Study Properties
Specifies simulation properties For the
Motion Study.

Specifies simulation properties For the Mokion Study.

Under Defined

]

Editing Assembly
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Aplicacion de fuerzas

Las fuerzas definen las cargas y 1os cumplimientos en |as piezas. Las fuerzas pueden resistir el
movimiento, como |os muelles o amortiguadores, o pueden inducir €l movimiento.

L os componentes de Pinza de tres dedos experimentan una fuerza aplicada. Parasimular las
condiciones de carga, realizara las siguientes tareas.

Seleccionar |a superficie de contacto medio en uno de los 3 dedos.
Insertar una fuerza sélo de accidn de 62 N aplicada a dedo seleccionado.
Repetir el proceso en los otros dos dedos.

Crear y gjecutar una simulacion.

Calcular lafuerza de reaccion en la bisagra del dedo.

Crear unaruta de trazo parala punta de un dedo.

Extrudel of MS-FINGER <3
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Aplicacion de fuerza a los dedos de la pinza

5

Nota:

140

Seleccione una cara de contacto.

Seleccione cualquierade los 3 dedos de la
pinza.

Gire € ensamblgje Pinza con €l boton
medio del ratén paraver las caras
interiores de un dedo como seilustra.
Agrande lavistade laprimera cara de
contacto seleccionada con el zoom.

Extrudel of M3-FINGER <1

SolidWorks Simulation

Hagaclicenlacara del dedo de
contacto como seilustra.

Aplique la fuerza.

Hagaclic en el icono Fuerza[S | enla
barra de herramientas del Gestor de
movimiento. Aparece €
PropertyManager Fuerza/Torsién
(Force/Torque).

Hagaclic en € cuadro Fuerza en Tipo

4 &

2

Type

l— + @ Force
‘g] Torque

Direction

—_— _> E% Action anly

‘%l Action & reaction

Iy g l Face <1 >@M5-FINC

l%l | I
Reverse Direction

»

de fuerza.

Hagaclic en € cuadro Sé6lo accién
(Action only) en Direccién (Direction).
Haga clic en el boton Invertir direccién
(Reverse Direction). Laflechade
direccién apuntaa dedo como seilustra.

(%) Assembly origin
() Selected compaonent:

Force Function il

1Constant ~ ‘

Fi ‘ele 4—_ ’::_—

3
Click. the graph ko enlarge.

Escriba 62 N en Vaor de constante.

Hagaclic en Aceptar en e PropertyManager Fuerza/
Torsion (Force/Torque). Aparece Fuerzal (Forcel) en el
FeatureM anager Estudio de movimiento (Motion Study).

Motion Analysis vi £ I B J
|7 I Y W 5
#| = @ Gripper Mation 2010 {Default<Disp|
@ Origntation and Camera Yiews
a@ Lights, Cameras and Scene
g LinearMotor1

R

- % Main Housing <1 = {Default<
v #-%8y MS-FINGER <13 (Default<<Def
[0 Tedel ] Motion Study 1
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7 Aplique una fuerza de contacto a los otros dos dedos.
B Repitalos pasos 5y 6 paralos otros dos dedos de la pinza. Al final de este paso, debe
visualizar tres fuerzasy un Motor lineal en el FeatureManager Estudio de movimiento

como seilustra

Mation Analysis v | [ = W ;1
| [ % T
A o @ &ripper Motion 2010 (Default<Disp
@ Orientation and Camera Yiews
= !ﬁl Lights, Cameras and Scene
5 Lineartotort
R, Forcel
R, Force2
R, Forced
= % (F) Main Housing =1 > {Defaulk <
& T () M5FINGER <1 > (Default <]
(# 8 (-) M5-HOLDER <1 » (Default <<
(#1-%8 (-) Push-Pull Flate <12 (Default

= imiat

W @ ¢ @ENRE9
0 sec |5 SE[‘: ‘1I] 57[: |15

ry
A4

i "o 5
[ 71 1[ Model | Motion Study 1_[

Solidiorks Premium 2010

8 Cree unasimulaciéon de SolidWorks Motion Simulation.

m ArrastrelaTecla del extremo derecho sobrelalinea de tiempo superior, correspondiente
alaPinza, de regreso a 1 segundo como seilustra. Quizas necesite agrandar lavistade la
vista de tiempo con el zoom luego de acercarla.

9 Ejecute una simulacién de SolidWorks Motion Simulation.

m Hagaclicenel icono Calcular . Visualice el movimiento
del ensamblagje mientras se gjecuta el andlisis.

Aplicacién de fuerzas

Mation Analysis v vﬂﬂb [ | ‘j

® vi=-d @ ¥ @ENRe e H

|V e T u“? 1 1 |55m\: ] I [ |105?c I I ‘]5
| 1= ) Gripper Mation 2010 (Default<Disp &
@ Orientation and Camera Yiews
(=] ﬂ Lights, Cameras and Scene
g LinearMatar L
T, Forcel
R, ForceZ
%, Force3
) % (F) Main Housing<1 = (Defaulk<
w8 (-) MS-FINGER <13 (Default <<
& %% (-} MS-HOLDER <1 {Default <<
& %% (=) Push-Pull Plate <1 (DeFault |
=R
s FEL ¢ vt e
i
[Solidvorks Premium 2010
.
u
wotion anakysis v | g B B E ] 2] vio-lH @ Flir @SNR e e Y
7k T T B 0 sec |1 5

an 2010 (Defaulk <Disp

@ Otientation and Camera Views
& &l Lights, Cameras and Scene

g LinearMotorl

R, Forcel

%, Force?

%, Force3
) % F) Main Housing <1 (Default<
-8 () M5-FINGER <1 (Default<<
& % {-) M5-HOLDER <1 > (Default =<
& % () Push-Pull Plate <1 > (Default

3 & % =) Miniature Shoulder Screw<1

|5 sec |1 0 sec

Key Properties 1 sec

Drag to change end time, or right-click to
enter numerically. Alk-Drag to scale up ar
down,

B, - PR
W] [_Model | Motion Study 1|

Key Properties 1 sec

Mation andlysis v | BRI B W J
Wk B W R
A g @ Gripper Mation 2010 {Default <Disp

@ Origntation and Camera Yiews

& 'ﬁ] Lights, Cameras and Scene

g LinearMator 1
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10 Calcule lafuerza de reaccion en la bisagra del dedo.

m Hagaclic en el icono Resultados y trazados
(Results and Plots) en labarra de herramientas Estudio
demovimiento. Aparece el PropertyManager Resultados  |@ ¢ ¢ @SSR & & B &

Results and Plots
Calculates results and creates graphs,

(Results). | Results 7|
m  Seleccione Fuerzas (Forces) en el menl desplegable v %

Resultado (Result). = =
B  Seleccione Fuerza de reaccién (Reaction Force) en el Foces  ——P

menu desplegable Resultado como una subcategoria. Reaction Force —Jpw
m  Seleccione Magnitud (Magnitude) como componente en T —

el menu desplegable Resultado. gl Concertricz

m ExpandalacarpetaRelaciones de posicién (Mates) en
el FeatureManager Estudio de movimiento. ® ]

m Hagaclicen Concéntrico 2 (Concentric 2) en lacarpeta
Relaciones de posicion como seilustra.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager
Resultados.

m Hagaclic en No como respuestaal mensagje que se
muestra. Visualice € trazado.

Plot Results A

(3) Create a new plot

Flot result versus:

Time A

Motion Analysis v | 2 L [

v ¥ B T

- = @@ Mates{29 Redundancies)
© Concentricl {Main Housing<
A Coincident1 {Main Housing <
A CoincidentZ {Main Housing <
©) [l NGER <1
-] R ancel (M5-FINGER <1 |
© Concentric3 (Main Housing<
© Concentricd (Push-Pull Plate
A Coincident4 {Push-Pull Plate
R Parallell (MS-FINGER <1,
© Concentrics (MS-FINGER <2
-} Distancez (M5-FINGER <23

b T ——
"2 [ r 0] Model | Motion Study1 [
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m Hagaclicalolargo del eje de tiempo y visuaice los cambios en la pinza.

m  Cierre e cuadro de didogo del trazado Fuerza - Mag-Concéntrico2
(Force - Mag-Concentric2).

EpiSolidWorks | rie it view Iwet Tods wincon ep @0 - 3 -ll-% -9 [R]85 2 - - O %

E ©

FE
PR

Evaluate | Office Products QAOANWME-F-w-@L-O-
pAlERl 2 g
(T~ )
@ Gripper Mation 2010 (Default=D
Sensors

: Annotations
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\<> Top Flane
Q Right Plane
I_, Crrigin

= \. "E ' |
Insert M?ie Linear St Move Sﬁm Azsembly Reference Bilof | Exploded Ex _’i___ »
Components Compon... 00 o Component Hidden Features  Geometry | oo | i | view
= - - Components - - Study
Assembly | Layout | Sketch B %

% (F) Main Housing <1 {Defaul 5 326
[+ %y MS-FINGER <1 > (Default< <l i 555 /
1 %) MS-HOLDER <1 > (Default << i:sa /
& E@ Push-Pull Plate <1 > (Default- g )l
% (=) Miniature Shoulder Screw b - 23 :
% (=) Push &rm<1z (Default << ! E 189
E‘% MS-FINGER <2 (Defauk<<l | T “- 000 040 020 030 040 050 060 070 050 0.90 1.00
[+ "8y MS-FINGER 23> (Default=<<l Time (sec)
< i | b3
IMUtiUnAnaIysws bl Ib‘b ] iJ| by e F‘(ﬁ |?|\:’+ @E\R@@ VE E‘ EW@ Q")
v i Ve R |I] BE |53|ec| | |m|smf ] |]5|Se? e |2|]|Sm|: I
~
A Coincident1 (Main Housing< []

] A Coincident2 (Main Housing< 4]

Q) Concentric (M5-FINGER <1 ]

| Distancet (M-FINGER <1 @ @ e
v - {©) Concentrics (Main Housing< =] | E]

Under Defined | Editing Aissembly | (7]
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11 Cree unaruta de trazo.

Nota:

144

m Hagaclic en el icono Resultados y trazados
(Results and Plots) en labarra de herramientas
Movimiento. Aparece el PropertyManager Resultados
(Results).

m  Secleccione Desplazamiento/Velocidad/Aceleraciéon
(Displacement/Vel ocity/Acceleration) en e mena
desplegable en &l cuadro Resultado (Result).

m Seleccione Ruta de trazo (Trace Path) en el menu
desplegable como una subcategoria.

m Hagaclic en un punto a final de un dedo como se
ilustra en lazona de gréficos. Observe el simbolo del
icono de ayuda.

m Hagaclic en Aceptar en el PropertyManager
Resultados.

Unaruta de trazo muestra gréficamente la ruta que sigue
un punto en una pieza en movimiento.

SolidWorks Simulation
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12 Edite una operacioén.

Desplacese hacia abajo alaparteinferior
del FeatureManager Estudio de movimiento.
Expandala carpeta Resultados (Results).
Haga clic con el boton derecho del ratén en
Trazado2<Ruta de trazol>
(Plot2<TracePath1>).

Haga clic en Editar operacién (Edit Feature).
Aparece el PropertyManager Resultados
(Results).

Desactive lacasilla de verificacion Mostrar
vector en ventana de graficos (Show vector
in the graphics window). (Asi es como puede
ocultar unarutade trazo sin eliminarla.)

Seleccione Aceptar enel
PropertyManager Resultados.

13 Reconstruyay guarde el ensamblaje.

Haga clic en Guardar enlabarrade
herramientas de |a barra de menus.
Haga clic en Aceptar parareconstruir el
mensgje.

14 Cierre todos los modelos.

Haga clic en Ventana (Window), Cerrar todo
(Close All) en el menu de la barra de menus.

Aplicacién de fuerzas
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Durante esta breve sesion en SolidWorks Motion, ha visto como puede utilizarse lasimulacion
de movimiento basada en lafisica paramejorar lacalidad y e funcionamiento de su disefio.
SolidWorks Motion simula las operaciones mecanicas de ensamblajes motorizadosy las
fuerzas fisicas que estas generan, determinando factores como el consumo de energiay la
interferencia entre piezas moviles. SolidWorks Motion |e ayuda a determinar si sus disefios
fallaran, cudndo se romperan las piezasy si provocardn 0 no riesgos de seguridad.

Aproveche la potencia de SolidWorks. SolidWorks Motion trabaja dentro de la ventana de
SolidWorksyy utilizalainformacion del ensamblaje existente para crear estudios de simulacién
de movimiento.

Transfiera cargas a SolidWorks Simulation sin problemas para realizar anélisis de
tensiones. Con latransferencia perfecta de cargas de SolidWorks Motion a SolidWorks
Simulation, puede visualizar latension y |os desplazamientos en un componente como una
instancia Unica o para € ciclo de simulacién completo.

Simule condiciones de funcionamiento reales. Al combinar el movimiento basado en la
fisica con informacion del ensamblgje de SolidWorks, SolidWorks Motion puede utilizarse en
una amplia variedad de aplicaciones industriales.

Asocie modelos basados en la fisica con condiciones de ingenieria. SolidWorks Motion
ofrece diversostipos de juntasy fuerzas pararepresentar condiciones de funcionamiento reales.

Interprete los resultados con herramientas de visualizacién potentes e intuitivas.
Unavez que haya completado la gjecucidn de la simulacién de movimiento, SolidWorks
Motion ofrece diversas herramientas de visualizacion de resultados que le permiten obtener
informacion valiosa sobre el desempefio de su disefio.

Colabore y comparta los resultados de analisis. SolidWorks Motion permite colaborar y
compartir resultados de andlisis de manerafécil y eficaz con todos aquellos involucrados en el
proceso del desarrollo de productos.

Conclusiéon de SolidWorks Motion
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