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Ce manuel vous donne I’ occasion de vous familiariser avec
les puissantes fonctionnalités de SolidWorks ® Simulation,
notamment :

SolidWorks® Simulation
SolidWorks® Simulation Professional
SolidWorks® Flow Simulation
SolidWorks® Motion
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Introduction

Les Travaux pratiques SolidWorks® Simulation vous aideront & comprendre les capacités et les

avantages que le logiciel d analyse SolidWorks® Simulation vous fournira dans le cadre des
puissantes anal yses effectuées a partir de votre bureau. Seuls les outils de validation de
SolidWorks Simulation assurent une intégration parfaite avec le logiciel de CAO 3D

SolidWorks®, en proposant en prime la conviviale interface utilisateur Windows®.

Découvrez les avantages des logiciels suivants : SolidWorks Simulation pour |’ analyse des
contraintes dans votre conception ; SolidWorks® Simulation Professional pour les analyses
thermiques, des contraintes, d’ optimisation et de fatigue ; SolidWorks® Motion pour les

simulations de mouvement ; et SolidWorks® Flow Simulation pour I’ analyse d’ écoulement
dans vos conceptions.

Introduction 3
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SeaBotix LBV150

Au cours de cette session pratique, vous allez analyser quel ques-uns des assemblages et des
piéces constituant I’ assemblage SeaBotix LBV 150 montré ci-dessous.

Concu, fabriqué et commercialisé par la société SeaBotix, Inc., Little Benthic Vehicle est

le premier engin télécommandé entiérement submersible de faible poids et de colt modéré.
Pour pouvoir lancer ce produit innovant sur un grand marché, les développeurs avaient besoin
d’ outils de conception 3D et d'analyse avancés qui leur permettent de raccourcir leurs cycles
de conception, de tester des technologies de pointe et d employer des formes et des surfaces
organigues.

La société productrice achoisi lelogiciel de conception 3D SolidWorks en raison de safacilité
d’ emploi, de ses fonctionnalités de communication grace & SolidWorks® eDrawings® et de
modélisation des surfaces et formes organiques, ainsi que de son intégration parfaite avec le
logiciel d’ analyse SolidWorks® Simulation.

Il peut étre opéré a distance et utilisé a des profondeurs allant jusqu’a 1 500 metres. D’un
poids inférieur a 25 livres (11,3 kilos), I’ assemblage SeaBotix constitue une percée dansla
conception des submersibles filoguidés.

Hublot de contrdle

Barre pliée

SeaBotix
LBV150

Assemblage MiniGrab

Dispositif de fixation

Vous pourrez constater par vous-méme la facilité d emploi du logiciel d’ analyse SolidWorks®
Simulation pour les éléments suivants :

Assemblage SeaBotix LBV 150
Assemblage Housing
Assemblage MiniGrab

Piéce EndCap

Piéce 3 Finger Jaw

agprwWNPE

4 SeaBotix LBV150
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Aujourd hui, vous allez utiliser lafamille de produits SolidWorks Simulation :

m  SolidWorks® Simulation - L’ application d' analyse statique détermine les contraintes sur
I’ assemblage Housing et la piéce EndCap.

m  SolidWorks® Simulation Professional - L’ application d’ analyse statique, thermique, de
test de chute et d’ optimisation permet de valider la conception de I’ assemblage Housing,
ainsi que des pieces EndCap et 3 Finger Jaw.

m  SolidWorks® Motion - L’ application d’ analyse de mouvement de corps simule le
mouvement de I’ assemblage MiniGrab motorisé et les forces physiques qu’il génere.

m  SolidWorks® Flow Simulation - L’ application d’ analyse de I’ écoulement des fluides
permet d’ appréhender |’ assemblage SeaBotix LBV 150 en fonction de I’ écoulement des
fluides et des forces du modéle immergé.

SeaBotix LBV150 5
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Interface utilisateur

Si, de prime abord, vous remarquez que I’ interface utilisateur de SolidWorks® ressemble a celle de
Microsoft® Windows®, ¢’ est parce qu'il S agit bien de Windows!

L’interface utilisateur SolidWorks 2010 a été congue de maniére a permettre une utilisation
optimale de la zone graphique pour lesmodéles. Les barres d’ outils et |es commandes affichées
ont été réduites au strict minimum. Communiquez avec SolidWorks par I'intermédiaire des
menus déroulants, des barres d’ outils contextuelles, des barres d’ outils consolidées ou des
onglets du Gestionnaire de commandes.

Barre d’outils du menu
Labarre d' outils du menu contient un ensemble des boutons d’ outils les plus couramment
utilisés. Les outils disponibles sont les suivants : Nouveau (New) - Crée un nouveau
document, Ouvrir (Open) - Ouvre un document existant, Enregistrer (Save) -
Enregistre un document actif, Imprimer (Print) - Imprime un document actif, Annuler
(Cancel) - Annule laderniére action, Sélectionner (Select) - Sélectionne les entités
d’ esquisse, les faces, les arétes, etc., Reconstruire (Rebuild) - Reconstruit la piéce,

I” assemblage ou lamise en plan active, Options - Modifie les options du systéme, les
propriétés du document et les compléments de SolidWorks.

|@sotigworks p 0 - 3 --%- 2 (K]]8 &

Menu de la barre de menu

Cliguez sur le nom SolidWorks dans la barre d’ outils du menu pour afficher le menu par défaut.
Les menus de SolidwWorks varient en fonction du contexte. Les titres des menus restent les
mémes pour les trois types de documents (piéce, assemblage et mise en plan), maisles éléments
de menu changent en fonction du type de document actif. L’ affichage dépend aussi de la
personnalisation liée al’ activité sélectionnée. Pour un document actif, les € éments de menu par
défaut sont : Fichier (File), Edition (Edit), Affichage (View), Insertion (Insert), Outils (Tools),
Fenétre (Window), ? (Help) et Punaise (Pin).

Remarque : L’ option Punaise (Pin) affiche labarre d’ outils et le menu de la barre de menu.

|@SulldWo;ké}\i File Edit View Insert Tools Simulaton Window Help -IFJI

|®,SulidWo;Ks | File Edit View Insert Tools Window Hy | O-2-H-%-9 ['%_:| B E '|

6 Interface utilisateur
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Menu déroulant / Barre d’outils contextuelle

Travaux pratiques

Insert Tools

3

$ lRo]
(T

File | Edit View
Communiquez avec SolidWorks par le biais 0 MRow...
du menu déroulant ou de labarre d’ outils ¥ |open...
contextuelle. Le menu déroulant de la barre EF | lose
d’ outils du menu, ainsi que le menu de labarre
de menu, donnent acceés a diverses commandes. o
Save

L orsgue vous sélectionnez des abjets (en cliquant
al’ aide du bouton droit ou gauche de la souris)
danslazone graphique ou dans|’ arbre de création
FeatureM anager, des barres d’ outils contextuelles
apparaissent avec une série d’ actions
fréguemment réalisées dans ce contexte.

Raccourcis du clavier

iz=1 | 30 Sketch On Plane

Section Yiew

Comment
Parent/Child...

Properties...
Go Ta...

Hide/Show Tree Items,

¥

Certains é éments de menu affichent un raccourci de clavier comme celui-ci :

| @ Redraw

e | SolidWorks se conforme aux conventions Windows standard pour ce

qui est des raccourcis, par exemple : Ctrl+O pour Fichier, Ouvrir (File, Open) ; Ctrl+S pour
Fichier, Enregistrer (File, Save) ; Ctrl+X pour Couper (Cut) ; Ctrl+C pour Copier (Copy) ;
etc. De plus, vous pouvez personnaliser SolidWorks en créant vos propres raccourcis.

Arbre de création FeatureManager

Elément vraiment unique du logiciel SolidWorks, I’ arbre de création
FeatureM anager® s’ appuie sur une technologie SolidWorks brevetée
pour offrir un moyen visuel d’ afficher toutes les fonctions d’ une

piéece, d’ un assemblage et d’' une mise en plan.

A mesure qu’ elles sont créées, les fonctions sont ajoutées dans
I"arbre de création FeatureM anager. De ce fait, e FeatureM anager

représente la séguence chronol ogique des opérations de

modélisation. De plus, il permet I’ accés en édition aux fonctions et
objets qu’il contient. Le FeatureManager des pieces est composé de

quatre onglets par défaut : FeatureManager , PropertyManager

, ConfigurationManager et DimXpertManager .

Onglet du Gestionnaire de commandes SolidWorks Simulation

>

NEETE
T

%8, CH End Cap - 300m STED-no tab-re
il Sensars
+ [A] Annotations
3= Material <not specified:>
% Planet
& Planez
£y Plane3
I.. Crigin
(! 6;23 Base-Revalve
% Plane?
+ @' Ribs Extrude
g% cirpatternt
Cub-Extrudel

L e Gestionnaire de commandes SolidWorks Simulation vous permet de créer rapidement
une étude de simulation. Cliquez sur I’ onglet SolidWorks Simulation dans le Gestionnaire de
commandes pour créer une nouvelles étude. Les études sont structurées en onglets et elles sont

affichées dans la partie inférieure de la zone graphique.

@SulidWoms | File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox

Remarque : Créez une nouvelle étude avec | outil
Nouvelle étude (New Study) ou
. N h Study | Design
cliquez al’ aide du bouton droit de la Study
souris sur un onglet Etude (Study), — Q S
. . , udy VISOF
puis cliguez sur Créer une nouvelle [ @ [ow sty

ketch [ Evaluate

))‘

| Office Products | Simulation

étude de simulation (Create New
Simulation Study).

Interface utilisateur

h, Study 1

Duplicate

Rename

Delete

Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

a1 Simulation Study
Mew Design Study
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Remarque : Pour activer SolidWorks Simulation, cliquez sur le menu déroulant

@F[g LBV_ASSY,5LDASM
Options apartir de labarre d’ outils de |a barre de menul. =] Moptians | |
Cliquez sur Compléments (Add-Ins). Laboite de dialogue iddtl“’H
Compléments (Add-Ins) s affiche. Cochez la case SolidWorks
Simulation. Cliquez sur OK danslaboite de dial ogue Compléments

(Add-Ins). L’ onglet Simulation s affiche dans le Gestionnaire de

1EE Salidworks Routing
r, SolidWorks Simulation
[y Solidvorks Toolbox

tf? Solidworks Toolbow Browser
commandes. ] salidwarks Utiities

Boutons de la souris
Les boutons gauche, central et droit de la souris ont chacun des fonctions spécifiques dans

SolidWorks.

m  Gauche — Permet de sélectionner des géométries, des boutons et d autres objets tels que
ceux de I’ arbre de création FeatureM anager.

m Central — Maintenir le bouton central de la souristout en faisant glisser la souris permet
defaire pivoter lavue. Maintenir latouche Maj. tout en utilisant le bouton central de la
souris permet de zoomer sur lavue. Latouche Ctrl permet de dérouler ou de trandater la
vue.

m Droit — Active les menus contextuels. Le contenu de ces menus différe en fonction de

Retour d’'information systéeme

Un retour d’information systéme est fourni par un symbole t&D \R"_‘ D:*“ &
attaché au pointeur, indiquant le type d objet sélectionné ou Face + Kdge - Dimension - Vertexy)
devant logiquement étre sél ectionné. Leretour d’ information se
présente sous laforme de symboles s’ affichant prés du pointeur
lorsgue celui-ci se déplace atraversle modéle.

Obtenir I'aide de SolidWorks — 7
;el&lw’luv. -6 - &
SolidWorks propose une fonction compléte d’ aide a partir de la page 2/ Pslidworks Help

d accueil qui saura aider les utilisateurs novices et expérimenteés. Salfiitais Bzl

. . . . Solidworks Simulation L4
Cette fonction fournit entre autres des informations sur les I
nouveautés, le glossaire SolidWorks, les nouvelles notes de version. Toolbox Help
Cliquez sur Aide (Help), Aide de SolidWorks (SolidWorks Help) SVEAEZSENNNBS !

at's Mew

dans le menu de la barre de menu pour afficher la page d’ aide de 2
I"accueil en ligne de SolidWorks. Moving fram 20 £o 30

Remarque : Lacase Utiliser |I’aide sur le Web de SolidWorks e

I’ objet sur lequel le pointeur se trouve. Les menus du bouton droit de la souris fournissent
un raccourci donnant accés aux commandes fréquemment utilisées.

|T| Use Solidwarks Web Help

(Use SolidWorks Web Help) est cochée par défau.

Activate Licenses...
Transfer Licenses. ..

Show Licenses. ..

About Solidworks. .
About Toolba,..

Customize Menu

Interface utilisateur
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Obtenir 'aide de SolidWorks Simulation

: : Q| - # 1B U U &
CI | queZ sur Conseiller Etude, | Study | ::‘I Fixtures External Connections Run | Results i
| Advisor MHDD ! Advisor Loads...  Advisor Advisor Compate
. i aterial Results
Conseiller Etude (Study Advisor) an = = s AT
I Q tudy Advisor

ch—[ Evaluate I Office Produds—| Simulation

dans!’ onglet Simulation du Gestionnaire
de commandes lorsqu’ une étude active
est ouverte pour activer I assistant de
simulation.

L’ assistant de simulation aide |’ utilisateur a déterminer comment créer |’ étude appropriée. |1 est
divisé en plusieurs catégories : Etude, Corps et matériaux, Interactions, Maillage et exécution
et Résultats.

L’ assistant de simulation vous pose une série de questions de base afin d’ arriver a déterminer
I’ action correcte. Par défaut, lorsgue vous cliquez sur un outil dans le Gestionnaire de
commandes de Simulation, le Conseiller associé est lancé. Désactivez I’ assistant de simulation
dans la section Simulation Options.

L Q Mew Study
Study Properties

Remarque : L'onglet Assistant de simulation —
- Simulation Advisor [ -

(Simulation Advisor) [# ] est
affiché dans|e volet des taches.

Simulation Advisor 9

Welcome to SolidWorks

% Simulation Advisor % g :Stut.ly <

|| The Simulation Advisar helps f

o | | you determine the proper ]

@_ study type. 'm

‘E For basic static studies of | To helpyou create the proper

[ % | | parts and assemblies, the g study, select one of the

#r| | Advisor provides information et Tollowing:

|=o= | and drives the interface to =1

x guide you through the f | am concerned abaout
/ simulation process. [ ] excessive deformation ar

stresses.

The Simulation Advisor does | am concerned abaout the
not support other types of & effect of loadiunioad
studies in this release. It also cycles.

does not pravide access to

Interface utilisateur

some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
Commandhianager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, ar menus.

Click here for onling training on
Solichorks Simulation Courses.

%ﬂ

- Do not show me this
again.

&

| am concerned about
sudden collapse under
campression.

l'am concerned about
excessive shaking.

| am concerned about
temperatures.




Travaux pratiques

Tutoriels SolidWorks et tutoriels
SolidWorks Simulation

L es tutoriels SolidWorks proposent

des lecons détaill ées, accompagnées

d’ exemples de fichiers, qui couvrent la
terminologie SolidWorks, |es concepts,
les caractéristiques, lesfonctions et la
plupart des compléments. Utilisez ou
visionnez les tutoriels des legcons pour
acquérir et renforcer vos connai ssances.

Cliquez sur ? (Aide), Tutoriels
SolidWorks (SolidWorks Tutorials)

ou cliquez sur SolidWorks Simulation,
Tutoriels (Tutorials) dans le menu de
labarre de menu. Affichez les résultats.
Ceux-ci sont affichés par catégorie.

Remarque : Pour accéder aux Tutoriels

SolidWorks, vous pouvez aussi
cliquer sur I’onglet Ressources

(Resources) SolidWorks
dans le volet des taches, puis sur
Tutoriels (Tutorials). Visualisez
les tutoriels disponibles.

Remarque : LesTutoriels Nouveautés (What's
New Tutorials) présentent les
nouveautés de SolidWorks 2010.
10
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[hep | @02 -H-%-5

(5]-8

=
2

! | Solidworks Help

SolidWorks Tutorials

| Solidwgs Simulation

ToolbokHelp

| API Help

| Release Motes

Help Topics

Tutorials 4—

Walidation 12

Customize Menu

E2 SolidWorks Tutorials IR £ soliawWorks Simulation Ontine... [2][5]

He o8

Show Back Home Frint

SolidWorks Resources
Getting Started
D e Document

lﬁ’ Open a Document

| Tutorisls
?1- ey

L .i/' General Information

_p

|

REG AN

Show Back Home Print

These tutorials present SolidWarks
functionality in an example-hased learning
format. Read the Conventions information

Ifyou are new to the SolidWorks software,
familiarize yourself with the futorials in
Getting Started first. All other tutorials can
be completed in any order.

by

Special Types of

The lessons present SolidWaorks®
Simulation functionality in an example-
based learning format. Read the
Conventions infarmation.

Selections marked with a (Professional)
are available with SolidWorkse
Simulation Professional and ahove.
Selections marked with a (Premium) are
only available with SolidWarks®
Simulation Prarmium

7

~ Tutorials by
Focus/industry
CSWPICSWA Consumer Product
Pr i Design

Machine Design Mold Design

Getting Started Models
e Productivity
Building Models ERRANE e ﬁ — ﬁ — i
\Working with ’ - I—I
Models Daslon Andhysle e Nonlinear
ic i
All SolidWorks Tutorials (Set 1) {Eremium
All SolidWorks Tutorials (Set 2) Frequency,
- Buckling, and Fatigue
D. 4 What's New Tutorials Thermal (Professional}

{Professional)

Optimization, Drop
Test, and Pressure Linear Dynamics
\Vessel Design {Premium})

{Professional)

New Simulation Tutorials

Interface utilisateur



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

SolidWorks Simulation

SolidWorks® Simulation est une application d’ analyse de conceptions entiérement intégrée a
SolidWorks. Cette application propose une solution en un écran pour |’ analyse des contraintes
et vous permet également de résoudre rapidement des problémes complexes sur votre
ordinateur personnel. Cette section de SolidWorks Simulation présente |es fonctions suivantes :

Interface utilisateur SolidWorks Simulation

Intégration entre SolidWorks Simulation et SolidWorks
Créer une étude de conception

Comprendre les étapes d' analyse

Affecter un matériau

Appliquer des déplacements imposés et des charges
Mailler le modele

Exécuter I’ analyse

Visionner les résultats

Temps : 55 - 60 minutes

SolidWorks Simulation 11
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SolidWorks et SolidWorks Simulation

12

SolidWorks Simulation vous permet de tester une conception et d’ exécuter plusieurs itérations
d analyse sans jamais quitter SolidWorks.

SolidWorks Simulation utilise I’ onglet SolidWorks FeatureM anager , I’onglet

PropertyManager et I’onglet ConfigurationManager , les onglets Gestionnaire de
commandes, |les onglets Etude de mouvement, Bibliothéque de matériaux, etc., ainsi quela
plupart des commandes par la souris et le clavier.

Quiconqgue pouvant concevoir une piece dans SolidWorks peut I’ analyser sans avoir a
apprendre une nouvelle interface utilisateur. SolidWorks Simulation utilise la puissance des
configurations SolidWorks pour tester plusieurs conceptions. En outre, puisque SolidWorks
Simulation fait appel ala géométrie SolidWorks native, les modifications de conception
effectuées dans une application sont automatiquement mises ajour dans I’ autre.

Quel que soit le domaine d’ application, du secteur aérospatial au secteur médical,
SolidWorks Simulation offre des avantages significatifs pour la qualité des produits et permet
aux ingénieurs et aux concepteurs de dépasser facilement |e stade des calculs manuels et de
vérifier les validations de conceptions.

Q, = = 18 i ] B & [FE]
Aoply  Fidures External Connections Run | Results .
Advisor PPY  Advisor Loads...  Advisor Advisor ek
Material Results

| Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simulation

T 11 |_Model | Wofion Study - Defalt h, S 1 Stud:
Solidwiorks Premium 2010

= [f5 stenl A | | Properbes | Tables s Curves | Appearsnce | Crossatch | Custom | Aopkeation Data | 4 ¥
{E 1023 Carkion Tinel Shaet (55) Sl Pt
45 201 Arveed Starless el (55) Hateriols in the defau Borary can not be edted. You must First copy the material to
1= A2 ron Base Superalloy  qusiom lbrary bo ek &

§= A151 1010 Stend, ok rolied bar o
= Linear Elastic sty -
4= AISH 1015 Steel, Cokd Drswn (35) ek

= 51+ i~ (Pa) v
4= AISE 1020 Stecl, Cold Poled

4= a9t 1098 Seed (55)

4= Als 1045 Steel, coid chimn

4= aisti o4

42 2151 216 Anresied Stairless Steel B (52
4 AI51 316 Stardens el St {55}

4= mist 21 Avvaded Stanless Stesl (55)
43 AISL T Arredded Stainkess Soeel (55)
4= 21514120 Steel, annesled  pesC

= Froperty [vain Jusa
S AIST 4130 Stawl, reemakznd ot 8700
bkt T OO W
= AISL 4HO Steel, anned eceror Ratle 0 Wk
4= A1SE 4340 Steel, romakzed ‘Shoer Modd TIO0OM00000 Mok
4= A5 Type 1AL stairdess steol ;,,.“._h. 7500 g3
4= At Tyoe AZ Todl Stesl [Temste Sireren SO0 Pl
3= oy el Compensanve Sreegin n X hom
4= Moy Sheel (55) Evmmm. AETIO0 bmr
1= astH A% Sedd | hermal Exparson Coethcient 000TIS &
45 ot oy e g R AR
4= cast Carbon Steel L
= ‘Metered D Rt o
4= Cast Carbon Stoel (5]
4= it Rawidons Raed a2
¢ — » sooty | | cmse contig,..| [ he

SolidWorks et SolidWorks Simulation



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation

Analyser I'assemblage Housing

Pour votre premiére analyse, explorez dans SolidWorks
Simulation la validation des conceptions pour les
composants de I’ assemblage Housing dans |’ assemblage
SeaBotix LBV 150.

Pour des raisons de temps, |’ assemblage Housing a été
simplifié pour ce cours. L' assemblage Housing se
compose de deux piéces EndCaps et d’ un hublot de
contrdle. Le tube-support, lacaméra et les autres
composants ont été supprimes.

Hublot de
contrble

Votre objectif de conception pour cette section est

d obtenir un Coefficient de sécurité (CS) supérieur a 1.
Vous devez d’ abord effectuer une analyse statique sur
I" assemblage Housing qui contient les pieéces EndCaps
sans nervures structurelles, commeillustré.

Vous effectuez ensuite une deuxieme analyse statique
sur I"assemblage Housing contenant |es piéces EndCaps
assorties de nervures structurelles, comme illustré, en
espérant que |’ gjout de ces nervures structurelles vous
permettra d’ atteindre votre objectif de conception, a

savoir un CS supérieur a 1. avec nervure:

Vous alez alors comparer les deux études cote a cote
pour une comparaison de conception finale.

Analyser I'assemblage Housing 13
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Démarrer une session SolidWorks

1 Démarrer une session SolidWorks.
m Cliquez sur le menu Démarrer.
m Cliquez sur Tous les programmes, SolidWorks 2010, SolidWorks 2010.

Remarque : Vous pouvez aussi démarrer rapidement une session SolidWorks 2010 en
double-cliquant sur I'icéne du raccourci Bureau, Si Vous en avez une.

2 Ouvrir I'assemblage SeaBotix LBV150.

m Cliquez sur Ouvrir danslabarre : Lookin |2 Soldwoka Smaaion T
d outils de la barre de menu. D [
m  Double-cliquez sur LBV_ASSY apartir il
du dossier SolidwWorks Simulation. Un el
sous-assemblage simplifié s affiche dans
la zone graphique. Affichez |’ arbre de " DJ -
création FeatureM anager. L P [ d (=11
WS Fles of yoe: | A ~ |
Remarque : L’arbre de création FeatureManager, sur P Decipin <hores
le coté gauche de la fenétre SolidWorks, <« Lt
donne une vue de la conception de la e

piece, de |’ assemblage ou de lamise

en plan active. Cette fonction permet de
voir le mode de construction du modéle
ou de |’ assemblage, ou d’ examiner les
différentes feuilles et vues d’ une mise en
plan.

3 Sélectionner la configuration
Simulation_Original_Design.

m  Cliquez sur I’onglet ConfigurationManager . = S Lev_AsSY Configuration(s) (Del
Les diverses configurations s affichent. FQ Defaut<<Defaut>_Phats

m  Double-cliquer sur la configuration 7
Simulation_Original_Design. L’ assemblage Housing
(Sans nervures) s affiche dans la zone graphique.

14 Analyser I'assemblage Housing
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4  Activer SolidWorks Simulation.
Cliquez sur le menu déroulant Options comme

]
illustré ci-contre, a partir de labarre d’ outils de la
barre de menu.

m Cliquez sur Compléments (Add-Ins). Laboite de
dialogue Compléments (Add-1ns) s affiche.

m  Cochez lacase SolidWorks Simulation.

m Cliquez sur OK dans la boite de dialogue

Compléments (Add-1ns).

Remarque : Lescompléments affichés peuvent varier en fonction
de la configuration du systéme.

SolidWorks Simulation

i

SeaBotix LEV150 *
E Options

Customize. ..
Dn——
Add-Ins...

Active Add-ins

(= SolidWorks Premium Add-ins
13 30 Instant Website

[C]&R Circuitworks

[ &8 Featurevarks

&R Phatavarks

[l scanTazn

D-:?f; Solidworks Desian Checker
[ salidwiorks Mation

] salidwiorks Routing

F] Solidorks Simulation

[0  solidwarks Toolbox

Fl ? SolidWorks Toolbowx Browser
[ salidwarks Utiities

[ Solidwarks Workaroup PDM 2010
CIEET Talnakyst

= SolidWorks Add-ins

Autokrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

SolidWorks XPS Driver

eformation

| start up |

od

o o o o

oOoooaga

|

Ok ] [ Cancel ]

A

Un onglet Simulation est gjouté au Gestionnaire de commandes et un bouton Simulation est

gjouté au menu de la barre de menu.

S SelidWorks j Fe Eit Ve et Toos Simulationﬂndow Help QlD cEFeo-BH-Z2-9 K- AE- ?--0%
™ . € i
B E & B @ W 0y
it ate Ll Smart M Show Seemige s Mew Bill of Exploded Explode ||Instant3D
amannt Compen.. Fasteners Lomniaecns Hidden Leaue b law by Motion | Materials View Line
- - - Components - - Study Sketch
Assembly | Layout | Skeich | Evaluate | Office Produds | Simulation =
- 8 X
o e e @ st E - P 4
BT IR LACHEB-T-o0-@ -0
= @ LBY_ASSY Configurationis) {Sinmt
7@ Default [ LBY_ASSY ]
el wlatmn_orlgma\jeslgn [
]
4
< >
52_' Simulation_Original_Design_Displ
0 <Simulation_Original_Design=_P
'z
& | >
[] Link Display States to Configurations
wllel #llpl| Model ! Muﬁgsmg-ﬂefaull
SolidWarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] &
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5 Définir les options par défaut dans SolidWorks Simulation.
m Cliquez sur le bouton Simulation dans le menu de labarre de

menu.

m Cliquez sur Options dansle menu déroulant. Laboite de dialogue
Options du systéme - Général (System Options - General)

apparait.

m  Cliquer sur I’onglet Options par défaut (Defaults

SolidWorks Simulation

| simulation J\Tnnlbox Window

Hel

List:

xB

@ | Study
Material

Loads{Fixture

ContactiGaps
shells
Hesh

Plot Results

Resulks

Result Toals

B | Design Study
Fatigue

?
% | Parameters...

Export...

Import Motion Loads...

b —> Optians. ..

Options). Visionnez la boite de dialogue Options Unit system

par défaut - Unité (Default Options - Unit). B A
m  Cliquez sur le dossier Unités (Units). O Metic (G)
m  Cliquez sur lacase correspondant au systeme d’ unités Units

SI (MKS).

B Sélectionnez mm sous Longueur/Déplacement

(Length/Displacement).
m Sélectionnez Kelvin sous Température (Temperature).
m Sélectionnez rad/sec sous Vitesse angulaire (Angular

velocity).

Length/Displacement:
Temperature:

Angular velocity:

Pressure/Stess:

v
Kelvin v

rad/zec v

M 2[MF

m  Sélectionnez N/mm~2 (MPa) sous Pression/Contrainte (Pressure/Stress).

6 Définir le Format des nombres.
m Cliquez sur ledossier Légende des couleurs (Color Chart) commeillustré.

m  Cliquez sur Flottant (Floating) pour le format des nombres. Visionnez vos options.

m Cliquez sur OK danslaboite de dialogue Options par défaut - Tracé - Légende des couleurs
(Default Options - Plot Color Chart).

16

Default Options - Plot - Color Chart

System Dptiors Default Options

Units
Load/Fixture
Mesh
Results
=) Plat
Color Chart
=) Default Plots 4_
& Q*Stat\c Study Results
[P Plott
[Py Plotz
[P Plot
QY Frequency/Buckling Study Results
= @i Thermal Study Results
[Py Plott
= G@Drop Test Study Results
[Py Piot1
[Py Plotz
[Py Plot
& @Fatigue Study Resulks
[Py Plott
[P Plotz
B Optimization Study Results
=] ¢Nonlinear Study Results
Plot1
[P Flotz
[y Plots

User information
=) Report
Study Repart

—>

Display color charts
Display plat details
Prosition

@ Predefined positions H E| - ‘

) User defined
Herizontal from lsft: | #

Wertical fram top: | 4

Width

O wide

&) Mormal
) Thin
Nurmber format
() Scientific
%Floatmg

M General

Mo of decimal places: (3 %

Use 1000 separator ]

Color options

Default » l
Mo of chart colors; |12 -~ | Orip

[ Specify color for walues abave vield for vonMises plat -

aK ] [ Cancel J [ Help. I
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Créer une étude d’analyse statique

Créez une étude statique aujourd’ hui. Les études statiques L Sty
calculent les déplacements, les forces de réaction, les déformations, @ X =
les contraintes et |a distribution du coefficient de securité. ——— -
Les calculs du coefficient de sécurité reposent sur les critéres d’ échec S o el
COUI’antS components with linear material
N , ;Name_ ]
La premiére étude porte le nom Etude 1 (Study 1). =
SolidWorks Simulation propose six options de résultats différentes : = =
m Contrainte & s
] Dépl acement IQ_"IJ| Frequency
m  Déformation @8] eucking
n Défor.m'ée _ (@] Themal
m  Coefficient de sécurité e
. . . |a@| Drop Test
m  Dissection de conception =
|§| Fatigue
L es études statiques peuvent vous aider & éviter les défaillances ok
liées aux contraintes éevées. Un coefficient de sécurité inférieur a1 ] tinear Dynamic
signale une ruine de matériau potentielle. La présence de coefficients (@8] Fressure vessel Design

de sécurité élevés dans une région continue indigue que vous pouvez
probablement supprimer certains matériaux de cette région.

Créer une étude d’analyse statique

1 Créer une étude dyanalyse Statique @?ﬂ.lldwoi’ks | File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox

m  Cliquez sur I’onglet Simulation 'sd%\;:
. . Advisor
dans le Gestionnaire de M
commandes. I C% Study Advisor etch | Evaluate | Office Products | ;imulation
i Q Mew Study 1 |
m  Cliquez sur le menu déroulant MR
Conseiller Etude (Study Advisor), commeillustré. I L‘—l_#
m Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) . ¥ R 42
Le PropertyManager Etude (Study) apparait. Etude 1 (Study 1) Message A
est le nom par défaut de la premiére étude. Acceptez le nom de Pt heee Leer )
I ' étude par déf aut components with linear material
m  Cliquez sur le bouton Statique (Static) | € | sous Type. fiome o _
udy
Type ]
(@] static
|Q Skatic pquency
|§| Buckling

Créer une étude d’analyse statique 17
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2 Afficher I’étude.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Etude (Study).
L’ étude Study 1 (-Simulation_Original_Design-) s affiche.
Visionnez les dossiers par défaut.

Remarque : Laprésence d’ une coche verte sur un dossier Etude (Study)
indique qu’ un matériau est affecté.

Remarque : S nécessaire, revenez a FeatureManager.

SolidWorks Simulation

® G >
T

@ LBY_A5SY (Simulation_Original _D Y
3] sensors
(3] @ Design Binder
(E .AI Annotations
[+ ﬂ Lights, Cameras and Scene
\<§\ Frant
& Top
%> Right
I.. Origin
By (-) Suppart Tube <13 (COSMC
W, (F) FLOATs<1>
+1-T8y () View Part, Acrylic 150m<1 ¥
< >

fstudy 1 {-Simulation_Original_Desigry
1%
% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
[Z) cH End Cap - 300m STED-no
[T view Port, Acrylic 150m-1 (-]
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks

g:f Fixtures

,é] External Loads

@ Mesh
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Affecter des matériaux dans SolidWorks Simulation
Vous pouvez appliquer un matériau a une piéce, et créer ou éditer
un matériau avec la boite de dialogue Matériau de SolidWorks
Simulation (SolidWorks Simulation Material).

L’ onglet Propriétés (Properties) dans laboite de dialogue Matériau
(Material) vous permet de définir une source de matériau, un
modéle de matériau et des propriétés de matériau. Vous pouvez
définir des propriétés constantes ou dépendantes de latempérature.

La définition des matériaux dans SolidWorks Simulation ne met
pas ajour le matériau affecté au modéle dans SolidWorks.

SolidWorks Simulation

?Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-|
= % Parts
gicH End Cap - 300m STED-no
Fview = |

= T Connecti 18 | Extlude from Analysis

[+ & Canm|

ApplyfEdit Materal... |

g:f Fixtures IMake Rigid
'_i] External Fix
% Mesh

Add ko Mew Folder

Définissez et appliquez un matériau aux deux piéces EndCaps de |’ assemblage Housing dans|a

section suivante.

Material

$= 1023 Carbon Steel Sheet (55)
3= 201 Annealed Stainless Steel (55)
§E A286 Iron Base Superalloy a custom library to edit it,
$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)

IMaterial properties

$= AISI 1020 Steel, Cold Rolled

3= AISI 1035 Steel (55)

$= AIST 1045 Steel, cold drawn

3= ars1304

§E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar {55
§§ AISI 316 Stainless Steel Sheet (S5)

§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
35 AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)

Steel A | Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom || Application Data | F € *
Materials in the default library can not be edited. You must First copy the material ko

:Linear Elastic Isotropic »

= arst 1020 | " SI- Mim™2 (Pa) v

§E AISI 4130 Steel, annealed at B65C

8= AISI 4130 Steel, normalized at 870C AU |value |uts
i, Elaztic Modulus 200000000000 kim*2
SE AISI 4340 Steel, annealed A i it
$= AIS1 4340 Steel, normalized Shear Madulus 77000000000 Him?2
§E AISI Type 316L stainless steel Density 7a00 kg.l‘m"S
§§ AISI Type AZ Tool Steel Tensile Strength 420507000 Mim*2
§E Alloy Steel Co'rﬁpressive Strength in X Mim#2
35 Alloy Steel (553 “ield Strength _ 3591571000 him*2
35 A5TH A36 Steel Thermal Expal_ﬁsion Coefficient 0.000015 8
§E Cast Alloy Stesl Therrp.al Canductivity 47 W.l‘_(nj-K)
i Specific Heat 420 Jitka K
$= Cast Carbon Steel Material Damping Ratio RA
8= Cast Carbon Steel (SM)

3= Cast Stairless Steel

Affecter des matériaux dans SolidWorks Simulation
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Sélectionner les piéces et appliquer des matériaux dans

SolidWorks Simulation

1 Sélectionner les deux piéces EndCaps.
Développez le dossier Pieces (Parts).
Cliquez sur la premiére piéce CH EndCap.
Maintenez latouche Ctrl enfoncée.

Cliguez sur la deuxiéme piéce CH EndCap.
Relachez latouche Ctrl.

Cliquez sur Appliquer un matériau (Apply Material) a

partir de |’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.
Laboite de dialogue Matériau (Material) s affiche.

2 Appliquer un matériau.

m Développez le dossier Acier (Stedl).

m Cliquez sur AISI 1020. Visionnez les informations & ] steel
et les propriétés disponibles sur le matériau. Is

m  Cliquez sur Appliquer (Apply).

m Cliquez sur Fermer (Close) danslaboite de dialogue iz
Matériau (Material). Visionnez les résultats dans — 3=
I’ arborescence de I’ étude.

Remarque : Laprésence d une coche verte| ® | sur un dossier =

SolidWorks Simulation

Q*Study 1 {-Simulation_Original _Design
= %
[% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
/v [[Z) cH End Cap - 300m STED-no
/ [ wiew Port, Acrylic 150m-1 (-
= ?; Connections
(& &Component Contacts

g:f Fixtures

é External Loads

@ Mesh

Study Fixtures External

Advis F-\ppl\_u' Advisor Loads...
] Material

7

3=
=
2

i=

i=
i=
i=
i=

Pieces (Parts) indique qu’ un matériau est affecté i

aux pieces.
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i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
i=
3=

a—

| = 55 solidworks Materials 2~

1023 Carbon Steel Sheet (553
201 Annealed Stainless Steel (55)
A286 Iron Base Superalloy

AISI 1010 Steel, hot rolled bar
AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)

AISI 1020 Steel, Cold Rolled

AISI 1035 Steel (551

AISI 1045 Steel, cold drawn

AIST 304

AI51 316 Annealed Stainless Steel Bar (S5
AISI 316 Stainless Steel Sheet (55)
AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
AISI 4130 Steel, annealed at 865C
AISI 4130 Steel, normalized at §70C
AISI 4340 Steel, annealed

AISI 4340 Steel, normalized

AISI Type 316L stainless skeel

AISI Type A2 Tool Steel

Alloy Steel

Alloy Steel (557

ASTM A36 Steel

Cast Alloy Steel

Cast Carbon Stesl

Cast Carbon Steel (SH)

_’— % Parts

Q*Study 1 {-Simulation_Original_Design-]

[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ view Port, Acrylic 150m-1 ([
= ﬁ; Connections
[+ & Component Conkacks

g:\é Fixtures

_i_] External Loads

@ Mesh
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Appliquer des déplacements imposés
Un composant qui N’ est pas fixe se déplace
indéfiniment comme un corpsrigide dans la
direction du chargement appliqué. Les
déplacements imposés et |les charges
définissent I’ environnement du modéle.

Un corps rigide contient six degrés de liberté
(trois en rotation et trois en trandation). Vous
appliquez des contraintes pour supprimer des
degrés de liberté.

Chaque condition de charge ou de déplacement
imposé est représentée par une icone dans|’ étude.

Dans cette section, utilisez un déplacement

imposé Sur une face cylindrique (On cylindrical

face).

Appliquer un déplacement imposé

1 Appliquer un déplacement imposé.

m  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller
Déplacements imposés (Fixtures Advisor) a
partir de |’ onglet Simulation du Gestionnairede  [¢

commandes.

Cliquez sur Géométrie fixe (Fixed Geometry).
Le PropertyManager Déplacement imposé
(Fixture) apparait. L’ option Géométrie fixe

SolidWorks Simulation

CIEE
¥ ¥ = & % 4=

Type | Split

3

: @| Fixed Geometry

: |;| RaollerfSlider

i. E | Symrmetry

S

| Standard (Fixed Geometry) 4 | |[standard (Fined Geometry) ¥ |

®

A |

Study

Assembly | Lay
=3
. Configy
= W LBY_assy

{F® Default |
7o

iconlabic

Apply T
Advisor Material Advisor | Loads...

| |$| Fixed Hinge |(f"| Circular Syrmetry
| ,@ |®| Lse Reference Geometry
f |
|L':_.J| On Flat Faces
| |?|| On Cylindrical Faces
g.Advanced ) ()| on Spherical Faces
é._Sym!J_oI Settings S_ '@
—
il [ 100 E
Show preview !-:Symp_ol Settings - ?
.G
1l | o0 |=
Show preview
= | of 73 B &

Fixtures | External Connections Run | Results

Advisor

g:\s xtures Advisor

ce Products

Advisor

Fixed Geometry
RaollerSlider
Fixed Hinge

Elastic Support

Advanced Fixtures

(Fixed Geometry) est sélectionnée par défaut.

Fixez le modéle afin de ssmuler le mode de

montage des deux piéces EndCaps sur
I’ assemblage Housing.

2 Sélectionner les faces a fixer.

m Cliquez sur laface cylindrique de la
piéce EndCap droite, commeillustré.
Face<1> s affiche dans la zone Standard
(Géométrie fixe) [Standard (Fixed
Geometry)].

Cliquez sur laface cylindrique de la
piéce EndCap gauche, comme illustré.

Appliquer des déplacements imposés

Standard (Fixed Geometry) #

|| Fixed Geometry
l¢
|§| Fixed Hinge

N
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3 Définir le type de déplacement imposé. _ :
m Développez laboite de dial ogue Avancé (Advanced). pehtenged /’

m  Cliquez sur lacase Sur des faces cylindriques (On Cylindrical (] sy
Faces). Laboite de dialogue Translations s affiche.

|LT'1| Circular Symimetry

|I:_O| Use Reference Geometry
|i_...-|| 0n Flat Faces

| | '%On Cylindrical Faces
|| o Spherical Faces

@ [ Face<1 >@CH End C2|
Face=1>@CH End Ce|

% |

Symbol Settings

4 Sélectionner les unités et les composants

d e d ép I acement. T_ranslal:ions & On Cylindrical Faces: |_|
7 . , el frm e Circumferential (rad): [0 |
m  Sélectionnez mm dans le menu déroulant | .. el () o
Unité (Unit). &) m Ve ..
m  Cliquez sur lacase Circonférentiel |_ﬁf{§ o ¥ rad
. . » direction
(Circumferential) . I 3
m Cliquez sur lacase Axial E Visionnez ? [JReverse dection

les résultats dans la zone graphique.

5 Appliquer le déplacement imposé.
Ppig P P IR 5
5=

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager &
. . . @ LBY_ASSY {Simulation_Original_Design < ]
Déplacement imposé (Fixture). Une icbne nommeée (] sensors

[+ @ Design Binder

On Cylindrical Faces-1 (Sur desfaces cylindriques-1) est Gl
affichée dans |le dossier Déplacements imposés g Lights, Cameras and Scene
. » Front
(Fixtures). =
&y Right
. . Al A A L. origin
Remarque: A ppuyez sur latouchef pour gjuster lemodele alazone S0 L 1
graphique. 4l ]

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-}
= % Parts
i [[¥j cH End Cap - 300m STED-no tab-re
i [[¥j CH End Cap - 300m STED-no tab-re
@View Part, Acrylic 150m-1 {-[5W]ac
=l ﬁ; Connections
[ & Component Conkacks
= g:fFixtures
— Ej On Cylindrical Faces-1 {:variable:)
ij External Loads

% Mesh
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Appliquer des charges

L es charges sont des forces et des pressions
appliquées aux faces, aux arétes et aux sommets

du modele. Dans SolidWorks Simulation, vous
pouvez appliquer une force et une pression uniforme
et variable, un couple, des chargements de palier et
des forces externes, comme lagravité et laforce
centrifuge.

m  Vousallez appliquer un chargement de pression a
I" assemblage Housing. L e chargement de pression
vasimuler environ 3 400 pieds d’ eau de mer.

Remarque : Vousallez utiliser les unités Anglais (IPS)
[English (IPS)] dans cette section. Chaque
portion de 33,3 pieds d’ eau de mer équivaut
environal ATM ou 14,7 PSl.

m  Appliquez I’ option Normal a la face
sélectionnée (Normal to selected face)
sous Type de pression (Pressure Type).

B Séectionnez toutes les faces exposées de
I" assemblage Housing afin d’ appliquer un
chargement de pression destiné asimuler la
pression de |’ eau de mer.

Appliquer des charges

SolidWorks Simulation
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Type || Split

Type ]

Mormal to selected Face

O Use reference geometry

o0

Pressure Yalue

8153

T
it Il _V_EN,I’m’\Z

[reverse direction

[CIMonuniform Distribution 2
v T
2

Equation coefficients

[} [
- ]

=[]

Symbol Settings ~

e

Mo 3

Show preview
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Appliquer un chargement de pression
PPiq g P o8 1 G &
1 Appliquer un chargement de pression vior | condos | ceor " | hdvor | [v2 %€
m  Cliquez sur le menu déroulant - T | o'

| R vpe || Split

Chargements externes (External e ié%::;”a' Losds Acsar

Loads) apartir del’onglet Simulation [ & 7o —

du Gestionnaire de commandes. ] W) e @@

se reference geometry

m  Cliquez sur Pression (Pressure) . ®
Le PropertyManager Pression (Pressure)
apparait. L’ onglet Type est sélectionné
par défaut.

m Cliquez sur lacase Normal a la face

sélectionnée (Normal to selected face).

2 Sélectionner les faces auxquelles appliquer la
charge.
B Faites pivoter le modéle al’aide du bouton
central delasouris, commeillustré.

m  Cliquez sur lapiéce EndCap avant, comme
illustré. Face<1> s affiche dans la zone Faces
. Base-Revolve of CH End Cap - 300,
pour la pression (Faces for Pressure).
m Effectuez un zoom avant sur la piéce
front EndCap, comme illustré.
m Cliquez sur lestrois autres faces dela

piéece front EndCap. Face<2>, Face<3>
et Face<4> sont affichées dans la case
Faces pour la pression (Faces for
Pressure).

Remarque : Si vous sélectionnez une face
incorrecte, cliquez al’ aide du bouton
droit de la souris dans la case Faces
pour la pression et cliquez sur
Supprimer (Delete) s vous voulez
supprimer une face unique ou sur
Annuler les sélections (Clear
Selections) si vous voulez supprimer
toutes les entrées.

Type
(%) Mormal ko selected Face

O Use reference geometry

@

Face<5=@VYiew Port, 1 A
Face<4=@CHEnd Cap
Face<3=@CH End Cap

Fare <2 >@CH End Ca
Elear Selections
ete

LesID defaceindiqués danslaliste
peuvent varier.

Remarque :

24 Appliqu
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3 Sélectionner la face du hublot de contréle.

m  Appuyez sur latouche f pour gjuster le
modéle ala zone graphique.

B Faites pivoter le modéle al’aide du bouton
central de la souris, comme illustré. y _ \

m  Cliquez sur laface du hublot de contréle. ' e el i)
Face<5> s affiche dans la zone Faces pour la
pression (Faces for Pressure). Vous pouvez
remarquer le symbole deretour d’ information
sous forme d'icéne pour une face et les
informations de fonction affichées.

Pressure Yalue (Rim"2):

Remarque : Ne sélectionnez pas de face interne.

4 Sélectionner les faces auxquelles
appliquer la charge.

m Effectuez un zoom avant sur la
piéce back EndCap, comme
illustré.

m Faites pivoter lemodéleal’aide
du bouton central de la souris
afin de sélectionner les quatre
autres faces de la piéce back
EndCap.

m  Cliquez sur les quatre faces de
lapiéce back EndCap, comme
illustré. Neuf faces sont affichées
dans la case Faces pour la
pression (Faces for Pressure).

Fressure Yalue (Min’2):

Appliquer des charges 25
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5 Définir la valeur de pression.

B Sélectionnez psi dans |e menu déroulant Unités (Units).
B Saisissez 1 500 danslacase Valeur delapression
(Pressure Vaue).

6 Appliquer la pression.

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Pression.
SolidWorks Simulation applique une pression de 1 500 PSI et

crée uneicone | # [ nommée Pressure-1 (Pression-1) dansle

dossier Chargements externes (External Loads), comme illustré.

7 Ajuster le modéle dans la zone graphique.
m  Appuyez sur latouche f. Affichez le modéle dans la zone
graphique.

Remarque : Si vous changez les unités apres avoir entré une valeur,

SolidWorks Simulation convertit cette valeur aux nouvelles
unités.

26
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Type | Split

Type ~

/G} MNormal ko selected Face
O

) Use reference geometry

@ .-Face<.5>.@.\u'i.ew Port, &
Face<4>@CHEnd C:
Face<3>@CHEnd C:

Pressure Yalue A
El |psi —p

Wl [ 1500 lesi

[Ireverse di |
IR >
(T~

@ LBY_ASSY (Simulation_Original #
3] sensors

1+ @ Design Binder

# 1] Annokations

& ﬁl Lights, Cameras and Scene
\<§\ Front

& Top

%> Right

I.. Qrigin

W (-} Suppart Tube=1 = (CO5 &

b4 b4

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
= % Parts
& [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
i [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
e [ view Part, Acrylic 150m-1 {
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks

=l g:fFixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 {iva
= -_i;] External Loads

LU Pressure-1 (:1500 psi:)

@ Mesh
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Créer un maillage et exécuter I'analyse

La création d’ un maillage est une étape capitale d' une analyse de conception. Le maillage
consiste essentiellement a fractionner la géométrie en petits composants de forme simple
appelés démentsfinis. Le mailleur automatique de SolidWorks Simulation génére un maillage
en fonction d’ une taille d’ é ément globale, d’ une tolérance et de spécifications de contrdle de
maillage local. Le contrdle de maillage vous permet de spécifier des tailles d’' é éments
différentes pour les composants, les faces, les arétes et les sommets.

SolidWorks Simulation évalue une taille d’ é ément globale en tenant compte du volume du
modéle, de sa surface et d' autres paramétres géométriques. Lataille du maillage généré
(nombre de nceuds et d’ éléments) dépend de la géométrie et des cotes du modéle, de lataille

d éément, de latolérance du maillage, du contrdle de maillage et des spécifications de contact.

Le maillage génére des é éments volumiques tétraédriques 3D et des éléments coques
triangulaires 2D ou des éléments poutres 1D. Une fois |e maillage créé, vous pouvez exécuter
I"analyse. SolidWorks Simulation résout une série d' équations sur la base des propriétés de
matériau, des contraintes et des charges. Les solutions statiques fournissent des informations
sur les déplacements, les contraintes et |es déformations.

Avant le maillage Apres le maillage

Créer un maillage et exécuter I'analyse 27
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Créer un maillage compatible

1

Créer un maillage compatible.

Développez Contact entre composants (Component
Contact) a partir de |’ arborescence de I’ éude.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur

Contact global (-Solidaire-) [Global Contact (-Bonded-)].
Cliguez sur Modifier la définition (Edit Definition).

Le PropertyManager Contact entre composants
(Component Contact) apparait.

Cliquez sur Maillage compatible (Compatible mesh) partir
de la case Options. Acceptez les réglages par défaut.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Contact entre
composants (Component Contact). Dans |a section suivante,
démarrez le processus de maillage.

Remarque : Vous pouvez également cliquer a

I” aide du bouton droit de la souris sur
Etude 1 (Study 1), puis cliquer sur
Propriétés (Properties) pour définir la
compatibilité du maillage. Cochez la
case Améliorer les contacts solidaires
avec maillage incompatible (Improve
accuracy for contacting surfaces with
incompatible mesh).

Jeu/Contact

[ Contacts solidaires simplifiés

Optioris ] éthode adaptative 1 Effets lherm\ques/EcUulemenl] Fiemarque ]

[~ Prendre en compte la friction globale
[ lgnorer le jeu pour les sufaces en contact

[~ Améliorer les contacts entre sufaces de type Pas de pénétiation [plus lent]

SolidWorks Simulation

Gt'Study 1 {-Simulation_Criginal_Desigr
= % Parts
i [[¥j CH End Cap - 300m STED-nC
i [[¥ cH End Cap - 300m STED-nC
e [ view Port, Acrylic 150m-1 (]
= ﬁ; Connections
= & Component Contacks
Ay EEPET A
=] g:fFixtures SUppress
0 oncy Edit Definition,
= {i] External L -
LU Pressy | Delete
@ Mesh
Copy
“omponent Contact
« ® B
-‘Message R--

Select the componentsfbodies to
define a Bonded contact. Note:
Selecting the tap level assembly will
apply a Bonded contact to all
components,

Contact Type

|

O Mo Penetration
(%) Bonded(No clearance)
() Allow Penetration

||

Enmpnnenfs
Global Contact

%

| options N

(%) Compatible mesh

() Incompatible mesh

Q‘k W
= % Parts @ i)
= BCH B Update All Components
& [Fcre
[+ @V\ew
= ﬁ; Connecki
=+ &Com[
=g Fixtures
Fonc
= _i_] External
HlPres: ;
% Mesh

Export...
Trend Tracker
Delete

Details. ..

-Prg:ert\es. i1

Define Function Curves.

Coefficient de fiiction: |0.05

Créer un maillage
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1 Créer un maillage.

Cliguez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a partir
del’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) . Le
PropertyManager Maillage (Mesh) est affiché, afin de
suggérer des valeurs pour la Taille globale et la Tolérance.

it ] & | e
Connections | Run Results c
Advisor Advisor npes
Results

ﬁ Run Design Scenarios

By | create Mesh <4+—

Run All Studies

\.aluate

Créer un maillage et exécuter I'analyse
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2 Vérifier les options de maillage.

Développez la case Paramétres de maillage

(Mesh Parameters). Visionnez les options disponibles.
Développez lacase Avancé (Advanced). Visionnez les
options avancées disponibles pour le contréle supplémentaire.

3 Démarrer le processus de maillage.

m  Cliquez sur OK dans |le PropertyManager Maillage
(Mesh). Le maillage démarre et lafenétre Maillage

en progression s affiche. A I’issue du maillage,
SolidWorks Simul ation affiche le modéle maillé.

Une coche verte est appliquée a coté du dossier g

Remarque :

Remarque :

Créer un mai

Maillage (Mesh) de I’ éude.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la
souris sur Maillage (Mesh). Cliquez sur
Montrer/Cacher le maillage (Hide Mesh/
Show Mesh) pour activer/désactiver la
visibilité du maillage.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la
souris sur Déplacements imposés
(Fixtures). Cliquez sur Cacher tout/
Montrer tout (Hide All/Show All) pour
activer/désactiver lavisibilité des charges
et des déplacements imposés.

Ilage et exécuter I'analyse

LAY
e

Ry
s
A

s -
V
Coarse Fine
"Mesh Parameters ﬁ-
(%) standard mesh

SolidWorks Simulation

KR |

« R

.Mesh Density

(O Curvature based mesh
gl |om v

& [ 11.37%mm v &
B [ osesssiom v 2

|:| Autamatic transition

hdyansed ﬁ@
Jacobian points 4 paints v
[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

||

ljpfions
0 Save settings without
meshing

[Irun {solve) the analysis

= g:\éFixtures 3
B On Cylindrical Faces-1 {iva
= i]External Loads
LU Pressure-1 (:1500 psi:)
ey

@,,j Simplify Model For Meshing
& Create Mesh, ..
Mesh and Run

Failure Diagnostics. ..
Details...

Apply Mesh Contral...
Create Mesh Plot...

List Selected
Probe

S

1 .ﬂide IMesh
Hi_de% Control Symbols
Show All Contral Symbols

Copy

= 'E; Connections I

I3 & Component Conkacks :l

Fixed Geometry, ..
RaollerjsSlider. ..
Fixed Hinge. ..
Elastic Support. ..
Bearing Fixture. ..
Grounded Balt. ..

Advanced Fixtures..

Create Mew Folder

| u:lgnu
SHebu Al

Copy
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4 Exécuter I'analyse.
. ; — . ) , 7 i
m  Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’ onglet fx%rﬂnal cmeaons Rin| is?_fns B
Simulation du Gestionnaire de commandes. el - sk
Lestroistracés par défaut sont créés. [tch [ Evaluate f/ Ofice Products | Simulation
/
- g:fFixtures
Ej On Cylindrical Faces-1 (v
= @ External Loads
! M Pressure-1 (11500 psi:)
..... Mesh
B{EI Results
[tress1 CvonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-J
he Strainl {-Equivalent-}
Visionner les résultats
LOI'SC]UG |1 eXéCUtl on de |1 anal y% Statl que abOUtIt, &I | dWOl‘kS Iﬁt:’study 1 {-Simulation_Original_Desi
Simulation crée trois tracés par défaut : Contraintes, 5"‘%_%; e
Déplacements et Déformations (Stress, Displacement et Strain). @g CH End Cap - 300m STED]
L R . - [[®] view Port, Acrylic 150m-1
Les résultats sont utilisés avec vos critéres de conception pour = 78 Comections
répondre aux cuestions suivantes : @"‘%tf;“;'””e”t contects
m Lemodé&levat-il échouer ? @quffljl e
B Lemodélevat-il sedéformer ? %m Pressure-1 (1500 psi:)
, . “pe , = . . esh
m  Pouvez-vous réduire ou modifier le matériau sans incidence & il
sur les performances ? B Hfstresst Cvontises )
ﬁl Displacement {-Res disp-)
. . . . [ straint (-Equivalent-)
Remarque : Lesrésultats peuvent varier en fonction de lavitesse du
maillage.
|Easntiaiohs | rom s i o i S P it ot 1| 0 e [l s AT S04 - 1= 8%
AAEAF T S R-0- -8x
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Visionner les résultats

1 Cacher les chargements externes.
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Chargements externes (External Loads).
m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All).

2 Visionner les contraintes de von Mises.
m  Double-cliquez sur Contraintesl (-vonMises-) [Stressl (-von

Mises-)]. Le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot)
s affiche. Vous pouvez, si nécessaire, modifier les unités de tracé a

partir du PropertyManager.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des contraintes

(Stress Plot).

SolidWorks Simulation

Hide Al
Shiow AIP\\;—

Copy

= g:f Fixtures

: L. Ej On Cylindrical Faces-1 (v
= @ External Loads
- Ll Pressure-1 (11500 psi:)

% Mesh

é {E Results

i -wDispI cement1 (-Res disp-
i hg Strainl (-Equivalent-)

Remarque : Les contraintes de von Mises représentent |es forces internes exercées dans un corps
soumis a des chargements externes pour les matériaux ductiles. Les matériaux industriels

sont souvent ductiles.

e ha mcxibi: LEVY_ASSY
Mo de Tésute: Ente 1

Ecresbe de déformaton: 1

o Mises (Nimm*2 (MPal)

sn e
l ars
443148

. S

177702

L 133852

man
44980
o

Remarque : Pour visualiser le tracé des contraintes dans un autre systéme
d’ unités, cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur
I"icne de tracé actif. Cliquez sur Modifier la définition
(Edit Definition). Définissez les unités. Cliquez sur OK
dans |e PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot).

3 Cacher les déplacements imposés.
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Déplacements imposés (Fixtures).
m Cliquez sur cacher tout (Hide All).

Visionner les résultats

Advanced Fixbures,

Create Mew Folder

Hide &l
T

Shewsl

Copy
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Remarque : Ladéformée est agrandie pour améliorer

Remarque : L'outil Zoom fenétre (Zoom to Area)

32

Afficher une vue en coupe al'aide du plan de dessus.

Cliquez sur I’ onglet FeatureManager SolidWorks.
Cliquez sur Dessus (Top) pour sélectionner le plan de dessus
commeillustré.

Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a
partir de I’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliguez sur I’ outil Modifier Section (Section Clipping)
commeillustré. Le PropertyManager Section s affiche. Dessus
(Top) est affiché dans la zone Entité de référence (Reference
entity).

Cochez la case Montrer le plan de coupe (Show section plane).
Désélectionnez la case Montrer le contour de la portion non
coupée du modele (Show contour on the uncut portion of the
model). Visionnez les réglages par défaut.

Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Coupe (Section).

Faites pivoter lemodéle commeillustréa
I’ aide du bouton central de la souris pour
visualiser les résultats.

lavisibilité. Vous pouvez I’ afficher a
I’ échelle de votre choix.

4| qui setrouve dans labarre d outils
Affichage de type visée haute (Heads-up
View) permet d’ effectuer un zoom avant

SolidWorks Simulation

SIlEAIE >
T

@ LBY_ASSY (Simulation_Original ]
@ Sensors

@ Design Binder

Annotations

Lights, Cameras and Scene |

@ Front
S

I.. Crigin

E Design Insight

[Compare | Plot Tools

Results [mo (. . . . z
@3 | section Clipping

bn I j v @' | Iso Clipping

/ | Probe

‘E | List Selected

ﬂ | Save As

[ | Animate

i section

@ B

Section 1 ~

8 © ©

3
4
:
N E—
A [romsern ]

[ O section 2 ¥

2

Options

= =)
- _> Shaw section plane
[Pt on section anly

Show contour on the

- _»D uneut portion of the

el

[C]Explode after clipping

=

sur une partie du modéle.

Zoom to Area
Zooms to the area you select with a

bounding box.

cESAE 3 v @R O
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5 Afficher une vue isométrique.

_ N RASH@ND v @R O
Cliquez sur lavue Isométrique (Isometrlc)dansla @D
barre d’ outils Affichage de type visée haute (Heads-up @6 S
View). & 3

EEme ¢
6 Sonder le modéle.
Effectuez un zoom avant sur la piéce F% S
u p Plot Tools v|
front EndCap @g Section Clippink
m  Cliquez sur le menu déroulant Outils de & 150 Cipping
tracé (Plot Tools) a partir de |’ onglet é Er:tb:e:_cte -
Simulation du Gestionnaire de commandes. @ save ss
m  Cliquez sur Sonder (Probe) [#] .-
L e PropertyManager Sonde des
résultats (Probe Results) s affiche.
m Cliquez sur cing poin'ts deliavant pr—— 5
versl’arriere, comme illustré. _ & @
m  Cliquez sur le bouton Tracé (Plot) dans la boite de
dialogue Options de rapport (Report Options). Affichez
les résultats.
Remarque : Lesrésultats varient en fonction
de I’emplacement sélectionné
pour les points.
_l
!I
\ [Wioce =374 Nimm*2 (WP gy
Modef 4.9 MAnm™2 (MPa
il
Mod{ =195.5 N.l'mm"2 tPadhm)|
=2985 MNimm*2 (MPa)
7 Visionner le tracé.
m Visionnez letracé. Cette méthode p"’s
permet d’ examiner la variation des 1
1 ' Stud : Study 1
C(?ntral, nFes Sur | ense':nbl e de Ia Plot type:t;tgtirl::ﬂnrz?ial tsl‘;rgss Stressl
géométrie de votre piece.
40000 ............................................................
8 Fermer la boite de dialogue Sonde
des résultats (Probe Results). =
B Fermez laboite de dialogue Sonde = 30000
des résultats (Probe Results). =
9 Ferm?r le PropertyManager Sonde = i
des résultats (Probe Results). 5
m  Cliquez sur OK dansle
P’ropertyM anager Sonde des i N . % 2
résultats (Probe Results). Lacation
—+—  von Mises [N/mm”™2 [MPa))
0.0

Visionner les résultats
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10 Désactiver le tracé de section.

E Design Insight

] ClinJeZ sur le menu der(_)ul ant70uti|s de Nl m
tracé (Plot Tools) apartir del’ onglet Resuls _ My | section Cippind
Simulation du Gestionnaire de ion g B b
Commandes g List selected

m  Cliquez sur I’ outil Modifier Section E Save 43

Animate
(Section Clipping) .
. . Options &
L e PropertyManager Section s affiche. - @@

m Cliquez sur le bouton Activer/Désactiver T e J

la coupe (Clipping on/off) dansla ":t s g
. " 7 Show conbour on
case Options commeillustré. e orn

m Cliquezsur OK [¢ |dansle s
PropertyManager Section. i%i

Clipping on § off

11 Ajuster le modeéle dans la zone graphique. pTe———
m  Appuyez sur latouchef. Visionnez les l s
résultats dans la zone graphique. -

FTEEY
0 6%
T

EoT

H HEIM
| 2712m

L 177aM

E-T
T
]
07

URES (mim)

12 Visionner le tracé des déplacements.
m  Double-cliquez sur Déplacements1
(-Dépl. résultant-) [Displacementl
(-Res disp-)] dansle dossier Résultats
(Results). Affichez le tracé.

4426
4.057

. 3688

. 3320

_ 2951
L2582

| ] 2214
| 1845

. 1476

L1108

073
0.370
0.002
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13 Animer le tracé des déplacements.
m  Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Toolss) a Fomcare ([ PotToss 7
partir de I’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Animer (Animate) . L e PropertyManager
Animation s affiche. Affichez I’ animation dans la zone

graphique.

14 Arréter I'animation.
m  Cliquez sur Arrét (Stop) .

15 Enregistrer I'animation.
m  Cochez lacase Enregistrer sous fichier AVI (Save as AV file)
commeillustré.
m  Cliquez sur le bouton Parcourir (Browse).
Acceptez |’ emplacement par défaut.
m  Cliquez sur Enregistrer (Save) dans la boite de dialogue
Enregistrer sous (Save As).

m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Animation.

16 Calculer le coefficient de sécurité.
m Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le
dossier Résultats (Results).
m  Cliquez sur I’ outil Définir un tracé du coefficient

de sécurité (Define Factor Of Safety Plot) [&].
Le PropertyManager Coefficient de sécurité
(Factor of Safety) s affiche.

B Sélectionnez le premier composant CH End Cap
dans le menu déroulant, comme illustré.

m Sélectionnez Contrainte de von Mises max. (Max von
Mises Stress) comme Critére (Criterion) dans |e menu
déroulant. Notez vos options pour le Critére (Criterion).

Visionner les résultats
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Results

m & Design Insight
[

[y | section CI|D|:||ngk

bn @ﬂ Iso Clipping
A | probe

ﬁ List Selected
[ | save s
_>b Animats
D A ma D
v R
Basics ]
0] (m)
. L3
eiia} Stop
.,
i} J =]
Save as AVI file A
Ci\Documents and Settir
[ wiew with Media player

= (& External Loads
% Mesh
-, i T
/ —I@S & | advisor...

LU Pressure-1 (:1500 psi:)

B
Solver Messages. ..
s

-&3 Ijefine Factor OF Safety Plot..,
Eg ine Stress Plat. ..
ﬁl Define Displacement Plat...

T Aaaal|

« R ) €

Message ¥

Step 1 of 3 ]

CH Erd Cap - 300m 5TED-no 47|

CH End Cap - 300m STBD-na tab-rewf-1-Cut-Extrudel
h CH End Cap -|L@0m STED-no bab-revf-5-Cut-Extrude ]
Tce View Pork, Acrylic ISDE-I-SpIit Lines

Step 1 of 3

T
& Automatic

stres

CHEnd Cap - 300m STED-no %

[Max von Mises Stress

Mohr-Coulomb Stress

Mohr-Coulomb used for brittle,

A

_’v

A
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m Cliquez sur Suivantpour passer al’ étape 2. S Factor of Safe I
Acceptez |es paramétres par défaut. v % ) %
m  Cliquez sur Suivant pour passer al’ étape 3. fadncsnoe [rex]
m  Cliquez sur lacase Zones en dessous du coefficient Step 1 of 3 A
de sécurité (Areas below factor of safety). CH End Cap - 300m 5TED-no [
&? Max von Mises Stress b4

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Coefficient de sécurité (Factor of Safety). Affichez le
modéle dans la zone graphique. L

B Faites pivoter le modéle al’aide du bouton central de [Property v
la souris. La zone en bleu posséde un CS supérieur a1 -
et lazone en rouge, un CSinférieur a 1.

‘Jvoan'ses =1 ‘

JLz'mz'i

| Step 3 of 3 A
Factor of safety
o distribution

Areas below Factor of
%afety

E

:Ea.Fety result -.
Based on the maximum von |
Factaor of safety:

|0.667311

m Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur Factor

. - . . [ [[] Results
of Safetyl (Coefficient de sécuritél) dans le dossier [ Stresst (-voniises-)
RésultaIS (R%I ts)’ comme ill ugré [ Displacement1 (-Res disp-)

&;Strainl {-Equivalent-)

m  Cliquez sur Options de graphique (Chart Options). Le 5 {Fartor oquafetvlt“';"'é;- Fernno s
PropertyManager Options de graphique (Chart Options) -
apparait.

Edit Definition, ..
% Section Clipping. ..

@ tings. ..
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m  Cochez lacase Annotations min.(Show min annotation).
Acceptez les réglages par défaut. Visionnez les résultats dans la
zone graphique.

m Cliquez sur OK dans |le PropertyManager Options
de graphique (Chart Options). Affichez |les résultats.

m Faites pivoter le modéle al’ aide du bouton central de lasouris.
Visualisez la zone en rouge. La zone en rouge posséde un CS
inférieur &1 et lazone en bleu, un CS supérieur a 1.

Remarque : Le CSminimum est 0,66. \Vous ne respectez pas |’ objectif de
conception, qui consiste a obtenir un CS supérieur a 1. Dans
I’ étude suivante, gjoutez des nervures structurelles ala piece
EndCap pour atteindre I’ objectif de conception.

SolidWorks Simulation

K I

R

-Display Options
Shows min annotation
‘Show max annotation

Show plot details

>

il Show MinfMax range on
shown parts only

[ i’os.i.t.i.on,.-';Formétu

» |

%o
%o
i .Floating v:
e | 3 =

Use 1000 Separatar {,)

i

T

R Ty v

PAC 1A - 109

Visionner les résultats
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Créer un fichier SolidWorks eDrawings

38

\ous pouvez enregistrer les tracés
de résultats au format SolidWorks

eDrawi ngs®. L’ application SolidWorks
eDrawings vous permet d’ animer et

d’ afficher les résultats de I’ analyse.

Vous pouvez utiliser le visualiseur
eDrawings pour effectuer des rotations et
des zooms dans SolidWorks eDrawings.
Petits et dotés d’ une visionneuse intégrée,
les fichiers eDrawings se prétent al’ envoi
par courrier électronique.

Save As

File name

Save as type

SolidWorks Simulation

Sovein | © SeaBoticLBVI50-Stucty 1 7 ode o
eDrawings Files (* analysis sasm) v

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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Créer un fichier SolidWorks eDrawings

1 Créer un fichier SolidWorks eDrawings.

Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-)

[Stressl (-von Mises-)] dans e dossier Résultats.

Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a
partir de I’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

Cliguez sur Enregistrer sous (Save As) . Laboite de
dialogue Enregistrer sous (Save As) s affiche.
Sélectionnez Fichiers eDrawings (eDrawings Files) sous
Enregistrer sous-Type (Save as type). Acceptez le nom et
I’ emplacement par défaut.

Cliquez sur Enregistrer (Save). = =

Savein: | ) LBV_A55Y-Study 1

Y

w

My Recent
Documents

Desktop

My Documents

o
ng
My Computer
File name:

My Networlk

SolidWorks Simulation

= g:f Fixtures

= ,;| External Loads

% Mesh

= E] Results

8 On Cylindrical Faces-1 {ivg

L Pressure-1 (:1500 psit)

25|
entl (-Res disp-)
EEStrainl {-Equivalent-)

E‘ Factor of Safetyl {-Ma;

“;? Save as type: eDrawings Files [*.analysis.easm]
N

Design Insight
Plot Tools %

@ﬁ Section Clipping

@D Iso Clipping

j Probe

‘A List Selected

@ Save As

B | Animate

T > @

;/

Cancel

2 Publier un fichier SolidWorks
eDrawing.

Cliquez sur Fichier (File), Publier un fichier

eDrawings (Publish eDrawings File) dansle
menu de la barre de menu. La boite de dialogue
Configurations aenregistrer danslefichier eDrawings
(Save Configurations to eDrawings file) apparait.

Créer un fichier SolidWorks eDrawings

|_ ﬂd’e | Edit WView Insert Tools Simulation

LEE Make Drawing From Assembly
% Make Assembly From Assembly

2@ | Publish eDrawings File
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B Acceptez lesréglages par défaut. Cliquez sur OK dans
la boite de dialogue. Affichez le fichier eDrawing.

m  Cliquez sur Marche (Play) [>]. Affichez le fichier
eDrawing.

m  Cliquez sur Arrét (Stop) E|

SolidWorks Simulation

Save Configurations to eDrawings file |§|

@ Current configuration
O all configurations
() Selected configurations:

[Coefault
[Jsimulation_criginal_Design

Saving additional configurations may increase
save time and file size.

[ OKH [ cancel | [ Heb |

Q File Wiew Tools ‘Window Help

%@ﬁ&@@

Open Save Print... Send Help

Q Q@ Q@ g $ | @
: =
¢ ZoomFit  Zoom Area Zoom Rokate Pan Shaded
Previous  Stop Mext P Measure  Section  Stamp

Continuous Play

Perspective | Select ‘ Home Mass Props

| =|@ DRAWINGS® / @

== x|
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3 Afficherletracé Contraintesl (-von Mises-)

[Stressl (-von Mises-)].

m Cliquez sur Fichier, Ouvrir (File, Open)
dans le menu principal de eDrawings.

m  Double-cliquez sur I’ étude LBV-ASSY-
Study 1 dansle dossier des études
enregistrées. Affichez le fichier eDrawing
pour le tracé von Mises.

m Cliquez sur Marche (Play) [>].
Affichez lefichier eDrawing.

m  Cliquez sur Arrét (Stop) El

m Fermez lefichier eDrawing et revenez
dans SolidWorks Simulation.

m Cliquez sur Non (No). N’ enregistrez pas
le fichier eDrawing.

SolidWorks Simulation

+E SolidWorks eDrawings Professional 2010

Wiews Tools  Window Help

& Open...

I e

Save As...

Loak in: | (53 LBY_ASSYStudy 1 ¥ Q3 e m-

(&1 By _AsSv-Shudy 1-Results-StressT,analysis. casm:

{5

o
2
=
g

|

&

—
o

it

z

Fierame: | | [ open ]

Files of type: | eDrawings Files [*.ept,"casm, ecw eprly, v | | Cancel |

e

[[1Open as read-only

£
I
&
-
2
=

ers

<€ SolidWorks eDrawings Professional - [LBV_ASSY -Study 1-Results-Stress1.analysis.easm]

@ File Wiew Tools ‘Window Help

2 H 5% B @

Qpen Save Print... Send Help

Qa Q4 Q@ 2 %

Zoom Fit  Zoom Area Zaom Rotate Pan
< m Pl a@ L
Previous  Stop Mext Flay Measure  Seckion  Stamp
® © &

|r' Move Eoplode

— | 5 @ LEBY_ASSY-Study 1-Results-Stress”

|@ % CH End Cap - 300m STEDno!

|7 -8 CH End Cap - 300m STED-no |

=—- By View Port, Acrylic 150m-1

-

L]

&

@

@ £ il | ¥

® o

Shaded  Perspective

T‘@_‘E

Select:

Home Mass Props

1 =>|@DRAWINGS® ~# @

Créer un fichier SolidWorks eDrawings
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Générer un rapport

42

L’ utilitaire Rapport génére un document Microsoft® Word ou
compatible Internet idéal pour révision par les collegues et les
superviseurs. Le rapport décrit tous les aspects de I’ analyse, en

SolidWorks Simulation

=]

Result

Deformed Compare @ﬁ Plot Tools -

Simulation

] @ Design Insight

Results
@ Report

particulier les propriétés de matériau, |es déplacements imposes
et les chargements appliqués, ainsi que les résultats.

SolidWorks Simulation génére des rapports aux formats HTML et Microsoft Word.

SIS kW

Stress analysis of LBV _ASSY

Note:

Contents

. Cover Page

Description

. Assumptions
. Model Information

Study Properties
Units

. Material Properties
. Loads and Restraints

. Connector Definitions
. Contact

nT 1 W .

Author: John Smith

Company: XYZ

Do not base your design decisions solely on the data presented in this report. Tse this mformation it
conjunction with expernmental data and practical expenience. Field testing 15 mandatory to validate your final
design. Sinulation helps you reduce your time-to-market by reducing but not elimmating field tests.

_é My Computer

Format HTML

Générer un rapport
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Générer un rapport d’étude statique

1 Générer un rapport d’étude statique.

m  Cliquez sur Rapport (Report)
apartir del’onglet Simulation du

Gestionnaire de commandes.

B Sélectionnez Contemporain
(Contemporary) comme Style
de rapport (Report Style).

m Activez lacase acocher
Auteur (Author).

m  Entrez une valeur sous
Auteur (Author).

m Activez lacase acocher
Société (Company).

m  Entrez une valeur sous
Société (Company).

m  Parcourez laliste dessections
incluses (Included sections).
Visionnez vos options.

m  Cochez lacase Voir rapport aprés
publication (Show rapport apres
publication). Acceptez les réglages
par défaut.

Générer un rapport

SolidWorks Simulation

o5 o E Design Insight
Deformed Compare @ﬁ Plot Tools -
Result  Results
@ Report
Simulation
Report Options EJ
Current report format:  Default
Report Format settings
Report skyle: Contemparary V<_
Available sections: Included sections:
A
Description
Assumptions
Model Information
Skudy Properties
bits .

Section properties

Marme: Cover Page
Camments: | 155
[(Loga:
Author: | John Smith
Company: | wyz <4

Docurnent setkings

Report path: | Ci\Documents and SettingsimplanchardiMy Docur

Report name: | LEV_ASSY-Study 1-1

Show report on publish
Publish as: CIHTML

(&) word

] [ Cancel ] [ Help

_b Publish ] [ Apply
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Remarque : Vous pouvez personnaliser les

44

2 Afficher le résultat.
m Cliquez sur le bouton Publier
(Publish). Microsoft Word

s ouvre et le rapport est affiché.
Vérifiez le contenu du rapport.
Vous pouvez remarquer que les
tracés des résultats sont inclus.

3 Fermer le rapport.
B Fermez lerapport : quittez

Microsoft Word et revenez dans

SolidWorks Simulation. Le
dossier Rapport (Report)
s affiche.

rapports en fonction de vos
spécifications.

SolidWorks Simulation

bl
lSh'e5:4‘&1101\'515-12\1"]_]:_’-\' ASSY-Testq

1

1

el
Learhswa drver dan viiva b s
T L s S L LT ]

P ek

Bk Ferons - t) |

%Study 1 {-Simulation_Original_Design-)
= % Parts
= Ej CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-1 {-AISI 1020-)
[+ Eﬂ CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-5 {-AISI 1020-)
e @View Part, Acrylic 150m-1 {-[SW]acrylic (Medium-high impact)-
= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks
Aj’ Global Contact {-Bonded-)
= g:\gFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= QExternal Loads
L Pressure-1 (21500 psit)

% Mesh
/v i] Repork
Study 1-1

= E] Results
@ Stress1 {-vonMises-)
El Displacement] {-Res disp-3
@E Strainl {-Equivalent-)
&3 Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)
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Analyse 2 - Etude statique 2

Dans|’Etude 1 (Study 1), les rapports montraient les zones
critiques dans lesquelles le coefficient de sécurité était
inférieur & 1.

En tant que concepteur, vous devez décider comment
accroitre le coefficient de sécurité.

Allez-vous changer |le matériau ?

Allez-vous modifier le modéle existant ?

Devez-vous rééval uer les déplacements imposés et les
chargements ?

Dans cette section, vous allez :

Créer Analyse 2 - Etude statique 2
1 Créer I'Etude 2 (Study 2).

Modifier la piece EndCap dans |’ assemblage Housing.
Ajouter des nervures aux pieces EndCap afin d accroitre
I’intégrité structurelle de I’ assemblage Housing. (Pour des
raisons de temps, vous allez vous contenter d’ annuler la
suppression des nervures de |’ arbre de création EndCap de
SolidwWorks.)

Copier desinformations de I’ Etude 1 (Study 1) al’ Etude 2
(Study 2).

Mailler et exécuter la nouvelle analyse.

Afficher les résultats de I’ Etude 2 (Study 2).

Comparer les tracés des contraintes et du coefficient de
sécurité pour I’ Etude 2 (Study 2) et I' Etude 1 (Study 1).

SolidWorks Simulation

)

NAER £
(T~
\<§\ Front ]
&y Top
%> Right
I.. Crigin

%, () suppart Tube<1 > (COSMOS)

y (F) FLOATHs<1>

- S8 (F) view Port, Acrylic 150m <13 -3 (C

= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-r
(& (%] Mates in LBY_ASSY

B
g

£

[+
& (=) ML3D
S (=) ML30:
S8 () Backp
T (=) AFLF

1 ﬁl Sensors
1] Annotations

3= Material <not specified >
%y Planet

& Planez

%y Planes

L origh———

6?3 Basel @’ |T %

& pland B 0@

[:h Invert Selection

Cut-
Feature (CirPatterni)
Parent/Child...

| Delete...

r 2~ P .Y

Cliguez al’ aide du bouton droit de la souris sur
I’onglet Etude 1 (Study 1) dans la section inférieure

Rename E

Delete

Create Mew Mation Study
Create Mew Simulation Study
Create New Design Study

de la zone graphique, commeillustré.

Cliquez sur Dupliquer (Duplicate). Laboite de
dialogue Définir le nom de |’ étude (Define Study
Name) est affichée.

Entrez Etude 2 (Study 2) sous Nom d’ éude (Study
Name).

Cliquez sur OK dans |a boite de dialogue Définir le
nom de I’ éude (Define Study Name). L’ Etude 2
(Study 2) est affichée.

Remarque : L’Etude 2 (Study 2) est une copie de |’ Etude 1

(Study 1).

Analyse 2 - Etude statique 2

Model

Iotion Stu

Define Study Name @

Study Mame :

Study 3

Eonfigura%n to uge:

Simulation_Original_Design w

- Defaull

i QK ][ Cancel ][ Help
g
XA
[3 StudyT] 4 Study2 ||
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Modifier la piece EndCap.

m Cliquez sur I’onglet Modéle (Model) au bas de la zone
graphique.

m Développez CH EndCap - 300m STBD-no tab-revf.

m Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur
CirPattern1.

m Cliquez sur Annuler la suppression (Unsuppress)
danslabarre d’ outils contextuelle. L’ assemblage
Housing avec les pieces EndCaps a nervures s affiche
dans la zone graphique. Les deux occurrences de cette
piéce sont mises a jour.

m Faitespivoter le modele al’aide du bouton central de la
souris pour afficher les nervures dont lasuppression aété
annulée.

Revenir a I’'Etude 2 (Study 2).
m  Cliquez sur I’onglet Etude 2 (Study 2) au bas de la zone

graphique.

Vérifier I'étude 2 (Study 2).

m  Véifiez|'éude 2 (Study 2). Lesinformations relatives au
matériau et aux chargements/déplacements imposés sont
copiées de |’ Etude 1 (Study 1) vers|’Etude 2 (Study 2).
Puisgue la géométrie a changé, vous devez mailler le
modéle et réexécuter |’ analyse.

SolidWorks Simulation

= % (F) Wiews Port, Acrylic 150m<1= -= {COSM
=% (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-revF-
[+ (%] Mates in LBY_ASSY
:»:_Al Sensors
+-[A] Annotations
8= Material <not specified:>

% Planet
% Planez
% Planed
I.. Crigin —
7 (1% |
[+ oFa Base-R @II |%
%y Plane? | B}
. L
o @ Ribet nsuppressl
L BCirE ot ey .
Invert Selection
[+ {[|] Cuk-Ex
E |Feature fl:"i'r"'Patt'érn'l')'

? A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
(=] g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= _i_] External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% /i Mesh
| '_| Report
= _| /N Resulks
@ Stress1 (-vonMises-)
@l Displacement] {-Res disp-)
EE Strainl {-Equivalent-)

&\ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress
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5 Créer un maillage compatible

m Développez Contact entre composants (Component
Contact) a partir de |’ arborescence de I’ é&ude 2 (Study 2).

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur Contact
global (-Solidaire-) [Global Contact (-Bonded-)].

m Cliquez sur Modifier la définition (Edit Definition).
Le PropertyManager Contact entre composants
(Component Contact) apparait.

m Cliquez sur Maillage compatible (Compatible mesh) &
partir de la case Options. Accepter |es réglages par défaut.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Contact entre

composants (Component Contact).

6 Mailler le modéle.
m  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a
partir de |’ onglet Simulation du Gestionnaire de
commandes.

Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) .
Cliquez sur OK dans la fenétre du message

« Remailler effacerales résultats de |’ éude :

Etude 2. » (Remeshing will delete the results for
study: Study 2) Le PropertyManager Maillage (Mesh)
est affiché, afin de suggérer des valeurs pour la Taille
globale et la Tolérance.

Simulation

AN

SolidWorks Simulation

f A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)

£ % Parts
= ﬁ; Connections
= & Component Contacts
A7 W—:
= g:f Fixtures LUPPress

B On Cylindrical Faces:

Edit Definitior,
= (& External Loads -

LU Pressure-1 (11500 py Delete
%&Mesh
[+ (@] Report Capy
o % 4=
Message 3

Select the componentsibodies to define
a Bonded contact, Mote: Selecting the
top level assembly will apply a Bonded
contack to all components.

;.Eontact Type

| =

() Mo Penetration
(%) Bonded{MNo clearance)

(O allow Penetration

| Components
[ Global Contact

3

%
| Dptions 2|
[ .G).Compatible mesh ol
lf:i%compatible mesh
B . & ]
Ky isilush; Compare,
Results

@ Run 1
ﬁ Run Design Scenarios
& Create Mesh

Run All Studies

Remeshing will delete the results For study: Study 2.

— o J[ comel |

Analyse 2 - Etude statique 2
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7 Démarrer le processus de maillage.

m Activez lacase acocher Paramétres de maillage
(Mesh Parameters). Visionnez vos options.

m Activez lacase acocher Exécuter I’analyse [Run (solve)]. .w »
. . teshiDaniy Al
m  Cliguez sur OK dansle PropertyManager Maillage (Mesh). & 3
Le maillage démarre et lafenétre Maillage en progression Coarse Fine
(Mesh Progress) s affiche. Visionnez les résultats dans la zone
graphique.

8 Afficher le dossier Résultats (Results).
m Développez le dossier Résultats (Results).

SolidWorks Simulation

SEIE |

| [“]Mesh Parameters
(%) standard mesh
(O Curvature based mesh

3

E mm |
& 1 1 .IS?é.E‘mm L' i

-~
e

B osesssiom v 3|

|:| Automatic transition

Advanced ﬁ:_
Jacobian points [4 paints [
[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

| Dptions

3

0 Save settings without
meshing

Run (solve) the analysis

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-}

+ % Parts

= ﬁ; Connections

=l & Component Contacks
# Global Contact {-Bonded-)
= g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)

= );] External Loads

@ Stress1 {-vonMises-)
ﬁl Displacement (-Res disp-)
&E Strain (-Equivalent-)

@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stre

Analyse 2 - Etude statique 2
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9 Afficher le tracé des contraintes de von Mises.
m  Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-) [Stressl (-vonMises-).
Le tracé de la contrainte de Von Mises s affiche. Visionnez vos options.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot).

10 Afficher le coefficient de sécurité.

m  Double-cliquez sur Coefficient de sécuritél = el loads
(-Contrainte de von Mises max.-) [Factor of Safetyl | e o™
(-Max von Mises Stress-)]. i (B]Repor

m  Faites pivoter le modéle pour afficher la surface L

ul Displacement1 (-Res disp-)
he Strainl {(-Equivalent-)

bleue. La zone bleue affiche un CS supérieur a 1.

Remarque : Le CS minimum est maintenant 1,02.

B

Analyse 2 - Etude statique 2
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11 Comparer I'étude 2 a I'étude 1.

Cliquez sur lavuelsométrique (Isometric) dansla
barre d outils Affichage de type visée haute (Heads-up
View).

Cliquez sur (f) View Port (Hublot de contrdle)

dans |’ arbre de création FeatureManager.

Maintenez latouche Ctrl enfoncée.

Cliquez sur le deuxiéme composant CH End Cap -
300mm. Les deux composants sont sélectionnés.
Rel&chez latouche Ctrl.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris

Cacher les composants (Hide components)
dans |a barre d’ outils contextuelle.

Double-cliquez sur Coefficient de sécuritél
(-Contrainte de von Mises max.-) [Factor of Safetyl
(-Max von Mises Stress-)].

SolidWorks Simulation

p R =
W
% LBY_ASSY (Simulation_Criginal_Design < =Simulation
| %] Sensors
1+ @ Design Binder
(£ ﬂ Annotations
I+ ﬁ[ Lights, Cameras and Scene
\6} Front
& Tap
%y Right
I_, Origin
B (-) Support T
B (F FLO

ube1 > (COSMOS)

Bl

3 % (F) CH End Cap - 300m STED-no kab-revf <13 (D)
T () MLID4-B2l >

T () ML303-B<t

B (-} Backpln1 <1 (Default)

B (-} Aft Floatation <1 = (Default)

*

me <1 (Default)
s Sida Dlacke DEVE 1 = (OaF2lk)
RS AR
o 2 @1
L Hid= cumponentsl
R Y

= [ motecro [ | Tnvert Selection

Cliquez sur OK dansle PropertyManager. Les
deux composants sont cachés dans la zone graphique.
Affichez la piéce CH End Cap unique.

[+ [H]Report

= _| Results
@ Stress1 (-vonMises-)
@l Displacement] {-Res disp-J
EE Strainl {-Equivalent-)

@lfﬁor of Safety1 (-Max von Mises Stress-)
1

Faites pivoter le modéle et affichez les résultats.

Cliguez sur Comparer les résultats

(Compare Results) apartir del’onglet Simulation du
Gestionnaire de commandes. Le PropertyManager Comparer
les résultats (Compare Results) s affiche. L' étude 1 (Study 1)
et I éude 2 (Study 2) sont cochées.

| i :E Design Insight
|
Compare l@g Plot Tools -
Results

@ Report

S

S
Compare Results

Lt Compares mulkiple results side-by-side.

Analyse 2 - Etude statique 2
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m Cliquez sur lacase Sélectionner manuellement les résultats a

afficher (Manually select resultsto view).

m Désactivez les cases acocher Déplacements1 (Displacementl) et

Déformations1 (Strainl) sous Etude 1 (Study 1).

m  Activez les cases acocher Contraintes1 (Stressl) et Coefficient

de sécuritél (Factor of Safetyl) sous Etude 1 (Study 1).

m  Activez les cases a cocher Contraintes1 (Stressl) et Coefficient O v i esuls of

de sécuritél (Factor of Safetyl) sous Etude 2 (Study 2).

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Comparer les
résultats (Compare Results). Affichez la zone graphique.
Les deux études sont affichées.

SolidWorks Simulation

BT (12

Re

« R

b3

Options

o) Compare selected result
across studies

\) Manually select results to

g

Stressl -
[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

= Study 2

Stressl

[ bisplacement1

i Use settings from this plat
for plots of the same type:

Study 1::5kress1 w
e m . 3 ey T— o Wiz (b
Moded name: LBV _ASSY aaYn@ 3 S R-C L Model name: LBV_ASSY E
Shudy nime: Stucy 1 15937 Study hena: Study 2 ——
Flot Ty Stef: ol sress Sress Fick type. SUsic (el stress Stress) I_,\J
e 08 88—
“w | 2005275
=
w638 ETT
35 . 225062
300435 RUEL -
5.9 | 16210l
1234 | 14083
7434 L 1133m
1503 B850
] 76
-La “BR ‘L; 2538
o 1802

Flot typss: Factor of Satety Factor 61 Satety!
Caenion | M von Mies Slress
Reds FOS=1 o« B

Mexied narne: LBV_ASSY
Stusy neme: Sty 2

Flct type: Factor of Satety Factor o Satetyl
Crteraon | W von Meses Sress

Frdx FOS =1 =Bl

m  Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison
(Exit Compare) dans la boite de dialogue Comparer
les résultats (Compare Results). L' étude 2 (Study 2)
est affichée dans la zone graphique.

m  Double-cliquez sur Contraintesl
(-vonMises-) [Stressl (-vonMises-)] dans le dossier
Résultats (Results). Affichez la zone graphique.

m  Cliquez sur I’onglet Modele (Model) au bas de la zone
graphique pour revenir dans SolidWorks et afficher le
FeatureManager de I’ assemblage.

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-
.+‘ % Parts
= ﬁ; Connections
& & Component Conkacks
(=] g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (:variat
= é External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% Mesh
= :i] Report
= E] Resulks

&E Strainl (-Equivalent-)
@‘ Factor of Safetyl {-Max von I

T L Mogdel [ WMotion Study - Detau
Solidworks Premiumbaf10
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m Cliquez sur (f) View Port dans|’arbre de
création FeatureM anager.

m  Maintenez latouche Ctrl enfoncée.

m  Cliquez sur le deuxiéme composant
CH End Cap - 300mm. Les deux
composants sont sélectionnés.

m Rel&chez latouche Ctrl.

m Cliquez al’aide du bouton droit de la
souris sur Montrer les composants

(Show components) danslabarre
d’ outils contextuelle. Les composants
sont affichés dans la zone graphique.

SolidWorks Simulation

m

+

%, (-1 Support Tube <13 (COSMOS)
By (F) FLOATs<1>

(F) View Port, Acrylic 150m<1> -= (]
) (F) CHEnd Cap - 300m STED-no tab
By () ML304-B<1 >
By () ML303Bl
%, (-) Backplnl <1 (Default)
W, (- At Floakation=1: (Default)
8 (-} Float-Plastic Frame <33 {Default]
& (-} Float-Plastic Frame <1 {Default]
N\?; {-) Bumper Side, Plastic BEvh<1 = (1 1

%, (-) Bumper Side, Fls{ ¥ |8 I&_” Y
B () Handle, LB<1>| @ .

8 (-) CHEnd Cap - 30

® B = :

t& Invert Selection

@@ MateGroupl

— — —_—
(44 F 0 [ Model | Motion Study - Default ﬁstu%1 ¥ Study2

Solidworks Premium 2010

12 Revenir a I’Etude 1 (Study 1).

m Cliquez sur I’onglet Etude 1 (Study 1) au
bas de |a zone graphique. L' Etude 1 est
affichée.

m  Double-cliquez sur Contraintes1 (-vonMises-)
[Stressl (-vonMises-)] dans le dossier Résultats.
Affichez la zone graphique.

m  Cliquez sur OK dans e PropertyManager.

m Cliquez sur Comparer les résultats (Compare Results)

apartir del’onglet Simulation du Gestionnaire de

commandes. Le PropertyManager Comparer les résultats

(Compare Results) s affiche.

m  Cliquez sur la case Sélectionner manuellement les
résultats a afficher (Manually select resultsto view).

m Désactivez les cases a cocher Déplacementsi

(Displacementl) et Déformations1 (Strainl) sous Etude 1

(Study 1).

m Activez les cases acocher Contraintes1 (Stressl) et
Coefficient de sécuritél (Factor of Safetyl) sous Etude 2

(Stuay 2).

m Cliquez sur OK dans e PropertyManager Comparer les
résultats (Compare Results). Affichez la zone graphique.

Les deux études sont affichées.

52

[+ [H]Report
=) /t Results
@ iStress1K-vonMises-
&l Displacemeht] {-Res disp-
&F Strainl {-Equivalent-)
@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

o \" ] E Design Insight

Deformed Compare @g Plot Tools -
Result  Results

@ Report
Simulation l—
Lompare Results
« R
Options. Al

o) Compare selected result across
studies

®) Wiews multiple resulks of current
study

(%) Manually select results to visw

Stressl ~
[ bisplacement1 3
[ straint

Factor of Safetyl
= Study 2

Stressl

[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

0 Use settings from this plot For
plots of the same bype:

Study 1::5kress1 v |
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SolidWorks Simulation

m Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison (Exit Compare) dans la boite de dialogue
Comparer les résultats (Compare Results). L’ étude 1 (Study 1) est affichée dansla zone

graphique.

o name: Linv_assy
e
oot tvme: Static noced seress Seesst

van Mises (Mime'2 (MPali|
-
485,838
44175
. WTEB
HISK
09435
530
N M
LEEEET]
1305
P
4403

ore

Mol e LIPY_ASSY
Sty ruser: Shaly 3
Plot type: Sinéic: nodal siress Siress!

fotucty name: Sty 1

frot type: Factior o1 Sataty Facsor o1 Satatyl
Rerin Maz ver it Ttrass
i « FOS a1« Bl

Moried name: LB _ASSY
‘Shudy name: Study 2

Flok tyges: Farctor af Satety Factor &1 Sattyl
Caiorion | Maz won Micecs Stress

«Bue

13 Enregistrer et fermer le modeéle.

m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .

m Cliquez sur Fichier, Fermer (Fil
menu de la barre de menu.

Remarque : Votre objectif de conception est terminé.

ont donné un CS supérieur a 1.

:)\: ,‘i
Under Dafined
(Fie | Edit view Insert
g, Close) dansle Y open...
J | Close
Les nervures structurelles de la piéce EndCap
53
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Conclusion pour SolidWorks Simulation

54

Au cours de cette bréve session sur |’ utilisation de SolidWorks Simulation, vous vous étes
familiarisé avec les principaux concepts de I’ analyse statique. Intégré au logiciel de conception
mécanique 3D SolidWorks, SolidWorks Simulation vous permet de mettre automatiquement a
jour toutes les modifications de conception et de devenir immeédiatement productif al’ aide des
fonctions et commandes familiéres de SolidWorks.

Comparez aisément et rapidement les alternatives de conceptions. SolidWorks
Simulation vous permet d' éudier différentes configurations de conception créées dans
lelogiciel SolidWorks et de choisir la conception optimale pour la production finale.

Etudiez I'interaction entre différents composants d’assemblage. SolidWorks Simulation
vous propose de puissants outils qui vous aideront a étudier et optimiser les assemblages.

Simulez les conditions d’utilisation du monde réel. SolidWorks Simulation inclut plusieurs
types de chargements et de déplacements imposés, ainsi qu’ un contact de piéce a piéce servant
areprésenter des situations réelles. Les chargements et |es déplacements imposés sont
associatifs avec la géométrie et ils sont automatiquement mis ajour en fonction des
maodifications apportées a votre conception.

Automatisez les taches d’analyse. SolidWorks Simulation utilise divers outils

d’ automatisation qui permettent de simplifier le processus d' analyse et d’ accroitre votre
efficacité.

Interprétez les résultats de I'analyse a partir d’outils de visualisation puissants et
intuitifs. Une fois |’ analyse terminée, SolidWorks Simulation propose divers outils de
visualisation des résultats qui vous permettront d’ obtenir de précieuses informations sur la
performance de vos modéles.

Collaborez et partagez les résultats de I'analyse. SolidWorks Simulation facilite la
collaboration et le partage des résultats de I’ analyse avec tous les acteurs participant au
processus de dével oppement produit.

Conclusion pour SolidWorks Simulation
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SolidWorks® Simulation Professional

A I'issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et les fonctionnalités de
SolidWorks® Simulation Professional, notamment :

L es avantages des analyses thermiques, de test de chute, d’ optimisation et de fatigue.
Lafacilité d' utilisation de SolidWorks® Simulation Professional pour explorer les
itérations de conception al’ aide du Tendancier.

Les étapes d’ exécution d' une analyse préliminaire de vos conceptions.

L’ intégration entre SolidWorks® Simulation Professional et SolidwWorks.

Les résultats des économies de colts imputables al’ éimination des défaillances sur site et
des goulots d’ étranglement au niveau des prototypes.

La possibilité de documenter automati quement les résultats de votre analyse.

Lamise ajour de votre assemblage en fonction des résultats de I’ analyse.

Temps : 35 - 40 minutes

SolidWorks® Simulation Professional 55
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SolidWorks Simulation Professional

Dans lapremiére partie de votre analyse, vous avez utilisé SolidWorks Simulation pour
exécuter deux analyses statiques sur I’ assemblage Housing. Vous allez ensuite utiliser les
applications disponibles dans SolidWorks Simulation Professional pour poursuivre votre
investigation. SolidWorks Simulation Professional combine toutes | es fonctions de SolidwWorks
Simulation avec des applications d’ analyse logicielle supplémentaires. SolidWorks Simulation
Professional inclut les fonctions suivantes :

m  Anayse statique des pieces et des assemblages
Simulation du test de chute

Analyse fréquencielle et de flambage

Analyse de fatigue

Etude d’ optimisation

Analyse d'un appareil a pression

Analyse thermique

Tendancier pour documenter les itérations de conception

Dans la deuxiéme partie de cette analyse, vous effectuerez les études suivantes :

m  Anaysethermique afin de déterminer la dissipation de la chaleur imputable ala piece
EndCap plongée dans de I’ eau de mer.

m  Simulation d'un test de chute pour I’ assemblage Housing a partir d’ une hauteur de quatre
pieds.

m  Optimisation destinée atrouver lameilleure combinaison d' épai sseur pour lapiéce EndCap
et laNervure afin de minimiser la masse.

m  Anayse defatigue sur la piéce 3 Finger Jaw.

Housing 3 Finger Jaw b S
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Analyse du tendancier

A I'issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et
lesfonctionnalités de lafonction d’ analyse des tendances dans
SolidWorks Simulation Professional.

m L’analyse destendances vous permet d’ assurer
systématiquement le suivi des modifications apportées a
VOSs conceptions.

m Ellevous permet de comparer les différentes
maodifications de conception et de comprendre pourquoi
et comment vos modifications sont meilleures ou pires
gue vos conceptions précédentes.

m Ellefournit une documentation compléte et automatisée
des modifications d’ analyse tout au long du cycle de
conception.

Vous allez d’ abord exécuter une analyse des tendances sur les
composants du logement de I’ assemblage LBV 150. |l s agit de = %
I’ assemblage que vous avez analyse avant d’ utiliser lafonction
d analyse statique dans SolidWorks Simulation.

Analyse du tendancier

SolidWorks® Simulation Professional

Lnit zypztemn
51 [MES)

() English [IPS)
O Metric [G)

Uitz
Length/Displacement:
Temperature:

Angular velocity:

Pressure/Stess:

mm v
Kelvin v
rad/zec v

M 2[MF

=]

T Trend_Study {-Default-)

= ﬁ; Connections

(=] g:fFixtures

(= é External Loads

[+ |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)

% Mesh
[ Results

Parts
& Component Contacks
B Restraint-1 {:variable:)

LU Pressure-1 (11500 psi:)

5
& Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)

Temps :

15 - 20 minutes
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1 Ouvrir 'assemblage Housing_Assy.

Remarque :

2 Sin

Remarque : Il estinutile d activer SolidWorks Simulation s
votre version de SolidWorks Simulation est dga

Remarque :

Cliquez sur Ouvrir (Open) danslabarre
d’ outils de la barre de menu.

Double-cliquez sur LBV_Assy a partir du
dossier SeaBotix\SolidWorks Simulation
Professional\TrendTracker. L’ assemblage
LBV_Assy s affiche.

Affichez |’ onglet Trend Study dansla partie
inférieure de lazone graphique si SolidWorks
Simulation est actif.

écessaire, activer SolidWorks Simulation.

Cliquez sur le menu déroulant Options a
partir de labarre d’ outils de la barre de menu.
Cliguez sur Compléments (Add-Ins). La boite
de dialogue Compléments (Add-1ns) s affiche.
Cochez la case SolidWorks Simulation.
Cliquez sur OK dans la fenétre Compléments
(Add-Ins).

un complément.

Pour activer le Gestionnaire de commandes
de I’ assistant de simulation, cochez la case
Exécuter le Conseiller Simulation (Run
Simulation Advisor) sous Options du
systéme Simulation.

3 Afficher I’étude de tendance.

58

Cliquez sur I'onglet Trend_Study comme
illustré. L' étude Trend_Study s affiche.

SolidWorks Simulation

Y Look in: | £ TrendTracker Yo e
2
|Finished
E,"g;i;:j”t; LBW_ASSV.5LDASM
;"Ta
Deskiop

My Documents

File name:

Favorites.
]
My Hetwark
Places

"SLDASM v

N
W Files of type:

[Bssembly [* asm sidasm] %
Description;  <Mane>

[ Guick view

| =10
| Gl

FRisferences...

B 5= v' Housing_Assy ]
|| |£| Options
Customize. ..
| addIns..,
Add I %
T T |

SolidWorks Premium Add-ins

100000

] & scdwiorks Mation
118 scletwioeks Ronting
1] 0 Sobdworks Smusbion
[ soldworks Toobox
197 el Tolturn Browior
15 Sobdwiorks Utilties
[ Soldworks workgrous FDM 2010
CIET rotanapys
Solidworks Add-ins
Autorrace
SelefWenks 30 Erudater
SobdWorks Flow Smuation 2010
Solworks MIS

OOt

ooooao

10

100C

ooooo

]

SckWorks XPS Drivr
e [ comet -

Fiun Simulation Advizor from Commandk anager [You need to restart
Solidwforks for the change to take effect]

Solidworks Premium 2010

[l ] p][w]] Model Motiongtud\r—Default ¥ Trend Study

? A Trend Study {-Simulation_origing
.— % Parts
e [[¥) cH End Cap - 300m STED-nC
+ (%) cH End Cap - 300m STED-nC
i [ view Port, Acrylic 150m-1 (]
4 ﬁ; Connections
[+ g:fFixtures
[ ij External Loads
% Mesh

[#| ] Results
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4 Exécuter une analyse sur |'étude.

- . —1 s . , . : M B o
m  Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’onglet Simulation Comnectons Run | Reauls .
. . , , . visor visor
du Gestionnaire de commandes. L’ analyse est exécutée et trois . - e f
tracés par défaut sont créés. aluate | Office Products | Simuiation
5 Affichez la contrainte de von Mises sur la piece EndCap. [ Trend Study {-5mulation_Original_D
m Letracé s affiche dansla zone graphique. Double-cliquez =+ Qrats
. : . e [[¥j cH End Cap - 300m STED-ng
sur Contraintesl (-vonMises-) (Stressl (-vonMises-)). % [ cH End Cap - 300m 5TED-nd
Le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot) ! {g EU‘”:” Al
s affiche. Affichez vos options disponibles. @ fFixtures
) , [+ ii;]ExternaI Loads
m  Cliquez sur OK dans |e PropertyManager Tracé des rresh
. = |fa| Results
contraintes (Stress Plot). e Conrtizes )
i . &Displacementl (-Res disp-)
6 Ajuster le modéle dans la zone graphique. [P Straint (-Equivalent-)

m  Appuyez sur latouchef.

Conseil : Pour effectuer un zoom arriére, appuyez sur la

+-T'3 Connections i T3 Connections
tOUChe Z. £l ﬁwﬁ R # g:fFixtures
- (] Exter G & () T
. , . , h 3 7 i
7 Afficher les déplacements imposés dans la | ﬁzzl e I ﬁ:: o i
. = RallerfSlider. .. =
zone graphique. , , S ] g
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris Qs Estesuwror. % 11 | pressuro.
sur le dossier Déplacements imposés Featipg e 8 & @ity
(Fixtures). et g ot
. . ' h-fff Bearing Load...
m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All). i § | remperature...
8 Cacher les chargements externes. T hdeAl Flow Effects...
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris shio PRIEE
sur le dossier Chargements externes @ | Remote LoadMass.
(External Loajs) Distributed Mass. ..
m  Cliquez sur Cacher tout (Hide All). m

ﬂgnu
Shiaw All

m  Cliquez sur le menu déroulant Outils de

tracé (Plot Tools) apartir de !’ onglet Simulation du WI
Gestionnaire de commandes. e
. s . @ﬂ Iso Clipping
m Cliquez sur Sonde par entité (List Selected) .Le =
PropertyManager Sonde des résultats (Probe Results) s affiche. 2 st seected
@ Save As
Remarque : Lazone Sur les entités sélectionnées (On selected entities) est N Animete
sélectionnée par défaut.
m Effectuez un zoom avant sur le pergage avant de la piéce e
EndCap, commeiillustré. ¢ X =
Options ]
O Ak lacation
Qﬁ)n selected entities
Results 3
N7
[CIFlip edge plat
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m Cliquez sur I’ aréte du pergage avant dela
piéce EndCap. Remarque : Le symbole de
retour d’'information d’' une aréte. Aréte<1>
(Edge<1>) s affiche dans la zone Résultats.

m  Cliquez sur le bouton Mettre a jour
(Update). Affichez les résultats.

m  Cliquez sur OKdansIe 3

PropertyManager Sonde des résultats
(Probe Results).

9 Ajuster le modele dans la zone graphique.
m  Appuyez sur latouchef.

Results
) i S

[CFlip edge plat

b3

Hod [Value (Rmm 2 (MFa))
3380 454,971
232 374.271
3383 543.479
233 468,525
3375 441.477
234 406,181
3370 445,241
235 375,782
< | b

|2

I

Bl SolidWorks j P Edt vew nsert Tods Smuston Toobox Wndow telp QlD e 2= F1LX
= Eﬁ iﬂ iiEl E & = EDesignInsight

Study i Fixtures External Connections Run | Results
Advisor AprLy Advisor Loads...  Advisor Advisor Bl s @3 RLETLE v
Material Result  Results @ _—
- - - . - - epor
Assembly | Layout | Sketch [ Evaluate | Office Products | Simulation [ & %
| & | 3, 0wt 3 o
@ |’_€[’ |% » Mol name: LB _asSy <, ¥ o @' j‘ G - 9 &‘ -
(T —— Study name: Trend Stucy
A ?_'7 Plot type: Static nocal stress Stress
= @ Design Binder A von Mises (himm:
& EI Annotations =
- e] Lights, Cameras : 543479
(\> Fronk ot
= = 4958253
< | >

. 453.027

Q" Trend Study {-Simulation,
=] %Parts
i [P cHEnd cap - 300
- (¥ cHEnd cap - 300

. 407801

ROEREEE

. 362574

aaaf

L 317348
P mwew Port, Acrylic
= T3 Connections 272122
: =t gCnmpnnent Cont 296,596
= ﬁF\xturas
- [ on cylindrical Fa . 181670
= @Externa\ Loads 136444
- L Pressure-1 (:150
- i vesh % a1.217
=) i) Result \dz
= E‘ésm" 2 45991
B Displacement1 (-1 078s
&E Straind (-Equivals
[LT TP THTT Model | Motion Study - Default | ¥4 Trend Study [
Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 2]
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Remarque : Le Conseiller Etude (Study Advisor)

pants and assemblies, the
Advisor provides information
and drives the interface to
guide you through the
gimulation process.

= e Simulation Advisor ]
recommande les types d’ étude et les sorties S%V [ | =
s - . A Apply )
escomptées. Le Conseiller Etude aide 95 | agerial A4S | 1| welcome o sobaworss
. N . 1= = e
I’ utilisateur a définir les capteurs et crée [ @, huy advisar S| The simustion aavisr helps
aLtomatiquement les études. [ @ oty @]
Study Properties 52
-2_ For hasic static studies of
=
ra

The Simulation Advisor does
not support other types of
studies in this release. ltalso
does not provide access to
some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
CommandManager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, or menus

Click here for online training on
Solidviorks Simulation Courses

EJ Ment

Do not shaw e this

L again.

10 Invoquer le tendancier. O —————— ]
m Cliguez al’aide du bouton droit dela souris sur Trend Study 5 Gparts | & &1
. . - . = ﬁ; Eornetl Update all Components
(-Simulation_Origin_Design). Sl |Ewor.
m  Cliquez sur Tendancier (Trend Tracker). Le dossier (Trend o b Fotures——
Tracker) Tendancier s affiche. ; iE TR
= xkerna Delste
LU Pres
% Mesh Details...
= (i) Result; Properties...
[Be str - =
& Disr Define Function Curves,
& Fal Rename
= B/ Results
& Stress1 (-yvonMises-)
@ Displacement] {-Res disp-)
& Factor of Safetyl {-FOS-)
= |£ Trend Tracker
@ Trend Journal
11 Définir une référence. = [/ Results
m  Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur le dossier By sl Cronrses )
. & Displacement] {-Res disp-)
Ten d anciler (Tl’end TI’aCker) . & Factor of Safetyl {-FOS-)
m  Cliquez sur Définir la référence (Set Baseline). Affichez les e e
icones de graphique créees. —
. . L, . | Results
Remarque : L’ analyse des contraintes actuelle constitueralaréférence a ([ Stress1 (-vonMises-)

& Displacement] {-Res disp-
& Factor of Safetyl {-FOS-)

= |£) rend Tracker {-Baseline-)|

laquelle les conceptions futures seront comparées.

iﬁ rend Journal
Effectuez les modifications de conception qui vont renforcer les ;i;dlj |
embouts (End Caps). Comparez les nouvelles modifications de %?mlmu

conception alaconception initiale (Référence) [Baseline]en termes
de: contraintes, déplacements, etc., al’aide de |’ outil Tendancier
(Trend Tracker).

Découvrez comment e Tendancier vous permet d’ effectuer des modifications de conception
sans créer plusieurs études ou configurations.

Vous allez définir un capteur dans la section suivante. VVous définissez des capteurs pour
observer les résultats quantitatifs a un ensemble d’ emplacements, les propriétés de masse des
composants ou des corps, les interférences entre les composants pour les assemblages, et les
cotes.
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12 Ajouter des capteurs.

13 Reveniral’

Cliquez sur I’ onglet Modéle (Modéle) au bas de la zone
graphique.

Cliguez al’ aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Capteurs (Sensors) dans |’ arbre de création FeatureManager de
I’ assemblage.

Cliquez sur Ajouter un capteur (Add Sensor).

Le PropertyManager Capteur (Sensor) s affiche.

Sélectionnez Données de simulation (Simulation Data)
comme Type de capteur (Sensor type) dans le menu déroulant.
Sélectionnez N/m~ 2 sous Unités Units).

Sélectionnez Max. sur les entités sélectionnées (Max over
Selected Entities) sous Critere (Criterion).

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur Supprimer les
sélections (Clear Selections) dans |la case de sélection, comme
illustré.

SolidWorks Simulation

lnltllulllil

SolidiWorks Premiurm 2011

Kl =Y

@ LBY_ASSY (Slmulatlon _Criginal_Des

EL%%:I Sensar..

Matifications. .

£l Iewl L

|@'@}F§? |

« ¥ 42

Sensor Type ]

e !Simulation Data ’v;
Walue : 0 Mim™~2

Data Quantity ]
[ |stress |

|VON: won Mises Stress ’

Properties "

&l [um~z v

| [ alert ¥

Cliquez sur I’aréte du percage avant dela
piéce EndCap commeillustré. Remarque: Le
symbole de retour d’information d’ une aréte.
Aréte<1> (Edge<1>) s affiche danslacase de
selection.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Capteur (Sensor).

Cliquez al’aide du bouton droit de la souris

sur le dossier Capteur (Sensor) dans |’ arbre
de création FeatureM anager de |’ assemblage.
Affichez les dossiers.

étude de tendance.
Cliquez sur I’onglet Etude de tendance
(Trend Study) au bas de la zone graphique.

FEET

| [] @ Sensars
% m @ Massl

[ Stress1(543.479 Nfmm~2 (

al Displacement 14, 43455 mm|

i @ Stress2(5,43479e+003 M)

= @ Design Binder

W | Modet | Moﬁonstug' -Default | 4 {rendsrud;
Solidiorks Premium 2010
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14 Ajouter un deuxiéme graphique de tendance.

m Cliquez al’aide du bouton droit delasourissur ledossier | = pusest (oonies)
Trend Tracker (Baseline) [Tendancier (Référence)]. Egj::f("j:::; o

m Cliquez sur Ajouter un diagramme de tendance (Add = L2 l
Tracked Data Graph). Le PropertyManager Diagramme s s
de tendance (Tracked Data Graph) s affiche. | e

m  Sélectionnez Contraintes?2 (Stress2) sous Type de capteur B e O e Pt o
(Sensor Type) dans le menu déroulant comme illustré. — E————
Visionnez vos options. e

m Cliquez sur OK dansle PropertyManager Diagramme

15 Apporter les changements de conception.
Modifier la piece EndCap.

de tendance (Tracked Data Graph). Le dossier
Contraintes2 (Stress2) s affiche.

SolidWorks® Simulation Professional

| Tracked Data Graph

20 DAk GHaR—
l"ﬁ" Stressz ]X |
——Massl

Stressi

DisEIacementl

¥ Trend Study {-Simulation_Original Y
= % Parts
i [ CH End Cap - 300m STED-n
i [[¥) cH End Cap - 300m STED-n
) [ view Part, Acrylic 150m-1 (
[+ ﬁ; Connections
[+ g:\gFixtures
1+ @ External Loads
% Mesh
= iE] Resulks
& Stress1 {-vonMises-)
E Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)
= rend Tracker {-Baseline-))
lﬁ_j Trend Journal
@ Mass1
K Stressi

[2¢ Displacement1

@ Stressz

IENE] Modet Totion Study - Defaull | & Trend Study
Solidvworks Premium 2

Cliquez sur I’onglet Modele (Model) au bas
de lazone graphique. L’ arbre de création
FeatureManager de I’ assemblage s affiche.
Développez la premiére piéce CH End Cap - 300m
STBD apartir del’arbre de création FeatureManager,
commeillustré.

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur
CirPatternl.

Cliguez sur Annuler la suppression (Unsuppress)

dans |a barre d outils contextuelle. L’ assemblage
Housing avec les embouts a nervures s affiche dans la
zone graphique.

16 Revenir al’étude de tendance.

Cliguez sur I’ onglet Etude de tendance (Trend Study)
au bas de la zone graphique.

Analyse du tendancier

%8 (F) View Part, Acrylic 150m<13-3? (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-na tab-re]
[ﬁl Sensors
[+ il Annokations
8= Material <not specified:>
% Planet
% Planez
% Planed
I.. Qrigin -
# oo Basef ({16 | N
% Plane? 'éL '\% ev
@3; CirPatternl
@ Cut-E [:h Invert Selection

# % () CHEnd
[+ @@ MateGrou)

Feature (CirPattern1) |
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17 Exécuter une analyse. =
. . - &
m Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’onglet 4% hescta Compare
Simulation du Gestionnaire de commandes. Unefois % z _
y -7 7 z . Run
I"analyse terminee, |es traces places sous le dossier B
Tendancier (Trend Tracker) sont misajour. By Creste tesh
m  Affichez letracé Contraintesl (-von Mises) B
[3re$1 (-VOI’]M ISGS—)] . B %nd Study (-Simulation_Criginal D
(=8 Parts

& [[¥j CH End Cap - 300m STED-nc
& [[¥j cH End Cap - 300m STED-nC
=] @View Port, Acrylic 150m-1 (-]
[+ ﬁ; Connections
[+ g:fFixtures
[+ (] External Loads
= |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
@ Trend Journal
@ Mass1
r()i Stressi
@ Displacement1
@ Stressz
% Mesh
=[] Results
@ fotress1 (-vonMises-
ﬁl Displiiement {-Res disp-1
&E Strainl {-Equivalent-)
&l Displacement141} {-Displace

18 Examiner la masse totale de la piece

&l |£’ Trend Tracker (-Iteration 2-)
En d Cap . L}Ej Trend Journal
m Double-cliquez sur le dossier Massel %Sn 1
(Massl), commeillustré. La masse totale X Displacement1
augmente de la premiére itération ala %%jfessz
deuxiéme itération par suite del’ gjout des -g?ésuus
Stress1 (-vonMises-)
Nervures. &l Displacement] {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

Remarque : Le poids supplémentaire devrait G LER
normalement accroitre le CS. Fle Options Help
V4

B Fermez legraphe.

Iteration

—+—  Mass]

242818, 4.96889
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19 Examiner le graphe Contraintes1.
m  Double-cliquez sur le dossier
Contraintes1 (Stressl). Affichez les
résultats.

Remarque : Lacontrainte de von Mises maximum
dans le percage a diminué en raison de
I’ gjout de nervures.

B Fermez le graphe.

20 Vérifier le journal des tendances.

[+ ] External Loads
m  Double-cliquez sur le dossier Journal des tendances (Trend = %_wend Tracker (-Iteration 2)
Journal). Le journal des tendances s affiche. Le journal contient EME‘S
tous les détails relatifs aux différentes itérations exécutées sur le [ stresst
modéle. %zizzfmenﬂ
m Fermez lejourna destendances en fermant Microsoft Word. E:h .

SolidWorks® Simulation Professional

Filz Options Help ; i

/7
BEOLOD - oo et e et

600.00
450.00

T N R A G s

von Mizes [Nanm "2 (MPa])

300.00

Iteration

——  von Mises

oo

Le tendancier vous permet de ramener votre modéle a uneitération
intermédiaire sans devoir enregistrer les modifications conceptuelles.
Letendancier est également intégré aux scénarios de conception dans
SolidWorks Simulation Professional pour assurer |e suivi des fonctions

structurelles.
21 Enregistrer et fermer le modele.
m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .

m  Cliquez sur Fichier, Fermer (File, Close) dans|e menu de la barre de menu.

1

File- Name:-oi

Trend-Journalq

Study-name:2
Description:id

1

Baseliner
Time: Completed:-c
Tracked Data:o

1

Iteration 2
Time: Completed:-
Tracked Data:o

1

LBV_ASSY SLDASMoD

Trend-Studyis

o
i
Friday, October-02,-2009-7:40:12- Ahdo
[}

[ Sowce | Twe | AchualVale |Nomalized Value

Mass 1 Model-Max 14.05904-(kg) 1008
Stress 1- (VO -von-Mises-Stress) MModel-Maz 543 4791 mm"™2- (1MPa)) 100
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hamd 4 43455 (mrm)ict 100
Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)id Maz-over-Selected-Entitiesi| 5 434 79e+008-(N/m"2)a | 100
1

i

Friday,-October-02,-2009-7.51:41-AMo

[}

I T S [ TP

MMass 1o MModel-hazn 15.16175-(kg)t 1270
Stress 1-(VOMN:won-Mises-Streas)d Mfodel-hdams 337 151-(1 mm ™2 (WP a))i| 6 200
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hax 4 42488 (mrm)ict Lt

Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)id Max-over-Selected-Entitiesi|2. 5485e+008-MT/m"™2%3 |46
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Analyse thermique

66

La performance des conceptions peut étre compromise par la présence de températures
excessives ou detransfert de chaleur entre les composants. SolidWorks Simulation Professional
vous permet d’ effectuer des analyses thermiques avec |es parametres suivants :

Conduction, convection et radiation

Régime permanent et régime transitoire avec des chargements dépendant de la chronologie
Chargements et matériaux dépendant de latempérature

Température, flux de chaleur et puissance thermique

Thermostats pour la rétro-action en boucle fermée dans les études transitoires

Résistance de contact thermique

Vous alez une nouvelle fois exécuter une analyse sur la piéce EndCap de I’ assemblage
Housing. L' assemblage Housing contient la caméra et le systéme d’ éclairage de |’ assemblage
LBV 150. L'analyse de la piéce EndCap va déterminer la quantité de chal eur perdue dans
I"eau de mer environnante. Vous allez uniquement vous attacher ala convection naturelle
aujourd’ hui. Pour simplifier le modéle, lacaméraet le systéme d’ éclairage sont représentés
sous laforme d’ une source de chaleur concentrée.

Votre objectif de chaleur consiste aaméliorer |a distribution thermique de la piéce EndCap.
Vous allez découvrir si I’ gjout des nervures (« masse ») faciliterala dissipation de lachaleur
générée par lacaméraet le systéme d’ éclairage de |’ assemblage dans I’ eau de mer
environnante.

Sans nervures Avec nervures

Temps : 10 - 15 minutes

Analyse thermique
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Créer I’étude d’analyse thermique

Lack in: | 5 Thermal ’:; Qe E-
1 Ouvrir la piéce EndCap. [Errished 7
m  Cliquez sur Ouvrir (Open) | & | dans TR
labarre d’ outils de la barre de menu.
m  Double-cliquez sur EndCap apartir
du dossier SolidWorks Simulation

Professional\Thermal.
Filename.  [~sLOPRT 2 dpen_| -]
Remarque : Lesfichiers sont detype Piéce. La Filesof ype: | TR v
piéce EndCap s affiche dans la zone Descriptions  <Hone>
graphique. [ Bk view

2 Créer une étude thermique.

m  Cliquez sur I'onglet Simulation dansle || & U 1.8 &
Gestionnaire de commandes. i ' ' '
: Q&%'smdy Advisor Bluate | DimXpert | Office Products | Simulation
=-|~ Q Mew Study = 1
m  Cliquez sur le menu déroulant
Conseiller Etude (Study Advisor). @ R 4
m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) . Message A
Le PropertyManager Etude (Study) apparait. e
m  Entrez Thermal-Study 1 comme nom de |’ étude. comvectian and radation
. . ) MName ]
m Cliquez sur Thermique (Thermal) sous Type. e s 1 |
3 Afficher I'étude. Type A
m Cliquez sur OK dans |e PropertyManager Etude (Study). 'g' et
|Q_y| Frequency
|§| Buckling
Thermal
|E| Drop Test

Analyse thermique 67
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Appliquer le matériau EndCap

1 Appliquer le matériau de la piéce EndCap.
Cliquez sur EndCap apartir de |’ onglet Thermal-Study 1

(-Default-).

Cliquez sur Appliquer un matériau (Apply Material) a
partir de |’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

SolidWorks Simulation

@) Thermal-Study 1 (-Default-)

D
ﬁ; Cdtnections

'f& Thermal Loads

% Mesh

Study
Advisor

Laboite de dialogue Matériau (Material) s affiche. Visionnez .

VoS options.

= 73 7
A“: ~ Thermal Connections Run

PRY | oads Advisor
Material

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

Cliquez sur AISI 1020 a partir du dossier Acier (Steel).
Cliquez sur Appliquer (Apply).
Cliguez sur Fermer (Close) dans |a boite de dialogue Matériau (Material).

Material

iz
i=
i=
i=
i=
i=
3=
=
=
=
=
=
iz
iz
iz
iz
iz
i=
i=
i=
iz
i=
3=
=
=
=

a

: Solidorks Materials
=] Steel

1023 Carbon Steel Sheet (55)
201 Annealed Stainless Steel (533
4286 Iron Base Superalloy

AISI 1010 Steel, hot rolled bar
AISI 1015 Stesl, Cold Drawn (55)

ALl 1020 Steel, Cold Rolled
AISI 1035 Steel (55)

AISI 1045 Steel, cold drawn
AISI 304

AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar (52
AISI 316 Stainless Steel Sheet (553
AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
AISI 347 Annealed Stainless Steel (SS)
AISI 4130 Steel, annealed at B65C
AIST 4130 Steel, normalized at 670C
AISI 4340 Steel, annealed

AISI 4340 Steel, normalized

AISI Type 316L stainless steel

AISI Type AZ Tool Steel

Alloy Stesl

Alloy Steel (55)

ASTM A36 Steel

Cast Alloy Steel

Cast Carbon Steel

Cast Carbon Steel (SN}

~

(x]

FProperties | Tabloci cureed) mpfiberanca ot i) edetnin | Al o miat | FI
Material properties
Materials in the default library can not be edited, You must First copy the material ko
a custom library to edit it.
Linear Elastic Isotropic vw
SI-Mfm™2 (Pa) Y
|
Property " alle Linits:
Elaztic Madulus 200000000000 Min*2
Poissons Retio 0.29 Tulit,
Shear Modulus: 77000000000 Rin*2
Diensity 7900 kiim ™3
Tenszile Strength 420507000 Nim*2
Compressive Strength in ¥ Mim*2
Yield Strencth 351571000 Nim*2
Thermal Expansion Coefficient 0.000015 M
Thermal Conductivity 47 WK
Specitic Hgat 420 Jikg K)
Mterizl Damping Ratio (e
g =
> Apply Close: Config... Help

Remarque : Laprésence d une coche verte sur un dossier Pieces (Parts)
indique qu’ un matériau est affecté ala piéce.
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Qﬂ Thermal-Study 1 {-Default-}
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
'f& Thermal Loads

% Mesh
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SolidWorks® Simulation Professional

Chargements thermiques et conditions aux limites

L es chargements thermiques et |es contraintes sont uniquement disponibles pour |es éudes
thermiques. Pour |es études thermiques en régime permanent avec une source de chaleur, il
faut définir un mécanisme de dissipation de la chaleur. Sinon, I’ analyse s arréte puisque les

températures augmentent sans limite. Les analyses thermiques transitoires sont exécutées pour
une période relativement courte et elles ne nécessitent donc pas un mécanisme de dissipation de

lachaleur.

Vous alez estimer la convection naturelle pour la piéce EndCap. Vous allez appliquer un
chargement de puissance de 600 watts au systéme afin de simuler le chargement de chaleur

générée apartir de la camérainterne et des projecteurs.

Les types de chargements et de contraintes suivants sont disponibles pour les études thermiques :

duthermostat dans les
études transitoires

Type de Entités géométriques Tyve de, qeometne de Données requises
chargement référence
Température 5
SOMmES aetes iiacesiet =i1e) Unité et termpérature
composants P .
Coefiicient de
corvection et
Convection Faces S0 température amhiante
dans les unités
choisies.
Unité et valeur de la
température amhiante,
Radiation Faces 5i0 de jemisshite ety
facteur de vue pour la
radiation surface &
ambiant
Unité et valeur du flux
Faces et sommet aptionnel iifr:?lig,éaﬁgggme
Flux de chal pour 'emplacement du aio i q) Plage d
UELE Chareur thermostat dans les études ﬁaumagfatur:sgeofr 8
transitoires P P
thermostat optionnel
des études transitoires
Unité et valeur de la
puiggance thermigue.
Sommets, arétes, faces et La valeur spécifiée est
gt 5 @ Eplsshn
thermique i n 3 .

Flage de termpératures
pour le thermostat
optionnel des études
fransitoires.

Chargements thermiques et conditions aux limites
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Appliquer un chargement thermique

1 Appliquer un chargement thermique.

m  Cliquez sur le menu déroulant Chargements

thermiques (Thermal Loads) a partir de
I’onglet Simulation du Gestionnaire de
commandes.

m Cliquez sur Puissance thermique (Heat

Power) . L e PropertyManager Puissance

thermique (Heat Power) s affiche.

2 Sélectionner la face.

m Effectuez un zoom avant sur laface du pergage

central de la piéce EndCap.

m Cliquez sur laface du pergage central interne dela
piece EndCap, commeiillustré. Face<1> s affiche dans
la zone Entités sél ectionnées. Remarquez le symbole de
retour d’information du systéme d’icones pour une face.

3 Entrer la puissance thermique.
m Séectionnez SI dans le menu déroulant
Unités (Units).
B Saisissez 600 watts dans la case Puissance
thermique (Heat Power).

Remarque : 600 watts représente une estimation pour

70

la quantité totale de puissance générée
par lacaméra et les projecteurs internes
de |’ assemblage.

4 Appliquer les valeurs.

Cliquez sur OK dans le PropertyM anager
Puissance thermique (Heat Power). L' étude
Heat Power-1 (Puissance thermique-1)

s affiche.

SolidWorks Simulation

i | 93

Loads Advisor

g[% Temperature

g | Convection

g Heat Flux
@ Radiation

2 &

Thermal | Connections Run | Results

Office Products | Simulation

=l Compare @

Advisor Rl

& | Heat Power 4—

« R

Type || Split

Selected Entities

b3

N

Select all exposed
faces

@ Per item

Heat Power A

a8 Thermal-Studsy 1 (-DeFault-}
[P Endcap (-a151 1020-)
: ﬁ; Connections

= 'fﬂ Thermal Loads
1

- % Mesh

o Heat Power-1 (:Per item: 600 W)

g
& [0 —Pwiw
[reverse direction

3

«

| Symbol Settings
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Appliquer la convection

1 Appliquer la convection.

m  Cliquez sur le menu déroulant
Chargements thermiques (Thermal
Loads) a partir de |’ onglet Simulation
du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Convection .
Le PropertyManager Convection s affiche.

2 Sélectionner les faces exposées.
m Faitespivoter lapiéce EndCap al’aide du bouton central dela
souris, comme illustré.
m  Cliquez sur laface externe de lapiéce EndCap. Face<1>
s affiche dans |a zone Faces pour la convection (Faces for

Convection).

3 Sélectionner les trois autres faces externes

exposeées.

m Cliquez sur lestrois autres faces externes dela
piéce EndCap. Face<2>, Face<3> et Face<4> sont
affichées dans la case Faces pour la convection
(Faces for Convection). Faites pivoter |e modele pour

sélectionner Face<4>.

Remarque : Danslabarre d outils Affichage de type visée haute
(Heads-up View), appliquez I’ outil Zoom fenétre

(Zoom to Area) pour sélectionner les faces

correctes.

Chargements thermiques et conditions aux limites

SolidWorks® Simulation Professional

8 1 B

Thermal | Connections Fun | Resulis
Loads Advisor Advisor -

g%Temperature | i Office Products } Simulation

iy
=l Compare w

Results

—}g | Convection

é EHeat Power
ﬁ fHeat Fluz
L&o | Radiation

Convection Coefficient (ANmM"2 1)

:

0

Base-Revilve

71



SolidWorks® Simulation Professional

4 Définir les unités et la valeur.
m  Sélectionnez Anglais (IPS) [English (IPS)] dansle menu
déroulant Unités (Units).
B Saisissez 0,22 dansla zone Coefficient de convection
(Convection Coefficient).
B Saisissez 50 dans la zone Température ambiante
(Bulk Ambient Temperature).

Remarque : Cesentrées simulent les conditions de |’ eau de mer ala
profondeur d’ exploitation de 3 400 pieds.

5 Appliquer les valeurs.

m  Cliquez sur OK dans |le PropertyManager
Convection. L' étude Convection-1 est
affichée.

6 Ajuster le modele dans la zone graphique.

SolidWorks Simulation

N [
Lonvection
« ¥ 42
Type | Split
‘Selected Entities Al
@ i |Face<1>
Face<zz

| Face<3>

Select all exposed
faces
[units Al
| Bl [engishies)  —poe] |

| Convection Coefficient -3

BE 022 v BTU(s-in"2F)
m
:-Bulk Ambient Temperature 2

|E 50 /v\_'_iFahrenheit |

!-.Symhol Settings ¥

Qﬂ Thermal-Study 1 {-Default-)
[P Endcap (-a1st 1020-)
ﬁ; Connections

= 'fa Thermal Loads

é Heat Power-1 {:Per item: 600 W)
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F ;)

% Mesh

m  Appuyez sur latouchef.

Remarque : SolidWorks Simulation Professional
applique la convection aux quatre faces
exposées sélectionnées et crée une seule
entrée. Les symboles de convection
apparaissent sur les quatre faces externes
sél ectionnées.
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Créer un maillage et exécuter une analyse

1 Créer un maillage et exécuter une
analyse.

m  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter
(Run) a partir de!’onglet Simulation
du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Créer le maillage (Create

Mesh) . L e PropertyManager
Maillage (Mesh) est affiché, afin de
suggeérer des valeurs pour laTaille
globale et |a Tolérance.

m Activez lacase acocher Exécuter
I’'analyse (Run (solve) the analysis).

2 Démarrer le processus de maillage.

Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Maillage (Mesh). Vous
avez créé le maillage et le tracé Thermal 1
est affiché.

SolidWorks® Simulation Professional

Run | Results Cofare
Advisor Fiiide
N @ Run Etion
ﬁ Run Design Scenarios |
& Create Mesh
Run &ll Studies
L Mesh 7
W R’
Mesh Density ]
Coarse Fine
QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
@ EndCap (-AISI 1020-) [OMesh Parameters ¥
Connections
E; Advanced ¥
= 28 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item;: 600 W) Options Py
i L 2EY:
11 Convection-1 (10,22 BTU{(s-in"2F):}) DSave settings without
% Mesh meshing
= {[a] Results
- (] Run {solve) the analysis
@ hermall (-Temperature-

Model name: EndCap

Study name: Thermal-Study 1
Plat type: Thermal Thermall
Time step: 1

Temp (Kelvin)
628368
600535

L &V1681
. 542828
. 513975
. 485122
. 456.269
L 427418
. 398.563
. 369.709
340856
I 312003

283.150

Chargements thermiques et conditions aux limites
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Remarque : VoUS pouvez remarquer que

74

3 Afficher le tracé thermique.
m  Double-cliquez sur Thermall (-Temperature-). Le

PropertyManager Tracé thermique s affiche (Thermal Plot).
Affichez les options.

Cliquez sur OK dans|e PropertyManager Tracé thermique
(Thermal Plot).

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur Thermall
(-Temperature-).

Cliquez sur Modifier la définition (Edit definition). Le
PropertyManager Tracé thermique (Thermal Plot) s affiche.

4 Modifier les unités de température.
m Sélectionnez Fahrenheit dansle menu déroulant Température

(Temperature).

Cliquez sur OK dans|le PropertyManager Tracé thermique
(Thermal Plot). Letracé thermique est affiché en degrés
Fahrenheit.

Faites pivoter le modéle al’aide du bouton central de la
souris pour afficher le profil de température.

SolidWorks Simulation

:&Thermal-study 1 {-Default-)
[ Endcap (-a11 1020-)
ﬁ; Connections
= ?8 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item; 600 W)
g Convection-1 (20,22 BTU{s-in"2F):)
% Mesh
=[] Results
@ hermall {-Temperature-

QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
[ Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= ?8 Thermal Loads
é, Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )
% Mesh
(=] '_| Results

i her T —

Hide
| Edt Definition, .

D Bimate. .

@-g Section Clipping. ..

| Thermal Plot
« R =

| .Display

53

E | TEMP: Temperature R

E| Fahrenheit

PR Fohrenheit

&« |

P.rope;ty

latempérature maximum
est d’ environ 673 °F.

Temp (Fahrenheit)

673228

621 292
. 569357
. 517421
. 465485
L 413550
| 361614
. 309678
. 257743

. 205807

153871
101 936
50.000
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Appliquer I'outil Sonder (Probe)

B [& Plot Tools Ba
1 Appliquer I'outil Sonder (Probe). compare | Qfy | Section clipfing
m  Cliquez sur le menu déroulant Outils de o E" o
tracé (Plot Tools) & partir de |’ onglet S £ oo
Simulation du Gestionnaire de commandes. oy | W Svens
st B | Animate

m Cliquez sur Sonder (Probe) . Le
PropertyManager Sonder (Probe) s affiche.
L’ outil Sonder (Probe) permet de lister la
température a un emplacement spécifique du
modele.

m Effectuez un zoom avant sur laface interne,
commeillustré.

m Cliquez sur cing points de haut en bas,
commeillustré. La case Sonder (Probe) liste
latempérature et les coordonnées X, Y et Z
des sommets sélectionnés dans le systéme de
coordonnées global.

[N hiodle 9353 1.0 193.0 503 0 594 in
Jriode 9365 -0.193,0.771,0.554 in)
e
= fMode 9367 (-0.122,0.901,0.613 in)

= 435 261 Fahrenheit

Remarque : Lesrésultats varient en fonction de votre position
sél ectionnée pour la piéce EndCap.

ST EE

2 Afficher et fermer le tracé Sonder (Probe). ¥ % =
m  Cliquez sur Tracé (Plot) . Lafenétre Sonde des résultats [Er— A
(Probe Result) s affiche ; elle propose un graphique des 9 |
températures aux sommets sélectionnés par rapport au e

nombre de noauds aux sommets. Affichez le tracé.
B Fermez letracé

i Results A

Mode | Walue (Fahrenheit) | (i) | (ir

. 9620 603,399 46447 0.2

] Cllquez sur OK dansle PropertyM anager Sonde des 9619 533,900 46447 365
. 9611 576.935 41821 507
résultats (PrObe ReSUItS)- 9602 538841 41821 637

9601 500,475 41821 77C
3 Ajuster le modele dans la zone graphique.

m  Appuyez sur latouchef.

% |

El-leppl.'t-_ﬂ-_é‘t.i-lins
& @l gy L

Plot
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Modifier la conception

76

Dans la premiére étude, |es températures atteignant environ
673 °F sur le percage central de la piéce EndCap ont été
calculées al’aide des informations fournies sur le
chargement.

Dans cette section, vous allez remanier la piece EndCap
pour utiliser les nervures. Les nervures aideront a dissiper
dans |’ eau de mer environnante la chaleur générée par la
caméra et les projecteurs dans la piéce EndCap.

Sans nervures
Vousdlez :

m  Annuler lasuppression de lafonction Nervure dansla
piéce EndCap.

m  Copier et coller le matériau et les informations de
charges/contraintes de |la premiére étude dans la
deuxiéme.

m  Mailler et exécuter ladeuxiéme analyse.

m Afficher lesrésultats de la deuxiéme étude.

m  Comparer lapremiére étude ala deuxieme.

Avec nervures

Modifier la conception
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Créer la deuxieme analyse

. . |
1 Créer I'’étude Thermal-Study 2. Renameg
H NN A 1 Delete

m Cliquez a_I aide ’dU bouton droit Delete All Smulaton Studies

delasouris sur I'onglet Thermal- T —

Stu dy 1 (Etude thel’ml que 1) dans Create Mew Simulation Study

. . 7. Create Mew Design Study

lasection inférieure de lazone Sa | o mermarswoy1

grqphl que, commei [lustré. . T T X
m  Cliquezsur Dupliquer (Duplicate). _

A, . PP QﬂThermaI-Study 2 {-Default-) Study Name :
Laboite de dial ogue_ Définir le  ([endcep (a5t 10209 e e
nom de |’ étude (Define Study 73 Connections -
. L = ’2‘3 Thetmal Loads Configuration to use:

Narne) ea affl Ch% -éHeat Power-1 (:Per item: 600 'W: Default v

m  Entrez Thermal-Study 2 comme £ Convection-1 (0.2 BTUf(s-n"2
P % Mesh
nom de la nouvelle étude. o (] Results
= I QK RA [ Cancel ] [ Help ]
. N Thermall {-Temperature-)

m  Cliquez sur OK dans laboite de Tl Teae [ Woton suarT
dialogue Définir le nom de I’ étude (Define Study Name). SoldWorksPremm 2043

: N N i
2 Ajouter des nervures ala piece EndCap. %, EndCop (Default<<Default_Displ
m  Cliquez sur I'onglet Modéle (Modél€) au bas de la zone % Sensors
. [+ A | Annotations
grc?lphl que. . . ] (&) |s%] Lights, Cameras and Scene
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur 4= Matarial snot specied>
CirPattern1 dans |’ arbre de création FeatureM anager. 2 e
. . 5y Plane
m Cliquez sur Annuler la suppression (Unsuppress) <£>. Zrigi : _
dans la barre d outils contextuelle. La piéce EndCap a ) o base) G (g | 7
e ! S Plang & !
nervures s affiche dans la zone graphique. (& ribs
EE T ————
3 Revenir al’étude Thermal-Study 2. ] C:t- fs.at.t.-_rge_(..t_-.r_lzta_t.ts_r_n_i.).
i Fillet ommen
m  Cliquez sur I’onglet Thermal-Study 2 au bas de lazone Flt| | ParentiChid...

graphique.

§_Thermalstudy 1 ] & |tTr‘lermaI—Sludgz
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4 Verifier I'étude Thermal-Study 2.
m Vérifiez|’éude Thermal-Study 2. Lesinformations

thermiques ont été copiées de la premiére étude dans la
deuxiéme.

5 Analyser le modéle.
m  Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’onglet

Simulation du Gestionnaire de commandes. Thermal1
(-Temperature-) s affiche. Affichez le tracé dansla
zone graphique.

SolidWorks Simulation

Qﬂ A Thermal-Study 2 (-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )
% Mesh
= ._'| /i Results
@ Thermall {-Temperature-)

[Ez & o @ﬁ
E Run | Results CDE&I’E
/’v gy Results

Kpert | Office Products | Simulation

Remarque : L’gout des nervures a généré une plage de température comprise entre 50 et 329 °F.

78

@_SulidWorks i File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox Window Help ,‘S||_] - (¥~ 2y = []K

Q, 1= ] biE] BE & ] iy Plot Tools ~
tudy A:ZI Thermal Connections Run | Results I ! @ et
Advisor PPY | oads Advisor Advisor Ompdis DO
Material Results

il

Diesign
Study

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert I Office Products ] Simulation]

- 8 ¥
Y (=Rl NS »| Modeiname Ercar A B (8- @ 60- @ - O
- = . Study name: Thermal-Study 2
L < Plat type: Thermal Thermall @
\§<§ Material <not specified = A Time step: 1 Temp (Fahrenheﬂ}_@
¢ Planel |
\<> Planez F29.748 Ef
\<§ Plane3 v |
N 306437 .m
< ¥ e
L 2m3124 |I5E
QﬂThermaI-Study2(-DeFauIt-) . 259812 _'e
[P Endcap (-a151 1020-) oo (%
ﬁ; Connections A 1 :
(=] 'f& Thermal Loads 3 213487
%, Heat Power-1 (:Per item: 60
o~ L | 180.674
1t Convection-1 (10,22 BTU(s-
%Mﬁh | 166562
= {[a| Results
@ hermall {-Temperatur . 143.250
. 1189.837
96 625
7332
W 50,000

Wotion Study 1 | 8% SimulationXpress_Study | & Thermal-study 1 | 4 Thermal-Study 2 |

IJ_IN A F¥] [_Model

SolidWorks Premium 2010

Editing Part [7] 3

6 Comparer I'étude 2 a I'étude 1.

m Cliquez sur Comparer les résultats (Compare Results) a

partir de I’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.
Le PropertyManager Comparer |les résultats (Compare
Results) s affiche. L' éude 1 (Study 1) et I étude 2 (Study 2)
sont cochées.

Cliquez sur la case Comparer les résultats sélectionnés
entre études (Compare selected results across studies).
Remarque : La case Utiliser les parametres de ce tracé pour
les tracés du méme type (Use settings from this plot for plots
of the same type) est sélectionnée.

i m -!ﬂg FlotTools - @@

Compare :@ Report %ij::?\?
Results [:%

Compare Results
Compares mulkiple results side-by-side,

Modifier la conception
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m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Comparer les
résultats (Compare Results). Affichez lazone graphique. Les
deux études sont affichées.

SolidWorks® Simulation Professional

@ R

Options ]

Compare selected result
/v® across studies
@) Wiews multiple resulks of
current study

Manually select results to
o wigw

= Studies
Thermal-Study 1
Thermal-Study 2

mnlidWorks . File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help Q[D - L?‘v 7 = K

@3 PlotTools -  §#

Diesign
@ Report Study

= d 2 OB

.-'-\‘_I Thermal Connections Run | Results |
PPY | oads Advisor Advisor
Material

Study
Advisor

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products Sirnulaﬁonj
Model name; EndCap =

- >

r? !@ " |% " 2 | =|  Stucly name: Thermal-Stucy 1
i = Plat type: Thermal Thermal2

SE Material <not specified = A Time step: 1

&y Planet

&y Planez

\<§\ Plane3 v
$ |__ &

Exit Compare

Q& A Thermal-Studsy 1 (-Default-)
- [PendCap (-A151 1020-) _
T2 Connections 4

S D@ RO

Temp (Faﬂrergﬂ);’;

323743
. 306.437
| 283124
| 259812
236499
C 213187
| 1masn
| 1e6.582
" 143250
C 119937

| 95525
l Timz
50.000

G[e[EB[0&E

=l ’}\3 Thermal Loads

é:Heat Power-1 {:Per item: 60

Temp (Fahrenheit)

A = : Maodel name: EndCap 329.749
558 Convertion-1 (:0.22 BTU(S oy ) name: Thermal-Study 2 . 306.437
% /I Mesh Plct type: Thermal Thermall | 2E3A24
=1 ré_l /W Resulks Time step: 1 . 259812
. 236.4939
gTermal -Temperature- T SisieT
ermalz (-Temperature-| 189674
H: 166.562
. 143.250
. 1189837
96 625
l 7332
50.000
W4 ][ _Model | Motion Study 1 SimulationXpress_Study | é+Thermal-Study1 [ § Thermal-Study 2 |
Solidworks Premiur 2010 Editing Part 7]

7 Revenir a I'Etude 2 (Study 2).
m  Cliquez sur le bouton Quitter la comparaison (Exit Compare).
Affichez I’ étude Thermal-Study 2.

8 Enregistrer et fermer le modeéle.

m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .
m Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window, Close All) dansle
menu de la barre de menu.

Remarque : Vous avez amélioré |a dissipation thermique de |a piéce Endcap
en gjoutant les nervures. Les nervures ont ajouté de la masse, ce
qui a conféré un meilleur chemin de charge thermique a
I’ensembl e de la piéce.

Modifier la conception
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Analyse du test de chute

80

Une étude de test de chute évalue I’ effet de |’ impact d’ une
piéce ou d'un assemblage avec une surface plane rigide ou
flexible. La chute d' un objet sur le sol constitue une
application type, d’ ou le nom. Le programme calcule
automatiquement les chargements dus a la chute et de
gravité. Aucun autre chargement n’est autorisé. Le
programme résout un probléme dynamique en fonction du
temps.

Votre conception va-t-elle se casser ?

L’ étude ne répond pas automatiquement a cette question.
Elle peut prédire la séparation des composants sous |’ effet
delachute. Vous allez utiliser les résultats afin d’ évaluer
lapossibilité d' un tel événement. Vous alez utiliser les
contraintes maximum afin de prédire la casse de la
conception et les forces de contact afin de prédire la
séparation des composants.

Exécutez une analyse de test de chute sur le composant
Housing.

SolidWorks Simulation

Temps : 20 - 25 minutes

Analyse du test de chute
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Créer une étude de test de chute

Look in ._'? Diop_Test ~ G 5 s
1 Ouvrir I'assemblage Housing. [EaFmshed

m  Cliquez sur Ouvrir (Open)
danslabarre d outils du menu.

m  Double-cliquez sur I’ assemblage
Housing_Assy apartir du dossier

. . . . File name: - | Open | =
SolidWorks Simulation Professional\ e u. | (]
Drop_Test. L' assemblage Housing s affiche Dot AN '

dansla zone graphique. [ gk view [Refeences. ]

2 Créer une étude de test de chute.

m  Cliquez sur le menu déroulant S
Conseiller Etude (Study Advisor) o R
a part” de I’Onglet Simulation du & Study Advisor etch | Evaluate | Office Products | Simulation
Gestionnaire de commandes. [| @, | Study =
m Cliquez sur Nouvelle étude I |
(New Study) . L e PropertyManager T
Etude (Study) apparait. e _
m Entrez Etude de test de chute 1 (Droptest R —
Study 1) sous Nom (Study Name). e e
m  Cliquez sur le bouton Test de chute — —
(Drop Test) sous Type. - EETETE
. . Type A
3 Afficher I'étude. @ s
Cliquez sur OK dans le PropertyManager @] Freqency
Etude (Study). L’ étude [Etude de chute de test 1 @] gucking
(-défaut-)] S’ affIChe I@l Thermal
I'l Drop Test
ﬁDroptest Skudy 1 (-Default-} _
+ %Parts |_ ]
= Connections =P
E‘?&Component Contacts |§| Heninzzr
ﬁ’Setup . |L£HJ| Linear Dynarnic
g:.lz:lt il |§| Pressure Yessel Design
4 Configurer I'étude de test de chute. 55 Droptest Study 1 (-Defaults)
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier %ztt
Déf|n|t|0n (%[up) comme I||UStl‘é 7 [+ &Component Contacts
m  Cliquez sur Définir/Modifier (Define/Edit). Le PropertyManager G W {poar |
Définition du test de chute (Drop Test Setup) S affiche. CUPEE
Copy
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Cochez la case Hauteur de chute

(Drop height).

Sélectionnez ft dans le menu déroulant
Unités (Units).

Entrez 4 dans |a case Hauteur de chute
(Drop height) a partir du centre de gravité.
Cliguez al’intérieur de la case Gravité
(Gravity).

Développez I’ arbre d’ assemblage mobile
Housing_Assy apartir de la zone graphique.
Développez le deuxiéme composant CH
EndCap commeillustré

Cliguez al’intérieur du jeu de sélection de
plan Gravité (Gravity).

Cliquez sur Plan3 (Plane3) a partir du
FeatureM anager mobile. Remarque : Sousle
deuxiéme composant CH EndCap. Plan 3

est affiché dans la case Gravité (Gravity).

Sélectionnez m/sec? comme unités

d amplitude de la gravité.

Cliguez sur la case Normale a la gravité
(Normal to gravity).

Cliquez sur laCible rigide (Rigid target) pour
la Raideur delacible (Target Stiffness).
Cliquez sur OK dans le PropertyManager

Définition du test de chute (Drop Test Setup).
La définition est assortie d’ une coche.

Afficher I'étude.
m Faites pivoter le modéle al’aide du bouton

central de lasouris. Affichez lafleche de
direction pointant vers le bas.

SolidWorks Simulation

@ Hausing_Assy (Default<<De, |

E ﬁ |% i_ﬁl Sensors
B] Op [est setup T ii‘ Annotations
o« R @ Front Plane
X # Top Plane
|Specify il 4 might Plane
| +) Drop height | Crigin

(O Welocity at impact
[Height
| (%) From centroid

() From lowest point
2 [+ €
;.Gravity
kes!

Target
Target Crientation
() Mormal to gravity
() Parallel to ref, plane
S L
[=Eit| 0
Target Stiffniess
(%) Rigid target
() Flexible target

E.Symhol Settings

| mysec™2 W

13 |

A

“

+-T8 (F) view Part, Acrylic 150..
+ % () CHERd Cap - 300m P...
= g-) CHEnd Cap - 300m 5T,

Mates in Housing_Assy|
&I Sensors
+ !L_I Annotations

$= a1st 1020

: 7 Planel

:<>\ Planez

d
I—» Crigin

+ 5?3 Base-Revaolve
3 % Plane?

+ @ Ribs Extrude
4% Cirpatternt

1 4] Cut-Extrudel

4 @@ Mates

[ % Parts
=l ﬁ; Connections

=

@ Result Options

@ Mesh

Q'ﬁDroptest Study 1 {-Default-)

(=] & Component Conkacks
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Mailler le modeéle

1 Mailler le modéle.
m  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter (Run) a partir de
I’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh) .
Le PropertyManager Maillage (Mesh) s affiche.

m Développez laboite de dialogue Avancé (Advanced).

m Cochez lacase Maillage de qualité moyenne (Draft Quality
Mesh) commeillustré.

Remarque : Un coefficient de maillage grossier réduit la durée du
maillage. Les résultats réels dépendent du coefficient de
maillage.

2 Démarrer le processus de maillage et d’analyse.

m  Cliquez sur OK dans |le PropertyManager Maillage
(Mesh). Le maillage démarre et la fenétre Maillage en
progression (Mesh Progress) s affiche. A I'issue du maillage,
une coche s affiche & coté du dossier Maillage (Mesh).

Analyse du test de chute

Run | Results
Advisor

@ Run
& Create Mesh
Run &ll Studies

=

Mesh Density

Coarse Fine
[OMesh Parameters ¥

P

Advanced
%raft GQuality Mesh ;

utomatic trials for solid

a Remesh failed parts with
incompatible mesh

X

Options

0 Save settings without
meshing

[CIrun {solve) the analysis

ﬁDroptest Study 1 (-Default-)
I+ % Parts

= ﬁ; Connections

e & Component Conkacks
g

@Result Options

% Mesh

83



SolidWorks® Simulation Professional

Exécuter I'analyse
1 Exécuter I'analyse.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) . L’ analyse est
exécutée et les tracés par défaut seront créés.

m Cliquez sur Non dans laboite de dialogue Analyse
linéaire (Linear Analysis) pour conserver votre
sélection d’ élément.

Remarque : L’exécution prend environ 15 secondes.

2 Vérifier le dossier Résultats (Results).

m Développez le dossier Résultats (Results). Le
dossier Résultats (Results) contient troistracés :
Contraintes, Déplacements et Déformations (Stress,
Displacement et Strain). Affichez le tracé
Contraintesl (-vonMises-) [Stressl (-vonMises-)]
dans la zone graphique.

SolidWorks Simulation

(#

Run

&

Results
Advisor

(B[]
Compare @ Report
Results

I Evaluate I Office Products | Simulation ‘—

Linear Analysis

D] Default lower-order tetrahedron may not give accurate results
- Do you want to switch the element type from
default to enhanced tetrahedron?

es

g

G Droptest Study 1 (-Default-)
% Parts
= ﬁ; Connections

+

g’ Setup

@ Resulk Options

% Mesh

Iy

[ & Component Contacts

4
ﬁl Displacement (-Res disp-)
&E Strain (-Equivalent-)

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plot type: Stresst

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

. 2040703

. 1,836.693

. 1532683

. 1428673

. 1,224 BG3

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405 623
204613
0603
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3 Définir le facteur d’échelle et afficher le tracé de von Mises.
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris
sur Contraintes1 (-vonMises-) [Stressl (-vonMises-)].
m  Cliquez sur Modifier la définition (Edit Definition).
Le PropertyManager Tracé des contraintes (Stress Plot)

s affiche.

m  Cliquez sur Automatique (Automatic) danslacase
Déformée (Deformed Shape). Acceptez les valeurs par

défaut.

m Cliquez sur OK dans |e PropertyManager Tracé des
contraintes (Stress Plot). Affichez le tracé dansla zone

graphique.

Exécuter I'analyse

SolidWorks® Simulation Professional

(ﬁDroptest Study 1 {-Default-)
[+ % Parts
=l ﬁ; Connections
[+ & Component Conkacks
g’ Setup
@Result Options
% Mesh
= _| Results
@ fotrass1
ﬁl Dis ement1 {-Res disp-)
EE Strainl {-Equivalent-)

G Droptest Study 1 (-Default-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
£ & Component Conkacks
g’ Setup
@ Result Options
% Mesh !
=[] Results 3
ﬁ = B Hide
ﬁl Displace

[ Straint | dit Definition. .

-b | ehimate. ..

ﬁh Section Clipping. |

@D | Iso Clipping. ..
Chart Options. ..

@ Settings. ..

R 4=

| Display A

tﬁ WOR: won Mises Stress (%

El  [mimmez (vpa v
;.Advanced Options ¥
[ Plot Step Al
=] =]

'@ 243,022 microsec

E P =

»

Deformed Shape

%ﬂutomatic

() True scale
) User defined

o |

«“

Property
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Animer le tracé.

1 Animer le tracé.
m  Cliquez sur le menu déroulant Outils de tracé (Plot Tools) a
partir de I’ onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m Cliquez sur Animer (Animate) . L e PropertyManager
Animation s affiche.

m  Cliquez sur Lecture (Play) D pour lancer |’ animation.
Affichez I' animation dans la zone graphique.

m  Cliquez sur Arréter (Stop) El pour arréter |’ animation.

SolidWorks Simulation

|@g Plot Tools
@g Section Clipping
@u Iso Clipping
_f Probe
‘g List Selected
@ Save As
B | Animate
D A ma D
W R
Basics A
(]
Lk A
o Flay
.,
i J sa
= &

won Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

L 2040703

. 1,836,693

. 1532683

. 1 428673

. 1,224 663

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405623
I 204613
0.E03

m  Cliquez sur OK dans |e PropertyManager Animation.

Remarque : Vous pouvez enregistrer |I’animation du tracé au format de fichier AVI.
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2 Visionner le tracé des déplacements.

SolidWorks® Simulation Professional

m  Double-cliquez sur Déplacements1 (-Dépl. résultant-) [Displacementl (-Res disp-)].

Visionnez le tracé dans |a zone graphique.

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plat type:  Dizplacement1

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

dossier Résultats (Results).

URES (mim)

1157

I 1.063

| 0.959

. 0875

|

D687

[ 0.593

. 0.493

| 0.403

. 031

0.217

0123

0.029

3 Créer le Diagramme de réponse en fonction du temps. P
m Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le © Grars
= ﬁ; Conneckions
[+ &Component Contacks
m  Cliquez sur Définir un diagramme de réponse en oot
fonction du temps (Define Time History Plot). Le %;Z:‘to"m”s .:
PropertyManager Diagramme de réponse en fonction @lé’:“ T,

du temps (Time History Graph) s affiche.

Exécuter I'analyse

&l { @ Define Stress Plat...
&E w Define Displacement Plot...
&E Define Strain Plot. ..
ngne Time History Plat. ..

List Stress, Displacement, Strain
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m  Cliquez sur Neeud 1 (Node 1) commeillustré.

menu déroul ant.

B Sélectionnez Temps (Time) pour I’axe X (X-Axis) dansle k %
R

m  Séectionnez Accélération en translation (Translational

Acceleration) pour I'axe Y (Y-Axis) dansle menu déroulant. © allnodes

m  Sélectionnez g dans le menu déroulant Unités (Units).

Visionner le Diagramme de réponse en
fonction du temps (Time History Graph).

m  Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Diagramme de réponse
en fonction du temps (Time History
Graph). Visionnez le diagramme.

B Fermez le Diagramme de réponse en
fonction du temps (Time History Graph).

Enregistrer et fermer le modéle.

m  Cliquez sur Enregistrer (Save) .

m Cliquez sur Fenétre, Tout fermer
(Window, Close All) dansle menu dela
barre de menu.

& Time History Graph
File ©Options  Help

SolidWorks Simulation

b3

EsSponse

> D -
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Mode 7
Mode &
hinde

® ais:

Time “_ B
H

i ais:

Translational Accelerati v{—-

& ARES: Resultant Accele v

fl [s T
X-Axis Range (Time) 3
@ Full:
O Defined:

—+m

—+m

2.00+04

ARES (g)

1.00+04

Time History Graph

0.00+00
9.7z

BE.38 10304 14870 18636 24302 28968

Time [microsec]

—— HNode 1

8.86385, 6633 34

Exécuter I'analyse



SolidWorks Simulation SolidWorks® Simulation Professional

Analyse d’optimisation

L’ analyse d’ optimisation permet aux concepteurs de respecter |es spécifications de conceptions

fonctionnelles sans pertes de matériaux ni surconception. Des quantités apparemment
insignifiantes de matiére enlevées de plusieurs dizaines de composants peuvent se traduire
par d'importantes réductions des colts au niveau de la production, de |’ expédition et de
I’emballage. Vous pouvez également tester des conceptions avec d’ autres matériaux, plus
|égers ou moins onéreux, dans SolidWorks Simulation.

Effectuez une analyse d’ optimisation aujourd’ hui sur la piéce EndCap. L’ analyse vise a
minimiser la masse de |a piéce EndCap. Optimisez |’ épaisseur de |évre et |’ épaisseur de
nervure de la piéce EndCap dans I’ analyse.

Epaisseur
de levre

»

Epaisseur de
nervure

Le coefficient de sécurité est supérieur a 1

O

Temps : 15 - 20 minutes

Analyse d’optimisation
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Créer une analyse d’optimisation
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1 Ouvrir la piéce.

m  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans
labarre d’ outils de la barre de menu.

m  Double-cliquez sur EndCap apartir
du dossier SolidWorks Simulation
Professional\Optimization. La
configuration EndCap (Add Rib) [EndCap
(Ajouter une nervure)] s affiche dansla
zone graphique.

2 Afficher I’étude Statique Studyl.

m  Une étude statique a été créée pour cette
piéce. Cliquez sur I’onglet Study 1 au bas
de la zone graphique, commeiillustré.

L’ étude Study 1 est affichée.

3 Exécuter I'étude Study 1.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’ onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes.
Visionnez les tracés créés dans le dossier Résultats
(Results). Le tracé Contraintesl (-vonMises-)
[Stressl (-vonMises-)] s affiche dans la zone
graphique.

SolidWorks Simulation

Look i |-’_} Optimization ﬂ@ T £ -

| CiFinished:

@ EndCap.SLDPRT

File name: vl Open L]

Files of type: | Solidworkes Files [*sldprt; * eldasm " slddm] v | Cancel

Description; ~ SMone>

[ Quick view

References...

1.1 [ Model [ Wotion Study T E_%@y
Solidworks Premium 2010

G & m
s Run | Results it
[E— _> Advisor e

—»:. [l Results

[ A, Study 1 (-Add Rib-)
[P Endcap (-[3w]arst 1020-)
ﬁ; Connections
= g:f Fixtures
@Ze Restraint-3
=2 gj External Loads
LU Pressure-1 (31500 psis)
4 Force-1 (:Per item: 54182 |
5 % /A Mesh
[ |[] Results

[Office Products | Simulation

® Study 1 (-Add Rib-)
[P Endcap ({3w]alst 1020-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
@ae Restraint-3
= @ External Loads
-4 Pressure-1 (11500 psit)
4 Force-1 {:Per item: 54182 |

% Mesh

(Y
& Displacement] {-Res disp-3

Model name: EndCap

Study name: Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 128776

Max: 3.597e+004)

— Yield strength; 5.099e+004

von Mises (psi)
3.597e+004
3.299e+004
L 3.001e+004
. 2.702e+004
. 2.404e+004
. 2106e+004
-1_ 1.805e+004
. 1 508e+004
L 1.211e+004

L 9127e+003

6.145e+003
3162e+003
1. 730e+002
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4 Créer une analyse d’optimisation.

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur ) i
I’onglet Study 1 au bas de la zone graphique. Delele

m Cliquez sur Créer une nouvelle étude de S ::LT:uitnu:Ldy
conception (Create New Design Study). L’ onglet MR i i i

Etude de conception 1 est affiché le long de la boite
de dialogue Etude de conception (Design Study).

H# Desion Study 1

! ] : Yariable Yiew Table Yiew | \[
5| Results and Graphs

= Wariahles

Ci)

o g ariables bt
ter... k

| Cilck heve to add Constraints v{

1= Con:

=l Goalz
| Crick heve to add Goals v

(W P[0 [_Model [ Mofion Study 1 [ % Study 1 | %r Design Study 1|
Solidorks Premium 2010

Remarque : Vous pouvez également cliquer sur Simulation,
Etude de conception (Design Study) dans e menu
de labarre de menu.

Variable Yiew Table Yiew

1= Variables
5 Sélectionnez la premiére variable de conception
(EndCap Thickness [Epaisseur EndCap]) pour
I'étude d’optimisation.
m  Cliquez sur Ajouter un parametre (Add
Parameters) dans le menu déroulant Variables.
La boite de dialogue Paramétres (Parameters) et
Ajouter un paramétre (Add Parameters) s affiche.

6 Repérer la cote d’épaisseur de leve
de 0,150 pour EndCap.

B Faites pivoter lemodeleal’aide
du bouton central de la souris et
effectuez un zoom avant sur lacote %0
d’ épaisseur de |éve de 0,150 pour
EndCap.

Analyse d’optimisation 91
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7 Sélectionnez la deuxiéme variable

m  Cliquez sur lacote d’ épaisseur de lévre de

0,150 pour EndCap, commeillustré. Lacote

sélectionnée est affichée dans la boite de
dialogue Ajouter un parameétre (Add
Parameters).

m  Entrez EndCapThickness comme Nom
(Name).

m  Cliquez sur Appliquer (Apply). Les
informations sont gjoutées dans la boite
de dialogue Parametres (Parameters).

de conception (Rib Thickness

[Epaisseur nervure]) pour I'étude

d’optimisation.

m Cliquez sur lacote d’ épai sseur
de nervure de 0,150 pour
EndCap, commeillustré. La cote
sélectionnée est affichée dansla
boite de dialogue Ajouter un
paramétre (Add Parameters).

m Entrez RibThickness comme
Nom (Name).

m Cliquez sur OK dans laboite de
dialogue Ajouter un paramétre
(Add Parameters). Les
informations sont gjoutées dans
laboite de dialogue Paramétres
(Parameters). Visualisez la boite

SolidWorks Simulation

. Add Parameters

Mame: i EndCapT hickness

Comment [optional]: i

Filter: | Model dimenzions hd |

Type:

Uszer defined walue: i 1 | I

Madel dimension: | S ketch2@EndCap. Part !

QK ] [ Cancel ]L_Kﬁpply ] [ Help

59

Add Parameters r5_<|

Mame: | RibThicknesd |

Comment [optional]: | |

Filter: | Model dimensions B |

Type: l

de dla|Ogue Paramétres User defined walue: lL 115 T
(Parameters) Model dimension: |10k ek oG ndiap Pan |
m Cliquez sur OK dansla boite de [ okp ] [ cancel | [ fppy | [ Hep |

dialogue Paramétres ] _

(Pal’ ameter: S). Parameters rZ|
Mame Type Lnit User defined va...  Cument value  Expresz..  Comment |
EndCa.. Length/Di.. in 0.15 0.15 DBES5ke... |
Length/Diin 015 015 [Di@Ske. | |

Add...

][ Edt. | [ Dekte ]LRDK | [ cancel ][ Hel

Analyse d’optimisation
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8 Développer la cellule Variables dans I'étude de conception.
m  Cliquez sur lemenu déroulant danslacellule Variables. Sélectionnez « RibThickness ».

10

Visualisez les variables.

SolidWorks® Simulation Professional

Wariable View | Table Yigw | ‘ B )
\ Optim\zation Total active scenarios: 9

= Yariahles
EndCapThickness | Range with step v| Min: |0.075in : e _D 225in : Step: _D.DYSin :
RibThickness Range with step v| Min; | 0.075in = M |0.22500 = Step: |0.075in B
—

=] Constraints
[ Click here to aad Constraints vl

=l Goals

Click heve to add Gogls vl

Définir les plages pour les variables dans I'étude de e

con ce, pti O n. i EndCapThickness | Rance with Ster

B Sélectionnez Intervalle (Range) dans le menu déroulant IRioThickness

H | Click hete to add c:e Selbies
pour EndCapThickness.

B Sélectionnez Intervalle (Range) dans le menu déroulant -
pour Rib Thickness, R _

. . , y: EndCapThickness | Range with step v|

m Entrezlesnombres indiqués pour I'intervalle (Range) PR [y
EndCap Thickn%'s (Min : et Max :) et I'amplitude (Range) | Click here to add
Rib Thickness (Min: et Max ). =S Fande

EKEIRIES
[ ~ ~
!EndCa_pThic:kness _Range v| Mir: _D.DSin - hda: _D.2in -
RibThickness Range v| Min: |0.05in AAN & Mas: |0.2in \ B
| Click here to add Yariables v| \

Définir une limite imposée (Constraint) pour cadrer I'étude. ———

m Cliquez sur_Aj outer un capteur (Add Sensor) dans le menu EndCapTrickness | Renge J]
déroulant Limiteimposée (Constraint). Le PropertyManager FioThickness | Range vl
Capteur (%nmr) Sy aﬂ:lche | Click here to add lYariables v|

I=l Constraints
= GC 14
| Ciick heve to add Goals ]
m  Sélectionnez Données de simulation (Simulation Data) BIEER |
| l |
comme Type de capteur (Sensor Type). Wji

m  Sélectionnez Contrainte (Stress) sous Quantité de données T
(Data Quantity).

Sélectionnez psi sous Unités (Units) T -

u p . [ __Sim_ula_tiol_ﬂ Data 4— w

m  Cliquez sur OK dans e PropertyManager Capteur (Sensor). | alue : 35972,6 psi

Analyse d’optimisation

I | |

Data Quantity
[ |atress — v

u: WOM: won Mises Stress b

Properties #
E | psi 4— W

] . Model Max v

% | |

|j Factor of.SafeI:y

|j Alert

«
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11 Définir les conditions de la

. . . ~ =l Constraints
limite imposée. I - ——
, . B L. N Stresst 5 ha Mace: |B0000 psi ~ | Study 1 b
| %I ectionnez Est inférieur a | Click heve to add Constraints & K
(Isless than) sous
Contraintel (Stressl).

m  Entrez 60 000 psi pour la
condition Max (Max condition).

12 Définir un objectif (Capteur) pour cadrer I'étude.

=l Conztraints
m  Cliquez sur Ajouter un capteur (Add Sensor) dansle menu |stresst et
déroulant Objectifs (Goals). Le PropertyManager Capteur Click horo fo add Gonotiaits 84
(Sensor) s affiche. = Gods
B Acceptez le type de capteur par défaut : Propriétés de masse

(Mass Properties). Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Capteur (Sensor).

=lghn]

W ¥ 42

Sensor Type -]

52 |Mass Properties v

Properties -] .;
[ [tass v

Walue : 1.91677824 kg

&« |

. lj‘ﬂlel:t

13 Définir les conditions de I'objectif.
m  Sélectionnez Minimiser (Minimize).

= Goalz

Maz=1 Minimize '
Ciick heve to add
Maximize
Study 1 | T Design Stufls exactly

14 Exécuter I'étude de conception (Design Study).

m  Cliquez sur le bouton Exécuter (Run). Letableau varbie i | Tabloviw | B
des résultats est affiché et mis ajour pendant RunJ [loptinizaton
I’ exécution de I’ étude. Cette opération peut prendre RibThickness _ Fange vl
quel ques minutes. Visionnez le tableau &’ issue de Clickfevolo s Virzbles ]
I’ opération. Vous pouvez maintenant interagir avec ERiEE
I €s rég'll tatS S;?::lere to ol C;izrs:!;?:n :
1=l Goalz
fazs1 tdinimize b
Click heve to add Goals hd
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mSnlidWorks I File Edit View Insert Tools Smulation Toolbox Window Help ;p]“__] - B - A A o [ 4

@ i
Study | Design
Advisor | Study

Features | Skeich | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |
® [C7 1R[] 2
(T
%, EndCap (Add Rib<<Add Rib>_Disp
_ﬁl Sensors
_II Annotations
I+ lg_u‘_d Lights, Cameras and Scene
3= arst 1020
%y Planet

Planez

&
%y Planes
b
o1

B0k

L]
i

2]s]

Qrigin
Base-Revalve
& Plane?
[+ @ Ribs Extrude
§% CirPatternt
[# @ Cub-Extrudel
- [ split Line1
] Filet1

< b4

B Design Study 1
# IE Results and Graphs

&)

|
Variable Yiew Table Yiew | Results Yiew |
11 of 11 scenarios ran successfully, Design Study Quality: High {Right Click + Run to calculate accurate results for &

| Current | Initial Optimal | Heration 1 H

1 - -~
EndCapThickness | J 01 2_5i!1 * 01 §in _.0.1 2§in_ D.2_in ; D.qsi!' :

~
RibThickness J 0.035in 0150 |0.05in 0.2in |0.2in

i - ennnn e frrco i mEmmm e lenacoen lsemenac L4 ass Y
< El ' ?
WA v %[ _Model [ Mation i Study 1 | T Design Study 1|
Salidvarks Premium 2010 Editing Part 7] &

15 Interaction avec les résultats.

m  Cliquez danslacolonne Initiale : |_current
(l n|t| al) EndCapThickness J 0.15in 01 5in

FibThickness | = J |0.15in

m Cliquez danslacolonne Optimale - p— o
(Optimal). Comparez les deux colonnes. %1 - —

Remarque : Pour examiner une conception —|turent | il
i nd|V| duel Ie falteS gl | Ie Cur%ur EndCapThickness | J _0.1 235in > _0.1 Sin
. ! . . RibThickness J _D.DSin : _0.1 Sin

EndCapThickness ou RibThickness. | "~ o— [ w—

|Mass1 inimize 170618 ky  1.91675 ky

Current
: ~
EndCapThickness % D_:1 25in -
~
RibThickness J 0.05in b
Stress] = GO000 _psi 5928_8 psi
Mazs1 hinimize 170618 ki
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16 Visionner les résultats des tendances.

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le
dossier Résultats et diagrammes (Results and

Graphs).

Cliguez sur Définir un diagramme de tendance

locale (Define Local Trend Graph). Le

SolidWorks Simulation

B Design Study 1
B st

K

Define Design History Graph, .,

Purge Results

Define Local Trend Graph. ..

Customize Menu

PropertyManager Tendance locale (Local Trend)

s affiche. Visionnez vos options.

Cliguez sur Contrainte (Constraint). Acceptez les

réglages par défaut.

Cliquez sur OK dans |e PropertyManager.
Visionnez les résultats dans |a zone graphique.

17 Fermer la boite de dialogue Diagrammel
(Graph1l).

Cliguez sur Fermer (Close).

18 Enregistrer et fermer le modeéle.

Cliquez sur Enregistrer (Save) .
Cliquez sur Fenétre, Tout fermer
(Window, Close All) dans le menu de la
barre de menu.

& Graphi
File  Options  Help

EEE |

« R

Design variables {X-Axis) ]

=

[ ¥-amis
() Objective

%onstraint
|stress1 |

[CIMormalized ko initial value

Local trend at

— |3

[Optimal ||

EIEX

1.60+05

Stress1 [psi]

£.00+04

Local Trend: Design Study 1 Optimal

S S WU PR PRSI TR
P [ T T W P Yo

B s A R R

4.00+04 +
0.0s n.og 011

014
EndCapThickness [in)
——  Stress] [psi]

0.134643, 96065.6

017 n.zo 0.2z

BilsolidWorks |j Fie Edt Vew insert Toos Smdaton Toobox wWindow telp ,‘JLU -0 2- 0%

Study | Design
Advisar | Study

Features | Skelch | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simmaﬁonj

@ -[7] Sensars
[A&] Annotations

$= arst 1020
Q Flanel
3 Planez
&y Planes
I.. Qrigin
[+ G Bass-Revolve
%y Plane?
i) @ PRibs Extrude
b CirPatterni
- [@] Cut-Extrude1
4

(4] 3] Lights, Cameras and Scene

N » QDS WB-F- - @ RO
w

G EndCap (Add Rib=<add Rib> L A

¢

v
>\

1
i}
v = ¥

EDEEEEE

% Design Study 1

=) (] Results and Graphs
[ stresst
[

£
W+ W ][ Model | Mofion Study T |

| soidvorks premium 2010

‘ Wariable Yiew | Table Visw | Results View ‘E‘

11 of 11 scenarios ran successfully. Design Study Qualiy: High (Right Cick + Run to caloulate accurate results for @

Current Initial Optimal Iteration 1
EndCapThickness J DAsn 0450 0.05n
RibThickness | lagsin 048 0
Stress1 = G000 psi Sa266psi 35973 psi 1 45688+
Mass1 Minimize 170818kg 191678 kg ; 1E17051
< ¥
Tir Design Study 1|

Editing Part ] &)
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Analyse de fatigue

Il a été constaté que les chargements et
déchargements répétés affaiblissent les objets
avec le temps lorsque les contraintes induites sont
nettement inférieures aux limites de contrainte
autorisées. Ce phénomeéne est appel é fatigue.
Chaqgue cycle de fluctuation des contraintes
affaiblit |’ objet dans une certaine mesure. Au bout
d’un certain nombre de cycles, I’ objet devient s
faible qu'il cede. Lafatigue est la cause principale
de défaillance dans |es objets, en particulier les
objets en métal.

L’ assemblage SeaBotix LBV 150 contient un
assemblage de minipince (MiniGrab) facultatif.
Dans cette étude, vous allez analyser la piéce 3 Finger Jaw qui est lié al’ assemblage SeaBotix
LBV 150 afin de saisir et retenir des objets retirés du fond marin. Avant de créer |’ analyse de
fatigue, exécutez une analyse statique en appliquant une force al’ extrémité de la méchoire a
trois doigts (3 Finger Jaw).

3 Finger Jaw

Assemblage MiniGrab

Temps : 15 - 20 minutes

Analyse de fatigue 97
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Créer une analyse de fatigue
1 Ouvrir la piéce.

m  Cliquez sur Ouvrir (Open) danslabarre
d’ outils de la barre de menu.

m  Double-cliquez sur 3 Finger Jaw apartir du
dossier SolidWorks Simulation Professional\
Fatigue.

2 Créer une étude d’analyse statique.

SolidWorks Simulation

Lok ir: | () Fatigue v .3 2 > -
"JEW.SLDPRT
File hame: e Z]
Files of type: | Solidworks Files " skdpit:~ sldasr: ~ slddrs]
Description; ~ $Mone>
L1 Quick view References...|

m  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Etude (Study Advisor)
apartir de!’onglet Simulation du Gestionnaire de commandes.

m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) .

Le PropertyManager Etude (Study) apparait.

m Entrez Static-Study 1 (Etude statique 1)
comme nom.

m  Cliquez sur Statique (Static) Sous
Type.

3 Afficher I'étude Static-Study 1.

m  Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Etude (Study).

Remarque : L'onglet Static-Study 1 est affiché dans
I’angle inférieur de la zone graphique.

98

| Q | B8
Study | Design
Advisor | Study

I Q Study Advisor

[ Q Mew Study‘_

YEEEY »
.'?

% 3 Finger Jaw (Default < <Default #
|j| Sensors

+ .LI Annotations

E2] 'ﬂ Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified>
% Front Plane
%> Top Plane
%> Right Plane
I.. Qrigin

5 @ Extrudel i

ﬁ; Connections

g:\é Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh

ElFERE |

« ¥ 42

Message

&3

Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with linear material

Name

[ Static-study 1 —

53

nype

=

III Static

!quency

:CE | Buckling
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Appliquer un matériau

SolidWorks® Simulation Professional

(¥

1 Appliquer un matériau. aQ - o W 1

m  Cliquez sur Appliquer un matériau (Apply e wﬁ'ﬂ}’m o e Rl
Mate”al) apartlr de |10ng|e[ S|,I:nU|at|0n du Feavtures | Sketch [vaaIuatevl Dim)(pevrt | Ofﬁc; P
Gestionnaire de commandes. La boite de dialogue
Matériau (Material) s affiche.

m Développez ledossier Alliages d’aluminium (Aluminum Alloys).

m  Cliquez sur Alliage 6061-T6(SS) (6061-T6(SS) Alloy). Visualisez les propriétés du
matériau.

m  Cliquez sur Appliquer (Appliquer).

m  Cliquez sur Fermer (Close). Le matériau est appliqué ala piéce.

Remarque : Laprésence d une coche verte sur un dossier Pieces (Piéces) indique qu’ un matériau

est affecté aux pieces.

A

|

3= 403276 Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data || F 4 #
| §§ b IMaterial properties
$2 sos2-Has Materials in the default library can not be edited, You must first copy the material to
_3,5 S052-H36 a custom library to edit ik,
3= soszHae : - -
= Linear Elastic Isotropic v
$= 5052-H38, Rod (55) : =
$= spsz0 51 - Hjm*2 [Pa) -
3= 5052-0, Rod (55) z
3= 5086-H32, Rud {35)
3= 5154-0, Rod (55)
3= s454-H111
3= sasaHi12
3= sa54-H3z
3= cagaH3e
3= sas40
3= 6061 Alloy -
gE 6061-0 (55) Pmpz.arty ale |Unns
§E 6161-T4 (55) Elastic vvudu\us 6.900000057+010 Rim*2
= Poizzon's ratio 033 P
§: Shear modulus 2 /0000001 3e+010 Rin*2
3= cos3ad Mass densty 2700 kgin’s
3= soes g:;‘L?I:t'I‘;UHE‘}'TG (59) Tensle strength 30000002 1 Hin2
gE 6083 Appsapran:el: "satin finish aluminum’ ZAmpressles S ERTE fanee
35 6083 ¥Hatch : '\ARSI36 (Aluminum) ield strencth 27_5000000 g M2
gE E053-T5 Thermial expansi.nn cosfficient 2 4s-005 H
o e
§= 605376, Rod (55) haterial Damping Ratio i
3= ensaTa3
3= 7050773510
%g 7050-T7451 v [ Apply ] I Close ] [[nnflg‘..J [ Help J
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Static-Skudy 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections

g:f Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh
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Ajouter un déplacement imposé

. ) . . (o | 8 9
1 Ajouter un déplacement imposé. mﬁlfﬁ?f} Eisc e
m  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller Déplacements . .
imposés (Fixtures Advisor) a partir del’onglet Simulation g;s%xtures Adisor ]
du Gestionnaire de commandes. B
m Cliquez sur Pivot fixe (Fixed Hinge). Le PropertyManager — | ) Fredtinge

Déplacement impose (Fixture) apparait. Elastic Support

Advanced Fixtures

2 Sélectionner la face cylindrique a fixer.

m Cliquez sur laface cylindrique interne du
percage dans la piéce 3 Finger Jaw, comme
illustré. Face<1> et affichée. Remarquez le
symbole de retour d’ information.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Déplacement imposé (Fixture). (Fixed Hinge-
1) est affiché.

« R

Type -Split

Example

=

Standard{Fixed Hinge) ~

| E | Fixed Geometry

|; | Roller/Slider

|$| Fixed Hinge
@
® Static-Study 1 {-Default-)
[ = Finger 3aw (-6081-Té (55)-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
@ Fixed Hinge-1 Advanced v
é External Loads
% Mesh Symbol Settings ¥

3 Ajouter un deuxiéme déplacement imposé. —
m  Cliquez sur lemenu déroulant Conseiller Déplacements imposés | & | 48 71

ixtures | External Connections

(Fixtures Advisor) apartir de |’ onglet Simulation du Gestionnaire B

de Commandes g:\skixturesvndvisor ’ E
m  Cliquez sur Déplacements imposés avancés (Advance Fixtures). Fixed Geametry

Le PropertyManager Déplacement imposé (Fixture) apparait. e

Fixed Hinge

Appliguez un support radial sur laface droite.

Elastic Support:
——> Advanced Fixtures
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4 Sélectionnez la face cylindrique interne.
m Cliquez sur lacase Sur des faces
cylindriques (On Cylindrical Faces).
m Faites pivoter le modéle pour visualiser la
face cylindrique interne commeillustré.
m Cliquez sur laface interne de la rainure,
commeillustré. Face<1> est affichée.

5 Sélectionner les unités et les composants de

déplacement.

B Sélectionnez pouce (inch) dansle menu
déroulant Unités (Units).
m Cliquez sur lacase Radial.

6 Appliquer le deuxieme déplacement imposé.
m  Cliquez sur OK dans |e PropertyM anager
Déplacement imposé (Fixture). (On
Cylindrical Faces-1) est affichée.

Analyse de fatigue

SolidWorks® Simulation Professional

On Cylindrical Faces: l

S [E=YES >
7

% 3 Finger Jaw (Defaulb<<Default=_
[ sensars
| Annotations

[ 3] Lights, Cameras and Scene

3= Material <not specified:>

\<§\ Front Plane

\<§\ Top Plane

\<§\ Right Plane

I.. Crigin
[+ @ Extrudel B
i _ >

¥ Static-Study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:\gFixtures
@ Fixed Hinge-1
Ej On Cylindrical Faces-1 {:0in:}
‘i_j External Loads

% Mesh

Standard ¥
Ad"vanced.(.tl.n. l.:.yl-imirica.l. ﬁ .
Faces)

| El Symmetry

|Lﬂ_=5! Circular Symmetry

|t_]j| Use Reference Geometry

|[_| | On Flak Faces

l [ j n Cylindrical Faces

|'- z j'| On Spherical Faces

a

Translations A

:l |in

(&[0
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Appliquer une force

1 Appliquer une force.
m  Cliquez sur le menu déroulant Chargements externes
(External Loads) a partir de |’ onglet Simulation du
Gestionnaire de commandes.

m Sélectionnez Force . Le PropertyManager Force/Couple
(Force/Torque) s affiche.
m Activez lacase acocher Normal.

2 Sélectionner la face de contact.

m Faites pivoter le modéle comme
illustré &1’ aide du bouton central de
la souris pour visualiser laface de
contact supérieure.

m  Cliquez sur laface de contact
supérieure. Face<1> s affiche dans
la zone Faces pour laforce normale
(Facesfor Normal Force).

el

3 Définir les unités et la valeur.
m  Sélectionnez Anglais (IPS) [English (IPS)]
dans la zone Unités (Units).
m  Saisissez 30 |bf danslacase Vaeur delaforce
(Forcevaue).

Remarque : 30 Ibf représente laforce normale que
I’ assemblage de la minipince (MiniGrab)
peut appliquer pour retirer un objet du fond
marin.

—’ i Farce

SolidWorks Simulation

| 8| 73 W
| External | Connections  Run
Loads... | Adwvisor

iﬁExternal Loads Advisar

@- Torque
i m Pressure

4  Appliquer la force.

m Cliquez sur OK dans |e PropertyManager
Force/Couple (Force/Torque). Force-1 est
affiché.

[ Static-study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
@ Fixed Hinge-1
B On Cylindrical Faces-1 {:0in:}
= é External Loads
4 Force-1 (:Per item: 30 IbF:)

% Mesh

¥ ¥ B

o ()
'.Fnrte,n’anque A
[_Ll Force
| roraue
‘ (&) Normal
() Selected direction
El  |English (P53 —} v
4 [= Ibf
|:| Reverse direc)
(&) Per ikem
: CINonuniform Distribution v
.Syman.Settings ¥ |

102
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Mailler et exécuter le modéle

1 Mailler et exécuter le modele.

m  Cliquez sur le menu déroulant Exécuter
(Run) apartir de I’ onglet Simulation du
Gestionnaire de commandes.

m Cliquez sur Créer le maillage (Create Mesh)

. L e PropertyManager Maillage (Mesh)
s affiche.

m Activez lacase acocher Exécuter I'analyse
[Run (solve)].

m  Cliquez sur OK dans e PropertyManager
Maillage (Mesh). Affichez les résultats. Trois
tracés sont créés.

2 Ajuster le modéle dans la zone graphique.
m  Appuyez sur latouche F. Affichez le tracé
Contraintesl (-vonMises-) [Stressl
(-vonMises-)] dans la zone graphique.

SolidWorks® Simulation Professional

— & Create Mesh

[ static-study 1 (-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:fFixtures
o @ Fixed Hinge-1
B On Cylindrical Faces-1 {:0in:
= £| External Loads
4 Force-1 (iPer item: 30 IbF:)
% Mesh
= {El Results
8]
@l Displacement] {-Res disp-3

; &E Strainl (-Equivalent-)

B
Run | Results CDE&I’E
Advisor el

ﬁ | Run Design Scenarios

| Run All Studies

« R

Mesh Density
& J

Coarse

| [OMesh Parameters ¥ |

b3

Fine

| Advanced ¥ |

Options ]

Fl Save settings without
meshing

un (solve) the analysis
L)

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Static-Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))
126373
115.545
. 105.323
. 947495
. 4273
. T3T4B
‘_ 63.223
| 526595
L 42173
_ 31648
21123

10395

0073

— ield strength: 275.000

Analyse de fatigue
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Exécuter le tracé du contrble de la fatigue.

= gExternal Loads 1
1 Créer une nouvelle étude de fatigue. %I\%:MH Rl H
. ST . . - (==
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier L

. ‘; Advisar, ..

Solver Messages. ..

Résultats (Results).

m  Cliquez sur Définir un tracé de contrdle de la fatigue
(Define Fatigue Check Plot). Le PropertyManager Tracé E: e e
de contréle de |afatigue (Fatigue Check Plot) s affiche. < PR e

.. ) [ | Define Strain Plot...
2 Visionner le tracé de contrble de la fatigue. | Define Design Tnsight Flot...

m  Cliquez sur le bouton Chargement totalement inversé e Check Plt...
(Fully Reversing Load). Visionnez les résultats dans la
fenétre graphique. Il existe un probléme de fatigue potentiel.

m Cliquez sur Annuler (Cancel) dans |e PropertyManager Tracé de contréle de fatigue
(Fatigue Check Plot).

S solidWorks [ Fie Edt Vew imsert Toos Simiston Toobox Window Hep 9| = I 3 Pl

Features | Sketch [ Evaluate | DimXpert [ Cffice Products | Simulation

E |§) H% @; SRR -3 (A () méaamame: 3 Fingeltw

= = == Study name: Static-Study 1
Fatigue Check Plot ' 8 3 Finger Jaw (Default<<Def... Pt typs: Fatigus Check Flot Fatious Checkl
¥ B B

Message | %

Modifying Factors E3 |

Loading type -,
<> Right Plane

‘I‘EE“ I-IIH:I»—" & e
| L ] @ Extrudel
(%) Calculate Ll Cut-Extrudel
3
() Specify ;J

¥ | Ground »

B D EEIEEE

| 0,98
C 5 | Aial |
| om2s [};

1

Curmulative Fackor: 0657637

&
Material )

Material: 6061-TE {55}

Fatigue strength: 1,55e+008 =
Mfm*2 1 | 44 Static-Study 1 |

Scale this value Editing Part 7] &)
[1

Minirum safety Factor

|1

0 Possible Fatigue

Wou should run a Full Fatigue

analysis For more detailed
results,
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Créer une nouvelle étude de fatigue

1 Créer une nouvelle étude de fatigue. Asdbjlsor p';rh ?Qfsroef
m  Cliquez sur le menu déroulant Conseiller

Etude (Study Advisor) apartir de |’ onglet

Study Advisar

i X ) X Q Mew Study
Simulation du Gestionnaire de commandes. Study Properties
m  Cliquez sur Nouvelle étude (New Study) =
. L e PropertyManager Etude (Study) ¥ X
apparait. itesseaes 2
m  Entrez Fatigue-Study 1 (Etude statique 1) e ——
comme nom (Name). _ | T o
. . . ( B | Type 2
m  Sdectionnez Fatigue | € | comme Type. % ] -YE2 »_ T -
2 Afficher I'étude. %E'”siiliff (etaccoeta> & | @] rramen
. _| Annotations ‘§| Buckling
| CI | quez Sur OK danS I e PI’OpertyM anagel’ |'+ %‘ Lights, Cameras and Scene @l i
Etude (Study). Visualisez I’ étude Fatigue- S =
Sudy 1 (-Defau|t-) [Etude de fa“gue 1 :<§: Top Plane \’:r‘| o
(-Par défaut-)]. . | .
Fatigue f1nN=ar
(e @ Extrudel Al i
Remarque : L’'onglet Fatigue-Study 1 est affichédans |« | > ‘l%l” et iname
I’angle inférieur de la zone graphique. e
C@Fatigue-study 1 {-Default-) :Dptlons .
i_&;] Loading {-Constant Amplitude-) i |
l/_—ResuIt Options —’[j |L1"P" |

3 Définir I'’événement de chargement.

m  Cliquez sur le menu déroulant Fatigue & - = R
. . . . . G Report 2 3

partir de !’ onglet Simulation du Gestionnaire N e

de commandes. 55 [ Giice Products (45 | Add even
m  Cliquez sur Ajouter un événement

Add Event . L e PropertyManager ¢ X

Ajouter un événement (constant) [Add Event e =]

(Constant)] est affiché. by 100000 €—
| | SéleC'[IonneZ Sta“C'StU dy 1 (Etude =+ Fully Reversed(LR=-1) V

statique 1) dans le menu déroulant. @ [Wolstudy |seale Step
m  Entrez 100 000 dans la case des cycles. TESET
] CI | queZ sur OK dans Ie Gf—"Fatigue-Study 1 {-Default-)

PropertyManager Ajouter un événement 2 Finger Jaw _

(=) || Loading (-Constant Amplitude-)
(constant) [Add Event (Constant)]. 2 Evert-1
[ Result Options

4 Modifier les données de fatigue.
m Cliquez al'aide du bouton droit de la souris sur 3 Finger Jaw.

m  Cliquez sur Appliquer/Modifier les données de fatigue i‘f}éﬂ: =l tgwEd'tFat'guwata
[Apply/Edit Fatigue Data]. La boite de dialogue Matériau |~ Resuitl_ =T

(Material) s affiche.

m  Cochez lacase Dériver du module d’élasticité du matériau
(Derive from material Elastic Modulus).

m Séectionnez Log-log dans la zone Interpolation.

Cliquez sur Appliquer (Apply).

m Cliquez sur Fermer (Close). Affichez les résultats.
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SolidWorks Simulation

o010 ()|

#| | Properties | Tables & Curves | Fatigue SN Curves | appearance | CrossHatch | Custom 4 *

Source
Interpolate:

() Define:

Table data
Striess Ratio (R )

Loglog

=) Derive from material Elagtic Modulug: \
(%) Based on ASME Austentic Steel cuives

() Based on ASME Carbon Stesl curves

X

Preview

Units [Nfm2 )

B [~

B36360430.21
49007067614

360843060.04

5 Exécuter I'étude.

m  Cliquez sur Exécuter (Run) apartir del’onglet
Simulation du Gestionnaire de commandes. Affichez

le dossier Résultats (Results).

Remarque : Lavaleur de 100 000 cycles représente environ
100 cycles/plongée x 100 plongées/an x 10 ans

106

d espérance de vie de |’ unité.

6 Afficher le tracé de durée de vie.
m  Double-cliquez sur le dossier
Résultats2 (-Nombre de
cycles-) [Results2 (-Life-)].
Le nombre de cycles avant
ruine s affiche.

7 Afficher le PropertyManager

Options de graphique

(Chart Options).

m  Double-cliquez sur I'échelle du
nombre de cycle (Life plot)
dans|a zone graphique comme
illustré. Le PropertyManager
Options de graphique (Chart
Options) apparait.

Q = %
Study | Run | Results
Advisor Advisor

Features | Sketch |

C@Fatigue-study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
[+ |pa] Loading {-Constant Amplitude-)
[ Resulk Options
= ;] Resuls
& Results1 {-Damage-)
& ResulksZ {-Life-)

Total Life (Cycle)
1,000,000.000
919,254 825

| 538,500.250
| 7ETTEIATS

/ . B77,018.500

| 596,273.125

| 515527719

| 434,752,344

| 354,053

. 273,291 563

192546188
111,800.805
31,055.426
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8 Inverser la couleur des résultats du tracé de durée de vie.

m Développez lacase Options de couleurs (Color Options). E";":lt =
m  Cliquez sur lacase Inverser (Flip). ". 2 '
m  Cliquez sur OK dans le PropertyManager Options de % [z E
graphique (Chart Options). Visionnez les résultats dans la 2%
fenétre graphique. Usar DbHined
1l i

Total Life (cycle)
1,000,000.000
919254 B25
838,509.250

. TSTVE3E7S
_ BT 015500
| S9B 273125
L 518527719
L 434 762344
. 354036938

. 273291 563

L 192546 168

I 111 &00 805
31 055426
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Appliquer un facteur de chargement

108

1 Appliquer un facteur de chargement.

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier
Résultats (Results).

m  Cliquez sur Définir un tracé de fatigue (Define Fatigue
Plot). Le PropertyManager Tracé de fatigue (Fatigue Plot)
s affiche.

m Activez lacase acocher Facteur de chargement (Load
Factor).

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Tracé de
fatigue (Fatigue Plat). Affichez le dossier Résultats (Results).

2 Enregistrer et fermer le modéle.
m  Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window, Close All) dans
le menu de la barre de menu.

SolidWorks Simulation

@Fatigue-study 1 {-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-ASME Austenitic Steel-)
= ﬁ] Loading {-Constant Amplitude-)
@ Event-1
l/_— Resulk Options
ERMResuls
& R Solver Messages. ..

TR & ogfne Fatiouepir.. |

List Fatigue Results. ..

b3

| Plot Type
| CLiFe

O Damage

Load Factar
IBiaxiality indicator

| Property

«

ﬁFatigue-Study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
[ E] Loading {-Constant Amplitude-)
l/_— Result Options
= E] Results
& Results1 {-Damage-)
& Results2 {-Life-)
Y

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Fatigue-Study 1

Plat type: Fatigue(Load factor to cause failure) Results3
Load factors less than 1.0 indicate failure

Load factor
1,203.118
1,102,823
1,002,729

L 902534
. 802339
| 702145

B01.950

L 501756

. 401 561

. 301 367

L 20172

l 100978
0763
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Conclusion pour SolidWorks Simulation Professional

Dans le cadre du temps qui vous était imparti, vous avez constaté par vous-méme les
fonctionnalités des applications SolidWorks Simulation Professional. En plus de lafonction
de validation des conceptions proposée par SolidWorks Simulation, SolidWorks Simulation
Professional offre des fonctionnalités d’ analyse renforcées, en particulier : thermique,
fréguence, flambage, optimisation, fatigue et simulation de test de chute.

Comprenez les effets des changements de température. Les variations de température
présentent dans les structures et les piéces mécaniques peuvent influencer dans une large
mesure la performance de vos conceptions.

Evaluez les fréquences naturelles ou les charges de flamblage critiques et leurs formes
modales correspondantes. Souvent ignorés, les modes de vibration inhérents dans les
composants structurels ou les systémes de support mécanique peuvent raccourcir la durée

de vie de votre produit et entrainer des défaillances inattendues.

Optimisez les conceptions sur la base de vos critéres définis. L’ optimisation des
conceptions détermine automati quement la conception optimale a partir de vos critéres
spécifiés.

Simulez les tests de chute virtuels sur différentes surfaces. Si votre piéce ou votre
assemblage peut faire une chute, déterminez s'il sera ou hon endommage.

Etudiez les effets du chargement cyclique et des conditions d’exploitation de la fatigue.
Consultez les effets de fatigue sur le cycle de vie global de votre piéce ou assemblage afin de
déterminer sa durée et les changements de conceptions qui permettre d’ en alonger lavie utile.
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SolidWorks Flow Simulation

A I'issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et |es fonctionnalités de SolidWorks
Flow Simulation, notamment :

Les avantages de I’ analyse d’ écoulement.

Lafacilité d’emploi de SolidWorks Flow Simulation pour I’ analyse de votre conception.
Les étapes d’ exécution d' une analyse préliminaire de vos conceptions.

L’ intégration entre SolidWorks Flow Simulation et SolidWorks

Lesrésultats de la réduction des colts, avec I’ utilisation des prototypes virtuel s pour
économiser |es ressources.

La possibilité de documenter automati quement les résultats de votre analyse.

Temps : 20 - 25 minutes

SolidWorks Flow Simulation
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SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation est le premier
logiciel convivial de simulation de |’ écoulement
et d’ analyse thermique totalement intégré a
SolidWorks. Vous allez utiliser SolidWorks
Flow Simulation pour comprendre, valider et
améliorer de nouvelles idées de produits
pendant |a phase de conception.

SolidWorks Flow Simulation permet a

I’ utilisateur d’ explorer les pieces ou les
assemblages relevant de |’ écoulement des
fluides, du transfert de chaleur et des forces
appliquées sur les volumes immergés ou
environnants.

Vous allez utiliser |’ assistant SolidWorks Flow
Simulation pour analyser le glissement créé par
I" assemblage SeaBotix LBV 150 lorsgu’il se
déplace dans |’ eau de mer. Cette information est
capitale afin de choisir lataille correcte pour le
propulseur qui aideral’ assemblage a exécuter
les téches requises.
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Démarrer une session SolidWorks Flow
Simulation

112

SolidWorks Simulation

Y \_;‘ Solidw/orks Flow Simulation i s: Q 5 0
1 Ouvrir I'assemblage SeaBotix LBV150. HyFecer [
. ) Giimeﬂ : | % LBY_ASSY.SLDASHM
m  Cliquez sur Ouvrir (Open) [ | dansla (T
barre d’ outils de la barre de menu. pekten
m  Double-cliquez sur LBV_ASSY apartir
. H My Documents
du dossier SolidWorks Flow - B =1
Simulation. Un modéle s mpl ifie LS ot s s ddom I
s ouvre dans la zone graphique. PO o Mot
“53 [ Quick view
by Network
Places
2 Activer le module SolidWorks Simulation —
Flow Simulation. & Toptions =
m  Cliquez sur le menu déroulant Options || & partir o
de labarre d’ outils de |a barre de menu, comme _ —
illustré. Add-Ins
m Cliquez sur Compléments (Add-Ins). Laboite TR G|
de dialogue Compléments (Add-Ins) s affiche. s%hdmrks Premium Add-ins
. . . 1% 30 Instant Website ]
| chhez la case SolidWorks Flow Simulation 2010. 148 creutworks 0
m Cliquez sur OK danslaboite de dialogue E%F:awrewi;ks E
, y . . Photo'Worl
Compléments (Add-Ins). L' onglet Flow Simulation Ol scanToan O
s affiche dans |e Gestionnaire de commandes. WP M ierce s D Checl O
Dgsa Salidwarks Mation ]
] salidwiorks Routing |
[0 Solidiworks Simulation ]
_ Solidworks Toolbox
F solidworks Tonlhox Browser
] salidwarks Utiities O
[  Ssolidwarks Workgroup PDM 2010 F
BT Talanakyst O
= SolidWorks Add-ins
[0 Autctrace ]
[  Solidwarks 20 Emulator F]
- Solidwaorks Flow Simulation 2010 1
Solidwarks MTS .|
[ Solidwarks %PS Driver ]
—» OF ] [ Cancel ] /ﬂ
3 Démarrer I'assistant SolidWorks Flow
S| mu | atl on. @SulidWorks . File Edit View Insert Tools Toolbox Flow Simulation
i ! | %5 Wizard | ng Ef i
| C_I iquez sur I"onglet FI ow = Dy s i W e Il
Simulation dansle Gestionnaire de = = L simat.. | na -
15 4 ha = o oy = <
Commandes ”ASSe g::aat;da new Flow Simulation project w
——,—} using the Wizard
. CI I quez S'Ir I ’ OUtI I Wi Zard ' Wizard - Project Configuration @EJ
Lafenétre Wizard - Project Ceniguster 5
. . , . , . (%) Create new
Configuration s affiche. L’ option o
« Create new » est sélectionnée par 4 Cntgusicnrate oo )
déf aut. ACCGp'[eZ | es régl wes par. : 7@ Ezzzg;axni :tnr:\‘am Cunerit configuation: —[Befaul
défaut. ' "% Roimtay conns | G
m Cliquez sur Next>. Laboite de .% b
. . - Porous Media
dialogue Wizard Unit System P il s
(Systeme d' unités) s affiche. L B s vt
»E. -fEE Mesh
- Cut Plats
> Surface Flots
-y Tsosurfaces |
=8 Flow Trajectories 5
[ [NExI) Cancel Help
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Cliquez sur IPS (in-Ib-s)

[IPS (pouces-1b-s)] sous Unit system
(Systéme d' unités).

Cliguez dans la case Velocity Unit.
Cliguez sur Knot (Noaud) dansle
menu déroulant comme illustré.
Cliquez sur Next>.

La boite de dialogue Wizard - Analysis
Type (Type d' analyse) s affiche.

Cliquez sur la case External (Externe)
sous Analysis type.

Cliquez sur Next>. Laboite de dialogue
Wizard - Default Fluid (Fluide par
défaut) s affiche.

Développez le dossier Liquids.

Cliquez sur Water (Eau).

Cliquez sur le bouton Add (Ajouter).

Le guide Water est affiché dansla zone
Project Fluids.

Cliguez sur Next>. La boite de dialogue
Wizard - Wall Conditions (Conditions
aux parois) s affiche. Accepter les
réglages par défaut.

Cliquez sur Next>. La boite de dialogue
Wizard - Initial and Ambient Conditions
(Conditionsinitiales et ambiantes)

s affiche.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

Unit gypstenm:
System Fath Comment
CGS [cm-g-s) Pre-Defined CGS [cm-g-s)
FPS [ft-lb-s) Fre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [in-lb-z] Pre-Defined IPS [in-lb-z)
Mk [mm-g-]\ Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
Sl ko) Pre-Defined Sl ko)
Usa Pre-Defined Usa
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |~
|- Main N
Prezsure & stress Ibtin®z 4 0.0001 45037
“elocity a 1.94354445
Mass r-.-1eter'ﬁan::n:nru:i 2.20452248
Length Kilometer hour 393700787 —
Temperature il o 45967
Phiysical time AT 9

Footizecond
Inchisecand
Yardizecond

Geometrical Characteristic
Loads&Motion

v
¢ Centimeterfzecond |3 T w
— Millimeter izecond —
Footiminute
< Back Custom Unit... Help
Analyzis type Consider closed cavities »
O Intermal [ Exclude cavities without flow conditions

[] Exclude internal space

%xtemal

Physical Festures
Heat conduction in solids
Radiation

]
]
Time-dependent ]
]
4]

Gravity
Rotation

Reference axis:

Dependency... »
Next%[ Cancel ][ Help ]

[ < Back ] [
Fluids | Path |~ Mew...
- Propane Pre-Defined 3
e R123 Pre-Defined
- Ri134a Pre-Defined
Pre-Defined

Pre-Defined
Pre-Defined

7]
[+ Compresk
Real Gases

Steam =

~ Project Fluids | Default Fluid Remave
Wigter { Liguics )
| Flowy Characteristic __f\u"alue
Flow type Laminar andd Turbulent
Cavitation |:|
[ < Back ] Mext » ] [ Cancel ] [ Help
5
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m  Double-cliquez danslacase Value (Valeur)

S . . . Paramet [l
de Velocity in X direction (Vitessedansla e = rete
direction x), comme illustré. s, Thermadyriarhic Parameters
. - Pressure 14 6958473 lbfin"2
m  Entrez 2 Kn sous Vel ocity. o Tempersture £8.09°F

m  Cliquez sur Next>. Laboite de dialogue
Wizard - Results and Geometry Resolution

= Velocity Parameters

Jelocity in X direction

s Welocity in Y direction 1] a g

e Yelocity in 2 direction okn

(Résolution des résultats et du modéle) BT Palaneis
s affiche.
Remarque : Lavitesse d exploitation est de deux
noauds.
4 Terminer I'assistance SolidWorks Flow
Simulation.
m  Acceptez tous les réglages par défaut.
Cliguez sur le bouton Finish. et
< Back ] [ Mewt > J [ Cancel ] [ Help ]
Fiesult rezolution »
1 2 3 4 5] E 7 8

Minimum gap size
[ Manual specifization of the minimum gap size

Minimum gap size refers to the feature dimension
Minimum gap size:

Minimurn wall thickness
[ Manual specification of the minimum wall thickness

Minirurn wall thickness refers to the feature dimension

Minirum wall thickness:

[] &dvanced namow channel refinement Optimize thin walls resolution W

< Back F'Eish [ Cancel ][ Help

5 Afficher la simulation.

m  Appuyez sur latouche z trois ou quatre
fois afin d’ effectuer un zoom arriére
permettant de visualiser le modéle. Laboite
environnante simule I’ eau de mer autour de
I" assembl age. E
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6 Analyser latrainée.

Cliquez sur I’onglet de I’arbre de

SolidWorks Flow Simulation |== |.
Développez le dossier Input Data
(Données d’ entrée).

Cliquez al’ aide du bouton droit de la
souris sur Goals (Objectifs).

Cliquez sur Insert Global Goals (Insérer
des objectifs globaux). Le PropertyManager

Global Goals s affiche.

Faites défiler vers le bas et cochez |a case

Max sous X-Component of Force
(Composant de force X).

Cliquez sur OK dansle
PropertyManager Global Goals.

7 Exécuter I'analyse.

Cliquez sur Run El (Exécuter) a
partir de |’ onglet Flow Simulation
du Gestionnaire de commandes.
La boite de dialogue Run s affiche.
Sélectionnez 1 CPU dansle menu
déroulant.

Cliquez sur le bouton Run (Exécuter).

Remarque : Pour gagner du tempsdansle

cadre du cours, nous alons arréter
I’analyse et ouvrir le dossier des
résultats pour vérifier les résultats
terminés.

8 Arréter I'analyse.

Cliguez sur Stop dansla zone Solver
commeillustré.

Cliquez sur No en réponse ala
guestion « Do you want to save the
results?» (Voulez-vous enregistrer les
résultats ?)

Cliquez sur File, Close dansle menu
principal du Solveur.

SolidWorks Flow Simulation

=

Run

Startup

Solve

(%) Mew calculation

CPL and memory uzage

Fiun at: :. ThIS compu.t.er"[.Elé.«D sessi-on] v

U |4

1
Hesultsfter finizhing the calculation
3
Loadyg Batch Results...

SolidWorks Flow Simulation

BERIg
@y Defaultl (1) K

=B Input Data
@ Computational Domain
Fluid ubdomains
ﬂ Boundary Conditions
—_’ ‘\i Gos
= % Resuls
gﬂ; IMes
3 Cut
L

ert Paink Goals...
Insert Surface Goals,
Insett Yolume Goals,

7 - Component of Mormal Force
Force

¥ - Component of Force
' - Component of Force

A0S
v R
| Parameter A

Parameter [Min | Av | Max | Bulk Ay Use |~
Velocity i [
¥ - Component of Yelocity |l N ]
‘- Component of Yelocity |l N ]
Z - Component of Yelocity |l N ]
Mach Mumber |l ML ]
Turbulent Wiscosity | NN ]
Turbulent Time |l ML ]
Turbulent Length | NN ]
Turbulent Intensity | NN ]
Turbulent Energy | NN ]
Turbulent Dissipation  cll I ]
Heat Flux | 40
Heat Transfer Rate al
Kormal Force |l
¥ - Component of Mormal Force |l
¥ - Component of Mormal Force |l

O

]

[

O

O

O

]

Z - Component of Force i - Component of Force
Shear Force ] |

¥ - Component of Shear Force

‘¥ - Component of Shear Force v

| 2, [Gicbal Comdinats System

g @ > B [
imFLlllo.::i @ | un | LoadjUnioad e | <
s Results = L

- B By . =

uate | Office Pr{ucts | Flow Simulaﬁonr

Run
Solve the defined task

Run

Cloze

Tl
£

Help

+ | CPU(E)

= EGE a ?

| Message | Iterations

| Date
Mesh generation started 12:43:17 , Apr 16
Mesh generation narmally finished 12:43:30, Apr 16
Prepating data For calculation 12:43:36 , Apr 16
Calculation started o 12:43:42 , Apr 16
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Ouvrir la Configuration avec les résultats résolus.

Cliquez sur I'onglet ConfigurationManager .
Double-cliquez sur la configuration Default (3) comme

illustré.

Cliquez sur I'onglet de I’ arbre SolidWorks Flow

Simulation

Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris sur le

dossier Results (Résultats).

Cliguez sur Load Results (Charger les résultats).

La boite de dialogue Load Results s affiche.

Double-cliquez sur 3.fld dans le dossier 3.

10 Créer un tracé de section.

Développez le dossier Results.

Cliquez al’aide du bouton droit de la souris
sur le dossier Cut Plots (Tracés de coupe).
Cliquez sur Insert (Insérer). Le
PropertyManager Cut Plots (Tracés de coupe)
s affiche. L’ option Front Plane (Plan face) est
sélectionnée par défaut.

Développez LBV_ASSY dans|’arbre de
lazone graphique.

Cliguez sur le bouton View Settings
(Paramétres d’ affichage) dansle
PropertyManager Cut Plot. La boite

de dialogue View Settings s affiche.

Load Results

SolidWorks Simulation

{FB Defaultl [ LEY_ASSY ]

STl
Default {33
= @ Input Daka
5 @ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= l'ﬁ Goals
? GG ¥ - Component of Force 1

+-BY Rem
SeleEesults

Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing. ..

Look in: ’_;- 3 w
5 é'-j$results_tmp
h‘g D) particle_study
Iy Recent ?3-CDt
Documents E@&ﬂd 4—
[l
T Default (3)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= ? Goals
fﬁ GG % - Component of Force 1
= % Results
\EHE Mesh
2 Cub Rl
= 30-!%‘
{) Surface Plits
é Isosurfaces
% Flows Trajectories

=@ ey _assy (Default (31<<De..
|_| Sensars

+ @ Design Binder

¥ R G 4=

+ |J Annotations
I_I Lights, Cameras and Scend
Selectlon A Q
(@ ElEE R rody
<>\ Right
(1 B Origin
- J + (- Bumper Side, Plastic R..
e/; .D in | : + (- Bumper Side, Plastic R..
: ) + % {-) Flow <1 -2 x (Defaulr, |
S e @@ MateGroupl
[ Display A

[§| Contours
|@| Isolines
|z| Veckors

| @| IMesh

i Options

i Region

View Settings... L

SolidWorks Flow Simulation
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m  Cliquez sur I’onglet Contours.

View Settings

SolidWorks Flow Simulation

B Sélectionnez Velocity dansle menu
déroulant sous Setting Parameter. e
m  Cliquez sur OK danslaboite de g2 o o i
dial ogue View Setti ngs. Min: 14631474 Ibk/in"2
| Mae: 147622592 Ibffin*2 ok
11 Afficher le tracé de section. . é;ETEEDEFSIE:
Shea Shess
m Cliquez sur OK dansle Nuber of oolors dleat Tiarsler Cecticent
PropertyManager Cut Plot. Affichez le J =

tracé de section danslazone graphique.

244763
220287
1.9581
1.71334
1.46858
1.22331

L 0.97905
0.734289
0.438524
0.244763

0
Welocity [kn]

12 Afficher le domaine de calcul.

SFlRl=]

m S nécessaire, cliquez al’ aide du bouton
droit de la souris sur le dossier
Computational Domain (Domaine de

= @ Input Daka

. Fluid Sub

&, Default (3)
= @ Input Daka
@ Computational Domain
- Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= B Goals

Edit Definition. ..

I
l* 3G % - Component
= % Resulks

CaICUI) Ff Boundar:!
m  Cliquez sur Show. Affichez le domaine. _iiﬁ_e?i —
lER N
13 Cacher le domaine de calcul. T

= @ Input Daka

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Computational

Domain (Domaine de calcul). o

= I& Goals

Q) = w3 CutPlig
: Edit Definition, .. & 3D-PrF
Fluﬁ O Surfar ide All

ﬁ Mesh

& Tsosul Clear and Hide Al

m et sSélectionnez Hide.

14 Créer un deuxiéme tracé de coupe.
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la
souris sur le dossier Cut Plots.
m Cliquez sur Insert. L' option Front Plane
(Plan de face) est sélectionnée par défaut.

15 Modifier le plan sélectionné.

e 1
S8 Flow]  pejare al
el

m  Développez LBV_ASSY dans

=9 (v assy (Defadlt (31<<De...
2] sensors
+ @ Design Binder

le FeatureM anager mobile.
m Cliquez sur le plan Top dans|’arbre dela

4] @ Annotations

+ |£| Lights, Cameras and Scene

zone graphique. Top est affiché danslazone selection. . A & Front
de sélection de plan/face. SIENENE] 2 5,
(2 £, onan

4] % (- Bumper Side, Plastic R.. |

: +] % (-3 Bumper Side, Plastic F..,

b |oin

+ % (-3 Flow 1= x
4 @@ MateGroupl

SolidWorks Flow Simulation
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16 Poursuivre le deuxiéme tracé de
coupe.

m Cliquez sur le bouton View Settings.

m Cliquez sur I’onglet Contours.

m Séectionnez Pressure dansle menu
déroulant sous Setting Parameter.

m Cliquez sur OK dans laboite de

dialogue View Settings. Visionnez les
résultats dans |la fenétre graphique.

View Settings

SolidWorks Simulation

lsosufaces | Options | Coodingte System | 3D-Prafile |
Contours | Isolines ” Wectors H Flow Trajectories |
Setlings

Parameter:

o
=

Ng

Fr =

Min: 14.631474 Ibf/in*2

"
e bz = 42| 4

Apply

Open...

Maw 14.7622532 Ibt/in"2

ez 2 = 42 |

Savefs..

Palette:

Number of colors: 10

Palette & v

Reset Mindar
Parameter List
Cancel

Help

GfisolidWorks || rie

Edit View Insert Tools Flow Simulaion Toobox Window Help QL

r 2 - o= B K

R
3 re

E =
@

i

H @& > oz a
Flow i . > "

LI Simjai... | B 2 !

3 ” P | o -

Assembly | Layout [ Sketch

i
| Bvaluate | Office Products | Flow Simulation [

* t Plot
¥ R G 4=

Selection

95 (Bl

23]~ Lev_assy (Defauk (3)<<De...

»

SIEIEE]

Display

B contours
|24 1solines
(2] vectors

‘g‘ Mesh

Options

Region

Viw Settings. ..

aay

(@] sensors
Design Binder

*Trimetric

-

& BEy

Flow b1 Flow
" Simula... Simulat...
- b~ - 14.7636

147508
147375
147245
| 147114
14 Ba84
146853
| 146722
| 146503
146462

146332
gssure [Ibiin®2]

Solidorks Premiom 2010

.1 11| Model [ Motion Study Defaul

Mation Stud

Under Defined

&)

Editing Assembly

118

SolidWorks Flow Simulation



SolidWorks Simulation

17 Afficher le deuxiéme tracé de section.
m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Cut Plot.

SolidWorks Flow Simulation

Remarque : Cliquez sur I’onglet del’arbre FeatureManager, commeillustré, pour afficher latotalité

de la zone graphique.

@SIIIiIlWo_[ks I Fle Edit ‘View Insert Tools Flow Simulation Toolbox Window Help

gl0-2--0x

“ Wigard f% Eﬁ @ @ [
Flow @ B
=

-

[ new i General (13 Simulati...
7 Settings
Clone Project @

[ o3 g » & &k
t";‘i’;’:ﬁ B P s;ljl.: @G|
' B-2 . @&

i

Flow
Simulati...

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation |

AASHE T @ RO

=

‘Shuw FeatureManager Tree Areal

*Trimetric

147636
147508
147375
147245

1147114
146984
146843
14,6723
146593
146462

146332
gosire [Ihmintz]

Solidorks Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly

Gl g

18 Cacher les tracés de section. =
m  Cliquez al’aide du bouton droit de @[ﬁ'@"% |

. X %, Default (3)
lasourissur le dossier Cut Plots. | = (& mputbate
m Cliquez sur Hide All. Visualisezle | L Computationalbomain

@ Fluid Subdomains
: Eﬁ Boundary Conditions
E}-Pt Goals

N Pt 530G % - Cormponent
=B Results

modeéle dans |a zone graphique.

: ﬁ$ Mesh

@-& Cuk Plots —
- 3p  Inserb..

¢ E—
&y Tso|  Cldag and Hide Al
=T Fln >
=i Floy

E . Delete Al

SolidWorks Flow Simulation
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Appliquer les trajectoires

SolidWorks Simulation

d’écoulement o
Lestrajectoires d’ écoulement 28 4
sont affichées souslaformede | g | o
lignes d’ écoulement. Leslignes i
d écoulement sont des courbes |4 Wi %
dans lesquelles |e vecteur de .
vitesse de |’ écoulement est p v
tangent a cette courbe, a >
n’'importe quel point. p v

v
. v
v

Wnliﬂwotkslﬁe Edit View Insert Tools Toobox FlowSmuation Window  Help QLDv@vHv%-M}v ? - .- A%

i@ Run
=)

5 Wizard E% Ef ﬁ @ = %
[3 New (& General | [13 Simulati Loz A oad
Results

Clone Project @ Gt ﬁ &

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation

o x & B &
Flow 3 Flow
K‘ <> simula. .. Simulati...

KIS
Ty Defaulk (3)
E‘E Input Data
- [) computstional Domain

- Fluid Subdomains

"}
=
i : Pt Gia ¥ - Component
= Pﬁ Results

A Mesh

& CutPlots

(3 30-Profile Plots

{) Surface Plots

é Isosurfaces

% Flow Trajectaries

@ Farticle Studies

B v Plots
& Poink Pararneters
! &> Surface Parameters

Boundary Conditions
Goals

Yolume Parameters
By coals
. @ Repart

* @m Animations

i g
574 7492
147381
12723
147099
]

TS m@ 3

Under Defined

Editing_Assambl\{__ Il L?_‘

<
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Appliquer les trajectoires d’écoulement

(23 3D-Profile Plots
1 Créer une trajectoire d'écoulement. g outece Pl
m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur B oy
B o 5 v I
le dossier Flow Trajectories. B 3 piot
m Cliquez sur Insert. Le PropertyManager Flow Trgjectories s affiche.
m Développez LBV_Assy dans |’ arbre delazone Sk F B oot oot
- |@| Sensars

?:rl.aphlque' | | Riaht. Riaht est affiché d I =€ Flow Trajectories 7 +-& Design Binder
| IqQuez sUr 1e plan Rig 1. 19 IChe dans la < X 45 B (] annatations

Z0one Re‘fefence - - +] \|£| Lights, Cameras and|
m Faitesglisser lecurseur de décalage aenviron Etart"’é]"};"_ts.l 2 g:r;nt
-21, comme illustré. 2l (] .

P
. @ L, o
m  Cliquez sur OK dans |e PropertyManager Flow B ) Bumper side, Flss
Trajectories. L' étude Flow Trajectories 1 est

H % (-} Bumper Side, Plag
1 A + % (-1 Flaw 13- %
affichée. _
ere e faites pi @ [awomsn 3
m Effectuez un zoom arriére €t faites pivoter le

4 @@ MateGroupl
modéle pour afficher le tracé. ’
) 5
[ [ooesaroozerin |

»

@SnlidWolks |j Fie Edt View Insert Tooks Toobox FlowSmiaton window tep QLD AR S BN T B o 4
b

Nwad B o H @ @ = @ & o = &
[ New = Gal PHE ] Pin Lead%;‘vload
Clone Project  [@ = =y ] =) fesls W-L . @&

Fow 2 Flow
P 4 @1 Simulati,..
R
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation [o#=

o _ 8 x
== 2 N W Y 4 36380, | g
KEE 4% W E D gl T o
47482
®y Default (3) o g -
= (B InputData 5 14.7361 a
[0 computational Domain 14723 o
Fluid Subdomains 147009 o =
B Boundary Conditions | 138955
= ¥ cods I

& GG - Component
= B Resuls

A= Mesh

(# 8 CutPlats
(&) 3D-Profile Plats
<> Surface Plots
& Isosurfarces

(& =2 Flow Trajectories
3 Particle Studies
T2 v Plots
A Poink Parameters
& Surface Parameters
[E) volume Parameters
B, Gods
] Report

B Animations

| 14670
F 146575

L ®B

15

I

< I 3 . o
RIS [F 1] Model [ Motion Study - Default | Wotion Study 1
Solidarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly B
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2 Modifier la trajectoire d’écoulement. ST
m Développez le dossier Flow Trajectories. <{p Surface Plots
. TP, . . é Isosurfaces
m Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur Flow o = Flow Tra]ectm
Trajectories 1. E A Flow ==
m Cliquez sur Edit Definition. Le PropertyManager Flow % v g::r%nd N
Trajectories s affiche. Point Parsl  pripare
H . O djectorie
m  Appliguez une punaise au PropertyManager Flow RO
Trajectories. : &
m Entrez 100 comme nombre de trajectoires comme illustré. Sa“%’l“r:jpl"l‘gj“ A
m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trajectories. @ [Fw
Visualisez le modéle.
m  Cliquez sur Lines with Arrows dans le menu déroulant de la
zone Options. o [N e
m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trajectories. 3
Visualisez |le modéle. )10 < -
m Retirez lapunaise du PropertyManager Flow Trajectories. (%]

b3

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager Flow Trgjectories. Optians

Visuaisez letracé. Si nécessaire, cliquez sur I'onglet del’arbre Cll*’ll‘*l
FeatureManager pour cacher ou cliquer et faites glisser labarre & d
des réSJItatS en pr on. ¥ [0787401575 in =
gy 0,00
Use CAD geometry
|§onstraints ¥ |

View Settings...

@Sulldkas || File Edit View Insert Tools Toobox Flow Simulaton Window Help Xll:] Bl %5-9. 2-- 8%

S Wizard ) H o B8, - a & o %l:ﬂ P
% Flow

D tew f& ceneral |[I3 Sl @ Run Load/Urload

Clone Project | [ Settings By - Results

Flow Flow
Q:x <> Simula. .. [—‘ Simulati. .
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow S]mu‘auon] T ” T

B-L .
9|7li8]=|
Wy Default (3)
= ﬁ Input Data
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
¥ Boundary Conditions
= # Goals
# GG X - Component |
= Pa Results
ﬁ IMesh
e {i} Cut Plots
S5 30-Profile Plots
{) Surface Ploks
é Isosurfaces
= % Flow Trajectories

laaaf - e %

% Flow Trajectaries 11—
@ Particle Studies

Bl v plats

& Paint Parameters

& surface Parameters o o
Wolumne Paramneters - . z =
B, Gods ™t L e
@ Report T & =
T Animations - " Q T
o e— ] - D
W71+ _Model [ Motion Study-Defaull | Mofion Study 1 ]
Solidiorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] &)
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Animer les trajectoires d’écoulement.

SolidWorks Flow Simulation

é Isosurfaces

m  Cliquez al’aide du bouton droit de la souris sur le dossier = =B Flow Trajectories
FIOW Traj eCtor.y 1. , . . , . @ Particle Studil  Edit Definition. |
m  Cliquez sur Animate. L'onglet Animation 1 s affiche au bas 2 v plots -
. . Clear and Hide
de la zone graphique. e
@) Surface Paral
m  Cliquez sur Play |E| Visionnez E=Z
y . . ~ Flay animation without saving to the disc
Ianimation du modéle. S
_ ?{ Apl @@ FEve. I XD
m  Cliquez sur OK dans labarre 3 0000
d’ OUtiIS An| meﬁion pour re\/enir au T 5 [_Model | Mofion Study - Defaull_| WMofion Study 1_| Animation 1
Solidwiorks Premium 2010
FeatureManager.
0w X ?
o000
1 |” Animation 1

Modifier la trajectoire d’écoulement.

m Ci nécessaire, cliquez al’ aide du bouton droit
delasourissur le dossier Flow Trajectories 1.
m et sdlectionnez Hide. Affichez la zone graphique.

Définir les objectifs.

é Isosurfaces
= % Flows Trajectories

@ W Edit Definition.
5 Particle SUP
E #Y Plaks ar and Hide

A Foint Para

Anirnate. ..

: @ Particle Studies

m Développez le dossier Results. iy Plts
m Cliquez al’'aide du bouton droit de la A Poirt Parameters
. . . , @) Surface Parameters
souris sur le dossier Goals commeillustré. ) Volume Farameters
m  Cliguez sur Insert. Laboite de dialogue : f"@ Goa"?l
. Rep
Goa|S S, affIChe = T An:T'nation
m  Cochez lacase GGX-Component of - =
Forcel commeillustre. N o —
m Cliquez sur OK danslaboite de dialogue oo al 3
Goals. Laboite de dialogue Goals
s affiche. Visualisez le résultat.
Plot options
Abscigsa:
Template:
—» o [ coed [ _Heb |
GoalMarme = A& Goal Name
A B [ e | D [ E
[ LBV_ASSY.SLDASM [Default (3)]
2
Z Goal Name lunit [Value [Averaged Value
[ 4] GG % - Component of Forcq [Ibf] | 299267495] __ 3.015539019
E lterations: 54
L] Analysis interval: 24
10
[11]
[ 12|
| 13|
4 < » w\Summary { ¥ - Component of Force / Plot Data /
Ready
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6 Afficher le tracé Excel.

. , T
m Cliquez sur I’onglet X - Component E{
of Force 4 4+ M} Summary { ¥ - Compt&ent of Force £ Plot Data
' Ready

B Visualisez letracé.

LBY_ASSH.SLOASH [Brkanll 31]

7 Fermez le tracé Excel et revenez a '
SolidWorks Flow Simulation. .

m Cliquez sur File, Exit danslabarre de ‘ \

menu Excel. : ]LI

B Sélectionnez No lorsquele programme e

vousinvite aenregistrer. i

8 Enregistrer et fermer le modéle. '
m Cliquez sur File, Close dansle menu .
principal de SolidWorks.

m Cliquez sur Yes lorsque le programme piicipeoificelSenat]

vous invite a enregistrer. E"% Edt Mew Insert
e,

[ Open...

ole [ I

Close

Microsoft Excel

! E Do you want to save the changes you made to 'goals1'?

[ Yes ] LDND | [Cancel ]

SolidWorks
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SolidWorks Flow Simulation

N ) L Add-Ins @
Au cours de cette bréve session sur I" utilisation de - : |
. . . ~ g - s Ackive Add-i iSkark Ly
SolidWorks Flow Simulation, vous vous étes familiarisé sy —
avec les principaux concepts de la simulation de 13 3 Instant webste O
I' écoulement. SolidWorks Flow Simulation vous permet IS b -
d explorer les pieces et les assemblages relevant de I photoworks g
y 2 . Il seanTo30 O
|" écoulement des fluides, du transfert de chaleur et des 12, Solidwrks Dissign Checker 0
forces appliquées sur les volumes immergés ou E@iliﬁtﬁ Nl E
enV| ronnants. Dri Solidwarks Sirmulation O
. . . o _ Solidworks Taolbox
SolidWorks Flow Simulation est le seul logiciel de [4] 1 solidworks Toobex Browser
: : ) 4 N [ salidwarks Utiities |
simulation de I’ écoulement totalement intégré a [ solidworks Warkgroup PDM 2010 0O
SolidWorks. 11 est extrémement facile a utiliser ; il vous DL rolanalys O
. y - . .. - = SolidWorks Add-ins
suffit d’indiquer au logiciel de ce que voulez faire (et non AT -
de convertir les objectifs de conception d' analyse en O  solidworks 20 Emulator O
Cs L. y ez . Salidwarks Flaw Simulation 2010 |3
critéres numériques et en nombres d’itération). 0] Solidworks MTS 0
[0 Solidwarks %PS Driver O

Accédez aux modeéles d’écoulement physique pour
les applications d’ingénierie. SolidWorks Flow Lo | [concel |
Simulation peut analyser une vaste gamme de fluides

réels (air, eau, jus, glace, miel, matiéres plastiques,

dentifrice et sang) ; il est donc I’ outil idéal pour les

ingénieurs dans la quasi-totalité des industries.

|

Simulez les conditions d’utilisation du monde réel. SolidWorks Flow Simulation inclut
plusieurs types de conditions aux limites qui permettent de représenter les situations du
monde réel.

Automatisez les taches d’écoulement des fluides. SolidWorks Flow Simulation utilise
diversoutils d’ automatisation qui permettent de simplifier le processus d’ analyse et d’ accroitre
votre efficacité.

Interprétez les résultats a partir d’outils de visualisation puissants et intuitifs. Unefois
I’ analyse terminée, SolidWorks Flow Simulation propose divers outils de visualisation des
résultats qui vous permettront d' obtenir de précieuses informations sur la performance de votre
modele.

Collaborez et partagez les résultats de I’analyse. SolidWorks Flow Simulation facilite la
collaboration et le partage des résultats de |’ anal yse avec tous | es acteurs participant au
processus de dével oppement produit.
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SolidWorks Motion

A I'issue de ce chapitre, vous aurez découvert la puissance et les fonctionnalités de
SolidWorks® Motion, notamment :

Les avantages de I’ analyse de mouvement.

Lafacilité d emploi de SolidWorks® Motion pour |’ analyse de votre conception.
Les étapes d’ exécution d’ une analyse de mouvement sur vos conceptions.

L’ intégration entre SolidWorks Motion et SolidWorks.

La compréhension des aspects de performance et des gains de temps avant le prototypage
physique.

Temps : 20 - 25 minutes

SolidWorks Motion
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SolidWorks Motion

SolidWorks® Motion assure la simulation des systémes mécaniques et garantit le bon
fonctionnement d’ un mécanisme avant I’ étape de fabrication.

SolidWorks Motion va:

Assurer que votre assemblage fonctionne comme prévu et que les piéces n’ entrent pas en
collision pendant leur déplacement.

Augmenter | efficacité de votre processus de conception mécanique en fournissant les
fonctions de simulation des systémes mécaniques dans |’ environnement familier de
SolidWorks.

Utiliser un seul modéle, sans transférer des données de géométrie et autres d’ une
application al’ autre.

Eliminer les colts liés aux changements de conception tard dans le processus de
fabrication.

Accélérer le processus de conception en réduisant les itérations des changements de
conception onéreux.

Exécutez une analyse de |’ assemblage Gripper.
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128

1 Ouvrir I'assemblage Gripper.

m  Cliquez sur Ouvrir (Open) dans
le menu de la barre de menu.

m  Double-cliquez sur |’ assemblage
Gripper Motion 2010 dans le dossier
SeaBotix\SolidWorks Motion.

2 Activer SolidWorks Motion.

m  Cliquez sur le menu déroulant Options || a partir

du menu de la barre de menu.

m Cliquez sur Compléments (Add-Ins). Laboite de

dialogue Compléments (Add-Ins) s affiche.
m  Cochez lacase SolidWorks Motion.
m  Cliquez sur OK dans la boite de dialogue
Compléments (Add-1ns).

SolidWorks Simulation
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3 Démarrer une étude SolidWorks Motion.
m Cliquez sur I’onglet Motion Study 1 (Etude de mouvement 1) au bas de la zone graphique,
commeillustré.
m Cliquez sur le menu déroulant dansle PropertyManager Etude de mouvement (Motion
Study).
m  Séectionnez Analyse de mouvement. Visualisez les sélections disponibles a partir du
PropertyManager Etude de mouvement (Motion Analysis).
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Appliguer un mouvement a un composant

Un moteur linéaire (actionneur) est un dispositif qui applique un < %

mouvement de translation aun composant. Dans SolidWorks Motor Type A
Motion, un moteur linéaire déplace le composant sélectionné a une | Rotary Motor

vitesse constante ou variable. @ T —
Appliquez un moteur linéaire au composant Push-Pull Plate de Component/Direction A
I" assemblage Gripper. Le moteur linéaire déplace |e composant L
Push-Pull Plate d’ une distance spécifiée pendant un temps spécifié. o
Cette action a pour effet de fermer les doigts de |’ assemblage -

% l Push-Pull Plate-1@aGripp
Motion 3

Constant speed w
@ 10mim)'s =

Gripper.

£
Click the graph to enlarge.

More Options. 2%

|

Extrudel of Push-Pull Plate <1 =
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Appliquer un mouvement linéaire

4 Appliqguer un mouvement linéaire.

Remarque :

Effectuez un zoom avant sur le composant
Push-Pull Plate.

Cliquez sur la face du composant Push-Pull
Plate de I’ assemblage Gripper, comme
illustré.

Visionnez le symbole d'icéne et le retour
d’information.

Cliquez sur I’icone Moteur apartir dela
barre d' outils Motion Manager. Le
PropertyManager Moteur (Motor) s affiche.
Cliguez sur la case Moteur linéaire
(actionneur) [Linear Motor (Actuator)] sous
moteur (Motor Type).

Cliquez sur le bouton Inverser la direction
(Reverse Direction). Lafléche de direction
pointe vers I’ intérieur.

Sélectionnez Distance dans|e menu déroulant
sous Type de mouvement (Motion Type).
Saisissez 8 mm dans la boite de dialogue
Moteur en déplacement (Displacement
motor).

Saisissez 0 dans la zone Début (Start time).
Saisissez 0,1 dans lazone Durée (Duration).
Cliquez sur laface du composant Push-Pull
Plate de I’ assemblage Gripper, comme
illustré, pour la Direction du moteur (Motor
direction). Lafleche de direction pointe vers
I"arriére.

Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Moteur (Motor). Moteur Linéairel est affiché
dans |’ arbre de I’ étude de mouvement.

Si nécessaire, cliquez sur I’ outil Zoom arriéere

(Zoom Out) comme illustré pour afficher
le chronogramme de |’ é&tude de mouvement.
Cliquez sur I’ outil Propriétés de I'étude de

mouvement (Motion Study Properties)
commeillustré. Visionnez vos options.
Acceptez les réglages par défaut.

Appliguer un mouvement & un composant

SolidWorks Motion
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m  Cliquez sur OK dans e PropertyManager Propriétés de |’ étude de mouvement (Motion

Study Properties).

@Snlidkas I File Edit Wiew Insert Tools Toolbox Window

Help QU::]'L}"E@' 'z'r! SRy BT

) EE
= ki
Insert %

Linear

.
Assembly Reference

L - 2

1

& ma New Billof | Exploded E = || Instant3D
Components Compon... e Features Geometry Motion | Materials View
- - - Study
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | QUKW B-(F-6r-@ R~ D~ _ A x

p z
(7~ )
% Gripper Mation 2010 (Default<D
i I@ Sensors
(] Ill Annotations
&> Front Plane

Q Top Plane 4
& Right Plans :
I_. Origin

[_iJ-Q (F) Main Housing <1 > {Defaul
(+-9§) MS-FINGER <1> (Default<<l—
(+-%§) MS-HOLDER <1 (Default << ¥

[+ (-) Push Arm<13 (Default <<
o BEL hac ETRIAER o fPaE i
|

<

VI T T

- ® Crientation and Camera Views
e E Lights, Cameras and Scene
5 LinearMatorl

1+ % (F) Main Housing =1 = (Default <

[ Wy (-} MS-FINGER <1 (Defaul <)

i+ % () MS-HOLDER <1 » (Default <=

1+ %8 (-) Push-Pull Flate <1 (Default
= ol % (-1 Miniature Shoulder Screw <1

[ % (-3 Push Arm <1 > (Default < <De

- T8 (-) M5-FINGER <23 (Default < <|
- 5§ (-) M5-FINGER <33 (Default<<|

Sl et

[+ % Push-Pull Plate <1 (Default:
[_;J'% (=) Miniature Shoulder Screw 7

U‘ﬂgpunﬂnglysws V‘ EQI& B | 37 | :‘-"H E@I |?i'\,r @ EE \ R é 3 vBﬂ = & @1 & E@J

=3

fie)
@
o)
an
2
=

Motion Study Properties
Specifies simulation properties For the
Motion Study.

0 sec ‘1 5 sec

‘Z[I sec
| I I | | | I | | |

‘ 1
+

FEL
7 ioder | iotion Stirdy 1

Specifies simulation properties For the Mation Study.

Under Defined  Editing Assembly 7]

132

Appliguer un mouvement & un composant



SolidWorks Simulation SolidWorks Motion

Appliquer des forces

Lesforces définissent |es chargements sur les piéces. Lesforces peuvent résister au mouvement
(comme les ressorts et |es amortisseurs) ou elles peuvent induire le mouvement.

Les composants 3 Finger Jaw sont soumis a une force appliquée. Pour simuler les conditions de
chargement, vous allez exécuter |les taches suivantes :

Sélectionnez |la surface de contact moyenne a partir de I’ un des 3 doigts.
Insérez une force d’ action appliquée de 62 N au doigt sélectionné.
Répétez e processus sur les deux autres doigts.

Créez et exécutez une simulation.

Calculez une force de réaction au pivot du doigt.

Créez un tracé de trgjectoire pour I’ extrémité d’' un doigt.

Extrudel of MS-FINGER <3
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Appliquer une force aux doigts de
I’'assemblage Gripper

5 Sélectionner une face de contact.

Faites pivoter I’ assemblage Gripper a

I’ aide du bouton central de la souris pour
visualiser les faces internes d' un doigt,
commeillustré.

Effectuez un zoom avant pour sélectionner
lapremiére face de contact.

Remarque : Sélectionnez I'un des 3 doigts de

I” assemblage Gripper.

Cliquez sur laface de doigt de contact
commeillustré.

6 Appliquer laforce.

134

Cliquez sur I'icne Force [ 'S | a partir
de labarre d’ outils Motion Manager.

L e PropertyManager Force/Couple
(Force/Torque) s affiche.

Cliquez sur la case Force sous Type

de force (Force Type).

Cliguez sur lazone Action simple
(Action only) comme Direction.
Cliguez sur le bouton Inverser la
direction (Reverse Direction). Lafléche
de direction pointe vers le doigt comme
illustré.

Entrez 62 N comme Valeur constante
(Constant Valu).

Cliquez sur OK dans le PropertyManager Force/Couple
(Force/Torque). Forcel est affiché dans |’ arbre de I é&ude de

mouvement.

SolidWorks Simulation

l— + @ Force

— _> @ Action anly
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Click the graph to enlarge.
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7 Appliquer une force de contact aux deux autres doigts.

SolidWorks Motion

B Répétez les étapes 5 et 6 pour les deux autres doigts de |’ assemblage Gripper. A I'issue
de cette étape, vous devriez voir troisforces et un moteur linéaire dans|’ arbre de I’ étude de

mouvement.
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8 Créer une simulation SolidWorks Motion.

m Faitesglisser laclé la plus a droite sur le chronogramme du haut, pour assurer la
correspondance avec Gripper Motion, en revenant a 1 seconde comme illustré. Vous
devrez peut-étre effectuer un zoom avant sur le chronogramme aprés |’ avoir fermé.

Mot_\gn_Analy_sls B Iﬂub (= | j 1]
B Dase

vi=-d @ ¢ @8\Ree
|5 se[‘: |1[I SE‘[: ‘15

| = @ Gripper Motion 2010 (Default <Disp,
@ Origntation and Camera Yiews
=] ‘iﬁ Lights, Cameras and Scene
E LinearMotorl
%, Faorcel
R, Forcez
R, Forced
= % (F) Main Housing <1 (Default=
& U9 (-} MS-FINGER <1 (Defaul <<
& %8 (- MS-HOLDER <1 {DeFault <<
& G (-) Push-Pull Plate-c1» (Default

&

~

™~

) {
L B
[ 7770 [_Model | Motion Study 1

[Solidvorks Premium 2010

A

Mation analysis | B [ B 8 J 1]
YRERE| e

ool @ (F @BNRE e E
|5 sec |1l] sec |1 5

ERER ] ripper Motion 2010 (Default <Disp)
@ Orientation and Camera Views
[t ﬁl Lights, Cameras and Scens
E LinearMotorl

Key Properties 1 sec

Drag to change end time, or right-click to
enter numerically, Alk-Drag to scale up or
down,

%, Forcel

%, Forcez

R, Force3

E % (F) Main Housing <1 (Default<

% (=) M5-FINGER <1 (Defaul<<]

& % {-) M5-HOLDER <1 > (Default=<

- () Push-Pull Plate <1 > {Default

3 + % =) Miniature Shoulder Screw<1

[ R e e e
W71 [_Model | Motion Study 1

Key Properties 1 sec

9 Exécuter la simulation SolidWorks Motion.

m Cliquez sur I’icdne Calculer (Calculate) . Visionnez
le déplacement de I’ assemblage pendant I’ exécution de
I’analyse.

Appliquer des forces
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10 Calculer la force de réaction sur le pivot du doigt.
m  Cliquez sur I'icOne Résultats et tracés (Results and

Plots) |5 | a partir de la barre d’ outils de I’ éude de
mouvement. Le PropertyManager Résultats (Results) B 0 @SNR P @ H
s affiche.

Results and Plots
Calculates results and creates graphs,

m Séectionnez Forces dans le menu déroulant Résultat v %
(ReSJIt) . ) Result 3
B Sélectionnez Force de réaction (Reaction Force)

comme sous-catégorie dans le menu déroulant Résultat

(Result).
m  Séectionnez Amplitude (Magnitude) comme INy)

composant Résultat (Result) dans le menu déroulant
Résultat (Result). ® ]
m  Développez ledossier Contraintes (Mates) dans Plot Resulte A
I"arbre FeatureM anager de I’ étude de mouvement. @ Creats a new plot
m Cliquez sur Concentric 2 (Concentrique 2) dansle
dossier Contraintes (Mates) comme illustré.

Flot result versus:

m  Cliquez sur OK dans e PropertyManager Résultats
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11 Créer un tracé de trajectoire.

m  Cliquez sur I'icone Résultats et tracés (Results .
and Plots) apartir delabarre d outils Motion.
Le PropertyManager Résultat (Result) s affiche. L [P0" @INRE Q"
m  Sélectionnez Déplacement/Vitesse/Accélération elcjl _[Bsec . [1osec ¥
(Displacement/Vel ocity/Acceleration) a partir du
menu déroulant dans la zone Résultat (Result). [ gesus 2]
B Sélectionnez Tracé de trajectoire (Trace Path) v
comme sous-catégorie dans le menu déroulant. Result A
m  Cliquez sur un point al’ extrémité d' un doigt, comme P [osplecementcictio ]
illustré, dans la zone graphique. Notez le symbole de T Plrecerr @

retour d’information.

m Cliquez sur OK dans le PropertyManager
Résultats (Resullts).

DOutput Options ]

Show veckor in the graphics
window

Remarque : Un tracé de trajectoire affiche graphiquement
le chemin suivi par tout point d’ une piéce en

déplacement. /'/\ i

Extrudel of MS-FINGER <3
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12 Editer une fonction.

Faites défiler verslebasdel’ arbre
FeatureManager de I’ étude de mouvement.
Développez le dossier Résultats (Results).
Cliquez al’ aide du bouton droit de la souris

sur Graph 2C tracé de trajectoires.

Cliquez sur Editer la fonction (Edit Feature).
Le PropertyManager Résultat (Result) s affiche.
Désélectionnez la case a cocher Afficher en
tant que vecteur (Show vector) dans la
fenétre graphique. (C'est ains que vous
cachez un tracé de trgjectoire sans le supprimer.)

Choisissez OK dans le PropertyManager
Résultats (Resullts).

13 Reconstruire et enregistrer I'assemblage.

Cliquez sur Enregistrer (Save) dansla
barre d' outils de la barre de menu.

Cliguez sur Non pour répondre au message
Reconstruire (Rebuild).

14 Fermer tous les modéles.

Cliquez sur Fenétre, Tout fermer (Window,
Close All) dans le menu de la barre de menu.

SolidWorks Simulation
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Conclusion pour SolidWorks Motion

Au cours de cette bréve session sur |’ utilisation de SolidWorks Motion, vous avez vu comment
utiliser lasimulation du mouvement basée sur la physique pour améliorer laqualité et la
performance de votre conception. SolidWorks Motion simule les opérations mécaniques des
assembl ages motorisés et les forces physiques qu’ elles générent, en déterminant des facteurs
spécifigues, comme la consommation d’ énergie et I'interférence entre les piéces en
mouvement. SolidWorks Motion vous aide a déterminer si vos conceptions vont échouer,

Si vos piéces vont casser et si elles vont ou non présenter des risgues en termes de sécurité.

Tirez parti de la puissance de SolidWorks. SolidWorks Motion travaille al’intérieur de la
fenétre SolidWorks et utilise lesinformations existantes sur | assemblage pour créer des études
de simulation de mouvement.

Transférez sans problemes des charges vers SolidWorks Simulation pour exécuter une
analyse des contraintes.

Avec le transfert facile des chargements de SolidWorks Motion vers SolidWorks Simulation,
vous pouvez visualiser les contraintes et les déplacements sur un composant dans le cadre pas
de temps unigue ou pour I’ensemble du cycle de simulation.

Simulez les conditions d’utilisation du monde réel. En combinant le mouvement basé sur la
physique et les informations sur |es assemblages provenant de SolidWorks, SolidWorks Motion
se préte a une vaste gamme d’ applications industrielles.

Associez les modeéles basés sur la physique aux conditions techniques. SolidWorks
Motion propose plusieurs types d’ options de laisons et de force pour représenter les conditions
delavieréelle.

Interprétez les résultats a partir d’outils de visualisation puissants et intuitifs. Unefoisla
simulation de mouvement terminée, SolidWorks Motion propose divers outils de visualisation
des résultats qui vous permettront d’ obtenir de précieuses informations sur la performance de
votre conception.

Collaborez et partagez les résultats de I’'analyse. SolidWorks Mation facilite la
collaboration et e partage des résultats de I’ analyse avec tous les acteurs participant au
processus de dével oppement produit.
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