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Completando questo manuale, |'utente avra acquisito esperienza
diretta con lafunzionalita dei prodotti SolidWorks® Simulation,
compresi:

SolidWorks® Simulation
SolidWorks® Simulation Professional
SolidWorks® Flow Simulation
SolidWorks® Motion
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Introduzione

L a Sessione d'uso pratico con SolidWorks® Simulation descrive e spiega le funzionalitaed i

vantaggi dell'uso del software SolidWorks® Simulation per eseguire 'analisi virtuale dei
progetti. Solo gli strumenti di verificadi SolidWorks Simulation forniscono integrazione diretta

con il software CAD 3D SolidWorks®, unitamente al vantaggio dato dalla facilita d'uso
dell'interfaccia utente Windows®.

L'utente apprendera come utilizzare SolidWorks Simulation per eseguire l'analisi della
sollecitazione in un progetto; SolidWorks® Simulation Professional per eseguire I'andisi della
sollecitazione, termica, di ottimizzazione e della fatica; SolidWorks® Motion per eseguirele
simulazioni cinematiche e SolidWorks® Flow Simulation per eseguire I'analisi fluidodinamica.

Introduzione
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SeaBotix LBV150

Nel corso di questasessione, |'utente analizzerale parti e gli assiemi che compongono |'assieme
SeaBotix LBV 150 illustrato di seguito.

SeaBotix, Inc. ha progettato, realizzato e introdotto nel mercato il primo veicolo sommergibile
telecomandato, leggero e abasso costo, noto con il nome di Little Benthic Vehicle. Questo
prodotto innovativo é stato introdotto grazie al'uso di moderni strumenti di progettazione e
analisi 3D, coni quali é stato possibile abbreviarei cicli di sviluppo, analizzare le tecnologie
d'avanguardiaintegrate e creare forme e superfici "organiche".

L'azienda ha scelto il software di progettazione meccanica SolidWorks per il progetto Little
Benthic Vehicle vistala suafacilita d'uso, la capacita di modellare forme e superfici organiche, gli
strumenti di comunicazione SolidWorks® eDrawings® e l'integrazione totale con il software di
analisi SolidWorks® Simulation.

L'assieme SeaBotix pud essere azionato a distanza e utilizzato a profondita fino a 1.500 metri.

Di peso inferiore a 11,34 kg, il SeaBotix rappresenta una svolta nella progettazione di veicoli
sottomarini non autonomi.

View Port

Bent Bar

SeaBotix
LBV150

MiniGrab
Assemblaggio

Clamp

L 'utente avra modo di sperimentare in prima persona la facilita d'uso del software di analisi
SolidWorks® Simulation sulle entita seguenti:

Assieme SeaBotix LBV 150
Assieme Housing

Assieme MiniGrab

Parte EndCap

Parte 3 Finger Jaw

aghrwbdPE

4 SeaBotix LBV150
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In questa sessione sara utilizzatalafamiglia di prodotti SolidWorks Simulation:

m  SolidWorks® Simulation - Applicazione per I'analisi statica che calcola le sollecitazioni
sull'assieme Housing e sulla parte EndCap.

m  SolidWorks® Simulation Professional - Applicazione per I'analisi statica, termica, del test
di caduta e di ottimizzazione che verificail progetto dell'assieme Housing e delle parti
EndCap e 3 Finger Jaw.

m  SolidWorks® Motion - Applicazione per I'analisi del movimento di corpo rigido che
simulal'operazione meccanica dell'assieme motorizzato MiniGrab e delle forze fisiche che
genera.

m  SolidWorks® Flow Simulation - Applicazione per I'analisi fluidodinamica che fornisce
informazioni sugli aspetti di flusso dei fluidi e sulle forze che agiscono sul modello
dell'assieme SeaBotix LBV 150 immerso in acqua.

SeaBotix LBV150 5
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Interfaccia utente

L 'utente noterain primo luogo che l'interfaccia utente di SolidWorks® e simile aquelladi
Microsoft® Windows®. SolidWorks e stato difatti sviluppato sulla base di Windows.

L'interfaccia utente di SolidWorks 2010 é stata studiata appositamente per trarre il massimo
vantaggio dallo spazio fornito dall'areagrafica. Le barre degli strumenti ed i comandi visualizzati
sono ridotti a minimo. L'utente interagisce con SolidWorks mediante menu a discesa, barre degli
strumenti contestuali o consolidate e schede del CommandM anage.

Barra degli strumenti

Labarradegli strumenti contiene una serie di pulsanti relativi alle operazioni piu frequenti. Gli
strumenti disponibili sono: Nuovo (New) - Crea un nuovo documento, Apri (Open) -
Apre un documento esistente, Salva (Save) - Salvail documento attivo, Stampa (Print)

- Stampa il documento attivo, Annulla (Undo) E - Annullal'ultima azione, Seleziona
(Select) - Seleziona entita di schizzo, facce, bordi ecc., Ricostruisci (Rebuild) -

Ricostruisce laparte, I'assieme 0 il disegno attivo, Opzioni (Options) - Modificale opzioni
del sistema, le proprieta del documento e le aggiunte per SolidWorks.

|@sotigworks p 0 - 2 -W-%- 2 [K]/8 &

Barra dei menu

Nota:

Fare clic sul nome SolidWorks nella barra degli strumenti per visualizzare il menu predefinito
nella barra dei menu. SolidWorks ha una struttura di menu dipendente dal contesto, cio
significachei titoli dei menu rimangono uguali per tutti etrei tipi di documento (parte,
assieme e disegno), mentre gli elementi di menu cambiano a seconda del tipo di documento
attivo. La visualizzazione del menu dipende anche dalla personalizzazione eseguita dall'utente
per il flusso di lavoro. Gli elementi di menu predefiniti di un documento attivo sono: File,
Modifica (Edit), Visualizza (View), Inserisci (Insert), Strumenti (Tools), Finestra (Window),
? (Guida) elapuntina.

la punti na e un'opzione per visualizzare sialabarra degli strumenti sialabarradei menu.

|@SulldWo;ké}\i File Edit View Insert Tools Simulaton Window Help -IFJI

|®,SulidWo;Ks i File Edit View Insert Tools Window HV | O-2-H-%-9 ['%_:| B E '|

Interfaccia utente
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Menu a discesa / Barra degli strumenti
contestuale
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_E Edit View Insert Tools
[ TRew...
La comunicazione con SolidWorks avviene ¥ open...
mediante il menu a discesa o la barra degli EF |clse
strumenti contestuale a comparsa. || menu
adiscesadisponibile nellabarra degli strumenti o
nella barra dei menu da accesso avari comandi. [l %=

Quando s selezionano gli elementi nell'area
graficao nell'albero di disegno FeatureManager
(con un clic o doppio clic), le barre degli
strumenti contestuali si visualizzano con i
comandi di uso piu frequente in tale contesto.

Tasti di scelta rapida

® o7 (1R[] ¥

(T

% Partl {Defaulk<<Default>_Appeal
| »_2<| Sensars

= AR e

_Ifg Sketch [Front Plane)

g ! 57 | 3D sketch On Plane
g
L

Section Yiew

Comment
Parent/Child...
[&7 | Properties...

Go Ta...

Hide/Show Tree Items,

¥

Alcune voci di menu presentano anche un tasto di scelta rapida: | S | Redraw

Chrl+R |

SolidWorks e conforme alle convenzioni di Windows nell'adozione dei tasti di sceltarapida
come Ctrl+O per File, Apri; Ctrl+S per File, Salva; Ctrl+X per Taglia; Ctrl+C per Copia € Cosi
via. E inoltre possibile personalizzare SolidWorks creando scelte rapide a piacere.

Albero di disegno FeatureManager

L'albero di disegno FeatureManager® € un componente unico
del software SolidWorks; basato sulla tecnol ogia brevettata di
SolidWorks visualizza tutte le funzioni di una parte, un assieme
0 un disegno.

Viaviache s creano le funzioni, queste vengono aggiunte all'albero
di disegno FeatureManager. Per questo motivo I'albero di disegno
FeatureM anager rappresenta la sequenza cronologica delle
operazioni di modellazione e consente inoltre di accedere alle
funzioni e agli oggetti per modificarli. L'albero di disegno
FeatureManager per le parti si compone di quattro schede

predefinite: FeatureManager , PropertyManager ,
ConfigurationManager e DimXpertManager .

Scheda CommandManager di SolidWorks Simulation

Nota:

NEETE -
T

%8, CH End Cap - 300m STED-no tab-re
il Sensars

+ [A] Annotations
3= Material <not specified:>
% Planet
& Planez
£y Plane3
I.. Crigin

(! 6;23 Base-Revalve

% Plane?
b= Extrun

rril

CirP, 11
[+ . Cub-Extrudel

I1 CommandManager di SolidWorks Simulation consente di creare vel ocemente uno studio di
simulazione. Fare clic sulla scheda SolidWorks Simulation nel CommandManager per creare
uno studio. Gli studi sono organizzati nelle schede e visualizzati nella sezione inferiore

dell'area grafica.

Per creare uno studio, utilizzare lo

strumento Nuovo studio (New Study)

@SulidWoms | File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox

o fareclic con il pulsante destro sucly| peen
del mouse su una scheda Studio —» -

(Study), e selezionare Crea nuovo R s i

. . . . '( ”EW ud
studio di simulazione (Create New %

ketch [ Evaluate | Office Products ] Simulation
» ‘

Simulation Study).

h, Study 1

Duplicate
Rename

Delete
Delete Al Simulaton Studies

ew Design Study

Interfaccia utente
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Nota: Per attivare SolidWorks Simulation, fare clic sullafrecciadel menu a
discesa Opzioni (Options) nella barra degli strumenti. Fare clic

ptions | |

@F[g LBV_ASSY,5LDASM
=

su Aggiunte (Add-Ins). Si visualizzalafinestradi dialogo Aggiunte L ¢
(Add-Ins). Selezionare la casella SolidWorks Simulation. Fareclic
su OK nellafinestradi dialogo Aggiunte (Add-Ins). Nel S oS ong

, Salidwarks Simulation
[

y Solidviorks Toalbax
H solidworks Toolhox Browser
] salidwarks Utiities

CommandManager s visualizza la scheda Simulation.

Pulsanti del mouse
| pulsanti del mouse (sinistro, centrale e destro) assolvono funzioni specifiche in SolidWorks.

m  Sinistro — Consente di selezionare gli oggetti, ad esempio la geometria, i comandi di
menu e gli elementi dell'albero di disegno FeatureM anager.

m Centrale — Tenendolo premuto mentre si trascinail mouse, la vista ruota. Tenendo
premuto il tasto MAIUSC insieme a pulsante centrale, si ingrandisce lavista. Premendo il
tasto Ctrl, lavistascorre o trasla.

m Destro — Attivai menu contestuali. Il contenuto del menu dipende dall'oggetto
selezionato dal cursore. | menu accessibili con il pulsante destro del mouse contengono i
comandi di uso piu frequente e appropriati per il contesto.

Riscontri del sistema

I
Il sistema fornisce riscontri mediante un simbolo affisso al E&D w D:*“ &

cursore, aindicare I'elemento in viadi selezione o cio che ¥ace + kdge--Dimension - Vertexy|
secondo il sistema deve essere selezionato. Quando il cursore
passa soprail modello, i riscontri sono di tipo pitu simbolico e
viaggiano accanto al cursore.

Guidain linea di SolidWorks — 7
;el&lw’luv.- -6 - &
SolidWorks e fornito con una guida esaustiva intesa come strumento 2/ Psolidworks Help

di assistenza per utenti nuovi ed esperti. Fornisce informazioni sulle i Loria
. A . . .. . . . SolidWorks Simulation 4

nuove funzionalitd, un glossario del termini di SolidWorks, le note di EHE T
distribuzione e molto aftro. Taokox Help

. . Release Motes
Selezionare ?, Guida in linea di SolidWorksneIIabarrada What's ew »
menu per visualizzare lapaginainiziale della Guida di Solidworks. N

Moving from 20 ko 30
Nota: Usalaguidain lineaWeb di SolidWorks é selezionata di default. (7] Use Solidarks web Help

Check for Updates. ..

Activate Licenses...
Transfer Licenses. ..

Show Licenses. ..

About Solidworks. .
About Toolba,..

Customize Menu

8 Interfaccia utente
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Guidain linea di SolidWorks

Simulation la | = o W 71 B B i
| Study | ,*=  Fixtures External Connections Run | Results .
. . . | Advisor rﬂ;ﬁgr;al Advisor Loads...  Advisor Advisor R‘D;E‘latr:
Selezionare Advisor dello studio — i 7 . il
(StUdy AdViSOf), Advisor dello Qs%tudv Advisar ch—[ Evaluate I Office Produds—| Simulation
[ Q Mew Study
StudiO (Study AdVisor) k Study Properties

nella scheda Simulation del
CommandManager quando é attivo
uno studio per aprire questo advisor.

Simulation Advisor & uno strumento che assiste |'utente a decidere come creare correttamente
uno studio. Si suddivide nelle categorie seguenti: Sudio (Sudy), Corpi e materiale (Bodies and
Material), Interazioni (Interactions), Mesh ed esecuzione (Mesh and Run) e Risultati (Results).

Simulation Advisor assiste |'utente in ogni passo, formulando domande che consentono di
selezionare I'azione corretta. Per default, quando si fa clic su uno strumento di Simulation
CommandManager, si avvial'advisor pertinente. E possibile disattivare Simulation Advisor
nella sezione Opzioni di Simulation (Simulation Options).

Nota: La mheda S| mul atl on AdVI SOr w Simulation Advisor & [ Simulation Advisor o
si visualizza nel Task Pane. -
@ Welcome to SolidWorks iy 1 Study
E Simulation Advisor T@' 2 e
|| The Simulation Advisar helps f
o | | you determine the proper il
m study type. 'm
2 For hasic static studies of E’ To help you create the proper
parts and assemblies, the | % | 51“"3"’_59!9“ one of the
e | | Advisor provides information et following:
L rr . L
|=o= | and drives the interface to f
g_ guide you through the £ | am concerned about
/ simulation process. excessive deformation or
stresses.
The Simulation Advisor does |'atn concerned abaut the
not suppart ather fypes of & effect of loadiunioad
studies in this release. It also cycles.
does not pravide access to
some features used in static I'am concerned about
studies. To access full sudden collapse under
functionality, use the compression.
Commandianager, right- | am concerned about
mouse clicks on tree folders axcessive shaking.
and features, ar menus.
@ | am concerned about
Click here for online training on temperatures.
Solichorks Simulation Courses.
%ﬂ
- Do not show me this
again.

Interfaccia utente 9



Sessione d'uso pratico

Tutorial di SolidWorks e tutorial di
SolidWorks Simulation

Nota:

Nota:

10

| tutoria di SolidWorks sono

lezioni puntuali corredate dafile di
esempio riguardanti laterminologia

di SolidWorks, i concetti, le funzioni,
le caratteristiche e molte applicazioni
aggiuntive. Utilizzare le lezioni dei
tutorial per acquisire nuove conoscenze
o consolidare le proprie abilita.

Selezionare ?, SolidWorks Tutorials 0
fare clic su SolidWorks Simulation,
Tutorial nellabarra dei menu.
Visualizzarei risultati. | tutorial sono
suddivisi in categorie.

E anche possibile accedere ai tutorial di
SolidWorks facendo clic sulla scheda

Risorse (Resources) nel Task Pane
e selezionando Tutorial. Visudizzare
tutoria disponibili.

Utilizzare il tutorial sulle nuove
funzionalita per conoscere le novita di
SolidWorks 2010.

SolidWorks Simulation

e ) 90 -2 -6 -% -9 -[K]-)8

E? SolidWorks Tutorials [EIEIiY 22 soliaWorks Simulation Online...

He o8

Show Back Home Frint

12 | salidworks Help
SolidWorks Tutorials
| Solidwgs Simulation Help Topics
Toolbo¥Help Tutorials 4—
| API Help Walidation L4
| Release Motes Cuskomize Menu
SolidWorks Resources E=
A

| Getting Started
D e Document
lﬁ’ Open a Document
| Tutorisls
?1- =0

}/' General Information

REG AN

Show Back Home Print

These tutorials present SolidWarks
functionality in an example-hased learning
format. Read the Conventions information

Ifyou are new to the SolidWorks software,
familiarize yourself with the futorials in
Getting Started first. All other tutorials can
be completed in any order.

Special Types of
Models

Getting Started

Productivity

Building Models e B

EEX

—T

The lessons present SolidWaorks®
Simulation functionality in an example-
based learning format. Read the
Conventions infarmation.

Selections marked with a (Professional)
are available with SolidWorkse
Simulation Professional and ahove.
Selections marked with a (Premium) are
only available with SolidWarks®
Simulation Prarmium

TR

7

. utorials by
Focus/industry
CSWPICSWA Consumer Product

Pr i Design

Machine Design Mold Design

\Working with ’ -
Models Daslon Andhysle e Nonlinear
ic .
All SolidWorks Tutorials (Set 1) (Premium)
All SolidWorks Tutorials (Set 2) Frequency,
- Buckling, and Fatigue
, What's New Tutorials Thermal (Professional}

{Professional)

Optimization, Drop
Test, and Pressure Linear Dynamics
\Vessel Design {Premium})

{Professional)

New Simulation Tutorials

Interfaccia utente
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SolidWorks Simulation

SolidwWorks® Simulation & un sistema di analisi progettual e completamente integrato in
SolidWorks. E una soluzione per I'analisi della sollecitazione che consente di risolvere
vel ocemente anche problemi compl direttamente dal proprio computer.

In questa sezione di SolidWorks Simulation saranno discussi i seguenti argomenti:

Interfaccia utente di SolidWorks Simulation
Integrazione tra SolidWorks Simulation e SolidWorks
Creazione di studi progettuali

Comprensione delle fasi di andlisi

Assegnazione dei materiali

Applicazione di vincoli e carichi

Mesh del modello

Esecuzione dell'andisi

Visualizzazione dei risultati

Tempo: 55 - 60 minuti

SolidWorks Simulation 11
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SolidWorks e SolidWorks Simulation

12

SolidWorks Simulation consente di verificare un progetto e di sottoporlo a svariate iterazioni
d'analis, direttamente dall'interno di SolidwWorks.

SolidWorks Simulation utilizzala scheda FeatureM anager , la scheda PropertyM anager

e la scheda ConfigurationManager , nonché il CommandM anager stesso, le schede Studio
del movimento (Motion Study), laLibreria del materiale (Material Library), ecc. e molti dei
comandi da mouse e tastieratipici di SolidwWorks.

Chiungue possa progettare un modello SolidWorks o potra analizzare senza dover imparare a
utilizzare una nuova interfaccia utente. SolidWorks Simulation utilizza le configurazioni di
SolidWorks per verificare molte varianti di uno stesso progetto. In pit, dato che SolidWorks
Simulation utilizzala geometria nativadi SolidWorks, le modifiche progettuali apportate in
un'applicazione si ripercuotono automaticamente nell'altra.

A prescindere dall'applicazione industriale, SolidWorks Simulation offre significativi vantaggi
allaqualitadi un prodotto, poiché consente di andare oltrei calcoli manuali e verificare la
fattibilitadei progetti sin dallafase concettuale.

= =2 =
A Fixtures External Connections Run | Results .
Advisor PPY  Advisor Loads...  Advisor Advisor ek
Material Results

| Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simulation

(Wi e 0] L_Model Tation Study - Default S 1 Stud
Solidwiorks Premium 2010

B R A | Provetes | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Applearion Data [ 14 ¥
4= 1023 Cortuon Timed St (55) s
ig 201 Arrasied '-*m:;‘*' (x5 Materiols In the defausk Borary can ot be edkted. You must First copy the material to
= A286 [rom Base Super a custom lbrary bo et &
§= A151 1010 Stend, ok rolied bar -
4= Ausit 1015 Stes, Cokd Drwn (35 thew Otk boirvek =
5| 31- Nz (Pa) v
4= AISE 1020 Stecl, Cold Poled
4= a9t 1098 Seed (55)
4= Als 1045 Steel, coid chimn
4= aisti o4
42 2151 216 Anresied Stairless Steel B (52
4 AI51 316 Stardens el St {55}
4= Aist 521 Arcadied Stucless Stesl (55)
43 AISL T Arredded Stainkess Soeel (55)
4= 21514120 Steel, annesled  pesC 3
1= AISE 4130 Stewd, rermakied ot B70C :a::“ Jveam .:’?
§En|uum:md.mdw b Rt % ey
15 1514340 oo rormeleed Shose Mok TIOO0000 b
4= A5 Type 1AL stairdess steol nensty 7500 g3
4= At Tyoe AZ Todl Stesl [Temste Sireren 0SOTO00 D
4= oy steal {Compemasive Siongin n X Nz
4= Aoy Steel 155} [t Srengm FITI00 bmd
12 AsTM A3 et Theamal Exparon Cretreent 0000ME 4
1= it Aoy Stoel {Tresrmal Coramuctivety a7 Wilim Ky
4= Cast Carbon stesl 5 ;‘ — = ::‘m
4= Cast Carbion Sreel (54) r
4= it Rawidons Raed a2
¢ — » apety | [oe Contig,..| [ new |

SolidWorks e SolidWorks Simulation
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Analizzare I'alloggiamento
Per laprimaanalisi, si esamineralafattibilita dei View Port
componenti dell'alloggiamento Housing dell'assieme
SeaBotix LBV 150 in SolidWorks Simulation.

Housing é stato semplificato ai fini dellalezione

per questioni di tempo. Housing si compone di due
EndCap e di una View Port. Il tubo di sostegno, la
fotocamera e gli altri componenti sono stati eliminati.

L'intento in questa sezione é ottenere un fattore

di sicurezza (FOS) maggiore di uno. Si eseguira
anzitutto un'analisi dell'assieme Housing contenente due
EndCap senzale nervature strutturali, come illustrato.

Successivamente, si eseguiraunanuova analisi statica
sull'assieme Housing con due EndCap e le nervature
strutturali nella speranza che I'aggiunta di queste
producano un FOS maggiore di uno.

Infine, si confronteranno i due studi fianco a fianco per
determinare il progetto finale.

EndCap
con nervature

Analizzare I'alloggiamento 13
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Avvio di una sessione con SolidWorks

1 Avviare una sessione con SolidWorks.
m Fareclic sul menu Start.
m Selezionare Tutti i programmi, SolidWorks 2010, SolidWorks 2010.

Nota: E possibile avviare velocemente una sessione con SolidWorks 2010 facendo doppio
clic sul collegamento da desktop, se esistente.

2 Aprire I'assieme SeaBotix LBV150.

m  FareclicsuApri (Open) nellabarradei - IR e T
menu. - |[C5)Finished
m FaredoppioclicsuLBV_ASSY nella E’M‘H‘t R
cartella SeaBotix\SolidWorks Simulation. }%
Nell'areagraficas visualizzaun
sottoassieme semplificato. Visualizzare il "
FeatureM anager - Fierame:  [+5LpAsM v [ open |-
WS Flesofyoe: R I ~ |
Nota: L'alberodi disegno FeatureManager nellaparte | ™™ oesisin atve
sinistra della finestra SolidWorks fornisce una <« Lliceiiey
vistaintroduttivadellaparte, dell'assemeodel | "Rt

disegno corrente. Cio facilitalavisualizzazione
della costruzione del modello o dell'assieme o
I'esame dei vari fogli e delle diverse vistein un

disegno.

3 Selezionare la configurazione
Simulation_Original_Design.

m Fareclic sullascheda ConfigurationManager . = S Lev_AsSY Configuration(s) (Del
Appaiono le varie configurazioni. O Defa<<Defauits_Photo

m Fare doppio clic sulla configurazione 7
Simulation_Original_Design. L'assieme Housing
(senzanervature) appare nell'area grafica.

14 Analizzare I'alloggiamento
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4  Attivare SolidWorks Simulation.

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Opzioni (Options) nella barradegli strumenti.
m Fareclic suAggiunte (Add-Ins). Si visuaizzala
finestra di dialogo Aggiunte (Add-Ins).
m Selezionare lacasella SolidWorks Simulation.
m Fareclic suOK nélafinestradi dialogo Aggiunte

(Add-Ins).

Nota: Le aggiunte visualizzate dipendono dall'installazione del

software,

SolidWorks Simulation

i

SeaBotix LEV150 *
E Options

Customize. ..
Dn——
Add-Ins...

Active Add-ins

(= SolidWorks Premium Add-ins
13 30 Instant Website

[C]&R Circuitworks

[ &8 Featurevarks

&R Phatavarks

[l scanTazn

D-:?f; Solidworks Desian Checker
[ salidwiorks Mation

] salidwiorks Routing

F] Solidorks Simulation

[0  solidwarks Toolbox

Fl ? SolidWorks Toolbowx Browser
[ salidwarks Utiities

[ Solidwarks Workaroup PDM 2010
CIEET Talnakyst

= SolidWorks Add-ins

Autokrace

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

SolidWorks XPS Driver

eformation

| start up |

od

o o o o

oOoooaga

|

ok |

[ Cancel ]

A

La scheda Simulation viene aggiunta al CommandManager e il pulsante Simulation viene

aggiunto alla barra dei menu.

Jrations

= ¥ LBW_aSSY Configurationis) [Sim
|® oefault [ LBY AssY ]

& wlatinn_Origina\_Design [

aaaf

Display Sta

HiiSeolidWorks jf Fle Edt vew meert Todks Simulationﬂndow Help (9 lD FeB-Sa-a - EH0E. 2~ B X
™ L3 f
B g B % 0 S‘F oy
Insert Linear Maove Assembly Reference "
ate Smart Show Mew Billof | Exploded Explode ||Instant3D
LT Lt Fasteners Loctite st Hidden A R Motion | Materials View Line
- - - Components - - Study Sketch
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Simulation -
-8 %
QW 0B Do @R O

o PRI ! v
'5.2' Simulation_Original_Design_Displ
o <Simulation_Original_Design:=_P!
/3
£ I >
[¥]Link Display States to Configurations
Wl e ek | _Model | Motion Study - Default

Solidorks Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly 7] &)

Analizzare I'alloggiamento
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5 Impostare le opzioni di default in SolidWorks Simulation.
m Fareclic sul pulsante Simulation nellabarra dei menu.

m  Fareclic suOpzioni (Options) nel menu adiscesa. Si visualizza

lafinestradi dialogo Opzioni del sistema - Generale (System

Options - General).

m Fareclic sullascheda Opzioni di default (Defaults
Options). Visualizzare lafinestradi dialogo Opzioni

di default - Unita (Default Options - Unit).
m Fareclic sullacartellaUnita (Units).
m Fareclic sullacasella Sl (MKS) per selezionare
questo sistema di unita.
B Selezionare mm come Lunghezzal/ Spostamento
(Length/Displacement).

m  Selezionare Kelvin per Temperatura (Temperature).

SolidWorks Simulation

| simulation J\Tnnlbox Window

Hel

@ | Study
Material

Loads{Fixture

ContactiGaps
shells
Hesh

Plot Results
List Results
Result Toals

B | Design Study

Angular velocity:

Pressure/Stess:

Fatigue
% Parameters...
Export...
Import Motion Loads. ..
— —> Options. ..
Lnit zypztemn
j) S1[MES)
() English [IPS)
O Metric [G)
Uitz
Length/Displacement: v
Temperature: Kelvin w

rad/zec v

M 2[MF

m Selezionarerad/sec per Velocitaangolare (Angular

velocity).

B Selezionare N/mm”2 (MPa) per Pressione/Sollecitazione (Pressure/Stress).

6 Impostare il Formato numero (Number format).
m Fareclic sullacartellaGrafico a colori (Color Chart) come illustrato.
m Fareclic suMobile (Floating) come formato. Visualizzare le opzioni.
m Fareclic suOK néllafinestradi dialogo Opzioni di default - Grafico a colori
(Default Options - Plot Color Chart).

16

Default Options - Plot - Color Chart

_Syst_am DP_ti_n_’f‘f Detault Options |

Units
LoadjFixture
Mesh
Restlts
(= Plot
Colar Chart 4—
= Default Plots
=] Ct*Static Study Results
[Py Plott
[Py Plotz
[PePlots
QH Frequency [Buckling Study Results
=] qﬂThermaI Study Results
[PeyPlott
=] Q'gDroD Test Study Results
[Py Plott
[Py Plotz
[PePlots
= @Fatlgue Study Results
[y Plot1
[Py Plotz
% Optimization Study Results
= %Nunhnear Study Results
Flot1
[PePlotz
[PeyPiora
User information
= Report
Skudy Repart:

Display color charts
Display plot details
Position

(%) Predefined positions : | = ‘

() User defined
Horizontal from left

“ertical from top:

fidth

O wide
() Nomal
J Thin

Murnber farmat
) Scientific

%F\oatmg
i General :
Ho. of decimal places: (3 5

Use 1000 separator [)

Color options
Default % . I
Mo of chatt colors: 12 = [CIFlip

>

N 1T

[[] Specify color for values sbove yield for vonises plat -

|%

%

—

0K ] [ Cancel I

I Help. I
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Creare uno studio di analisi statica

Creare uno studio statico. Gli studi statici calcolano gli spostamenti,
leforze di reazione, le deformazioni, le sollecitazioni eil fattore di
distruzione della sicurezza.

Il calcolo del fattore di sicurezza si basa sul criterio di cedimento.
I nome del primo studio di default € Studio 1 (Study 1).
SolidWorks Simulation offre sei opzioni diverse per i risultati:

Sollecitazione
Spostamento
Deformazione
Deformata

Fattore di sicurezza
Dettagli del progetto

Gli studi statici possono aiutare aevitare il cedimento a causa delle
alte sollecitazioni. Un fattore di sicurezzainferiore auno indicail
probabile cedimento del materiale. | fattori di sicurezzaelevati in
una regione continua suggeriscono che é probabilmente possibile
asportare del materiale da questa regione.

Creazione di uno studio di analisi statica

1

SolidWorks Simulation

b3

| Message

Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with linear material

b3

| Name

Study 1

x

?Type

|_'§'| Static

IL;_"'J | Frequency
i% i Buckling

!@ | Thermal

I§| Drop Tesk

|§ | Fatigue

|§ | Morlinear
|@| Linear Crynamic

iqﬂ Pressure Yessel Design

Creare uno studio di analisi statica.

@SulidWo;ks | File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox

[ ]

Study |
Advisor

m Fareclic sullascheda
Simulation nel CommandManager.

i C% Study Advisor

" Q Mew Study

etch | Evaluate | Office Products | Simulation

m Fareclic sullafrecciadel menu a
discesa Advisor dello studio (Study Advisor) nel modo
illustrato.

m Fareclic suNuovo studio (New Study) . Si visuaizzail

PropertyManager di Studio (Study). Studio 1 (Study 1) €il nome

di default del primo studio. Accettare questo nome di default.
m  Fareclic sul pulsante Statico (Static) per Tipo (Type).

Creare uno studio di analisi statica

EEE |
[ sudy 7

« R =

»

Message

Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with linear material

Name

»

Study 1

»

Type

|'1-1"t Static
|Q Skatic pquency

|§ | Buckling

17
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Nota:

Nota:

18

Visualizzare lo studio.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Studio (Study).
Si visualizza Study 1 (-Simulation_QOriginal_Design-).
Visualizzare le cartelle di default.

Il segno di spunta verde [ sulla cartella Study (Studio) indica cheil

materiale & assegnato.

Se necessario, tornare al FeatureM anager.

SolidWorks Simulation

® G >
T

@ LBY_A5SY (Simulation_Original _D Y
3] sensors
(3] @ Design Binder
(E .AI Annotations
[+ ﬂ Lights, Cameras and Scene
\<§\ Frant
& Top
%> Right
I.. Origin
By (-) Suppart Tube <13 (COSMC
W, (F) FLOATs<1>
+1-T8y () View Part, Acrylic 150m<1 ¥
< >

fstudy 1 {-Simulation_Original_Desigry
1%
% [Z) cH End Cap - 300m STED-no
[Z) cH End Cap - 300m STED-no
[T view Port, Acrylic 150m-1 (-]
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks

g:f Fixtures

,é] External Loads

@ Mesh

Creare uno studio di analisi statica
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Assegnazione dei materiali in SolidWorks Simulation

Si pud applicare un materiale ad una parte e creare o modificare
un materiale nellafinestradi dialogo Materiale (Material) di
SolidWorks Simulation.

Lascheda Proprieta (Properties) nellafinestradi dialogo Materiale
(Material) consente di definire unafonte di materiale, un modello
di materidle e le proprieta del materiale. Possono anche essere
definite le proprieta dipendenti dalla temperatura o costanti.

Ladefinizione dei materiai in Simulation non aggiornail
materiale assegnato nel modello in SolidWorks.

?Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-|

SolidWorks Simulation

= % Parts
gicH End Cap - 300m STED-no
B -
Fview = |

= T Connecti 18 | Extlude from Analysis

[+ & Canm|

ApplyfEdit Materal... |

g:f Fixtures IMake Rigid
'_i] External Fix
% Mesh

Add ko Mew Folder

Definire e applicare il materiale alle due parti EndCap dell'assieme Housing nella sezione
successiva.

Material

Steel

$= 1023 Carbon Steel Sheet (55)

3= 201 Annealed Stainless Steel (55)

§E A286 Iron Base Superalloy

$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar

§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)

=

$= AISI 1020 Steel, Cold Rolled

3= AISI 1035 Steel (55)

$= AIST 1045 Steel, cold drawn

3= ars1304

§E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar {55
§§ AISI 316 Stainless Steel Sheet (S5)
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
35 AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at B65C
§§ AISI 4130 Steel, normalized at §70C
8= AISI 4340 Steel, annealed

3= AISI 4340 Steel, normalized

3= AISI Type 316L stainless stesl

3= AISI Type AZ Tool Steel

3= alloy Steel

3= alloy Stesl (55)

3= 45TM 4736 Stesl

3= Cast Alloy Steel

8= Cast Carbon Steel

8= Cast Carbon Steel (SM)

3= Cast Stairless Steel

Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | application Data | F € £

IMaterial properties

Materials in the default library can not be edited. You must First copy the material ko
a custom library to edit it,

:Linear Elastic Isotropic »
SI- Mim™2 (Pa) v
|Value |Un'rts

Elaztic Modulus
Poizzons Ratio 029 i,
Shear Modulus

Tensile Strength

200000000000 MAm~2

77000000000 Him2
7800 kgin’3
420507000 Mim?2

Co'rﬁpressive Strength in X Mim#2
Yield Strencth 351571000 im2
Thermal Expanzion Coefficient 0000015 8
Thermal Condﬁdivﬂy 47 AT
Specific Heat 470 Jiker
Material Damping Ratio [ra,

Assegnazione dei materiali in SolidWorks Simulation
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Selezione di parti e applicazioni del materiale in SolidWorks

. . &t study 1 (-Simulation_Criginal_Design
Simulation %@,
1 Selezionare le due parti EndCap. 4%?: E:: EZS?EEE :IEE:Z
m  EspanderelacartellaParti (Parts). n B o
m Fareclic sullaprimaparte CH EndCap. & & Component Contacts
m  Tenerepremutoil tasto CTRL. i?::::; -
m Fareclic sulla seconda parte CH EndCap. P Mesh
m Rilasciareil tasto CTRL.
m Fareclic suApplica materiale (Apply Material) nella Asd%‘r M iiﬁ%f fﬁnai
scheda Simulation del CommandM anager. Si visudizzala W L

Nota:

20

finestra di dialogo Materiale (Material).

Assegnare il materiale.

m EspanderelacartellaAcciaio (Steel).

m Fareclic suAlSI 1020. Visualizzare le proprietaele
informazioni disponibili per il materiale.

m Fareclic suApplica.

m Fareclic su Chiudi nellafinestradi dialogo
Materiale (Material). Visualizzarei risultati
nell'albero dello studio.

Il segno di spuntaverde sulla cartella Parti (Parts)
indicacheil materiale & assegnato alle parti.

SolidWorks Simulation

olidWaorks Materials »~
el #5] Stesl
Ek 3= 1023 Carbon Steel Sheet (55)
3= 201 Annealed Stainless Steel (55)
§E A286 Iron Base Superalloy
$= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
§E AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55)
b 2 H 151 1020 |
8= AISI 1020 Steel, Cold Rolled
3= AISI 1035 Steel (55)
3= AISI 1045 Steel, cold drawn
3= ars1304
§E AI51 316 Annealed Stainless Steel Bar (S5
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (55)
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
§E AISI 4130 Steel, annealed at 865C
§E AISI 4130 Steel, normalized at §70C
3= AISI 4340 Steel, annealed
8= AISI 4340 Steel, normalized
8= AISI Type 316L stainless steel
3= AISI Type A2 Tool Steel
3= alloy Steel
3= alloy Steel (55)
8= 45TM 4736 Steel
3= Cast Alloy Steel
8= Cast Carbon Steel
8= Cast Carbon Steel (SM)

a—

(f’study 1 {-Simulation_Original_Design-]
_’— % Parts
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ cH End Cap - 300m STED-no ¢
[ view Port, Acrylic 150m-1 ([
= ﬁ; Connections
[+ & Component Conkacks

g:f Fixtures

_i_] External Loads

@ Mesh

Assegnazione dei materiali in SolidWorks Simulation
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Applicazione dei vincoli

BT 2
Un componente che non e fisso si spostera di : cture Fistur
unadistanzaindefinitanelladirezione del carico ¥ % 4= ¥ %K =
applicato, fungendo dacorporigido. | vincoli ei (v (380 (Toee [300)
carichi definiscono I'ambiente del modello.
Un corpo rigido hasei gradi di liberta, tre
rotazionali e tre traslazionali. | vincoli servono
per eliminare questi gradi di liberta a
Ogni condizione di carico o di vincolo é
rappresentata da‘ unll cona nel IO QUdI 0. Standard EFEd Geomekry) 2 | Standard {Fixed Geometry) % i
In questa sezione, ci occuperemo di un (8] Fixed Geomenry Advanced A
vincolo applicato ad unafaccia cilindrica. (éas] Rolersicer [3]] symmetry
|§| Fixed Hinge |E| Circular Symmetry
m |®| LUse Reference Geometry
|[_'2| n Flat Faces
|E| On Cylindrical Faces
! T ¥ |Q| On Spherical Faces
Symbol Settings R m
I o oo
S I
Sl Symbol Settings ]
o o]
Mo |3
Show preview
Applicazione di un vincolo
1 Applicare un vincolo. = | 1 B &
. . . ) Sb.l_dy A‘_I\-' lethres External Conne_chons Run Res_ulis
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Advisor | advisor | P87 | advisor |Loads... — Advisor Advisor
del vincolo (Fixture Advisor) nella scheda O N ——— e
Simulation del CommandManager. ———— | Fied Geamety u
: N ; BT R 4]
m Fareclic suGeometria fissa (Fixed Geometry). ! Rl iider
.. . . . . AL Fixed Hinge
S visudlizzail PropertyManager di Vincolo EETCT: [
(Fixture). L'opzione Geometria fissa (Fixed TRl advanced Fistures

Geometry) é attivata per default. Fissareil modello
per simulare il montaggio dei due componenti
EndCap su Housing.

2 Selezionare le facce da vincolare. =
Standard (Fixed Geometry) #

m Fareclic sullafacciacilindricadi ['I mm——
EndCap destro nel modo illustrato. L
Faccia<1> (Face<1>) si visualizza et Geematy
nella casella Standard (Geometria
fissa, Fixed Geometry).

m Fareclic sullafacciacilindricadi
EndCap sinistro nel modo illustrato. |

| é | Fixed Hinge

f Base-RevoIve of CH End Cap - 300m

Applicazione dei vincoli
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3

Nota:

22

Impostare il tipo di vincolo.

B Espandere lafinestradi dialogo Avanzato (Advanced).
m Fareclic sullacasellaSu facce cilindriche (On Cylindrical
Faces). Si visualizzalafinestra di dialogo Traslazioni

(Trandations).

Selezionare le unita e i componenti di

spostamento.
m  Selezionare mm dal menu adiscesa Unita
(Unit).

m Fareclic sullaschedaCirconferenziale

(Circumferential) .

m  Fareclic sullacasellaAssiale (Axial) .

Visudizzarei risultati nell'area grafica.
Applicare il vincolo.

SolidWorks Simulation

‘advanced 5
i | E | Symmetry /

|LT'1| Circular Symimetry

|I:_O| Use Reference Geometry
|i_...-|| 0n Flat Faces

| | '%On Cylindrical Faces
|| o Spherical Faces

@ [ Face<1 >@CH End C2|
Face=1>@CH End Ce|

% |

Symbol Settings

Translations 3 —— —
On Cylindrical Faces: | |
fl rmrm —» Circumferential (racd): |0 |
— - izl (mim: o]
|§ | mm s
|(_::_‘% 0 “ rad
direction
FIIE o
[reverse direction
NE =
=

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Vincolo
(Fixture). Nella cartella Vincoli (Fixture) appare

un'icona di nome Su facce cilindriche-1

(On Cylindrical Faces-1).

Premere il tasto f per adattare il modello alle dimensioni

dell'area grafica.

@ LBY_ASSY {Simulation_Original_Design < ]
[ sensars

[+ @ Design Binder

l_| Annotations

\<§\ Front

& Top

&y Right

I.. Crigin

'{9; (-} Support Tube<1= (COSMOS) o
4 >

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal_Design-}
= % Parts
i [[¥j cH End Cap - 300m STED-no tab-re
i [[¥j CH End Cap - 300m STED-no tab-re
@View Part, Acrylic 150m-1 {-[5W]ac
=l ﬁ; Connections
[ & Component Conkacks
= g:fFixtures
Ej On Cylindrical Faces-1 (:variable:)
ij External Loads

% Mesh

Applicazione dei vincoli
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Applicazione dei carichi

Nota:

| carichi sono forze e pressioni applicati afacce, bordi e
vertici del modello. In SolidWorks Simulation € possibile
applicare carichi variabili e uniformi sotto formadi forza
e pressione, torsione, carico da cuscinetto e forze agenti
sul corpo come lagravitae laforza centrifuga.

m S applicheraun carico di pressione aHousing. La
pressione simula approssimativamente 3.400 piedi
di acqua marina.

In questa sezione saranno utilizzate le unita del sistema
imperiale (IPS). Ogni 33,3 ft di acqua marinaequivale
al'incircaal atm ovvero 14,7 psi.

m  Applicareil tipo di pressione Normale alla faccia Br7 (B
selezionata (Normal to selected face). ELE
m Selezionaretutte lefacce esposte di Housing per
applicare un carico di pressione che simuli la EQED
pressione in profondita dell'acqua di mare.

« ¥ 42

Type ]

Mormal to selected Face

O Use reference geometry

Pressure Yalue A

E] m;m’\Z v}
R, &

&1 v Wjmoz

[reverse direction

[CIMonuniform Distribution 2

ol |

Equation coefficients

i+
o

=

i

i
:

Symbol Settings ~

[ Exm
U

Show preview
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SolidWorks Simulation

Applicazione di un carico di pressione ”

1 Applicare un carico di pressione. iz
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Carichi esterni (External Loads) nella

scheda Simul ation del CommandM anager.

{ations

External | Connections Run | Results
Advisor |Loads...| Advisor Advisor

ut | Sk id%External Loads Advisor

g

G2

73 &

i Farce

= %z Tarque

Wl | Pressure 4_

R
Type -Spht
Type ]

m Fareclic suPressione (Pressure) .
Si visuaizzail PropertyManager di
Pressione (Pressure). La scheda Tipo
(Type) é selezionata di default.

m  FareclicsullacasellaNormale alla faccia
selezionata (Normal to selected face).

2 Selezionare le facce su cui applicare il carico.

m  Ruotare il modello conil pulsante centrale
del mouse, nel modo illustrato.

m Fareclic sul componente EndCap frontale
nel modo illustrato. Faccia<1> (Face<1>)
appare nella casella Facce per pressione
(Facesfor Pressure).

m Ingrandire EndCap frontale nel modo
illustrato.

m Fareclicsullealtretre facce di EndCap
frontale. Faccia<2> (Face<2>), Faccia<3>
(Face<3>) e Faccia<4> (Face<4>) appaiono
nella casella Facce per pressione (Faces for
Pressure).

Nota: Ses selezionaunafacciaerrata, fareclic conil

pulsante destro del mouse nella casella Facce

Normal bo selected Face
se reference geometry

P

ase-Revolve of CH End Cap - 300m STED-no kab-revf<1 =

Fresmee Yo (2L ]

Type ]

per pressione (Faces for Pressure) e scegliere
Elimina (Delete) per eliminare oppure Azzera
selezioni (Clear Selections) per deselezionare
tutte le entita.

@

(%) Mormal ko selected Face

O Use reference geometry

Face<5=@VYiew Port, 1 A
Face<4=@CHEnd Cap
Face<3=@CH End Cap
Fare <2 >@CH End Ca

Elear Selections
ete

Nota: Gli ID delle facce in elenco possono differire.

24
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Nota:

Selezionare la faccia View Port.

Premere il tasto f per adattatore il modello alle
dimensioni dell'area grafica.

Ruotare il modello con il pulsante centrale del
mouse, nel modo illustrato. y _ \

Fare clic sullafacciaView Port. Faccia<1> ' e el i)
(Face<5>) appare nella casella Facce per
pressione (Faces for Pressure). Notare il
simbolo di riscontro sull'icona corrispondente a
unafacciaeleinformazioni visualizzate per la
funzione.

Pressure Yalue (Rim"2):

Non selezionare unafacciainterna

Selezionare le facce su cui

applicare il carico.

Ingrandire EndCap posteriore
nel modo illustrato.

Ruotare il modello con il
pulsante central e del mouse per
selezionare le altre quattro
facce di EndCap posteriore.
Fare clic sulle quattro facce

di EndCap posteriore nel
modoillustrato. Appaiono nove
facce nella casella Facce per
pressione (Faces for Pressure).

Applicazione dei carichi 25



SolidWorks Simulation

5 Impostare il valore di pressione.
B Selezionare psi dal menu a discesa Unita (Units).
m Immettere 1.500 nella casellaValore di pressione
(Pressure Vaue).

6 Applicare la pressione.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Pressione
(Pressure). SolidWorks Simulation applica una pressione di

1.500 ecreaun'i cona di nome Pressione-1 (Pressure-1) nella
cartella Carichi esterni (External Loads), nel modo illustrato.

7 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tasto f. Visualizzare il modello nell'area grafica.

Nota: Sesi cambiano le unita dopo aver immesso un valore, SolidWorks
Simulation lo converte nelle nuove unita

26
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EIE |
v R

Type ~

/G} MNormal ko selected Face
O

) Use reference geometry

@ .-Face<.5>.@.\u'i.ew Port, &
Face<4>@CHEnd C:
Face<3>@CHEnd C:

.“Pressure.;'.al.ue A
'8 ;psi —»
W[ 1500 =
[reverse dipressure value||
SHIE ;
(T~

@ LBY_ASSY (Simulation_Original #
3] sensors

1+ @ Design Binder

# 1] Annokations

& ﬁl Lights, Cameras and Scene

\<§\ Front

% Top

%> Right

I.. Qrigin

W (-1 Suppart Tube <1 (05 G
e >

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
= % Parts
& [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
i [[¥) CH End Cap - 300m STED-1
e [ view Part, Acrylic 150m-1 {
= ﬁ; Connections

[+ & Component Contacks
=l g:fFixtures

Ej On Cylindrical Faces-1 {iva
= -_i;] External Loads

LU Pressure-1 (:1500 psi:)

@ Mesh
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Creazione di una mesh ed esecuzione dell'analisi

La creazione della mesh é una fase fondamentale nell'analisi di un progetto. Latecnicadi
mesh consi ste essenzial mente nel suddividere la geometriain molte piccole porzioni di forma
semplice, i cosiddetti elementi finiti. I mesher automatico di SolidWorks Simulation genera
una mesh basata su una dimensione di elementi globale, su unatolleranza e un controllo mesh
locale. 1l controllo mesh consente di specificare dimensioni diverse degli elementi di
componenti, facce, bordi e vertici.

SolidWorks Simulation calcolala dimensione globale degli elementi per il modello
prendendone in considerazione il volume, I'area di superficie e atri dettagli geometrici. La
dimensione (o densitd) della mesh generata (numero di nodi e di elementi) dipende dalla
geometria e dalladimensione del modello e degli elementi, dalla tolleranza di mesh, dal
controllo mesh e delle impostazioni di contatto.

Lamesh generaelementi solidi tetraedrici 3D, elementi shell triangolari 2D ed elementi trave
1D. Unavolta creatala mesh, € possibile eseguire I'analisi. SolidWorks Simulation risolve
unaserie di equazioni in base ale proprieta note del materiale, dei vincoli e dei carichi. Le
soluzioni statiche forniscono informazioni su spostamento, sollecitazione e deformazione.

Prima della mesh Dopo la mesh

Creazione di una mesh ed esecuzione dell'analisi 27
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Creazione di una mesh congruente

L™ Study 1 {-Simulation_Criginal_Desigr
1 Creare una mesh congruente %%t; el o300 e

m Espandere Contatto del componente (Component Contact) 1 [ cH End Cap - 300m STED-nc
nell'albero dello studio. % Ej‘”:“ st

m Fareclic conil pulsante destro del mouse su Contatto globale B Conpooent Gontarts
(-Unito) (Global Contact -Bonded-). ﬁﬁxﬁsw

m Fareclic suModifica definizione (Edit Definition). Boncd—im
Si visualizzail PropertyManager di Contatto del componente —i'-'iip“ i DIt
(Component Contact). G resh |-

m  Fareclic suMesh congruente (Compatible mesh) nella i
casella Opzioni (Options). Accettare le impostazioni “omponent Contact
predefinite. ¢ R =

m Fareclic suOK | ¢ | nel PropertyManager Contatto del e ————
componente (Component Contact). Nella prossma sezione si gpilyt%i“:t:"':':dnt"'y 2
avvieralacreazione dellamesh. | e

Contact Type

|

O Mo Penetration
(%) Bonded(No clearance)
() Allow Penetration

||

Enmpnnenfs
Global Contact

®
[ optians N
— (%) Compatible mesh
) Incompatible mesh
Nota: E anche possibile fare clic con il pulsante s, | Corgiogaaae R
destro del mouse su Studio 1 (Study 1) e oG BEn
selezionare Proprieta (Properties) per - %E:E EJ;t "
impostare |a congruenza della mesh. - el r—
Selezionare la casella Migliorala precisione [ U= P
per il contatto delle superfici con mesh non ot il e
congruente (Improve accuracy for contacting = g External %'F'@??TF‘??:-.-
surfaces with incompatible mesh). oo

Dptions | Adaptive | Flow/Thermal Efects | Femark |
Gap/Contact —
[lnclude global friction Friction coefficient | 0.05
[ 1gnore clearance for surface contact

%mpmve accuracy for no penetration contacting sufaces [glower]

implified bonding contact
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Creazione di una mesh

1 Creare una mesh.
m  Fareclic sullafrecciadel menu adiscesaEsegui (Run)
nella scheda Simulation del CommandM anager.

m  Fareclic suCreamesh (Create Mesh) . Si visualizzail
PropertyManager di Mesh con i valori suggeriti per
Dimensione globale (Global Size) e Tolleranza (Tolerance).

2 Esaminare le opzioni di mesh.
m EspanderelacasellaParametri della mesh (Mesh
Parameters). Visualizzare le opzioni disponibili.
m Espanderelacasella Avanzato (Advanced). Visudizzare le
opzioni avanzate disponibili per un maggiore controllo.

Creazione di una mesh ed esecuzione dell'analisi

SolidWorks Simulation

iE )
Connections | Run Results c
Advisor Advisor npes
Results
\.aluate & ]

ﬁ Run Design Scenarios

By | create Mesh <4+—

Run All Studies

s -
v
Coarse Fine
"I*;Ie.sh Parameters ﬁ
(%) standard mesh

'-Mesh Density

|»

(O Curvature based mesh

E mm v

B | 11.3798mm v 2

*

A [osesestiom v 2

>
|:| Autamatic transition

| Advanced N
Jacobian points '4 . v ':

[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

| |

.lflp-l.:ions
0 Save settings without
meshing

[Irun {solve) the analysis
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3 Avviare la procedura di mesh.

Nota:

Nota:

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Mesh. La
generazione dellamesh hainizio e si apre lafinestra
Progresso della mesh (Mesh Progress). Al termine,
SolidWorks Simulation visualizzail modello con la

mesh. Un segno di spuntaverde appare accanto
alacartellaMesh nello studio.

Fare clic con il pulsante destro del mouse su
Mesh. Fare clic su Nascondi mesh/Mostra
mesh (Hide Mesh/Show Mesh) per commutare
lavisibilita della mesh.

Fare clic con il pulsante destro del mouse su
Vincoli (Fixtures). Fare clic su Nascondi tutto/
Mostra tutto (Hide All/Show All) per
commutare lavisibilitadi carichi e vincoli.

4 Eseguire lI'analisi.

30

m Fareclic suEsegui (Run) nella scheda
Simulation del CommandM anager. Vengono

creati i tre grafici di default.

SolidWorks Simulation

= g:\éFixtures 3
B On Cylindrical Faces-1 {iva
= i;]ExternaI Loads
LU Pressure-1 (:1500 psi:)

ey

@,,j Simplify Model For Meshing
& Create Mesh, ..
Mesh and Run

Failure Diagnostics. ..
Details...

Apply Mesh Contral...
Create Mesh Plot...

List Selected
Probe

S

1 .ﬂide IMesh
Hi_de% Control Symbols
Show All Contral Symbols

Copy

= T3 Connections I
=+ & Companent Conkacks :l

(=1 el Exter Fixed Geometry. ..
RaollerjsSlider. ..
% Mesh
Fixed Hinge. ..
Elastic Support. ..
Bearing Fixture. ..
Grounded Balt. ..

Advanced Fixtures..

Create Mew Folder

| u:lgnu
SHebu Al

Copy
8 2 B
External Connections Run | Results .
Loads...  Advisor Advisor Rc

sich | Evaluate A Office Products | Simulation
/

=] g:fFixtures
Ej On Cylindrical Faces-1 (v
= _i_] External Loads
LU Pressure-1 (31500 psis)
% Mesh
= _| Results
o
@!"‘ Displacement] {-Res disp-J
&E Strainl {-Equivalent-}

Creazione di una mesh ed esecuzione dell'analisi
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Visualizzazione dei risultati

Dopo aver eseguito I'analis statica, SolidWorks Simulation
creatre grafici di default: Sollecitazione, Spostamento e
Deformazione.

| risultati sono utilizzati insieme ai criteri progettuali per dare
risposta alle seguenti domande:

m |l modello cedera?

m |l modello si deformera?

m E possibileridurre la quantita di materiale o cambiare
materiale senza compromettere le prestazioni?

Nota: | risultati possono variare a seconda della velocita della mesh.

SolidWorks Simulation

Q*Study 1 {-Simulation_Criginal _Desig
=] % Parts
@ [FcHEnd cap - 300m 5TBD-
@ [FcHEnd Cap - 300m 5TBD-
i [F view Port, Acrylic 150m-1 {
=] ﬁ; Connections
: g Component Contacks
Bg:f Fixtures
H : 8 On Cylindrical Faces-1 {iva
= @ External Loads
L Pressure-1 (11500 psi)
% Mesh
Q @ Results
B
i w Displacement] {-Res disp-1
g E Strainl {-Equivalent-)

mSnlidWorks . Fle Edit View Insert Tools Simuation Toobox Window Help lD cF el @EJ B2-Fx%
q i= ) d ia ?; & = E Design Insight
Study e Fixtures External Connections Run | Results Defirmed| C @i Plat Took .
Advisor PPY  Advisor Loads... Advisor Advisor [DETRITHE e ot Tooks
Material Result | Results
- - - - - - ) w Report
Assembly | Layoul | Skefch | Evaluate | Office Products | Simutation | 8 %
@7l Madel name; LY _ASSY QA HE-T-60-@ 8-09-
Study name: Study 1
Plot type: Static nodal stress Stress1 @
Detarmation scale: 1 t
won Mises (himm*2 (P =
528937 @
485,835
441736 [
Q*Studv 1 {-Simulation_Original_Desi Iﬁ
= parts . 397 636 -
& [ cH End Cap - 300m STED-r E— &
& [¥ cH End Cap - 300m STBD-rE’ 1
a-ffj\u'\ew Part, Acrylic 150m-1 (] 300435
=1 ?3 Zonnections
= g Component Contacks 255,334
i #Glubal Contact {-Bonde 221234
= dletures
6 ©n Cylindrical Faces-1 {iva - 177134
(=1 @Extemal Loads | 133033
LU Pressure-1 {1500 psic) 1
- vesh 56.933
[=-|Aa] Result:
5 [l Results . 44832
[ EfStress1 (vonMises-)
ulDispIa:emsntl (-Res disp-} ﬁ 0732
3 h‘stralnl {-Equivalznt-)
[AISFTT [ Wodel T Wofion Sfudy _Defaul
SolidWarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] %]

Visualizzazione dei risultati
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Visualizzare i risultati

Nota:

| 17734
. 133.033
06.933
44 532
0732
Nota: Per visualizzareil grafico di sollecitazione con unitadi misura S
diverse, fare clic conil pulsante destro del mouse sull'icona del EW

32

1 Nasconderei carichi esterni.
m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella
Carichi esterni (External Loads).
m Fareclic suNascondi tutto (Hide All).

2 Visualizzare le sollecitazioni von Mises.

m Faredoppio clic su Sollecitazionel (-von Mises-) (Stress1
-von Mises-). Si visualizzail PropertyManager di Grafico di
sollecitazione (Stress Plot). E possibile modificare le unita del
grafico a piacere utilizzando il PropertyManager.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di
Grafico di sollecitazione (Stress Plot).

SolidWorks Simulation

Hide Al
Shiow AI‘ §

Copy

(= g:fFixtures
L Ej On Cylindrical Faces-1 (v
I;j E External Loads
L Pressure-1 (11500 psit)
i % Mesh
= {EI Results
s
: &Displ cement {-Res disp-
i h; Strainl {-Equivalent-)

La sollecitazione von Misesindicale forze interne di un corpo di materiale duttile soggetto a
carichi esterni. Lamaggior parte dei materiali tecnici € di tipo duttile.

Model name: LBY_ASSY

Study name: Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

won Mises (Mimm*2 (MPa))
529937
485836
| 4736
. 397 836
. 353535

. 309435

265.334
21234

grafico attivo. Fare clic su Modifica definizione (Edit Definition).
Impostare le unita. Fare clic su OK nel PropertyManager di Grafico
di sollecitazione (Stress Piot).

3 Nascondere i vincoli.
m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella
Vincoli (Fixtures).
m Fareclic suNascondi tutto (Hide All).

&E Strain
b _%imate. " |

Advanced Fixtures,

Create Mew Folder

| Hide &l

Showead)l

| Copy

Visualizzazione dei risultati
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Nota:

Nota:

Mostrare una vista in sezione attraverso il piano superiore.

m Fareclic sullascheda FeatureManager [ ®] di Solidworks,

m Fareclic suSuperiore (Top) per selezionareil piano superiore
nel modo illustrato.

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Strumenti del grafico
(Plot Tools) nella scheda Simulation del CommandManager.

m  Fareclic sullo strumento Taglio di sezione (Section Clipping)

comeillustrato. Si visualizzail PropertyManager di Sezione
(Section). Nella casella dell'entita di riferimento appare
Superiore (Top).

m SelezionarelacasellaMostra piano in sezione (Show section
plane).

m Deselezionare la casella Mostra contorno sulla porzione non
tagliata del modello (Show contour on the uncut portion of
the model). Visualizzare le impostazioni predefinite.

m FareclicsuOK nel PropertyManager
di Sezione (Section).

B Ruotare il modello conil pulsante
centrale del mouse nel modo illustrato per
visualizzarei risultati.

Ladeformataé stata ingrandita per una
migliore visibilita. E possibile visualizzare la
deformata con un fattore di scalaa piacere.

Utilizzare lo strumento Zoom area (Zoom to

Area) | 4 [ dellabarra degli strumenti Vista
con preavviso (Heads-up View) per ingrandire
una sezione del modello.

SolidWorks Simulation

SIlEAIE >
T

@ LBY_ASSY (Simulation_Original ]
@ Sensors

@ Design Binder

Annotations

Lights, Cameras and Scene |

@ Front
S

I.. Crigin

E Design Insight

[Compare
Results

@3 | section Clipping
bn @' | Iso Clipping
/ ;Probe
‘E | List Selected

ﬂ | Save As

[ | Animate

i section

@ B

Section 1 ~

8 © ©

3
4
:
N E—
A [romsern ]

[ O section 2 ¥

Options w

= =)
- _> Shaw section plane
[Pt on section anly

Show contour on the

- _»D uneut portion of the

el

[C]Explode after clipping

=

cESAE 3 v @R O

Zoom to Area
Zooms to the area you select with a

bounding box.

Visualizzazione dei risultati

33



SolidWorks Simulation

Nota:

34

Mostrare una vista isometrica.

Fare clic sullavistalsometric (Isometrica) nella barra

degli strumenti Vista con preavviso (Heads-up View).

Sondare il modello.

SolidWorks Simulation

&
C.a
&
8
&

e

i =unl==0+

m Ingrandire EndCap frontale.

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Strumenti del grafico (Plot Tools) nella
scheda Simulation del CommandM anager.

m  Fareclic suSonda (Probe) .
Si visuaizzail PropertyManager di
Risultato sonda (Probe Results).

m Fareclic sucinque punti nel modo
illustrato.

m Fareclic sul pulsante Grafico (Plot) nellacasdla
Opzioni di rapporto (Report Options). Visudizzarei risultati.

E Design Insight

E Plot Tools v.l
@g Section Clippink
@ﬂ Iso Clipping

f Probe 4—

AA List Selected

@ Save As

B> | Animate

b3

Report Options

@ @
-

| risultati dipendono dai punti
selezionati.

'

_at
Made 5 (6.37,0,90.3 mm]
[Wrioce =374 Nimm2 (MPa) )
ModETE4 9 Rimm2 (MPs

Mimm*2 (hdPa)

Esaminare il grafico.

m Esaminareil grafico. Questo & & |Probe Result

File Options Help

un modo ideale per esaminare
le variazioni di sollecitazione
nella geometria della parte.

400,007~ :

Chiudere la finestra di dialogo ;
Risultato sonda (Probe Results). =
m Chiudere lafinestradi dialogo < 30000

Risultato sonda (Probe Results). =
Chiudere il PropertyManager E S
di Risultato sonda (Probe 5
Results).
m Fare cIicsuOK nel 100.00

Plot type: Static nodal stress Stress]

Study name: Study 1

PropertyManager di Risultato
sonda (Probe Results).

#1 #2 #3 #4

Lacation

—+—  von Mises [N/mm”™2 [MPa))

0.0

Visualizzazione dei risultati
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10 Disattivare il grafico di sezione.

. . . E Design Insight

m Fareclic s_,ul Iafrecqadel menu a discesa ol m
Strumenti del grafico (Plot Tools) nella Resulls | iy | section clppind
scheda Simulation del CommandM anager. fon g ;‘;ZSDD'“@

m  Fareclic sullo strumento Taglio di 2 Lt selected
sezione (Section Clipping) . S E inm;
visualizzail PropertyManager di Sezione — .
(Section). i m[@ | @] A

m  Fareclic sul pulsante Taglio On/Off i ]
(Clipping on/off)[#] nellacasella R
Opzioni (Options) nel modo illustrato. [ et o

u F_are c! icsuOK nel PropertyManager Flo ==
di Sezione (Section). e [resst)

Clipping on § off

11 Adattare il modello all'area grafica. =
B Premereil tasto f. Visualizzarei risultati stoa
nell'area grafica : .

FTEEY
0 6%

. H3EH

EoT
H HEIM
| 2712m
L 177aM

E-T

T
]
07

URES (mm)

12 Visualizzare il grafico di spostamento.
m Fare doppio clic su Spostamentol
(-Disp res-) (Displacementl -Res
disp-) nellacartella Risultati
(Results). Visualizzareil grafico.

4426
4.057

| 3688

. 3320

. 2951

| 2582
I 2214
| 1.845
1478

. 1108

0739
0.370
0.002
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13 Animare il grafico di spostamento.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Strumenti del grafico
(Plot Tools) nella scheda Simulation del CommandM anager.

Fare clic su Animare (Animate) . Si visuaizzail

PropertyManager di Animazione (Animation). Visualizzare

I'animazione nell'area grafica.

14 Fermare I'animazione.

Fare clic su Ferma (Stop) .

15 Salvare I'animazione.
Selezionare la casella Salva come file AVI (Save as AVI file).
Fare clic sul pulsante Sfoglia. Accettare laposizione di default.
Fare clic su Salva (Save) nellafinestradi dialogo Salva con

nome (Save As).

Fareclic su OK nel PropertyManager di Animazione

(Animation).

16 Calcolare il fattore di sicurezza.

Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla cartella
Risultati (Results).
Fare clic sullo strumento Definisci grafico del fattore

di sicurezza (Define Factor of Safety Plot) . Si
visualizzail PropertyManager di Fattore di sicurezza
(Factor of Safety).

Selezionare il primo componente CH End Cap dal
menu a discesa, nel modo illustrato.

Come criterio, selezionare Sollecitazione massima
von Mises (Max von Mises Stress) dal menu a
discesa. Si osservino le opzioni disponibili per Criterio
(Criterion).

SolidWorks Simulation

m & Design Insight
[

fcompare l@ Flot Tools kl

Results
[k | section Clinping

bn @ﬂ Iso Clipping

A | probe
ﬁ List Selected
[ | save s
_>b Animats
D A ma D
v R
Basics ]
() (m)
. L3
eiia} Stop
.,
i} J =]
Save as AVI file A
Ci\Documents and Settir
[ wiew with Media player

/]

= ‘i:] External Loads L

% Mesh
[ Resus

LU Pressure-1 (:1500 psi:)

@S ‘; Advisar, ..
B
Solver Messages. ..
s -
&3 Define Factor OF Safety Plat, .,

Eg ine Stress Plat. ..
ﬁl Define Displacement Plat...

W R’
Message

Step 1 of 3

CH End Cap - 300m 5TEC-no 7]

1

2

A/

CH End Cap - 300m STBD-na tab-rewf-1-Cut-Extrudel
h CH End Cap -|L@0m STED-no bab-revf-5-Cut-Extrude ]
Tce View Pork, Acrylic ISDE-I-SpIit Lines

Step 1 of 3 ]
CH End Cap - 300m STED-no %
E Automatic ' v
[Max von Mises Stress
TPE Max Shear Stress (Tresca k
3 s Mohr-Coulomb Stress
et e Mormal Stress
JAutarmatic

stre AT
Mohr-Coulomb used for brittle,
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m  Fareclic suAvanti (Next) per continuare con il SFa
passaggio 2. Accettare le impostazioni predefinite. 7 %

m  Fareclic su Avanti (Next) per continuare con il fadncsnoe e
pmglo 3 Step 1 of 3 A
m Fareclic sullacasellaAree sotto il fattore di CHEnd Cap - 300m STED-ne v
sicurezza (Areas below factor of safety). B |Max van Mises Stress v
. i _ —
m FareclicsuOK nel PropertyManager di Fattore di ‘—JM < 1‘
Limif

sicurezza (Factor of Safety). Visualizzare il modello L

nell'area grafica. [Property v
®m  Ruotare il modello conil pulsante centrale del mouse. e

L'area blu haun FOS maggioredi 1. L'arearossa ha

un FOS minoredi 1.

| Step 3 of 3 A
Factor of safety
o distribution

Areas below Factor of
% ‘\ssafety
_a.Fety result -.
Based on the maximum von |
Factaor of safety:
|0.667311

m  Fareclic conil pulsante destro del mouse su Fattore di

. ) = |E|Results
sicurezzal (Factor of safetyl) nella cartella Risultati E Stress (-vonMises:)
Displacement] {-Res disp-
(ReSUItS) &;Strzinl {-Equivalent-) i
m  Fareclic suOpzioni grafiche (Chart Options). L
Si visualizza il PropertyManager di Opzioni grafico ;dit —
(Chal’t Opt| OnS) . % ;ection Clipping. ..
@ tings. ..
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m SelezionarelacasellaMostra annotazione min (Show min

annotation). Accettare leimpostazioni predefinite. Visualizzarei
risultati nell'area grafica.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Opzioni grafiche
(Chart Options). Visualizzarei risultati.

m Ruotare il modello conil pulsante centrale del mouse.
Visualizzare I'areain rosso. L'arearossa haun FOS minore di 1.
L'area blu haun FOS maggiore di 1.

Il FOS minimo € 0,67. L'intento di progetto non é soddisfatto,
perchéil FOS deve essere maggiore di 1. Nel prossimo studio, s
aggiungeranno nervature strutturali a EndCap per soddisfare I'intento
di progetto.

SolidWorks Simulation

ol [Edly

R

>

| Display Dptions

Shows min annotation
‘Show max annotation
Show plot details

il Show MinfMax range on
shown parts only

»

Position/Format

o

%o
i i floating v

(e I.2

Use 1000 Separatar {,)

SfiSolidWorks | e Edt Vew Insert Toos Smuatin Toobox Window Help QLD -3 -EH-s-9-5-0 2 - 0%

= 73 B & @ By Design nsignt
Study A~: Fixtures External Connections Run | Results = iy Flot oo .
Advisor | PPV Advisor Loads..  Advisor Advisor P LRELS
Material Resuits
= 2 @ Report

Assembly | Layout [ Sketch [ Evaluate [ Office Products | Simulation |
Mods| name: LEY_ASSY

® 78 ; AASHE- 3o @B O-
T Study name: Study 1

L | Piottype: Factor of Safety Factor of Safetyt
B LEv_assY (Simulation_Original, A

()] sensars
R @ Dcsion Binder
- LA] Annotations v
< | ¥

Criterion : Max won Mises Stress
Red= FOS=1 <Blue

g Study 1 (-Simulation_Original_Desig
Parts
(%] CH End Cap - 300m STED 1
& (%] CH End Cap - 300m STED-r
(0% view Port, Acrylic 150m-1 ¢ _<J
= T3 connections
=4, Component Cantacts
7 Global Contact {-Bonde]
=) g Fistures
[3 on cylindrical Faces-1 (13l
= [ External Loads
4L Pressure-1 (:1500 psit)
ffitresh
= (G| Results
[ stress1 (-vonMises-)
[P Displacement1 (-Res disp-)
[ straint (-Equivalent-)

¥ actor of Safety1 (-Ma

LI TR

£

SolidWorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembhy

]
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Creazione di un file SolidWorks v
eDrawings save As : ?X

N . . .. .. . Savein: | £ SeaBotix LBV150-Study 1 ¥ o3 E.
E possibile salvarei grafici dei risultati -

nel formato SolidWorks eDrawi ngs®.

L "applicazione SolidWorks eDrawings € un
modo semplice per animare e visualizzare i
risultati dell'analisi. E possibile ruotare e
applicare lo zoom a un file SolidWorks
eDrawings utilizzando il visualizzatore
eDrawings. | file eDrawings sono compatti
e contengono un visualizzatore e per questo
SoNo un mezzo comodo per I'invio tramite
email.

Save astype: | eDrawings Files (*analysis.easm) v

File name

Creazione di un file SolidWorks eDrawings 39
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Creazione di un file SolidWorks eDrawings

= g:fFixtures
1 Creare un file SolidWorks eDrawings. [0 on Cyindical Faces-1 {1va
- . . . . = @Extemal Loads
m Faredoppio clic su Sollecitazionel (-von Mises-) (Stress1 -von L4 Pressure-1 (:1500 pst)
Mises-) nella cartella Risultati (Results). Ez““
m  Fareclic sullafreccia del menu adiscesa Strumenti del grafico
- . “Res disp-
(Plot Tools) nella scheda Simulation del CommandM anager. Tl e
- - . . E‘Factor of Safety1 {-Ma
m  Fareclic su Salva con nome (Save As) . Si visualizza
lafinestradi dialogo Salva con nome (Save As). :tiillg“‘
. . . . . . ot lools
m  Selezionare File eDrawings (eDrawings File) come tipo. T Tltg
- . . . pping
Accettare il nome e la posizione di default. [0 | 150 Clipping
j Probe
‘A List Selected
@ Save As
B | Animate
| [ . —
Fare clic su Save (Salva) — 7
Savein: | () LBY_ASS7-Study 1 v ¥ e (G-
16
My Recent
Documents

0 |
Hy Fempute File riame: 7 “Shuidy 1-Tiesults-Stress] /
“;? Save as ype: eDrawings Files [*.analysis.easm]
MyN;tjmk
2 Pubblicare un file SolidWorks T ——
. |_Ff{er| Edit WView Insert Tools Simulation
eDrawings. D
H . . . . . . e
m Fareclic su File, Pubblica il file eDrawings (Publish & | open..
T | Close
L=

40

My Documents

eDrawings File) nellabarra dei menu. Si visualizza
lafinestradi dialogo Salva configurazioni nel file
eDrawings (Save Configurations to eDrawingsfile).

LEE Make Drawing From Assembly
% Make Assembly From Assembly

2@ | Publish eDrawings File

H Save

Creazione di un file SolidWorks eDrawings
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m  Accettare le impostazioni predefinite. Fare clic su OK T— T
nellafinestradi didlogo. Visuaizzareil file eDrawings,  [Eal AR LRI

. . . . . . . @Current configuration
m  Fareclic suEsegui El Visualizzare il file eDrawings. Ot cofigwations

B () Selected configurations:
m  Fareclic suFerma (Stop) El [Defaut

[Jsimulation_criginal_Design

Saving additional configurations may increase
save time and file size.

[ OKH [ cancel | [ Heb |

Q File Wiew Tools  Window  Help —|Eli|
P RH %R 2

Open Save Print... Send Help
" o b @ @ B
Q @ q g k
¢ ZoomFit  Zoom Area Zoom Rokate Pan Shaded |Perspective | Select Home  Mass Props
Previous  Stop Mext Pl Measure Seckion  Skamp
P L,

| =|@ DRAWINGS® / @
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3 Visualizzare il grafico Sollecitazionel

(-von Mises-) (Stress 1 -von Mises-).

m Fareclic suFile, Apri (Open) nel menu
principale di eDrawings.

m Faredoppioclic suLBV-ASSY-Study 1
nella cartelladello studio salvato.
Visuaizzareil file eDrawings per il grafico
von Mises.

m  Fareclic suEsegui [ >]. Visudizzareil file
eDrawings.

m  Fareclic suFerma (Stop) El

B Chiudere il file eDrawings e tornare a
SolidWorks Simulation.

m Fareclic suNo. Non savareil file
eDrawings.

<€ SolidWorks eDrawings Professional - [LBV_ASSY -Study 1-Results-Stress1.analysis.easm]

@ File Wiew Tools ‘Window Help
Qpen Save Print... Send Help
a Q 2 %
: =
Zoom Fit  Zoom Area Zaom Rotate Pan

: Previous  Slop Mext Flay

® ® 5

|r' Move Eoplode

— | 5 @ LEBY_ASSY-Study 1-Results-Stress”
&| " o EndCop- 200m STBD o
|7 ‘@ CH End Cap - 300m 5TBDna |
|= By View Port, Acrylic 150m-1

]

L]

£y

«

@ ii (i} | li

T~ R I S

Measure Seckion  Stamp

SolidWorks Simulation

+E SolidWorks eDrawings Professional 2010

Wiews Tools  Window Help

& Open...

I e

Save As...

Loak in: | (53 LBY_ASSYStudy 1 ¥ Q3 e m-

(&1 By _AsSv-Shudy 1-Results-StressT,analysis. casm:

{5

=
S
]

=
<
o
I
5]
£
El
I
23
=

o

o
2
=
g

|

&

—
o

it File name: | ‘ L Open J

z

Files of type: | eDrawings Files [*.ept,"casm, ecw eprly, v | | Cancel |

e

[[1Open as read-only

£
I
&
-
2
=

ers

Shaded

&

Perspective

T‘@.‘E

Select:

Home Mass Props

- =|@ DRAWINGS® ~ @
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Generazione di un rapporto

SolidWorks Simulation

L 'opzione Rapporto (Report) genera un documento HTML o

Microsoft® Word da distribuire per larevisione a colleghi e
superiori. Il rapporto descrive ogni aspetto dell'analisi, comprese

o5 o @ Design Insight
Deformed Compare @ﬁ Plot Tools
Result  Results
@ Report

Simulation

le proprieta del materiale, i vincoli ei carichi applicati ei risultati.

SolidWorks Simulation generai rapporti in formato HTML o
Microsoft Word.

Stress analysis of LBV _ASSY

Author: John Smith
Company: XYZ

Note:

design. Sinulation helps you reduce your time-to-market by reducing but not elimmating field tests.

Contents

. Cover Page
Description

. Assumptions

. Model Information
Study Properties
Units

. Material Properties

. Loads and Restraints
. Connector Definitions
10. Contact

44 AT 1 T o

SIS kW

Do not base your design decisions solely on the data presented in this report. Tse this mformation it
conjunction with expernmental data and practical expenience. Field testing 15 mandatory to validate your final

@;’] Done _é Iy Computer

Formato HTML

Generazione di un rapporto

43



SolidWorks Simulation

Generazione di un rapporto per studio
statico

1 Generare un rapporto di studio
statico.
m Fareclic suRapporto (Report)

nella scheda Simulation del
CommandM anager.

m  Selezionare (Contemporaneo)
Contemporary come stile.

m  Selezionarelacasdla
Autore (Author).

m Immettere un valore per
Autore (Author).

m Secezionarelacasdla
Societa (Company).

m Immettere un valore per
Societa (Company).

m Passareinrassegnal'elenco delle
sezioni incluse. Visudizzare le
opzioni.

m SelezionarelacasellaMostra
rapporto in pubblicazione (Show
report on publish). Accettarele
impostazioni predefinite.

44

SolidWorks Simulation

o5 la E Design Insight
Deformed Compare @ﬁ Plot Tools -
Result  Results
@ Report

Simulation

Report Options @

Default

Current report Format:

Report Format settings
Report skyle:

—

Contemparary

Available sections:

Assumptions
Model Information
Skudy Properties
e . B

Section properties

Marme: Cover Page
Comments: | 155
[Logo:
Author: | JohnSmith  —
Company: | wyz <4+

Docurnent setkings

Report path: | Ci\Documents and SettingsimplanchardiMy Docur

Report name: | LEV_ASSY-Study 1-1

Show report on publish
Publish as: CIHTML

_b Publish ] [ Apply

(&) word

] [ Cancel ] [ Help

Generazione di un rapporto
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Nota:

Visualizzare i risultati.

Fare clic sul pulsante Pubblica
(Publish). Microsoft Word si
apre e visuaizzail rapporto.
Esaminareil contenuto del
rapporto. Si osservi chei grafici
dei risultati sonoinclusi.

Chiudere il rapporto.

Chiudere il rapporto uscendo
da Microsoft Word e tornando
a SolidWorks Simulation. S

visualizzala cartella Rapporto

(Report).

| rapporti sono interamente
personalizzabili.

Generazione di un rapporto

SolidWorks Simulation

1

|Stress-analysis-of LBV. ASSY-Testq]

1
1
sy
Deanuh s
Fiiatts ket b e b om0 B om0,
¥
Fage bresk
Tahleu FCom ]
Tible of Cortart -+ A
Listof Figurs. - A
- £ |
. A
A
n |
- A
- A
- 1
- 1
-+ 1
&1
- o1
. 1
- 4
: A
-+ A
- A
* |
- uft

%Study 1 {-Simulation_Original_Design-)
= % Parts

= ﬁ; Connections
=l & Component Contacks
# Global Contact {-Bonded-)
= g:\gFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= QExternal Loads
L Pressure-1 (21500 psit)

% Mesh
= i] Repork
/‘ Study 1-1

= E] Results
@ Stress1 {-vonMises-)
El Displacement] {-Res disp-3
@E Strainl {-Equivalent-)
&3 Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

# Ej CH End Cap - 300m STBD-no tab-revf-1 (-AIST 1020-)
[+ Eﬂ CH End Cap - 300m STED-no kab-revf-5 (-AIST 1020-)
+ @View Port, Acrylic 150m-1 {-[SW]Acrylic (Medium-high impact)-
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Analisi 2 - Studio statico 2

46

Nello Studio 1 (Study 1) i rapporti indicavano aree critiche con un

fattore di sicurezzaminoredi 1.

In veste di progettista, si deve decidere come aumentare questo

fattore di sicurezza.

Cambiando il materiale?
Modificando il modello esistente?
Riesaminando i vincoli ei carichi?

In questa sezione |'utente:

Modifichera EndCap nell'assieme Housing. Aggiungerale
nervature a EndCap per aumentare l'integrita strutturale di
Housing. (Per motivi di tempo, ci limiteremo ariattivarele
nervature dal FeatureManager di EndCap.)
Copieraleinformazioni dallo studio 1 alo studio 2.
Creeralamesh ed eseguira una nuova analisi.
Visualizzerai risultati dello studio 2.

Confronterai grafici di sollecitazione e FOStralo studio 2
elostudio 1.

SolidWorks Simulation

NAER £
(T~
\<§\ Front ]
&y Top
%> Right
I.. Crigin

%, () suppart Tube<1 > (COSMOS)
& (F) FLOAT4s<1 >
W (F) view Port, Acrylic 150m <13 -3 (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-r
(& (%] Mates in LBY_ASSY
4| Sensors
[#- A | Annotations
3= Material <not specified >
\<§\ Flanel
\<§\ Planez
\<§\ Flane3
L, origp———
[ 6?3 Basel @ |T %

& pland B 0@

= (@) cut- [d | Invert Selection
B (- M3
%, (- ML30
OEL s

\?J (-1 Backp
T (=) AFLF X | Delete...
_ -1

)

Feature (CirPatterni)

Parent/Child...
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Creazione di Analisi 2 - Studio statico 2

1

Nota:

SolidWorks Simulation

Creare lo studio 2.
m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla scheda
Studio 1 (Study 1) nellaporzione inferiore dell'area

Rename E

Delete

Create New Motion Study
Create New Simulation Study
Create Mew Design Study

grafica

m Fareclic suDuplica (Duplicate). S visualizzala
finestra di dialogo Definisci nome studio (Define
Study Name).

®  Immettere Studio 2 (Study 2) come nome dello
studio.

m  Fareclic suOK nellafinestradi dialogo Definisci
nome studio (Define Study Name). Si visualizzalo
studio 2.

Lo studio 2 é una copiadello studio 1.

Modificare la parte EndCap.

m Fareclic sullaschedaModello (Model) in fondo all'area
grafica

m Espandere CH End Cap - 300m STBD-no tab-revf.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse su
RipetizioneCircolarel (CirPatternl).

m Fareclic suRiattiva (Unsuppress) nellabarradegli
strumenti contestuale. L 'assieme Housing appare
nell'area grafica con i componenti EndCap con le
nervature. Entrambe le varianti di questa parte sono
aggiornate.

m Ruotareil modello conil pulsante centrale del mouse
per visualizzare le nervature riattivate.

Tornare allo studio 2.
m Fareclic sullascheda Studio 2 (Study 2) in fondo
al'area grafica

Analisi 2 - Studio statico 2

Model

Wation Study - Defaull

Define Study Name @

Study Mame :
Study 3

Eonfigura%n to uge:

Simulation_Original_Design w

* QK ][ Cancel ][ Help
A
i
[3 StudyT] s Study2 ||

e % (F3 Wiew Port, Acrylic 150m<1 = - (COSM
=%} (F) CH End Cap - 300m STED-no tab-revf-
[+ (%] Mates in LBY_ASSY
{ﬁl Sensors
[+ .L_I Annotations
8= Material <not specified:>

% Planet
% Planez
% Planed
I.. Crigin —
] (1]
[+ 6+a Base-Ri @II IS
% Plane?| &)
L BCirE ot ey .
Invert Selection
[+ [=] Cut-Ex
b {Feature (CirPattern1)
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4 Esaminare lo studio 2.

m Esaminarelo studio 2. || materiale e le informazioni carico/

vincolo dello studio 1 sono state copiate nello studio 2. Ma
dato che la geometria &€ cambiata € necessario ricreare la
mesh del modello ed eseguire una nuova analisi.

5 Creare una mesh congruente.

Espandere Contatto del componente

(Component Contact) nell'albero dello studio 2.

Fare clic con il pulsante destro del mouse su

Contatto globale (-Unito) (Global Contact -Bonded-).
Fare clic su Modifica definizione (Edit Definition).

Si visualizzail PropertyManager di Contatto del
componente (Component Contact).

Fareclic su Mesh congruente (Compatible mesh)
nella casella Opzioni (Options). Accettare le impostazioni
predefinite.

Fareclic su OK nel PropertyManager Contatto del
componente (Component Contact).

SolidWorks Simulation

? A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)
+ % Parts
= ﬁ; Connections
[+ & Component Contacks
(=] g:fFixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
= _i_] External Loads
L Pressure-1 (21500 psit)
% /i Mesh
[H|Report
=8 /N Resulks
@ Stress1 (-vonMises-)
@l Displacement] {-Res disp-)
EE Strainl {-Equivalent-)
&\ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress

f A study 2 (-Simulation_Criginal_Design-)
= % Parts
= ﬁ; Connections
= &Component Contacts
B, dlobal Contact (et
=l g:fFixtures AUDRIESS
B On Cylindrical Faces, et Bt
= ‘i_j External Loads 3
LU Pressure-1 (11500 py Delete
% /B Mesh
[+ ,g Report opy
< R =
Message ]

Select the componentsibodies to define
a Bonded contact, Mote: Selecting the
top level assembly will apply a Bonded
contack to all components.

| Contact Type

| =

() Mo Penetration
(%) Bonded{MNo clearance)

(O allow Penetration

| Components
[ Global Contact

3

%

| Dptions
(&) Compatible mesh
l’-"a%compatible mesh

-3
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6 Creare la mesh del modello.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Esegui (Run) nella scheda Simulation del
CommandM anager.

m  Fareclic suCrea mesh (Create Mesh) .

m Fareclic suOK gquando appare il messaggio
"Larimeshatura cancellerai risultati per o studio:
Studio 2 (Remeshing will delete the results for study:
Study 2)". Si visualizzail PropertyManager di Mesh
con i valori suggeriti per Dimensione globale (Global
Size) e Tolleranza (Tolerance).

! E Remeshing will delete the resulks For study: Study 2,
L

SolidWorks Simulation

| [ [
Run | Results
Advisor

Compare|
Results

@ Run 1
ﬁ Run Design Scenarios

& Create Mesh
Run All Studies

— o J[ comeel |

7 Avviare la procedura di mesh.
m Selezionarelacasella Parametri della mesh
(Mesh Parameters). Visualizzare le opzioni.
m  SelezionarelacasdlaEsegui (risolvi) I'analisi (Run (solve)
the analysis).

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Mesh. La
generazione dellamesh hainizio e s apre la finestra Progresso
dellamesh (Mesh Progress). Visualizzarei risultati nell'area
grafica

Analisi 2 - Studio statico 2

187 2] |

R

I3 |

| Mesh Density
Coarse Fine

Mesh Parameters
(%) standard mesh
(O Curvature based mesh

|® |

i bl
A [1aeemm v 2|
B osesssiom v 3|

|:| Automatic transition

i.Advanced ﬁ
Jacobian points ='4 roints [
[CJoraft Quality Mesh

[ automatic krials for solid

0 Remesh failed parts with
incompatible mesh

;.Dptions

|® |

0 Save settings without
meshing

Run (solve) the analysis
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8 Visualizzare la cartella Risultati (Results).
m EspanderelacartellaRisultati (Results).

9 Visualizzare il grafico della sollecitazione von Mises.
m Faredoppio clic su Sollecitazionel (-von Mises-)
(Stress1 -von Mises-). Appareil grafico della
sollecitazione von Mises. Visualizzare le opzioni.

m Fareclic suOK nel PropertyManager di Grafico di

sollecitazione (Stress Plot).

50

SolidWorks Simulation

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-}
% Parts
Bﬁ; Connections
Ejg Component Contacks
B Ag‘ Global Contact {-Bonded-)
ag:f Fixtures
B On Cylindrical Faces-1 (;variable:)
9{; External Loads
LU Pressure-1 (31500 psit)
% Mesh
[i] Repork
ﬁ Stress1 (-yonMises-)
w Displacement] {-Res disp-)
he Strainl {-Equivalent-)

ﬁ( Factor of Safetyl (-Max von Mises Stre

Model name: LBY_ASSY
Study name: Study 2
Plat type: Static nodal stress Stresst

won Mizes (Mimm*2 (MPa))
336.789
308857
280925
. 252992
. 225.060
L 1897125
1691896
141 263
113353
. 585.399
a7 467
29535

1.602

Analisi 2 - Studio statico 2



SolidWorks Simulation

10 Visualizzare il fattore di sicurezza.
m Faredoppio clic su Fattore di sicurezzal

Nota:

11

(-Sollecitazione massima von Mises)
(Factor of Safetyl -Max von Mises Stress-).

B Ruotare il modello per visualizzare la superficie blu.

L'area blu indica un FOS maggiore di 1.

Il FOS minimo e ora 1,02.

Confrontare lo studio 2 con lo studio 1.

Fare clic sullavistalsometric (Isometrica) nella
barra degli strumenti Vista con preavviso (Heads-up
View).

Fareclic su (f) View Port nel FeatureManager.
Tenere premuto il tasto CTRL.

Fare clic sul secondo componente CH End Cap -
300mm. Entrambi i componenti sono selezionati.
Rilasciareil tasto CTRL.

Fare clic con il pulsante destro del mouse su

Nascondi componenti (Hide components)
nellabarradegli strumenti contestuale.

Fare doppio clic su Fattore di sicurezzal
(-Sollecitazione massima von Mises)

(Factor of Safetyl -Max von Mises Stress-).

Fare clic su OK nel PropertyManager. | due
componenti sono nascosti nell'area grafica.
Visuadizzare il componente CH End Cap singolo.

Ruotare il modello e visualizzarei risultati.

Analisi 2 - Studio statico 2
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= || External Loads

{F] '-i] Report
= iE] Results

LU Pressure-1 (31500 psi:)

% Mesh

@ Stressl (-vonMises-)
&l Displacement1 (-Res disp-)
EE Strainl {(-Equivalent-)

@‘ Factoy, of Safety1 {-Max von Mises Stress-)

hdin: 1.02

iRl 2

T~

@ LBY_ASSY i Simulation_Original_Design < <Simulstion|
:Q’/ Sensors

I Design Binder

3] |A[ Annotations

!ﬁ[ Lights, Cameras and Scene

%} Front

& Top

& Right

I_. Origin

& () Support Tube <l > (COSMOS)

o

+

#

W () ML304-B21 s

B, (-) ML303-B<1>

8, () Backpint <13 (Default)

By (-} Aft Flaskakion <1 = (Default)

”8; {-) Float-Plastic Frame <3 {Default)
8 (-} Float-Plastic Frame <13 (DeFault)

icla Diocbic DEWH -1 o (Db o b

% () Bump

B (- sunpd £ "B i&z“g B B ¥
B (- Handld &) -
: = e Hidz cnmpnnentsl

T () CHER
o) ) matesro IR | Invert Selection

R

@ Stress1 (-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-J
&E Strainl {-Equivalent-)
ﬁlfj:i;or of Safety1 {-Max von Mises Str;ass—)
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Fareclic su Confronta risultati (Compare Results) nella
scheda Simulation del CommandManager. Si visualizzail
PropertyManager di Confrontarisultati (Compare Results).
Lo studio 1 elo studio 2 sono selezionati.

Fare clic sulla casella Seleziona manualmente risultati da
visualizzare (Manually select results to view).

Deselezionare Spostamentol (Displacementl) e
Deformazionel (Strainl) sotto Studio 1 (Study 1).

Selezionare Sollecitazionel (Stress1) e Fattore di sicurezzal
(Factor of Safety1) sotto Studio 1 (Study 1).

Selezionare Sollecitazionel (Stress1) e Fattore di sicurezzal
(Factor of Safety1) sotto Studio 2 (Study 1).

Fare clic su OK nel PropertyManager di Confronta risultati
(Compare Results). Visualizzare |'area grafica. Sono visualizzati i
due studi.

SolidWorks Simulation

] E Design Insight

Compare @3 Plot Tools -
Results

l\ @ Report

S
Compare Results

Lt Compares mulkiple results side-by-side.

=)

Re

STE]

« R

Options

b3

o) Compare selected result
across studies

Wiew mulkiple results of
O P

current study
x Manually select results to

g

Stressl -
[ bisplacement1

[ straint

Factor of Safetyl

= Study 2

Stressl

[ bisplacement1

[ straint

i Use settings from this plat
for plots of the same type:

Study 1::5kress1 w

Modied narre: LEV_ASSY

Fiot types: Factor af Satety Factir o2 Satetyl
Caenion | M von Mies Slress

Reds FOS=1 o« B Fired =

Mexied narne: LBV_ASSY

Stusty name: Study 1 Stusy neme: Sty 2

Flct type: Factor of Satety Factor o Satetyl
Crerion | W von Mises Sires

FOSwl  wBue
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m Fareclic sul pulsante Chiudi il confronto (Exit
Compare) nellafinestradi dialogo Confronta risultati

(Compare Results). Lo studio 2 appare nell'area grafica.

m Faredoppio clic su Sollecitazionel
(-von Mises-) (Stress1 -von Mises-) nellacartella
Risultati (Results). Visualizzare I'area grafica.

m Fareclic sullaschedaModello (Model) nella porzione
inferiore dell'area grafica per tornare a SolidWorks e
visualizzare |'assieme nel FeatureM anager.

m Fareclicsu(f) View Port nel
FeatureManager.

m Tenerepremutoil tasto CTRL.

m Fareclic sul secondo componente CH End
Cap - 300mm. Entrambi i componenti sono
selezionati.

m Rilasciareil tasto CTRL.

m  Fareclic conil pulsante destro del mouse

SolidWorks Simulation

+ % Parts

= ﬁ; Connections

(=] g:f Fixtures

(= é| External Loads

[ & Component Conkacks

&E Strainl (-Equivalent-)
@ Factor of Safetyl {-Max von I

? Study 2 (-Simulation_Original_Design-

B On Cylindrical Faces-1 (:variat

[RIEw] _Model
Solidworks Premiumbaf10

Iotion Study - Detau

%8, (-) Suppart Tube <1 (COSMOS)
By (F) FLOATs<1>
(1 View Port, Acrylic 150m <12 -2 (

%8 (F) CH End Cap - 300m STED-no tab
W (-) MLI04-B<1 >
W (-) MLI03-B<1 >
& (-) Backpln1 <1 {Default)
B () Aft Floatation <1 (Default)
8 (-} Float-Plastic Frame <33 {Default]
& (-} Float-Plastic Frame <1 {Default]

& (-) Bumper Side, Plastic BFvh=1 = (T 1

12
]

Tornare allo studio 1.

SuU Mostra componenti (Show

components) nella barra degli
strumenti contestuale. | componenti sono

+ @@ MateGroupl

t& Invert Selection

& (-) Bumper Side, Pla Bll&_ﬂ lg N @d =
B () Handle, LB<1>| @ .
®, (-) CH End Cap - 30]

visualizzati nell'area grafica.

[0l 1| Model | Mation Study -

Solidworks Premium 2010

Fareclic sullaschedaStudio 1 (Study 2)in

S —
Default ﬁstu%1 B Study 2

fondo all'area grafica. Si visualizzalo

studio 1.

Faredoppio clic su Sollecitazionel (-von Mises-) (Stress1
-von Mises-) nella cartella Risultati (Results). Visualizzare
|'area grafica.

Fareclic su OK nel PropertyManager.

Fare clic su Confronta risultati (Compare Results)
nella scheda Simulation del CommandManager. Si
visualizzail PropertyManager di Confronta risultati
(Compare Results).

Fareclic sullacasellaSeleziona manualmente risultati da
visualizzare (Manually select results to view).
Deselezionare Spostamentol (Displacementl) e
Deformazionel (Strain1) sotto Studio 1 (Study 1).
Selezionare Sollecitazionel (Stress1) e Fattore di
sicurezzal (Factor of Safety1) sotto Studio 2 (Study 2).

Fare clic su OK nel PropertyManager di Confronta
risultati (Compare Results). Visualizzare |'area grafica.
Sono visualizzati i due studi.
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[+ [H]Report

1= E] /M Results
@ iStress1K-vonMises-
&l Displacemeht] {-Res disp-
&F Strainl {-Equivalent-)

@ Factor of Safetyl {-Max von Mises Stress-)

Result  Results

@ Report

o \ ] E Design Insight

Deformed Compare @g Plot Tools

Simulation

« R
| DOptions
studies

study

&

o) Compare selected result across
Wiews mulkiple results of current
@) [

(%) Manually select results to visw

Stressl

[ bisplacement1
[ straint

Factor of Safetyl
= Study 2
Stressl

[ bisplacement1
[ straint
Factor of

Study 1::5kress1

~

0 Use settings from this plot For
plots of the same bype:

b
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m Fareclic sul pulsante Chiudi il confronto (Exit Compare) nellafinestradi dialogo
Confrontarisultati (Compare Results). Lo studio 1 appare nell'area grafica.

ot neens: Lirv_nssv RAAE-J-w-eR-09-
Ftucty naeme: Sty 1

frct type: Static novnd streas Sreast

van Mises (Mime'2 (MPali|

Mo nate: LIV _ASSY
T
Plot type: Sineic nodsi stress Stress

4 5T 48T
AJ\ Ll
T

fotucty name: Sty 1
frot type: Factior o1 Sataty Facsor o1 Satatyl
“rierion Max von Wi Strees

i « FOS a1« Bl

Moried name: LB _ASSY
‘Shudy name: Study 2

Flok tyges: Farctor af Satety Factor &1 Sattyl
Caiorion | Maz won Micecs Stress

Undér Dafired

13 Salvare e chiudere il modello.

m  Fareclic su Save (Salva) .
m Fareclic suFile, Chiudi (Close) nellabarradel menu.

Nota: L'intento di progetto € completato. Le nervature strutturali di
EndCap hanno prodotto un FOS maggiore di 1.
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lFiIE Edit View Insert
| Mew...

: L‘} Open...
[ﬁ | Close
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Conclusione di SolidWorks Simulation

Durante questa breve sessione d'uso di SolidWorks Simulation, sono stati introdotti seppur in
modo succinto i principali concetti dell'analisi statica. Completamente integrato nel software di
progettazione meccanica 3D SolidWorks, SolidWorks Simulation consente di riflettere
automaticamente tutte le modifiche progettuali e di aumentare la produttivita grazie all'uso di
comandi e funzioni gia conosciuti in SolidWorks.

Confrontate facilmente e velocemente varie alternative progettuali. SolidWorks
Simulation consente di studiare le varie configurazioni di un progetto creato con SolidWorks e
scegliere la soluzione progettual e ottimal e per la produzione.

Esaminate le interazioni tra i diversi componenti di un assieme. SolidWorks Simulation
offre potenti strumenti per studiare e ottimizzare gli assiemi.

Simulate le condizioni del mondo reale. SolidWorks Simulation offre molti tipi di carichi e
vincoli eil contatto tra parti per rappresentare situazioni reali; hanno carattere associativo
con lageometria e si aggiornano automaticamente in base alle maodifiche apportate a progetto.

Automatizzate le operazioni di analisi. SolidWorks Simulation mette a disposizione diversi
strumenti di automazione per semplificare I'analisi e ottimizzare il lavoro.

Interpretate i risultati di analisi mediante strumenti di visualizzazione potenti ed intuitivi.
Al termine dell'analisi, gli strumenti di visualizzazione dei risultati in SolidWorks Simulation
permettono di studiare la prestazione dei modelli.

Collaborate e condividete i risultati dell'analisi. SolidWorks Simulation favorisce la
collaborazione e la condivisione dei risultati con chiunque sia coinvolto nel processo di
sviluppo prodotti.
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SolidWorks Simulation Professional

Completando questo capitolo si acquisira dimestichezza con |e potenti funzioni di SolidwWorks®
Simulation Professional, tra cui:

m | vantaggi dell'analisi termica, del test di caduta, dell'ottimizzazione e dell'analis di fatica.

m Lafacilitad'uso di SolidWorks® Simulation Professional per esplorare |e iterazioni
progettuali mediante il Tracker di tendenza (Trend Tracker).

m Lefas per eseguirel'analisi preliminare di un progetto.

L'integrazione tra SolidWorks® Simulation Professional e SolidWorks.

m | risultati dei risparmi sui costi per aver evitato cedimenti dei prodotti e aver eliminato il
ricorso a prototipi.

B Lacapacitadi documentare automaticamente i risultati dell'analisi.

m || metodo per aggiornare |'assieme sulla base dei risultati dell'analisi.

Tempo: 35 - 40 minuti

SolidWorks Simulation Professional
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SolidWorks Simulation Professional

Nella prima parte dell'analisi SolidWorks Simulation é stato utilizzato per eseguire due
tipi di analisi statica sull'assieme Housing. Ora vedremo come utilizzare |e applicazioni di
SolidWorks Simulation Professional per approfondire I'esame. SolidWorks Simulation
Professional offre tutte le funzionalita di SolidWorks Simulation e in pit atre applicazioni
per I'analisi. SolidWorks Simulation Professional include:

Andlisi staticadi parti e assiemi

Simulazione di un test di caduta

Analis dellafrequenzaedel carico di punta

Analis di fatica

Prestazioni di ottimizzazione

Analis dei recipienti di pressione

Andisi termica

Tracker di tendenza per documentare | e iterazioni progettuali

In questa seconda parte dell'analisi, si eseguiranno gli studi seguenti:

m  Anais termicaper determinare la dissipazione del calore prodotto da EndCap quando
circondato da acqua marina.

m  Simulazione del test di caduta di Housing da un'altezza di 4 piedi.

m  Ottimizzazione per trovare la combinazione migliore di spessore per EndCap e delle
nervature per ridurre la massa.

m  Anadis dellafaticasu 3 Finger Jaw.

<

Housing 3 Finger Jaw
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Completando questo capitolo si acquisira dimestichezza con
le potenti funzioni di analisi dellatendenzain SolidWorks
Simulation Professional.

m L'analisi di tendenza consente di tener tracciadelle
modifiche apportate a un progetto, in maniera sistematica.

m  Agevolail confronto delle varie modifiche progettuali ela
comprensione di come e perché queste modifiche sono
migliori o peggiori rispetto a progetto precedente.

m Infine, genera automaticamente la documentazione
completa delle modifiche in tutto I'arco del ciclo di
progettazione.

SolidWorks Simulation

Lnit zypztemn
51 [MES)
() English [IPS)
O Metric [G)

Uitz

Temperature:

Angular velocity:

Pressure/Stess:

Length/Displacement: mm v

Kelvin v
rad/zec v

M 2[MF

Inizieremo eseguendo I'analisi di tendenza sui componenti

dell'alloggiamento dell'assieme SeaBotix LBV 150. Questo € lo
stesso assieme analizzato primadi utilizzare I'analisi staticain :
SolidWorks Simulation. =

? Trend_Study {-Default-)
[+ % Parts

= ﬁ; Connections
& & Component Conkacks
= g:fFixtures
B Restraint-1 {:variable:)
=] é External Loads
LU Pressure-1 (11500 psi:)
+ |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
% Mesh
=] E] Results
5
& Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)

Tem

po: 15 - 20 minuti

Analisi con Tracker di tendenza



SolidWorks Simulation

1 Aprirel'assieme Housing_Assy.

m  Fareclic suApri (Open) nellabarradel
menul.

m Faredoppio clic sull'assieme LBV_Assy nella
cartella SeaBotix\SolidWorks Simul ation
Professional\TrendTracker. LBV_Assy s apre.

Nota: Visualizzare la scheda Studio di tendenza (Trend
Study) nella porzione inferiore dell'area grafica
se SolidWorks Simulation é attivo.

2 Se necessario, attivare SolidWorks Simulation.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Opzioni

(Options) nella barradel menu.

m Fareclic suAggiunte (Add-Ins). Si visualizzala
finestra di dialogo Aggiunte (Add-Ins).

m SelezionarelacasellaSolidWorks Simulation.

m Fareclic suOK nélafinestre di dialogo Aggiunte
(Add-Ins).

Nota: Non & necessario attivare SolidWorks Simulation se
questo € gia stato aggiunto.

SolidWorks Simulation Professional

® Look in'| £ TrendTracker o4 cm
£E) [EaFinished
E)’Igg;:?”t; LBW_ASSY.SLDASM
7-fa
Desktop

My Documents

File name:

ZC;‘

Favorites.

-\{'V

-
My Hetwark

o
2=
o

Files of type:

Description;  <Mane>

[Essenbly ¢ asm sidasm) v
] Quick view Fisferences. .

- I Housing_Assy |

Options

=
IE

Customize. ..

Add-Ins.. |

Add I %

[acthon Adkl-ien. Start U |
SolidWorks Premium Add-ins

L1 20 s webszs
1% crotworks

oooao

0ooo

1] 0 Sobdworks Smusbion

[ soldworks Tookx

197 el Tolturn Browior
15 Sobdwiorks Utilties

[ Soldworks workgrous FDM 2010
CIET roianays

ooooao

Solidworks Add-ins
Butotrace
SelWorks 30 Emdsler
SoldWorks Flow Smulstion 2010
Sokdworks MI5
SelWiorks PS5 Drbvar

oo

000C

ooooo

Nota: Per visuaizzareil CommandManager di
Simulation Advisor, selezionare la casella Esegui

Fiun Simulation Advizor from Commandk anager [You need to restart
Solidwforks for the change to take effect]

Simulation Advisor (Run Simulation Advisor) tra
le opzioni di sistema.

3 Visualizzare lo studio di tendenza.

m Fareclic sullascheda Studio di tendenza

W] ] #]] Model Motion Study - Default 4 Trend Study

Solidworks Premium 2010

(Trend Study) nel modoillustrato. Si visualizza
lo studio di tendenza.

Analisi con Tracker di tendenza

? A Trend Study {-Simulation_origing
.— % Parts

e [[¥) cH End Cap - 300m STED-nC

[ cH End Cap - 300m 5TED-nc

[ view Port, Acrylic 150m-1 (-]

[+ ﬁ; Connections

[+ g:fFixtures

[ ij External Loads

% Mesh

[#| ] Results
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4 Eseguire l'analisi sullo studio. =
3 B B
m Fareclic suEsegui (Run) | & | nella scheda Simulation del e " | e 4
CommandManager. L'analisi si esegue e vengono creati tre = A1
. . . i i
grafICI dl defaUIt aluate | Office Products | Simulation
i . ) . . . ¥ Trend Study (-Simulation_Criginal_D
5 Visualizzare la sollecitazione von Mises di EndCap. - S parts
m |l grafico appare nell'area grafica. Fare doppio clic su %E: E: e
. . . . . [+ nd Cap - M -ric|
Sollecitazionel (-vonMises-) (Stress1 -vonMises-). S i [P view Port, Acryiic 150m-1 (]
visualizzail PropertyManager di Grafico di sollecitazione Egtt
. . . . . T [+ ixkures
(Stress Plot). Visualizzare le opzioni disponibili. & G External Loads
. . . G resh
m  FareclicsuOK nel PropertyManager di Grafico di = [Ba/Results
P
sollecitazione (Stress Plot). s TS W AT
& Displacement] {-Res disp-3
& Strainl {-Equivalent-)

6 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tastof.

Suggerimento: Per applicare lo zoom indietro, T (e e T ——

premereil tasto z. iﬁy-‘; — & b Fixtures

g ' &y Fermre
A . , . M : Advi
7 Nascondere i vincoli nell'area grafica. e Goometry... | | - @hve &7 A

. . = | Rest ler (Slicer .. = [Re
m  Fareclic conil pulsante destro del mouse I il -
. . . arque...
SU||8.C6\I‘t€||8.VInCO|I (FIXtureS). E; Elastic Support. .. E M Pre:lsgre...
m  Fareclic suNascondi tutto (Hide All). S @ sraviy..

Grounded Balt. .. éB Centrifugal...

Advanced Fixtures, ;}I/If Bearing Load

8 Nascondere i carichi esterni.

E | Temperature. ..

m  Fareclic con il pulsante destro del mouse n
sullacartella Carichi esterni (External |Hde Al Pl et
Loads) shigw Al Thermal Effects...

@y | Remote Load/Mass...
Distributed Mass. ..

m Fareclic suNascondi tutto (Hide All).

Create Mew Folder

ﬂgnu
Shiaw All

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa

Strumenti del grafico (Plot Tools) nella scheda Simulation del %:Eji”iﬂ”ggml
CommandManager @3 Section Clipping
m Fareclic su Elenca selezioni (List Selected) . Si visudizza %: e
il PropertyManager di Risultato sonda (Probe Results). 2 st selctad
@ Save As
Nota: LacasellaSulle entitaselezionate (On selected entities) & selezionata o G
di default.
m Ingrandireil foro anteriore di EndCap nel modo illustrato. s
« ¥ 42
Options ]
O Ak lacation
Qﬁ)n selected entities
Results 3
N7
[CIFlip edge plat
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m Fareclic sul bordo del foro anteriore di
EndCap. Nota: 1l riscontro dell'icona
rappresenta un bordo. Bordo<1> (Edge<1>)
appare nella casella Risultati (Results).

m  Selezionareil pulsante Aggiorna.
Visuadizzarei risultati.
m FareclicsuOK nel PropertyManager di

Risultato sonda (Probe Results).

9 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tastof.

SolidWorks Simulation Professional

Base-Revolve of CH End Cap - 300m STED-no tab-revf <1 >

b3

Results

m I |:||:]E‘

[CFlip edge plat

Node[Vaue (Nimn 2 (1a)) A
3380 454.971 i
232 374271
3383 543,479 )
233 468,525
3375 441,477
234 406,151
3370 445.241
235 375.782 |
£ I 24
msulillWorks jf Fle Eit Vien Inoert Toos Smuatin Toobox Window tielp QlD - - I
= B Desian Insight
ASdh.l_d\« N;l;‘!' FI)(tI?lrES External Connections Run REs_uIts T @3 Plot Toals .
visor | Advisor Loads...  Advisor Advisor Recdt R
= i = - = i B Report
Assembly [ Layout [ Sketch [ Evaluate | Office Produds | Simulation | _ 5%

Study name: Trend Study
Plot type: Static nodal stress Stress1

& 2
I
= @ Design Binder
- EI Annatations

A

Model name: LEIV_J!S-Q%’ ‘;-')5 %‘ @ @' @' G v 9 &' ‘!‘J M

von Mizes (Mimm:

i
& lsie] Lights, Cameras 343.4739 2
&> Fronk fu -
z — 498.253
&g > @
| 453027
it Trend Study -Simulation Caran |
=] Parts
i $ L . 382574 ﬁ
@ [Fen EndCau-SD(j
- w [FeHend cap - 3004 3748
=} m\fiew Port, Acrylic
= 1% Connections AERAeR
P &Companent Cont 296,695
=l ﬁF\xturas
- [ on cylindrical Fai . 181670
!Tj | L External Loads 135444
- L Pressure-1 (:150
W vesh 4 0217
= (i) Results u
N e e
[ Displacement1 (-/ 0.78s
- &Estrainl {-Equivale
W04 le ][ _Model | Motion Study - Default | 4 Trend Si
Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly E‘
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Nota:

Studio Advisor consigliai tipi di studio ed i risultati
previsti. Study Advisor assiste I'utente nella
definizione dei sensori e creagli studi
automaticamente.

10 Aprireil Tracker di tendenza (Trend Tracker).

m Fareclic conil pulsante destro del mouse su Studio di
tendenza (Trend Study) (-Simulation_Origin_Design).

m Fareclic suTracker di tendenza (Trend Tracker). Si
visualizzala cartella Tracker di tendenza (Trend Tracker).

11 Impostare una linea di base.

SolidWorks Simulation

e Simulation Advisor ]

Study =, Fixtures

advisor | APPY advisor

o Material | Welcome to SoliWorks

o - E Simulation Advisor
Q Skudy Advisor E The Simulation Advisor helps
F | you determine the proper
(4, | Mew Study EE S
Study Properties i
e 'EE For hasic static studies of

g pants and assemblies, the
.:T Advisor provides information
' and drives the interface to
"' guide you through the

gimulation process.

The Simulation Advisor does
not support other types of
studies in this release. ltalso
does not provide access to
some features used in static
studies. To access full
functionality, use the
CommandManager, right-
mouse clicks on tree folders
and features, or menus

Click here for online training on
Solidviorks Simulation Courses

EJ Ment

[~ Do nat show me this
again.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella

Tracker di tendenza (Trend Tracker).

Eiond St
] % Parts & FUiy
=% Connecl Update Al Components
e &Con Export...
= Fixtures - = —
3 g:\é Trend Tracker
B ont os i £F
= '_i_] Externa Delete
L Pre:
% Mesh Details...
= (i) Result; Properties...
B st
& Disp Define Funckion Curves.
& bl Rename
= B/ Results

& Stress1 (-yvonMises-)

@ Displacement] {-Res disp-)

& Factor of Safetyl {-FOS-)
= |£ Trend Tracker

@ Trend Journal

= |[a| Results
& Stress1 (-vonMises-)
& Displacement] {-Res disp-)
& Factor of Safetyl {-FOS-)

m Fareclic sulmposta linea base (Set Baseline). li@@w S ——
Visualizzare le icone del grafico creato. g
| Results

Nota: L'analisi di sollecitazione corrente sara utilizzata come linea [y stress (-vonnises-)
di base per il confronto dei progetti futuri. s
Inserire modifiche a progetto per rinforzare le parti EndCap. i l
Visuadizzare le differenze che hanno introdotto queste %:;z;
modifiche rispetto a progetto iniziale alaluce di: B¢ Displacements
sollecitazione, spostament, ecc. utilizzando o strumento
Tracker di tendenza (Trend Tracker).
Tracker di tendenza consente di apportare modifiche al progetto senza creare altri studi o atre
configurazioni.
Nellapross masezione s definiraun sensore. L'utente definiscei sensori per monitorare le quantita
dei risultati in posizioni specifiche, le proprieta della massa dei componenti o corpi, leinterferenze
trai componenti per gli assiemi, e le dimensioni.
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12 Aggiungere i sensori.

Fare clic sulla scheda Modello (Model) in fondo all'area grafica.

SolidWorks Simulation Professional

Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla cartella Sensori

(Sensors) dal FeatureManager dell'assieme.

Fareclic su Aggiungi sensore (Add Sensor). Si visudizzail

PropertyManager di Sensore (Sensor).

Selezionare Dati di Simulation (Simulation Data) come tipo di

sensore dal menu a discesa.
Selezionare N/m”2 come unita.

Seleziona Massimo sulle entita selezionate (Max over

Selected Entities) come criterio.

Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla casella
Azzera selezioni (Clear Selections) nel modo illustrato.

Fareclic sul bordo del foro anteriore di
EndCap comeillustrato. Nota: Il riscontro
dell'icona rappresenta un bordo. Bordo<1>
(Edge<1>) appare nella casella di selezione.

Fare clic su OK nel PropertyManager di
Sensore (Sensor).

Espandere la cartella Sensore (Sensor) nel
FeatureM anager dell'assieme. Visuadizzarele
cartelle.

13 Tornare allo studio di tendenza.

Fare clic sulla scheda Studio di tendenza
(Trend Study) in fondo al'area grafica.

Analisi con Tracker di tendenza

lnltlll}lllil

SolidiWorks Premiurm 2011

@ I 12, »
@ LBY_ASSY (Slmulatlon _Criginal_Des

& @ D EL%%:I Sensar..

A

c :I Matifications. .
Gl L] |
¥ 49
Sensor Type ]
e !Simulation Data 'v;
Walue : 0 Mim™~2
Data Quantity -]
l"_M" !Stress
& |VON: won Mises Stress '
Properties "

| |N.l’m’\2 v

|Max over Selected Entitie v |

@D !|

—_ lete

| CFactor o o Custorize Menu

| D Alert ¥

E ¢ A5SY (Simulation_Original_Des
| [] @ Sensars
% m @ Massl
[ Stress1(543.479 Nfmm~2 (
ﬁl Displacement 14, 43455 mm|
i @ Stress2(5,43479e+003 M)
= @ Design Binder

Wl elwl] Model

Solidiorks Premium 2010

Tiotion Study - Defaul Tend Stud
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14 Aggiungere un secondo grafico dei dati rintracciati.

15

16

m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella

Tracker di tendenza (Linea base) (Trend Tracker -
Baseline).
m Fareclic suAggiungi grafico dati rintracciati (Add

Tracked Data Graph). Si visualizzail PropertyManager

di Grafico dati rintracciati (Tracked Data Graph).
m Selezionare Sollecitazione? (Stress2) come tipo di
sensore dal menu adiscesa. Visualizzare le opzioni.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Grafico dati
rintracciati (Tracked Data Graph). Si visualizzalacartella

Sollecitazione? (Stress2).

Inserire una modifica nel progetto. Modificare

SolidWorks Simulation

= rﬁ] Results

= |£

& Stress1 (-vonMises-)
& Displacementl {-Res disp-3
& Strainl {-Equivalent-)

0| Trer Manually add iterations
[ Mas Wigw Gallery
[ stre =
i Delete Tteration. ..
[ Disp

Restore Model to Iteration.

— &E&"TEk;E Data Graph... |

| Tracked Data Graph

A
. l"ﬁ" . Stressz ]X |

-|Massi
Stressi

DisEIacementl

¥ Trend Study {-Simulation_Original Y
= % Parts
i [ CH End Cap - 300m STED-n
i [[¥) cH End Cap - 300m STED-n
) [ view Part, Acrylic 150m-1 (
[+ ﬁ; Connections
[+ g:\gFixtures
1+ @ External Loads
% Mesh
= iE] Resulks
& Stress1 {-vonMises-)
E Displacement] {-Res disp-)
& Strainl {-Equivalent-)
= rend Tracker {-Baseline-))
lﬁ_j Trend Journal
@ Mass1
K Stressi

[2¢ Displacement1

@ Stressz

la parte EndCap.

IENE] Modet Totion Study - Defaull | & Trend Study
Solidvworks Premium 2

m Fareclic sullaschedaModello (Model) in
fondo all'area grafica. Si visuaizzail
FeatureM anager dell'assieme.

m  Espandereil primo CH End Cap - 300m STBD dal
FeatureManager, nel modo illustrato.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse su
RipetizioneCircolarel (CirPatternl).

m Fareclic su Riattiva (Unsuppress) nellabarra
degli strumenti contestuale. L'assieme Housing appare
nell'area grafica con i componenti EndCap con le
nervature.

Tornare allo studio di tendenza.
m Fareclic sullascheda Studio di tendenza
(Trend Study) in fondo all'area grafica.

%8 (F) View Part, Acrylic 150m<13-3? (C
= %8 (F) CH End Cap - 300m STED-na tab-re]
[ﬁl Sensors
[+ il Annokations
8= Material <not specified:>
% Planet
% Planez
% Planed
I.. Qrigin -
# oo Basef ({16 | N
% Plane? 'éL '\% ev
@3; CirPatternl
@ Cut-E [:h Invert Selection

# % () CHEnd
[+ @@ MateGrou)

Feature (CirPattern1) |

e
.

Analisi con Tracker di tendenza



SolidWorks Simulation

17 Eseguire un'analisi.

m FareclicsuEsegui (Run) nella scheda Simulation
del CommandManager. Ultimatal'analisi, i grafici del
Tracker di tendenza (Trend Tracker) si aggiornano.

m Visualizzare il grafico Sollecitazionel
(-vonMises-) (Stressl -vonMises-).

18 Esaminare la massa totale della parte

EndCap.

m Faredoppio clic sullacartellaMassal
(Mass1) nel modo illustrato. La massa
totale della seconda iterazione
aumentata rispetto ala primaiterazione
perché sono state aggiunte le nervature.

Nota: Lo spessore aggiuntivo dovrebbe aumentareil G
FOS. File Options  Help

SolidWorks Simulation Professional

Run | Results _ CDE&I’E
E Advisor Results
% Run 1

ﬁ Run Design Scenarios
& Create Mesh
Run Al Studies

? Trend Study {-Simulation_Original _D
= % Parts
& [[¥j CH End Cap - 300m STED-nc
& [[¥j cH End Cap - 300m STED-nC
[+ @View Port, Acrylic 150m-1 -
() ﬁ; Connections
[+ g:fFixtures
[+ @ External Loads
= |£ Trend Tracker (-Iteration 2-)
@ Trend Journal
@ Mass1
r()i Stressi
@ Displacement1
@ Stressz
% Mesh
= {E] Results
@ fotress1 (-vonMises-
ﬁl Displiiement {-Res disp-1
&E Strainl {-Equivalent-)
&l Displacement141} {-Displace

&l |£’ Trend Tracker (-Iteration 2-)
L}Ej Trend Journal
R
[ stredhl
@ Displacement 1
K Stressz

% Mesh

=t E Results
@ Stress1 (-vonMises-)
&l Displacement] {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

EIBIX]

B Chiudereil grafico.

/

Iteration

—+—  Mass]

242818, 4.96889
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19 Esaminare il grafico Sollecitazionel
(Stress1l).
m  Faredoppio clic sullacartella
Sollecitazionel (Stressl).
Visualizzare i risultati.

Nota: Lasollecitazione massimavon Misesdel foro

e diminuita a causa delle nervature aggiunte.

m  Chiudere il grafico.

20 Esaminare il journal tendenze.

m Faredoppio clic sullacartellaJournal tendenze (Trend Journal). :
Si visuaizzail journal tendenze. Questo journal contiene tutti i 2
dettagli sulle diverse iterazioni eseguite sul modello.

B Chiudere il journal tendenze uscendo da Microsoft Word.

Utilizzando il Tracker di tendenza (Trend Tracker), &€ anche possibile

SolidWorks Simulation

Filz Options Help ; i

/7
BEOLOD - oo et e et

600.00
450.00

T N R A G s

von Mizes [Nanm "2 (MPa])

300.00

Iteration

——  von Mises

oo

- 2| External Loads
= |£ Trend Tracker {-Ikeration 2-3

£

m Mas,
K Stressi
@ Displacement 1
@ Stressz
- % Mesh

= @] Results

riportare il modello a un'iterazione intermedia senza dover salvare
alcuna modifica concettuale. 1l Tracker di tendenza (Trend Tracker) &
inoltre integrato negli scenari progettuali di SolidWorks Simulation
Professional per tenere traccia delle modifiche strutturali alle funzioni.

21 Salvare e chiudere il modello.
m  Fareclic su Save (Salva) .

m Fareclic suFile, Chiudi (Close) nella barra dei menu.

1

File- Name:-oi
Study name:
Description:id o

1

Baseline o
Time: Completed:-C
Tracked Data:o 0

1

Idass 10

Iteration 23 e}
Time: Completed:-C

Tracked Data:o [}
il

Idass 10

LBV_ASSY SLDASKD
Trend-Studyis

Friday, October-02,-2009-7:40:12- Ao

R S W T

Stress 1-(VOIN:-von-Mises-Stress)id
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hlax
Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)id

Frday, October02,-2008-751:41- AN

[ Sre | e | ActaVaie [NermalimaVae

Stress 1-(VOIN:-von-Mises-Stress)id
Displacement1-(URES:-Resultant-Displacement)i o del-hlam
Stress2-(VOIN:-von-Mises-Stress)d

Trend-Journal€

Model-hdams 4.05904-(kg)m 100D
Mlodel-hdamt 543 479 mm™2- (1P a)) 1000

14.43455-(mm)i 100D
Maz-over-Selected-Entitiesi| 5 434 79e+008- i 230 1000

1

Mo del- Mz 516175tz 1270
Mlodel Mz 33715 1-(Qfmm"2- (WP )Y 520
4 42488 (mra)0 o0

Max-over-Selected-Entitiesi| 2. 5485e+008-MT/m"2)3 460
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Analisi termica

La prestazione del progetto pud essere compromessa da una temperatura eccessiva o dal
trasferimento di calore trai componenti. SolidWorks Simulation Professional consente di
eseguire l'analisi termica utilizzando i parametri seguenti:

Conduzione, convezione e irraggiamento

Andlisi stazionaria e transitoria con carichi dipendenti dal tempo
Materiali e carichi dipendenti dallatemperatura

Temperatura, potenzatermica e capacitatermica

Termostati per il feedback acircuito chiuso negli studi transitori
Resistenza al contatto termico

Si ripetera oral'analisi del componente EndCap di Housing. Housing contiene la fotocamera e
il sistemadi illuminazione dell'assieme SeaBotix LBV 150. L'analisi di EndCap determinerala
quantitadi calore che si perde nell'acqua circostante. Ai fini di questo tutorial si prestera
attenzione solo alla convezione naturale. Per semplificareil modello, lafotocameraeil sistema
di illuminazione sono rappresentati come una sorgente di calore concentrata.

Lafinalita progettuale in questo caso vuole migliorare la distribuzione termica di EndCap.
Si sapra se I'aggiunta delle nervature (massa) aiutera adissipare il calore generato da questa
sorgente concentrata nell'acqua circostante.

Senza nervature Con nervature

Tempo: 10 - 15 minuti
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Creare lo studio per 'analisi termica

1

Nota:

2

3

68

Aprire la parte EndCap.

m Fareclic suApri (Open) nellabarra
dei menu.

m Faredoppio clic suEndCap nellacartella
SeaBotix\SolidWorks Simulation
Professional\ Thermal.

Il tipo di file & Parte. EndCap appare nell'area
grafica

Creare uno studio termico.
m Fareclic sullascheda Simulation nel
CommandManager.

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa

SolidWorks Simulation

Advisor dello studio (Study Advisor) nellascheda Simulation.
m  Fareclic suNuovo studio (New Study) . Si visualizzail

PropertyManager di Studio (Study).

B Immettere Studio termico 1 (Thermal-Study 1) come nome

dello studio.

m  Fareclic su Termico (Thermal) come tipo.

Visualizzare lo studio.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Studio (Study).

Laak in: | 123 Thermal F\;' e W il S
ifﬂF\nishad /7
£ EndCap. SLDPRT
File name: * S| DPRT vi Open L]
Files of type: v
Descriptior;  <None>
ik i
Q o ! ]
Study - t
Advisor
i Q&%Study Advisor Bluate | DimXpert | Office Products | Simulation
- Q Mew Study 1
1 S
« R =
Message A

Study temperature distribution and
heat Flow due to conduction,
convection and radiation

Name A

| Thermal-Study 1 4—

Type ]
&
&
()

Skatic
Frequency
Buckling

Thermal

2

||

Drop Tesk
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Applicazione del materiale a EndCap.

@) Thermal-Study 1 (-Default-)

1 Applicare il materiale a EndCap. %C o
m  Fareclic suEndCap in Studio termico 1 (Thermal-Study 1) 38 Therml Loads

(-Default-). S
m Fareclic suApplica materiale (Apply Material) nella

: ; = Q = 8 3 B
scheda Simulation del CommandManager. Si visudizzala | g e e
finestradi dialogo Materiale (Material). Visudizzare le - —
OpZi oni. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

m  Fareclic su AlSI 1020 nellacartella Acciaio (Stedl).
Fare clic su Applica.
m Fareclic suChiudi (Close) nellafinestradi dialogo Materiale (Material).

Material @]

= (1] Solidworks Materials 4| Properties | Tables & Curves | Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data | F ¢
2 E SEee\ Material properties
8= 1025 Carbon Steel Sheet (55) Materials in the defaulk ibrary can not be edited, You must First copy the material to
§E 201 Annealed Stainless Steel (533 a custom library to edit it.
§E 4286 Iron Base Superalloy
= Linear Elastic Isotropic v
3= AISI 1010 Steel, hot rolled bar
3= AISI 1015 Stesl, Cold Drawn (55) SL-Hfm~2 (Pa) >
§= -
3= Al 1020 Steel, Cold Rolled
3= AISI 1035 Steel (55) |
3= AISI 1045 Steel, cald drawn -
3= alsIa0d
gE AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar (52
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet (553
§E AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AISI 347 Annealed Stainless Steel (SS)
3= AISI 4130 Steel, annealed at B65C Froperty el el
§: AISI 4130 Steel, normalized at 870C Elactie Modulys S AL
= Poiszons Retic 029 Iid
§2 AISL 4340 Steel, anneled Shear Madulus 77000000000 N2
3= AISI 4340 Steel, normalized iy 7300 kg
§E AISI Type 316L stainless steel Tensile Strendgth 420507000 Mim“2
§E AISI Type AZ Tool Steel Compressive Strength in ¥ him*2
§E alloy Stes| Yield Strencth 351571000 Nim*2
§E flloy Steel (55) Thermal Expansion Coefficient 0.000015 M
§E ASTM 436 Stesl Tharm.al Zonductiviey 47 WK
= Specific Heat 420 Jikg K)
$2 Cast Aloy steel Msterizl Damging Fatio A
3= Cast Carbon Stes!
3= Cast Carbon Steel (SM) G| =
< = S Aply Close = [ | T

Nota: |l segno di spuntaverde sullacartella Parti (Parts) indica cheil qﬂ%ermal-swdv 1 (-Defaul-)
EndCap (-A15I 1020-)

materiale é assegnato ale parti. T

'f& Thermal Loads

% Mesh
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Carichi termici e condizioni al contorno

70

| carichi e vincoli termici sono disponibili solamente per gli studi termici. Per gli studi termici
stazionari con unafonte di calore, definire un meccanismo per ladissipazione del calore.
Altrimenti I'analisi §i arresta visto che le temperature aumentano senza sbalzo. Gli studi termici
transitori si eseguono per un periodo di tempo relativamente breve e quindi non richiedono il
meccanismo di dissipazione del calore.

L'assunto di partenza & che la convezione di EndCap sia naturale. Si applichera un carico di
potenza di 600 watt al sistema per simulareil carico termico generato dalla fotocamera e dal
sistemadi illuminazione.

| seguenti tipi di carichi e vincoli sono disponibili per gli studi termici:

Tipo de geometria de

Tipo de carga Entidades geometricas referancia

Entrada requerida

Vértices, aristas, carasy NiD Unidad y valor de

Temperatura
componentes temperatura.

Coefitiente de peliculay
Conveccion Caras MNID temperatura amhbiente en
las unidades deseadas.

Unidad yvalor de la
temperatura circundante,
Radiacién Caras D emisividad y factor de vista
para radiacion de superficie
a arnbiente

Unidad y valor del flujo de

calor (energia térmicararea
de unidad). Intervalo de

MID

temperatura para termostato

Las carasy un vértice opeional para
Flujo de calor la ubicacion deltenmostato de
estudios transitorios

opcional para estudios
transitarios.

Unidad yvalor de la energia

Vartices, aristas, carasy térmica. Elvalor
componentes, ademas de un especificado se aplica a
Energia térmica véttice opcional para ubicacidn de MID cada entidad seleccionada.
termostato para estudios Intervalo de termperatura
transitarios para termostato opcional

para estudios fransitorios
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Applicazione di un carico termico

1

Nota:

Applicare un carico termico.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Carichi termici (Thermal Loads) nella

scheda Simulation del CommandM anager.
m Fareclic su Capacita termica (Heat Power)

. Si visuaizzail PropertyManager di
Capacitatermica (Heat Power).

Selezionare la faccia.

m Ingrandirelafaccia del foro centrale di EndCap.

m Fareclic sullafaccia interna del foro centrale di
EndCap nel modo illustrato. Faccia<1> (Face<1>) si
visualizza nella casella Entita sel ezionate (Selected
Entities). Notare il simbolo di riscontro sull'icona

corrispondente a una faccia.

Immettere la capacita termica.

B Selezionare Sl dal menu a discesa Unita
(Units).

B Immettere 600 watt nella casella Capacita
termica (Heat Power).

600 watt e una stima della quantita totale di
potenza generata dalla fotocamera e dal
sistemadi illuminazione dell'assieme.

Applicare i valori.

Fare clic su OK nel PropertyManager di
Capacitatermica (Heat Power). Si visualizza
Capacitatermica-1 (Heat Power-1).

Carichi termici e condizioni al contorno
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Loads Advisor

g[% Temperature

g Convection

g Heat Flux
L&o Radiation

= &

Thermal | Connections Run | Results

=l Compare @

Advisor Rl

1 Office Products } Simulation

& | Heat Power 4—

8

a8 Thermal-Studsy 1 (-DeFault-}
[P Endcap (-a151 1020-)
: ﬁ; Connections

= 'fﬂ Thermal Loads

éb Heat Power-1 {:Per item; 600 W)

- % Mesh

)
i

« R

Type || Split
Selected Entities

N

A

Select all exposed
faces

@ Per item
Heat Power A
g
& [0 —Pwiw
[reverse direction
)
| Symbol Settings ¥
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Applicazione della convezione

1 Applicarelaconvezione.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Carichi termici (Thermal Loads) nella

scheda Simulation del CommandM anage. — B & convection

m  Fareclic suConvezione (Convection) .
Apparirail PropertyManager di Convezione
(Convection).

2 Selezionare le facce esposte.

m  RuotaEndCap conil pulsante centrale del mouse nel modo

illustrato.

m Fareclic sullafaccia esterna di EndCap. Faccia<1> (Face<1>)

appare nella casella Facce per convezione (Faces for
Convection).

3 Selezionare le altre tre facce esterne esposte.

m Fareclicsulleadltretre facce esterne di EndCap.
Faccia<2> (Face<2>), Faccia<3> (Face<3>) e
Faccia<4> (Face<4>) appaiono nella casella Facce
per convezione (Faces for Convection). Ruotareil
modello per selezionare la faccia<4>.

Nota: Utilizzare |o strumento Zoom area (Zoom to Area)
dellabarradegli strumenti Vista con preavviso (Heads-up
View) per selezionare le facce corrette.

SolidWorks Simulation

8 1 B

Thermal | Connections Fun | Resulis
Loads Advisor Advisor -

g%Temperature | i Office Products } Simulation

iy
=l Compare w

Results

é | Heat Power
ﬁ | Heat Flux

L&o Radiation

Convection Coefficient (Wm"2 K

0

Base-Revilve
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4 Impostare le unita e il valore.

m  Selezionalnglese (IPS) (English - IPS) nel menu adiscesa A [ERAED
Unita (Units). Convection

m Immettere 0,22 nella casella Coefficiente di convezione f
(Convection Coefficient). [ Tyre |Gt

m  Immettere 50 nella casella Temperatura dell'ambiente P—— —
circostante (Bulk Ambient Temperature). D B

Face<zz

Nota: | dati immessi simulano le condizioni dell'acqua marina ad una
piattaf orma operativa di 3.400 piedi.

Select all exposed
faces

[units Al

| El English (IPS) _’v: |
| Convection Coefficient -3

BE 022 v BTU(s-in"2F)
m
:-Bulk Ambient Temperature 2

|E 50 /v\_'_iFahrenheit |

!-.Symhol Settings ¥
5 Applicarei valori.
Q;Thermal-study 1 {-Default-)
m FareclicsuOK nel PropertyManager di [ Endcap -atst 1020-)
. . . . . ﬁ; Connections
Convezione (Convection). Si visualizza o 38 Thermal Losds
Convez| One_l (Convecn On_l) i éHeat Power-1 (:Per item: 600 W)
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F ;)
% Mesh

6 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tastof.

Nota: SolidWorks Simulation Professional applicala
convezione ale quattro facce esposte selezionate
e creauna solaentita. | smboli di convezione
appaiono sulle quattro facce esterne selezionate.
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Creazione di una mesh ed esecuzione
dell'analisi

74

1 Creare una mesh ed eseguire I'analisi.

m Fareclic sullafrecciadel menu a
discesa Esegui (Run) nellascheda
Simulation del CommandManager.

m Fareclic suCrea mesh (Create Mesh)

. Si visualizzail PropertyManager
di Mesh coni valori suggeriti per
Dimensione globale (Global Size) e
Tolleranza (Tolerance).

m SelezionarelacasellaEsegui (risolvi)
I'analisi (Run (solve) the analysis).

2 Avviare la procedura di mesh.

Fareclic suOK nel PropertyManager di
Mesh. Lamesh creataeil grafico Termicol
(Thermal 1) appaiono a schermo.

SolidWorks Simulation

un Results Cofare
Advisor Fiiide
@ Run Etion
ﬁ Run Design Scenarios |
& Create Mesh
Run &ll Studies
W R’
Mesh Density ]
Coarse Fine
QﬂThermaI-Study 1 {-Default-}
@ EndCap (-AISI 1020-) [OMesh Parameters ¥
Connections
E; Advanced ¥
= 28 Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item;: 600 W) Options Py
i L 2EY:
11 Convection-1 (10,22 BTU{(s-in"2F):}) DSave settings without
% Mesh meshing
= {[a] Results
- (] Run {solve) the analysis
@ hermall (-Temperature-

Model name: EndCap

Study name: Thermal-Study 1
Plat type: Thermal Thermall
Time step: 1

Temp (Kelvin)
628388
600535

. 571681
. 942 828
. 513975
. 485122
| 456.269
L 4278
. 398.563

. 368.708

340,856
I 2003
283.150
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3 Visualizzare il grafico termico.

:&Thermal-study 1 {-Default-)

m Faredoppio clic su Termicol (-Temperatura-) (Thermal-1 - (¥ Endcap (-A1s1 1020-)
Temperature-). Si visualizzail PropertyManager di Grafico | E%j:;”njj‘f;:ds
tel’ml Cco (Thel’ma| P|Ot) VISU8| | Zzare Ie 0pZ| OI’II . éHeat Power-1 {:Per item: 600 W)

g Convection-1 (20,22 BTU{s-in"2F):)

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Grafico termico G viesh

(Thermal PIOt) - rmall -Temperature-
m Fareclic conil pulsante destro del mouse su Termicol
(-Temperatura-) (Thermall - Temperature-). @ Thermal-Study 1 (-Defaul)
m Fareclic suModifica definizione (Edit Definition). %ig:::f;:fl e
Si visualizza il PropertyManager di Grafico termico = 3 Thermal Loads
(Thermal Plot). Tl e
4 Modificare le unita di temperatura. Grresh
. . . =) |B5] Results
m  Selezionare Fahrenheit dal menu adiscesa Temperatura T
(Ternperature) ' " '_dit Definitian
m Fareclic suOK nel PropertyManager di Grafico termico B imate. .
(Thermal Plot). Il grafico termico si visualizzain gradi sl
Fahrenheit. Thermal Plot
m  Ruotare il modello conil pulsante centrale del mouse per ¥ %=
visualizzareil profilo di temperatura. [Display A
B [re renparsue v |

E| Fahrenheit

PR Fohrenheit

£ |

P.rope;ty

Nota: Si osservi che latemperatura
massimaédi circa 673°F. Temp (Fatvennet)

E73228

l 621.292

| 568357

L ET4N
. 465485
. #3550
. 361614
| 303678
L 257 743

. 205807

153871
101.936
50.000
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Applicazione dello strumento Sonda (Probe)

1 Applicar lo strumento Sonda (Probe).

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Strumenti del grafico (Plot Tools)
nella scheda Simulation del
CommandManager.

m Fareclic suSonda (Probe) . Apparira
il PropertyManager di Sonda (Probe).
Questo strumento consente di elencare la
temperaturain una posizione specifica del
modello.

m Ingrandirelafaccia interna nel modo
illustrato.

m Fareclic sui cinque punti dall'alto in basso,
nel modo illustrato. Lacaselladi riepilogo a
discesa Sonda (Probe) visualizzale
temperature e le coordinate X, Y e Z dei
vertici selezionati nel sistemadi coordinate globale.

Nota: | risultati dipendono dai punti selezionati su EndCap.
2 Visualizzare e chiudere il grafico sonda.

m  Fareclic suGrafico . Lafinestra Risultato sonda (Probe
Result) si apre con un grafico delle temperature ai vertici
selezionati, a confronto con i numeri di nodo dei vertici.
Visualizzareil grafico.

B Chiudereil grafico.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Risultato sonda
(Probe Result).

3 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tastof.

SolidWorks Simulation

B [& Plot Tools Ba
Compare @3 Section Clipping
Results @D Isa Clipping
] Simula / Probe<_

A | List Selected
iaiion @ Save As
Uy
nalt B> | Animate

= 435 261 Fahrenheit

[N hiodle 9353 1.0 193.0 503 0 594 in
Jriode 9365 -0.193,0.771,0.554 in)
e
= fMode 9367 (-0.122,0.901,0.613 in)

E.lleI:ions

i Results A

*

(%) Ak location

() On selected entities

Mode | Walue (Fahrenheit) | (i) | (ir

9620 603.399 46447 0.2
9619 559,900 46447 365
9611 576,935 41621 50z
9602 535,541 41621 637

9601 500.475 41521 770

% |

:-I-lepm.'t-aﬁt.i-l;ns

& @ |
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Modificare il progetto

Nel primo studio le temperature di 673°F al'incirca sul
foro centrale di EndCap erano state calcolate in base alle
informazioni fornite in merito ai carichi.

In questa sezione, alla parte EndCap vengono aggiunte le
nervature. Le nervature contribuiranno adissipareil calore
generato dalla fotocamera e dal sistemadi illuminazione di
EndCap nell'acqua circostante.

Saranno eseguite le operazioni seguenti:

Riattivare lafunzione di nervatura nella parte EndCap.
Copiare ed incollare il materiale e leinformazioni su
carichi/vincoli dal primo al secondo studio.

Creare lamesh ed eseguire una nuova analisi.
Visualizzarei risultati del secondo studio.
Confrontareil primo al secondo studio.

Modificare il progetto

SolidWorks Simulation Professional

Senza nervature

Con nervature
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Creare la seconda analisi

1 Creare lo studio termico 2.

m  Fareclic con il pulsante destro del
mouse sulla scheda Studio termico 1
(Thermal-Study 1) nella porzione
inferiore dell'area grafica.

m Fareclic suDuplica (Duplicate).

Si visualizza lafinestradi dialogo
Definisci nome studio (Define Study
Name).

® |mmettere Studio termico 2
(Thermal-Study 2) come nome
del nuovo studio.

m Fareclic su OK nellafinestradi

SolidWorks Simulation

Rename ?\g

Delete
Delete Al Simulaton Studies

Create Mew Motion Study

Create Mew Simulation Study

Create Mew Design Study
“gUInermarE sy T

3

Stud

Define Study Name

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P endcap (-A151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'fﬂ Thermal Loads
- & Heat Power-1 {:Per item: 600 W
ﬁ Convection-1 {:0.22 BTUf{s-in"~2
% Mesh
= E] Results
. N Thermall {-Temperature-)

Study Name :
Themnal-Study 2
Configuration ta use:

Drefauilt “

{ ok L\\\J[ Cancel ][ Help ]

dialogo Definisci nome studio (Define Study Name).
Si visualizza Studio termico 2 (Thermal-Study 2).

2 Aggiungere le nervature alla parte EndCap.
m Fareclic sullaschedaModello (Model) in fondo all'area

grafica

m  Fareclic con il pulsante destro del mouse su
RipetizioneCircolarel (CirPatterni) nel

FeatureM anager.

m Fareclic suRiattiva (Unsuppress) nella barra degli
strumenti contestuale. Nell'area grafica s visudizzala

parte EndCap con le nervature.

3 Tornare allo studio termico 2.

m Fareclic sullascheda Studio termico 2 (Thermal-Study

2) infondo al'area grafica.

78

[ 1P TH[_Mode] [ WMotion Study 1

SolidWorks Premium Ik‘

RO
(0

% EndCap {Default<<Default>_Displ
fﬁl Sensars
1+ l_il Annotations
[ I£| Lights, Cameras and Scene
8= Material <not specified:>
% Planet
& Planez
% Planed
I.. Origi
(] 6?3 Base|
% Plang
-0 Ribs

[+ Cib-fEEEEEEE
] Filet

Fillt,

® )=

ent

ParentiChild...

§_Thermalstudy 1 ] & |tTr‘lermaI—Sludgz
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Nota:

Esaminare lo studio termico 2.
m Esaminarelo studio termico 2. Le informazioni termiche sono
state copiate dal primo a secondo studio.

Analizzare il modello.

m  Fareclic suEsegui (Run) nella scheda
Simulation del CommandManager. Si
visualizzaTermicol (-Temperatura-) (Thermal 1
- Temperature-). Visualizzareil grafico nell'area
grafica

SolidWorks Simulation Professional

Qﬂ A Thermal-Study 2 (-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 {:Per item: 600 Wi}
ﬁ Convection-1 ;0,22 BTUf{s-in"2F )

% Mesh
= ._'| /i Results
@ Thermall {-Temperature-)
[Ez & @ﬁ
E Run | Results CDE&I’E
’v gy Results
g -
Kpert | Office Products | Simulation

L 'aggiunta delle nervature ha prodotto una temperatura compresa tra 50 e 329°F.

@,SulidWorks | File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help ,'S||_] = l,‘)‘\" b 2y = []K

Q = ] 7 B & - iy Plot Tools ~
tudy A:ZI Thermal Connections Run | Results G ! @ Ao
Advisor | SFPY | gads Advisor Advisor T, Eo
Material Results

il

Diesign
Study

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |

% (TRl ®) »
E _

Model name: EndCap
Study name: Thermal-Study 2
Plat type: Thermal Thermall

3= Material <not specfied=

Time step: 1
&y Planet
&y Planez
% Planes w
< ¥

Qﬂ Thermal-Study 2 {-Default-)
[P Endcap (-a151 1020-)
ﬁ; Connections
(= 'f& Thermal Loads
é Heat Power-1 :Per item: 60
¥ convection-1 (10,22 BTU/(s-
% Mesh
[ |[o] Results
o

P

x/?

2 @S M@ @ o0 @R O

Model | Motion Study 1 SimulationXpress

Study | & Thermalstudy 1 | & Thermal-Study 2 |

Temp (Fahrenheity—

320748 (o |

!

l 306437 |G

122

Csmaize G2

sl

asastz |

b

I

. 236.499 ﬁ
L 2131987
| 189874
| 166562
| 143250
L 119837
9525
73312
50.000

[P
SolidWorks Premium 2010

Editing Part [7] 3
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6 Confrontare lo studio 2 con lo studio 1.

m FareclicsuConfrontarisultati (Compare Results) nella
scheda Simulation del CommandManager. Si visualizzail
PropertyManager di Confrontarisultati (Compare Results).
Lo studio 1 elo studio 2 sono selezionati.

m Fareclic sullacasellaConfronta risultato selezionato con
gli altri studi (Compare selected result across studies).
Nota: La casella Usaimpostazioni da questo grafico per tutte
le rappresentazioni dello stesso tipo (Use settings from this
plot for plots of the same type) € selezionata.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Confronta
risultati (Compare Results). Visualizzare |'area grafica.
Sono visualizzati i due studi.

SolidWorks Simulation

] !@g PlotTools ~  B#
Design

|
Compare[%w Report Study

Results

Compare Results
Compares mulkiple results side-by-side,

@ R

Options ]

Compare selected result
‘/vG)across studies
@) Wiews multiple resulks of
current study

Manually select results to
o wigw

= Studies
Thermal-Study 1
Thermal-Study 2

mnlidWorks . File Edit View Insert Tools Simulaton Toolbox Window Help Q[D - L?‘v 7 = K

= biE] BE & iy Plot Tools ~
Study A Thermal Connections Run | Results |
Advisor M'?a?g!}ifal Loads Advisor Advisor @ ek

il

Diesign
Study

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products Sirnulaﬁonj
Model name; EndCap =

- >

r? !@ " |% " 2 | =|  Stucly name: Thermal-Stucy 1
O = Plat type: Thermal Thermal2

SE Material <not specified = A Time step: 1

&y Planet

&y Planez

\<§\ Plane3 v
$ |__ &

Exit Compare

Q& A Thermal-Studsy 1 (-Default-)
- [PendCap (-A151 1020-) _
T2 Connections 4

S D@ RO

Temp (Faﬂrergﬂ);’;

323743
. 306.437
| 283124
| 259812
236499
C 213187
| 1masn
| 1e6.582
" 143250
C 119937

96 625
l Timz
50.000

G[e[EB[0&E

= ’}\3 Thermal Loads
é:Heat Power-1 {:Per item: 60
5% convection-1 (:0.22 BTUf(s-
% /i Mesh
=l ré_l /W Resulks
w Thermall {-Temperature-)
N hermalz {-Temperature-)|

Model name: EndCap
Study name: Thermal-Study 2
Plat type: Thermal Thermall
Time step: 1

x/?

Motion Study 1

SimulationXpress_Study | é+Thermal-Study1 [ § Thermal-Study 2 |

Temp (Fahrenheit)

320743
. 306.437
| 283124
| 259812
236499
C 213187
153574
166 562
" 143250
C 119937

96 625
l Timz
50.000

SolidWorks Premium 2010

lﬂNllillFllNl Model

Editing Part 7]
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7 Tornare allo studio 2.
m Fareclic sul pulsante Chiudi il confronto (Exit Compare). Visualizzare o studio termico 2.

8 Salvare e chiudere il modello.

| window | vep & [1 - =]
m Fareclic suSave (Salva) . widhport ’
m Fareclic suFinestra (Window), Chiudi tutto (Close All) nella = “ew"‘;‘”“w
barra dei menu. o) I
0 | Tile vertically ShiFt+T
Nota: Ladissipazionetermicadi EndCap é stata migliorata grazie FERgD e
all'aggiunta delle nervature. Le nervature hanno aggiunto massa che Cosetl

asua voltafornisce un percorso di carico termico migliore al'intera
parte.
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Analisi del test di caduta

82

Gli studi del test di caduta esaminano |'effetto provocato
dall'impatto di una parte o un assieme con una superficie
planare rigida o flessibile. La caduta di un oggetto

sul pavimento € I'applicazione tipica da cui derivail nome
del test. Il programma cal cola automaticamente i carichi di
impatto e gravita. Non sono consentiti altri carichi o vincali.
I programma risolve un problema dinamico come funzione
del tempo.

Il progetto cedera?

L o studio non risponde a questa domanda automati camente.
Puo prevedere la separazione dei componenti causata
dall'impatto. E possibile utilizzare i risultati per valutare la
possibilita che si verifichi un evento di caduta. Ad esempio,
epossibile utilizzare le sollecitazioni massime per prevedere
larotturadel materiale eleforze di contatto per prevederela
separazione dei componenti.

Eseguireil test di caduta sull'assieme Housing.

SolidWorks Simulation

Tempo: 20 - 25 minuti

Analisi del test di caduta
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SolidWorks Simulation Professional

Creazione di uno studio del test di caduta
1 Aprireil componente Housing.

m FareclicsuApri (Open) nellabarradel
menu.

m Faredoppio clic sull'assieme Housing_Assy
nellacartella SeaBotix\SolidWorks Simulation
Professional\Drop_Test. Housing appare
nell'area grafica.

Look in: | 3 Drop_Test voFErm
([ Finished
Housing_Assy, SLDASM
Flename: |51 DasH v [Copen -]
Files of tyre: | [T I
Description;  <Mone>
] ik view [Refsrencss]

2 Creare uno studio del test di caduta. & | 9
m Fareclicsullafrecciadel menuadiscesa | Suv | oeser

Study Advisor
[ Q Mew Study

Advisor dello studio (Study Advisor) I &
nella scheda Simulation del

etch | Evaluate | Office Products | Simulation

E5Y

CommandManager.

m Fareclic suNuovo studio (New Study) . Si
visualizzail PropertyManager di Studio (Study).

® Immettere Studio Test di caduta 1 (Droptest
Study 1) come nome dello studio.

m  Fareclic sul pulsante Test di caduta (Drop Test)

per Tipo (Type).
3  Visualizzare lo studio.

Fare clic su OK nel PropertyManager di Studio
(Study). Si visualizza Studio Test di caduta 1 (Droptest
Study 1) (-Default-).

97 12 |

« R 4=

| Message A
Study stresses, displacements,
strains and Factor of safety For
components with inear material

| Mame

i3 | |

Droptest Study 1

» L
e

‘ @] Static
|@| Frequency
|Q__§| Bucking

@ | Thermal

Crop Test

i |
ﬁDroptest Study 1 {-Default-) k
# % Parts |_ &
= ﬁ; Connections =P
[+ &Component Contacts |§| Henlnear
ﬁ’Setup |L£HJ| Linear Dynarnic
@Result Options -
@ Mesh |<l.|| Pressure Yessel Design
4 Impostare lo studio del test di caduta. [ Droptest Study 1 (-Defadlt)
m  Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella %ztt
Im p OStaZi one (Setu p) 7 [+ & Component Contacks
m  Fareclic su Definisci/Modifica (Define/Edit). Si visualizzail G W {poar |
PropertyManager di Impostazione test della caduta (Drop Test Qe S
Setup).
Copy

Analisi del test di caduta
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Selezionare la casella Altezza di caduta
(Drop height).

Selezionare ft dal menu a discesa Unita
(Units).

Immettere 4 nella casella Altezza di caduta
dal centroide (Drop height from centroid).
Fare clic sulla casella Gravita (Gravity).
Espandere Housing_Assy per renderlo
mobile nell'area grafica.

Espandere il secondo componente

CH End Cap nel modo illustrato.

Fare clic sul gruppo di selezione del piano di
gravita.

Fareclic su Piano3 (Plane3)

nel FeatureManager mobile. Nota: Fareclic
sul secondo componente CH EndCap. Piano 3
(Plane 3) appare nella casella Gravita
(Gravity).

Selezionare m/sec? per le unita del modulo di
gravita.

Fareclic sullacasellaNormale rispetto alla
gravita (Normal to gravity).

Fare clic sulla casella Destinazione rigida
(Rigid target) come Rigidita di destinazione
(Target Stiffness).

Visualizzare lo studio.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di
Impostazione test della caduta (Drop Test Setup).
L'impostazione viene visualizzata con un segno di

spunta.
Ruotare il modello con il pulsante centrale del

SolidWorks Simulation

@ Hausing_Assy (Default<<De, |

E ﬁ |% i_ﬁl Sensors
orop lest hetup +-[A] Annatations
o« R @ Front Plane
# Top Plane
|Specify il 4 might Plane
| +) Drop height | Crigin

(O Welocity at impact
[Height
| (%) From centroid

() From lowest point
2 [« 4
;.Gravity
kes!

Target
Target Crientation
() Mormal to gravity
() Parallel to ref, plane
S L
[=Eit| 0
Target Stiffniess

/@ Rigid target

() Flexible target

E.Symhol Settings

| mysec™2 W

13 |

A

“

0

(F) Wiew Port, Acrylic 150,
% () CHEnd Cap - 200m P...
- () CHEnd Cap - 300m ST
+ _| Mates in Housing_Assy
&I Sensors

+ !L_I Annotations
3= arst 1020
: 7 Planel

£

\<> Planez

d
I—» Crigin

+ 5?3 Base-Revaolve
3 % Plane?

+ @ Ribs Extrude
4% Cirpatternt

1 4] Cut-Extrudel

4 @@ Mates

[ % Parts
=l ﬁ; Connections

=

@ Result Options

@ Mesh

(ﬁDroptest Study 1 {-Default-)

(=] & Component Conkacks

mouse. Visualizzare lafrecciadirezionale, rivolta

verso il basso.

Analisi del test di caduta



SolidWorks Simulation SolidWorks Simulation Professional

Creazione della mesh del modello

1 Creare lamesh del modello.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesaEsegui (Run) nella
scheda Simulation del CommandM anager.

m  Fareclic suCrea mesh (Create Mesh) . Si visudizzail
PropertyManager di Mesh (Mesh).

m Espanderelafinestradi dialogo Avanzato (Advanced).

m SedezionarelacasellaMesh qualita bozza (Draft Quality
Mesh).

Nota: Un fattore di mesh grezzo produrrala mesh in tempi minori.
| risultati dipendono dal fattore di mesh selezionato.

2 Avviare la procedura di mesh e di analisi.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Mesh. La
generazione dellamesh hainizio e si apre lafinestra
Progresso della mesh (Mesh Progress). Al termine,
accanto alla cartella Mesh appare un segno di spunta.

Analisi del test di caduta

B2 &
Run | Results
Advisor

@ Run
& Create Mesh
Run &ll Studies

EIEES

@ R

=

Mesh Density

B - 0

Coarse Fine

[OMesh Parameters ¥

P

Advanced
%raft GQuality Mesh ;

utomatic trials for solid

a Remesh failed parts with
incompatible mesh

X

Options

0 Save settings without
meshing

[CIrun {solve) the analysis

ﬁDroptest Study 1 (-Default-)
I+ % Parts

= ﬁ; Connections

e & Component Conkacks
g

@Result Options

% Mesh
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Esecuzione dell'analisi

. .. = -
1 Eseguire I'analisi. e Re%ts m @
Rl Roen;la‘lat;e Report
m Fareclic suEsegui (Run) [@] Si visudizzail sl
PrOpertyM anager dl ES@gUl (Run). L'aﬂa“Sl Sl IE'«aIuate Iomce Products | Simulation ‘—
esegue e vengono creati i grafici di default. Bt ili
u Fare CI I C &J NO nel I a fl neStra dl dl al Ogo Anal IS D] Default lower-order tﬁtrﬁhe?mn may notfgive accurate resulks
lineare (Linear Analysis) per mantenere le b b s
selezioni. = o
Nota: L'esecuzione richiederacirca 15 secondi. ‘iﬁgfe? SRt
+ arks
= ﬁ; Connections
2 Esaminare la cartella Risultati (Results). %%ﬁmm”e”mma“s
m EspanderelacartellaRisultati (Results). Questa 5" Result Options
cartella contiene tre grafici: Sollecitazione, Eﬁ
Spostamento e Deformazione. Visudizzareil R s 1 (vonvises-)
grafico Sollecitazionel (-vonMises-) (Stressl - QY Osplacementt (Res di-)
[fy Straint (-Equivalent-;

vonMises-) nell'area grafica.

Model name: Housing_Assy

Study name: Droptest-Study 1

Plot type: Stresst

Plot stepr 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

. 2040703

. 1,836.693

. 1532683

. 1428673

. 1,224 BG3

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405 623
204613
0603
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3 Impostare il fattore di scala e visualizzare il grafico von
Mises.

Fare doppio clic su Sollecitazionel (-vonMises-)
(Stress1 -vonMises-). Si visualizzail PropertyManager
di Grafico di sollecitazione (Stress Plot). Visualizzare
le opzioni.

Fareclic su OK nel PropertyManager di Grafico di
sollecitazione (Stress Plot).

Fare clic con il pulsante destro del mouse

Su Sollecitazionel (-vonMises-) (Stress1 -vonMises-).
Fare clic su Modifica definizione (Edit Definition). S
visualizzail PropertyManager di Grafico di sollecitazione
(Stress Plot).

Fare clic su Automatico (Automatic) nella casella Sagoma
deformata (Deformed Shape). Accettare le impostazioni
predefinite.

Fare clic su OK nel PropertyManager di Grafico di
sollecitazione (Stress Plot). Visualizzare il grafico nell'area
grafica

Esecuzione dell'analisi

SolidWorks Simulation Professional

(ﬁDroptest Study 1 {-Default-)
[+ % Parts
=l ﬁ; Connections

[+ & Component Conkacks

g’ Setup

@ Resulk Options

% Mesh
= _| Results
@ fotrass1
ﬁl Dis ement1 {-Res disp-)
&E Strainl {-Equivalent-)

G Droptest Study 1 (-Default-)

+ % Parts
= T3 Connections
# & Component Contacts
g’ Setup
@Result Options
% Mesh i
=[] Results 2
Stress T
5 Displace fide
B straint (| Edit Definition. .
b _._.lmate...
ﬁh Section Clipping. |
@D | Iso Clipping. ..
Chart Options. ..
@’ Settings. ..
@qmgm_ﬂ
« ¥ 12
Display &

tﬁ WOR: won Mises Stress (%

E| Mimm™2 {MPa) w
| Advanced Options ¥ |
[ Plot Step Al
=] =]

'@ 243,022 microsec
B = =

Deformed Shape

%ﬂutomatic

() True scale

) User defined

o |

»

«“

Property
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Animazione del grafico

1 Animare il grafico.

Fare clic sullafrecciadel menu a discesa Strumenti del
grafico (Plot Tools) nella scheda Simulation del
CommandM anager.

Fare clic su Animare (Animate) . Si visualizzail
PropertyManager di Animazione (Animation).

Fareclic su Esegui (Play) El per avviare |'animazione.
Visualizzare I'animazione nell'area grafica.

Fareclic su Ferma (Stop) El per arrestare I'animazione.

SolidWorks Simulation

|@g Plot Tools
@g Section Clipping
@u Iso Clipping
_f Probe

A | List Selected

@ Save As

B | Animate

[=:]
1
B
3
w

g

i J 50

won Mizes (Mimm*2 (MPa))

2445724
2244714

L 2040703

. 1,836,693

. 1532683

. 1 428673

. 1,224 663

. 1,020.653

. B16.643

. B12.633

405623
I 204613
0.E03

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Animazione (Animation).

Nota: E possibile salvare I'animazione del grafico nel formato AV1.
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2 Visualizzare il grafico di spostamento.
m Faredoppio clic su Spostamentol (-Disp res-) (Displacementl -Res disp-).
Visualizzare il grafico nell'area grafica.

Model name; Housing_assy
Study name; Droptest-Study 1
Plat type: Displacement
Plot step: 25 time : 243.028 Microseconds
Deformation scale: 1
URES (mm]
1157
I 1.063
_ 0869
. 0875
|
_ 0EB87
[ 0.593
. 0499
_ 0405
. 03n
0217
0123
0.029
3 Creare il grafico dei tempi. e Y
m Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla cartella © Grars
Risultati (Results). i
m Fareclic suCrea grafico temporale personale (Define & setup
Time History Plot). Si visualizzail PropertyManager di %ﬁiﬂt E :
Grafico dei tempi (Time History Graph). @lé’:“ T,

Esecuzione dell'analisi
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&l { @ Define Stress Plat...
&E w Define Displacement Plot...
&E Define Strain Plot. ..
ngne Time History Plat. ..

List Stress, Displacement, Strain
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4 Visualizzare il grafico dei tempi.

m FareclicsuOK nel PropertyManager
di Grafico dei tempi (Time History Plot).

Visudizzareil grafico.

m Chiudere il grafico dei tempi.
5 Salvare e chiudere il modello.

m Fareclic su Save (Salva) .
m Fareclic suFinestra (Window), Chiudi
tutto (Close All) nella barradel menu.

Fare clic suNodo 1 (Node 1) nel modo illustrato.
Selezionare Tempo (Time) per I'asse X dal menu a discesa.
Selezionare Accelerazione traslazionale (Translational
Acceleration) per I'asse Y dal menu a discesa.
Selezionare g come unitadal menu a discesa.

& Time History Graph

File ©ptions Help

SolidWorks Simulation

*®

/ Response

b3

(® all nodes

—> I

Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Mode 7
Mode &
hinde

® ais:

Time

H

i ais:

f [o

Translational Accelerati v‘— -

& ARES: Resultant Accele v

.t

X-Axis Range (Time)

@ Full:
O Defined:

—+m

—+m

2.00+04

ARES [a)

1.00+04

Time History Graph

0.00+00
9.7z

BE33 10304 14970 19636 24302 28963

Time [microsec)

—+— HNodel

0.86385, -6639.34
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Analisi di ottimizzazione

L'analisi di ottimizzazione consente al progettistadi soddisfare le specifiche progettuali
senza sprecare materiale ed evitando la sovraprogettazione. Anche unariduzione di peso
apparentemente insignificante da decine di componenti puo tradursi in un forte risparmio sui
costi di produzione spedizione e confezionamento. Con SolidWorks Simulation € anche
possibile verificare i progetti applicandovi materiali piu leggeri o a costo inferiore.

Eseguirel'analisi di ottimizzazione su EndCap. L 'obiettivo dell'analisi e di ridurre a minimo la
massa di EndCap. Con I'andlisi si intende ottimizzare lo spessore del labbro di EndCap e delle
nervature.

Labbro
Spessore

»

Spessore
nervatura

Il fattore di sicurezza & maggiore di 1.

O

Tempo: 15 - 20 minuti
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Creazione di un'analisi di ottimizzazione

Look i |-’_} Optimization ﬂ@ T £ -
1 Aprirela parte. [Sifiished
@ EndCap.SLDPRT
m Fareclic suApri (Open) nellabarradei
menu.

m Faredoppio clic suEndCap nellacartella
SeaBotix\SolidWorks Simulation

Professional\ Optimization. La et | | [Coeen ]
configurazione EndCap (con nervature) Pl ofyae: - [Sodoks Pl oo, ” s “ssow) ¥ [_Cancel ]
appare nell'area grafica. esctpier. IO

[ Buick view References...

2 Visualizzare lo studio statico 1. 01 [ Model [ Motion Study 1 | ¥y Study 1
m  Per questa parte era stato creato uno studio L AR §

statico. Fare clic sulla scheda Studio 1 3%?:; S
(Study 1) infondo all'area grafica. 3 connections
Si visualizzalo studio 1. g Fixtures

@Ze Restraint-3
=2 gj External Loads
LU Pressure-1 (31500 psis)
4 Force-1 (:Per item: 54182 |
5 % /A Mesh

[ |[] Results

3 Eseguire lo studio 1.

: - B & ,_
m  Fareclic suEsegui (Run) nella scheda = B Bl o S
Simulation del CommandManager. Visualizzare i > g
grafici creati nella cartella Risultati (Results). I Pifice Products | Simuiation [ |
grafico Sollecitazionel (-von Mises-) (Stressl -von sty 1 (AR
Mises-) appare nell'area grafica. %Z:::f;jniwl’“ﬂ 102)
= g:fFixtures

@ae Restraint-3
= @ External Loads
-4 Pressure-1 (11500 psit)
4 Force-1 {:Per item: 54182 |
% Mesh
—»—'n PE Results
(Y
& Displacement] {-Res disp-3

Model name: EndCap
Study name: Study 1
Plat type: Static nodal stress Stresst

Deformation scale: 128776
wion Mises (psi)

3.597e+004

3.299e+004

| 3.001e+004

_ 2.702e+004

M 3 597e+004]

. 2.404e+004
. 2106e+004
-T 1 808e+004
. 1.509e+004
L 1.211e+004

| 9.127e+003

£.1452+003
3.162e+003
1.790e+002

— Vield strength; 5.099e+004
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4 Creare uno studio di ottimizzazione. T
m Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla | Rename
scheda Studio 1 (Study 1) in fondo all'area grafica. i
m Fareclic suCrea nuovo studio del design (Create
New Design Study). Si visualizzano la scheda Studio
del progetto 1 (Design Study 1) e lafinestradi dialogo
Studio del progetto (Design Study).

Create Mew Motion Study
Create Mew Simulation Study

Motion Study 1 =

H# Dasion Study 1

=
: g : ‘ariable View Table Yiew | |
[5|Results and Graphs

= Variahles
Click hete to add Variabies w

| Click heve to add Constraints v{

= Goals
| Grick heve to acf Goais V]

[ Model [ Mofion Study T 7% Study 1 | e Design Study 1|
SolidWorks Premium 2010

Nota: E anche possibile fare clic su Simulation, Studio del

. . ariable Wiew able: Wiew @
progetto (Design Study) nella barra dei menu. i S |
5 Selezionare la prima variabile di progetto (lo spessore 5 ariables —
di EndCap) per lo studio di ottimizzazione. '

m FareclicsuAggiungi parametro (Add Parameter) nel
menu a discesa Variabili (Variables). Si visualizzano i
parametri e lafinestradi dialogo Aggiungi parametri
(Add Parameters).

6 Localizzare la quantita di
spessore .150 del labbro di
EndCap.

B Ruotare il modello conil
pulsante centrale del mouse e
ingrandire laquantitadi spessore
.150 del labbro di EndCap.
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m Fareclic sullaquota.150 nel modo illustrato.
La quota selezionata viene visualizzata nella
finestradi dialogo Aggiungi parametri
(Add Parameters).

® Immettere SpessoreEndCap
(EndCapThickness) come nome. Fare clic su
Applica. Leinformazioni sono aggiunte nella
finestra di dialogo Parametri (Parameters).

7 Selezionare la seconda variabile
di progetto (lo spessore della
nervatura) per lo studio di
ottimizzazione.

m Fareclic sullaquota.150 di
spessore della nervatura di
EndCap nel modo illustrato.
La quota selezionata viene
visualizzata nellafinestra di
dialogo Aggiungi parametri
(Add Parameters).

m Immettere SpessoreRib
(RibThickness) come nome.

m Fareclic suOK nélafinestradi
dialogo Aggiungi parametri (Add
Parameters). Le informazioni
sono aggiunte nellafinestra di
dialogo Parametri (Parameters).
Visuaizzarelafinestradi dialogo
Parametri (Parameters).

m  Fareclic suOK néllafinestradi

SolidWorks Simulation

. Add Parameters

Mame: i EndCapT hickness

Comment [optional]: i

Filter: | Model dimenzions hd |

Type:

Uszer defined walue: i 1 | I

Madel dimension: | S ketch2@EndCap. Part !

QK ] [ Cancel ]L_Kﬁpply ] [ Help

,

Add Parameters r5_<|

Mame: | RibThicknesd |

Comment [optional]: | |

Filter: | Model dimensions B |

Type: riear Dimensidn
Uszer defined walue: lL 115 T

Model dimension: | D1

dialogo Parametri (Parameters). [_okp | [ Concel | [ apob | [ Heb |
Parameters rZ|
Mame Type Lnit User defined va...  Cument value  Expresz..  Comment |
EndCa.. Length/Di.. i 0.15 0.15 D3

RibThi... | Length/Di...

lin___J015 |05 |

add.. | [ Edit. | [ Delete ]LRDK | [ cancel ][ Hel

94
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8 Espandere la cella Variabili (Variables) nello studio del progetto.
m Fareclic sullafreccia del menu a discesa nellacellaVariabili (Variables). Visualizzarei

risultati.

Wariable View | Table Yiew ‘ B i)
Optimization Total active scenarios: 9

= Yariahles
EndCapThickness | Range with step v| Min: 0.075in = Max: 0.225in & Step: |0.075in =
RibThickness | Range wih step v| Min: |0.075in = Meas: |0.225im = Stepr |0.075in 5
e —

=l Constraints
[ Click here to add Constraints v|

=l Goals
| click here ta actf Goais ]

9 Impostareirange delle variabili nello studio del progetto. —

m Selezionare Range dal menu adiscesadi SpessoreEndCap
(EndCapThickness).

EndCapThickness | Ranoe with Ster ¥

RibThick Rfange with Step
B Selezionare Range dal menu adiscesa di SpessoreRib e
(RibThickness).

=| Variahles

m Immetterei valori indicati per lo spessore di EndCap (Min:
e Max:) e per lo spessore della nervatura (Min: e Max:).

EndCapThickness | Range with step v|

RibThickness | Ranoe with Ster ¥
| Ciick heve to add
Dizcrete Values
=l Constraints BRI
[=Vanates
iEndCa_pThic:kness _Range v| Mir: _D.DSin : hda: _D.2in \ :
RibThickness Range v| Min: |0.05in & Mas: |0.2in B
| Click here to add Yariables v| \
10 Impostare un vincolo Sensore per monitor (Sensor to ——

m0n|t0r) p.er IO StUd_IO' . IEnl:!Ca;:uThic:kness _Range v|
m Fareclic suAggiungi sensore (Add Sensor) nel menu a [RisThickness | Range vl
discesa Vincolo. Si visualizzail PropertyManager di [ e e v

Sensore (Sensor). = Constraints

= Goald

| Ciick heve to add Goals ]

m Selezionare Dati di Simulation per Tipo di sensore O |
| |
(Sensor Type). *—l—l—ww —

m Selezionare Sollecitazione (Stress) come risultato.

. : o ¥ R =
m  Selezionare psi come unita —
pienssTvpe &
m  FareclicsuOK nel PropertyManager di Sensore (Sensor). B2 [smustionDats €— v

Walue : 35972.6 psi

I | |

Data Quantity
p otress €— i

u: WOM: won Mises Stress b

| Pro_perl:ies ﬁ |
B [ €— »|
] .Model Max v
|j Factor of.Safet_\f ¥
|j Alert ¥
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11 Impostare le condizioni del

. = Constraints
vincolo. I _ : =
. . ) ) Stresst th Mace: |B0000 psi ~ | Study 1 b
] %I ezionare € minore di | Click heve to add Constraints K
(Is less than) per la
sollecitazione.
m Immettere 60.000 come condizione Max.
12 Impostare un obiettivo Sensore per monitor (Sensor to TR
monitor) per lo studio. |stresst Pt B
m Fareclic suAggiungi sensore (Add Sensor) nel menu a Cliefhecc o constraiio D i
discesa Obiettivo (Goals). Si visualizzail PropertyManager | =ccas

di Sensore (Sensor).
m  Accettareil tipo di sensore di default: Proprieta di massa

(Mass Properties). Fare clic su OK nel
PropertyManager di Sensore (Sensor).

Sensol

« R =
.Sensor Type -]

52 |Mass Properties v

Properties -] .;
[ [tass v

Walue : 1.91677824 kg

&« |

. lj‘ﬂlel:t

13 Impostare la condizione per I'obiettivo.
m Selezionare Ridurre al minimo.

= Goalz

Maz=1 Minimize '
Ciick heve to add
Maximize
Study 1 | T Design Stufls exactly

14 Eseguire lo studio del progetto.

m Fareclic sul pulsante Esegui (Run). Si visualizza  Variable View | Totleiow | B
latabelladei risultati che si aggiorna durante RunJ [loptinizaton
I'esecuzione dello studio. La procedura puo RbTrciness __|Range vl
. . . . . . . I, EFe 1D ah arlabples
richiedere alcuni minuti. Visualizzare la tabella -
completata. E ora possibileinteragire conii risultati. || = constrants
Stress1 Iz les= than W
Click here to add Constraints hd
1=l Goalz
fazs1 tdinimize b
Click heve to add Goals hd
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mSnlidWorks I File Edit View Insert Tools Simulation Toolbox Window Help ;p’ll__] - B

4 -

0 &

@ i
Study | Design
Advisor | Study

Features | Skeich | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |
® [Tl e
(T
%, EndCap (Add Rib<<Add Rib>_Disp
; _ﬁl Sensors
1 [II Annotations
& lg_u‘_d Lights, Cameras and Scene
3= arst 1020
%y Planet
% Planez
%y Planes
I.. Qrigin
& 6?3 Base-Revolve
& Plane?
= @ Ribs Extrude
§% CirPatternt
[# @ Cub-Extrudel

»

A ME -6

@29

&

1
[u[}
s

BlUsE

L]
i

2]s]

- [ split Line1
] Filet1
Sl e i
?:’_? I;_)Esign Stludy ld = ‘ariable Yiew Tahble View | Results Yiew |
LBt el oy 11 of 11 scenarios ran successfully, Design Study Quality: High {Right Click + Run to calculate accurate results for &
| Current | Initial Optimal | Heration 1 H
EndCapThickness | J g 01 2_5i!1 : 01 §in _.0.1 2§in_ D.2_in ; D.qsi!' :
RibThickness J 0.05in : 1015 'D.Dsi_n D_.2in 'D_:2in
i, - Snnnn i EAnEs eni EATS e lErmco emi lsencnes l4ase T
< 13 £ >
WA FTHI [ Model [ Motion g Study 1 | Br Study1 [
Salidvarks Premium 2010 Editing Part 7] &
15 Interagire con i risultati. |
H H— i Current
m  Fareclic sullacolonnalniziale (Initial). - .
H . ErdCapThickness J |015in
m  Fareclic sullacolonnaOttimale _
. FibThickness J |0.15in
(Optimal). Confrontare le due colonne. _ _
ress] < B_DDD_D psi 359?3 psi
S iy . . . Easm hdinimize 191678 ky
Nota: E possibile esaminare uno dei progetti
H H H Current Initial
trascinando il cursore di SpessoreEndCap 5 v
- . EndCapThickness 0.125in » (0.15in
(EndCapThickness) o SpessoreRib 3 hoon Blora
. . RibThickness 05in 015N
(RI bThI Ckn ) Stress! 2 50_000 psi _53288 psi 135973 psi
Mass1 tdinimize 1. 70615 ky 191678 kg
Current
EndCapThickness g w? 01250 <
RibThickness U 0osn v
Stress] = GO000 _psi 5928_8 psi
Mazs1 hinimize 170618 ki
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16 Visualizzare i risultati di tendenza.

m  Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla
cartellaRisultati e grafici (Results and Graphs).

m Fareclic su Definisci grafico di tendenza locale
(Define Local Trend Graph). Si visualizzail
PropertyManager di Tendenzalocae (Local Trend).

Visualizzare le opzioni.

m Fareclic suVincolo (Constraint). Accettarele

impostazioni predefinite.

m FareclicsuOK nel PropertyManager.
Visudizzarei risultati nell'area grafica.

17 Chiudere la finestra di dialogo Graficol

(Graph1l).
m Fareclic su Chiudi (Close).

& Graphi
File  Options  Help

SolidWorks Simulation

% Design Study 1 I“ "
@ Skrt Purge Results
Define Design History Graph, .,

Define Local Trend Graph. ..

Customize Menu

EEE |

| Design variables {X-Axis) ]

EndCapThickness |

=

| ¥-Astis
() Objective

%onstraint
| stiess1 ~|

[CIMormalized ko initial value

| Local trend at

— |

| | Cptimal ~ |

1.60+05

1.20+05

Stress1 [psi]

§.00+04

1404058+ T

A N s

LT (SRR S . AT s s e

Local Trend: Design Study 1 Optimal /

4.00+04

0.05 0.08 IRN] 0.14 017 0.z0 n.zz

EndCapThickness [in)

—&—  Stress] [psi]

0134643, 9650656

Analisi di ottimizzazione



SolidWorks Simulation

18 Salvare e chiudere il modello.
m Fareclic suSave (Salva) .

SolidWorks Simulation Professional

m Fareclic suFinestra (Window), Chiudi tutto (Close All) nellabarra dei menu.

@Snlidw‘nks jf Fle Edt Vew Insert Toos Smuation Toobox Window Help SIiN-0 2--0O%
Study | Design
Advisor | Study
Features | Sketch [ Evaluate | DimXpert | Ofice Products | Simulation | 2 %
Y (el ES =
T ; —
T EndCap (Add Rib< <add Ribs_C A I@
[ \-‘ﬁl Sensors ﬁ
= [B Annotations =
(41 [3i] Lights, Cameras and Scene E
3= alIsI 1020 I i
&y Planel : | =
\<§ Plane2 . t
&y Planes [—
;., Origin ﬁ
&= 6;% Base-Revolve
& Plane?
[ @ Ribs Extrude L
o CirPatternt
) [[B] Cut-Extrudel &
< | b
Fe0esion Stludy ld . ‘ Wariable Yiew Table View | Results Wisw |
=
= @ 'Es::s anl e 11 of 11 scenarios ran successfully. Design Study Quality: High (Right Click + Run ko calculate accurate resulks for 5
. ress z
e | Current | Initial Iteration 1
ot FEm : a
EndCapThickness J _0.1 25in hd ;D.W 3in :D.DS\n
RibThickness g, ~ loosn % o5 0.2in
Stregs] = BO000 psi 159268 psi 5359?3 fsi |1.458884
hiass1 hdinimize 170616 ky |1 91676 kg M E1T0S ||
< | = =
W[4 [* s _Model T Mafion 3 Study T | %r Design S 1
Solidvorks Premium 2010 Editing Part: @
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Analisi della fatica

E stato osservato cheil carico elo scarico ripetuto
indebolisce gli oggetti con il passare del tempo,
anche quando le sollecitazioni indotte sono
considerevolmente inferiori ai limiti consentiti.
Questo fenomeno prende il nome di fatica.

Ogni ciclo di variazione della sollecitazione
indebolisce in qualche modo I'oggetto. Dopo un
numero di cicli, I'oggetto diventa cosi debole che
cede. Lafatica e laprima causa del cedimento di
molti oggetti, specialmente quelli di metallo.

L'assieme SeaBotix LBV 150 contieneun assieme| 3 Finger Jaw
facoltativo, di nome MiniGrab. In questo studio,
si analizzerala parte 3 Finger Jaw che montata su
SeaBotix LBV 150 serve per afferrare e trattenere gli
oggetti prelevati dai fondali marini. Primadi creare
l'analisi dellafatica, eseguire un'analisi statica con una
forza applicata ale punte di 3 Finger Jaw.

Assieme MiniGrab

Tempo: 15 - 20 minuti
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Creazione di un'analisi di fatica
1 Aprirela parte.

m  Fareclic suApri (Open) nellabarradel

menu.

m Faredoppio clic su 3 Finger Jaw nellacartella
SeaBotix\SolidWorks Simulation\Fatigue.

2 Creare uno studio di analisi statica.

SolidWorks Simulation Professional

Look i | (3 Fatigus TR
File name: 5 mg}
Files of type: | Solidworks Files " skdpit:~ sldasr: ~ slddrs]
Description;  <Mone>

[ Quick view [M]

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesaAdvisor dello studio
(Study Advisor) nella scheda Simulation del CommandM anager.

m Fareclic suNuovo studio (New Study) | & |. Si visudizzail

PropertyManager di Studio (Study).

B Immettere Studio statico 1
(Static-Study 1) come nome.

m Fareclic su Statico (Static)
come tipo.

3 Visualizzare lo studio statico 1.
m FareclicsuOK nel PropertyManager
di Studio (Study).

Nota: Lascheda Studio statico 1 (Static-Study 1)
si visualizza nell'angolo inferiore dell'area

grafica.

Analisi della fatica

Design
Study

Advisor

I Q Study Advisor

i Q Tew Study‘-

YEEEY »
(T

% 3 Finger Jaw (Default < <Default #
(7] sensars

| Annotations
] :ﬁl Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified>
% Front Plane
%> Top Plane
%> Right Plane
I.. Qrigin
5 @ Extrudel i

it ;
%@ 3 Finger Jaw

ﬁ; Connections

g:\é Fixtures

_i_] External Loads

% Mesh

B |

« ¥ 42

Message ]
Study stresses, displacements,

strains and Factor of safety For
components with linear material

Name

[ Static-study 1 —

53

nype

=

I-T*fl Static

| A static pruency

ICLZ | Buckling
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Applicazione del materiale

SolidWorks Simulation

1 Applicare il materiale. aQ - o W 71
. . i ) Study el Fixtures External Connections Run
m  Fareclic suApplica materiale (Apply Material) Advisor | APV Advisor Loads...  Advisor
Features | Sketch | Evaluate | DimXper | Office Fj
n_el la ;cheda S| mulati on qlel Comman(_jM anager. SI
visualizzalafinestradi dialogo Materide (Materid).
m Espandere Lega di alluminio (Aluminum Alloys).
m Fareclic suLega 6061-T6(SS) (6061-T6(SS) Alloy).
Visualizzare le proprieta del materiae.
m Fareclic suApplica.
m Fareclic su Chiudi (Close). Il materiale viene applicato alla parte.
Nota: |l segno di spuntaverde sulla cartella Parti (Parts) indica che il materiale € assegnato alle
parti.
3= 409276 A | | Properties | Tables & Curves Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data || F £ #
.3.5 S Material properties
gE S052-H34 Materials in the default library can not be edited, You must First copy the material to
§E S052-H36 a custom library to edit it,
3= soseHas
§E SO52-38, Rod (55) L|r.|ear Ela.stl.c. Isotropic »
3= spsz0 SI- Hjm™Z [Pa) v
3= 50520, Rod (35)
3= s086-H32, Rod (55)
3= 51540, Rod (55)
$= sa54-HL1L
3= sasaHi12
3= casahaz
3= se54-H3t
3= 54540
3= 6061 allay
.315 6061-0 (55 Prnpx.arty alle |Unni
o) s
§E Shear modulus 2:50000001 3e+010 Mim*2
$= s0s34g hass denstt 2700 kghne3
3= soes g:;”;:t'zonf‘}'m (55 Tensie stre:gth 30000002 1 rffm"z
1= cos3 Appaaprance': ‘zatin finish aluminum’ Compressive Strength in % Nim*2
$= s0ga{kHatch : 'ANSI36 (Alaminum)’ gl strensth 275000000 8 Hin2
§: B063-T5 Thermal expansior! cogfficient 2.42-005 M
32 BOE3-TE Thermal concuctivity 1669 WIm- K]
= Specific heat 96 Jitkarky
;i 22:2;2;“‘ (55) M';aria\ Damping Ratio NJAg
§§ FOS0-T73510
%g 7050-T7451 el [ Apply ] I Close ] [[nnflg‘..J [ Help J
Static-Skudy 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
g:f Fixtures
_i_] External Loads
% Mesh

102
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Aggiunta di un vincolo

. . (o | 8 9
1 Agglungere un vincolo. Fixtures | External Connections
. . . i Advisor | Loads,.. Advisor
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Advisor del . .
vincolo (Fixture Advisor) nellascheda Simulation del n;ﬁk‘ixtures Advisor |
Fixed Geometry
CommandM anager . . . L. ) ) RaollerjSlider
m Fareclic su Cardine fisso (Fixed Hinge). S visualizzail | ) Fixed Hinge
PropertyManager di Vincolo (Fixture). Elastic Support
Advanced Fixtures

2 Selezionare la faccia cilindrica da fissare.

m Fareclic sullafaccia cilindrica interna del
foro di 3 Finger Jaw. Si visualizza Faccia<1>
(Face<1>). Notareil simbolo di riscontro
sull'icona corrispondente a unafaccia.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di
Vincolo (Fixture). Si visualizza Cardine fisso-
1 (Fixed Hinge-1).

« R

Type -Split

Example

=

Standard{Fixed Hinge) ~

|§| Fixed Geometry
|;| Roller/Slider

|é| Fixed Hinge

® Static-Study 1 {-Default-)
[ = Finger 3aw (-6081-Té (55)-)

ﬁ; Connections
= g:fFixtures
@ Fixed Hinge-1 Advanced v
é External Loads
% Mesh Symbol Settings ¥
3 Aggiungere un secondo vincolo. —
. . - . . |
m  Fareclic sullafreccia del menu adiscesa Advisor dello studio T
(Study Advisor) nella scheda Simulation del CommandM anager. ) [t A e
m Fare clicsuVincoIi'avfanzati (A_dvanced Fix_tures). Si visualizzail d'kixtwesndwsm ]
PropertyManager di Vincolo (Fixture). Applicare un supporto Fixed Geomstry
radiale allafaccia destra. S
Fixed Hinge
Elastic Support:
_—> Advanced Fixtures
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Selezionare la faccia cilindrica interna.

m Fareclic sullacasellaSu facce cilindriche
(On Cylindrical Faces).

B Ruotare il modello per visualizzare lafaccia
cilindricalaterale comeillustrato.

m Fareclic sull'asola della faccia interna nel
modo illustrato. Si visualizza Faccia<1>
(Face<1>).

Selezionare le unita e i componenti di

spostamento.

m  Selezionare pollici (inch) dal menu a discesa
Unita (Units).

m Fareclic sullacasellaRadiale (Radial).

Applicare il secondo vincolo.

m FareclicsuOK nel PropertyManager di

Vincolo (Fixture). Si visualizza Su facce
cilindriche-1 (On Cylindrical Faces-1).

SolidWorks Simulation

On Cylindrical Faces: l

Standard ¥
Ad"vanced.(.tl.n. l.:.yl-imirica.l. Q "
Faces)

| E | Symrnetry

b |L£5! Circular Symmetry

S [E=YES
T

2] Sensors
| Annotations

[ 3] Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified:>
\<§\ Front Plane
\<§\ Top Plane
\<§\ Right Plane
I.. Crigin

[+ @ Extrudel

% 3 Finger Jaw (Defaulb<<Default=_

b . |

|t_]j| Use Reference Geometry

|[_| | On Flak Faces

l [ j n Cylindrical Faces

|'- z j'| On Spherical Faces

¥ Static-Study 1 (-Default-)
[ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:\gFixtures
@ Fixed Hinge-1
Ej On Cylindrical Faces-1 (:0
‘i_j External Loads

% Mesh

]

Y
Translations. A
:l | i_|_1 : L
EIE

in:)
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Applicazione di una forza

1 Applicare unaforza.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa Carichi esterni
(External Loads) nella scheda Simulation del CommandManager.

m Fareclic suForza (Force) . Si visudizzail PropertyManager
di Forza/Torsione (Force/Torque).
m Sdlezionare lacasellaNormale (Normal).

2 Selezionare la faccia di contatto.

m Ruotare il modello conil pulsante
centrale del mouse per visualizzare
lafacciadi contatto superiore, nel
modo illustrato.

m Fareclic sullafaccia di contatto
superiore. Faccia<l> (Face<1>)
appare nella casella Facce per forza
normale (Faces for Normal Force).

el

3 Impostare le unita e il valore.
m  Selezionare Inglese (IPS) (English - IPS)
nella casella Unita (Units).

—’ i Farce

SolidWorks Simulation Professional

| | 71 W

| External | Connections  Run

| Loads... | Adwvisor
iﬁExternal Loads Advisar

@- Torque
m Pressure

EE

m |mmettere 30 Ibf come valore di forza. e St
. o '.FurrcE}iTurque a
Nota: 30 Ibf elaforzanormale chel'assieme MiniGrab @ o
puod applicare per trattenere un oggetto prelevato B roraue
dal fondale marino. Ing
4 Applicare laforza.
m FareclicsuOK nel PropertyManager di A ff“j’ma'dd
. . . . _) Selected direction
Forza/Torsione (Force/Torque). Si visualizza  [¥sraicstudy 1 (osfait) i Eoros >
Forza-1 (Force- ]_) [ = Finger Jaw (-6061-T6 (55)-) = "? -
' T2 Connections 4 |3 |hf
= g:fFixtures [reverse direchme A
@ Fixed Hinge-1 (&) Per item
B On Cylindrical Faces-1 {:0in:}
- (&) External Loads f— — ]
_L Force-1 (:Per item: 30 IbF:) [INonuniform Distribution ¥
S8 mesh | Symbol Settings v |
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Creazione della mesh ed esecuzione del modello

106

1 Creare lamesh ed eseguire il modello.
m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Esegui (Run) nella scheda Simulation del
CommandM anager.

m Fareclic suCrea mesh (Create Mesh) .
Si visualizza il PropertyManager di Mesh
(Mesh).

m SelezionarelacasellaEsegui (risolvi)
I'analisi (Run (solve) the analysis).

m FareclicsuOK nel PropertyManager di
Mesh. Visualizzarei risultati. Vengono credti
tre grafici.

2 Adattare il modello all'area grafica.
m  Premereil tasto f. Visuadizzareil grafico
Sollecitazionel (-vonMises-) (Stressl -
vonMises-) nell'area grafica.

— & Create Mesh

SolidWorks Simulation

B
Run | Results CDE&I’E
Advisor el

ﬁ | Run Design Scenarios

| Run All Studies

« R

b3

Mesh Density

[ static-study 1 (-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-6061-T6 (55)-)
ﬁ; Connections
= g:f Fixtures

o @ Fixed Hinge-1

= £| External Loads
4 Force-1 (iPer item: 30 IbF:)
% Mesh
= {El Results
8]
@l Displacement] {-Res disp-3
. &E Strainl {-Equivalent-)

B On Cylindrical Faces-1 {:0in:

& J

Coarse

| [OMesh Parameters ¥ |

Fine

| Advanced ¥ |

Options ]

Fl Save settings without
meshing

un (solve) the analysis
L)

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Static-Study 1

Plat type: Static nodal stress Stresst
Deformation scale: 1

von Mizes (Mimm*2 (MPa))
126373
115.545
. 105.323
. 947495
. 4273
. T3T4B
63.223
| 526595
L 42173
_ 31648
21123

10395

0073

— ield strength: 275.000
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Generare un grafico di controllo della fatica

1 Creare un nuovo studio di fatica.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella
Risultati (Results).
Fare clic su Definisci grafico di controllo della
fatica (Define Fatigue Check Plot). Si visualizzail
PropertyManager di Grafico di controllo dellafatica
(Fatigue Check Plot).

2 Visualizzare il grafico di controllo della fatica.
m Fareclic sul pulsante Carico totalmente inverso (Fully
Reversing Load). Visualizzarei risultati nell'area grafica.
Esiste un potenziale problema attribuibile alafatica.

m Fareclic suAnnulla (Cancel) nel PropertyManager di

SolidWorks Simulation Professional

- (& External Loads
b Force-1 (:Per ibem: 30 |bf:)

%Mesh
= (gt ‘; Advisar, ..

Solver Messages. ..

El
4
4

&5 Define Factor OF Safety Plat]
@ Define Stress Plat, ..
&l Define Displacement Plot. ..,
EE Define Strain Plot...
Define Design Insight Plot...
! :bﬁ%_é"ﬁa;i'g&é Check Plat. .

[}
&

Grafico di controllo dellafatica

(Fatigue Check Plot).
@Snlidw‘){ks . File. Edit View Insert Tools Simulation Toolbox Window Help ,d‘ l (=T o) $ v = ] A
il
Features | Sketch [ Evaluate | Dimpert | Office Products | Simulation I
- -8 %
i T B oh P -
E (e = E S 2N 0 () wdssimame 3 Fingehdin
ey = 1= % Study name: Static-Study 1
Fatigue Check Plot 8 3 Finger Jaw (Default<Der... Piot type: Fatigue Check Plot Fatigue Checkl (77
v R = +- (] Annctations |
-G =
R v |~ .ﬂ_‘ Lights, Cameras and Scene =
= = Mat: —
Modifying Factors ~ | @
Loading type i |
ey L Right Pléne e
H_EE‘ H{ﬂ.‘ I Qrigin —
| 3] @ Extrudel =1
(%) Calculate + Cut-Extrude1 == |
r
() specify 2
L4 | Ground .
| 0,95
5 | Axial St |
[0.923 Lx
o o7
Curmulative Fackor: 0.657R37
v
Material A
Material: 6061-TE {55} —
Fatigue strength: 1,55e+008 = -
o 7] ¢ Static-Study 1| _
Editing Part 7] (3.3
Scale this value
[ T
Minirum safety Factor
k
0 Possible Fatigue
‘ou should run a Full Fatigue
analysis For more detailed
restits,
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Creazione di un nuovo studio di fatica

1 Creare un nuovo studio di fatica.

m  Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Advisor dello studio (Study Advisor) nella
scheda Simulation del CommandM anager.

m Fareclic suNuovo studio (New Study) .
Si visualizza il PropertyManager di Studio
(Study).

B |mmettere Studio di fatica 1
(Fatigue-Study 1) come nome.

m  Selezionare Fatica (Fatigue) come tipo.

2 Visualizzare lo studio.

Nota:

108

m FareclicsuOK nel PropertyManager
di Studio (Study). Visualizzare lo studio di
fatica 1.

La scheda Studio di fatica 1
(Fatigue-Study 1) si visualizza
nell'angolo inferiore dell'area grafica.

Visualizzare I'evento di carico.

m Fareclic sullafrecciade menu adiscesa
Fatica (Fatigue) nella scheda Simulation del
CommandM anager.

m Fareclic suAggiungi episodio (Add Event)

. Si visuaizzail PropertyManager di
Aggiungi evento (costante) (Add Event -
Constant).

B Selezionare Studio statico 1 (Static-Study 1)
dal menu a discesa.

m Immettere 10.000 cicli.

m FareclicsuOK nel PropertyManager
Aggiungi evento (costante) (Add Event -
Constant).

m Fareclic su3 Finger Jaw nell'albero dello
studio. Visualizzarei risultati.

SolidWorks Simulation

sm :| Fixtures
Adv’ISDr h'; ol Advisor

Study Advisar

Q Mew Study
Study Properties

«/’xw

@l Sensars

H EI Annokations

|'+ £| Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified:>
\<§\ Front Plane
\<§\ Top Plane
\<§\ Right Plane
I.. Origin

& @ Extrudel

<

iMessage ¥ |
Name A
[Favpuersiutys  — |
YRl ED 2| | e b
(T ] static

% 3 Finger Jaw (Defaulk<<Default>_ A |_

v

le Frequency
|§| Buckling
Qﬂl Thermal
I@ | Drop Test
|_9| Fatigus

| " linear

|&lf|| Linear Dynamic

@Fatigue-study 1 {-Default-)

[
|qu Pressure Vessel Design

|:| e o Dptions "
Ipa | Loading {-Constant Amplitude- seen
|/~ Result Options —’ & HN"P‘ |
Fatigue | Design
@ Report - Sb.ldgv
ert | Office Products |85 | Add Evert
~Add = [Lonsta
« ¥ 4=
Load A

poy [100000 g |
¢
|

=4 | Fully Reversed (LR=-1) v

C@Fatigue-study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw

= @ Loading {-Constant Amplitude-)

@ Event-1

l/_— Result Options
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4 Modificare i dati di fatica.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse su 3 Finger Jaw.

m Fareclic suApplica/Modifica dati di fatica (Apply/Edit
Fatigue Data). Si visualizzalafinestradi dialogo Materiale
(Material).

m  SelezionarelacasdllaDeriva dal Modulo Elastico del
materiale (Derive from material Elastic Modulus).

m Selezionare Log-log dall'area Origine (Source).

m Fareclic suApplica.

m  Fareclic su Chiudi (Close). Visudizzarei risultati.

L‘é’Fatigue-Study 1 {-Default-)

=8| Loadini = | Apply/Edt Fatigue Data
@Ev.
o Copy
|~ Result B —

x|
i= R Properties | Tables & Curves | Fatigue Sk Curves | gppearance | CrossHatch | Custom 4 *
§§ Source Prreview
o Interpolate: Logdog
i= . 1
= ) Define:
;E () Derive from material Elastic Modulus:
§§ / (%) Based on ASME Austentic Steel curves
§E (0 Baged on ASME Carbon Stesl curves
E Tahle data T
= Stress Fatio [ R ) Urits: | M/m™2 w
= Paints A =
= 1 400 T
= L
: 3
= 4
= 5 Save
= 3
i 7 —
;E Source:
=
=
=
i=
i=
5 Eseguire lo studio. -
Q B W
. . - - . Study | Run | Results
m Fareclic suEsegui (Run) nella scheda Simulation Adisor Advisor

del CommandManager. Visualizzare la cartella
Risultati (Results).

Nota: |l valore 10.000 cicli rappresentacirca 100 cicli/
immersione x 1.000 immersioni/anno x 10 anni di
durata prevista dell'apparato.

Analisi della fatica

Features ] Sketch ] i

C@Fatigue-study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
H M Loading {-Constant Amplitude-)
l/: Resulk Options
= .\_l Results
& Results1 {-Damage-)
& ResulksZ {-Life-)
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SolidWorks Simulation

Visualizzare il grafico della

durata.

m  Doppioclic sullacartella
Risultati2 (-Durata-) (Results2
-Life-). Si visuadizzail grafico
delladurata.

Visualizzare il PropertyManager
di Opzioni grafiche (Chart
Options).

m Faredoppio clic su Grafico
delladurata (Life Plot) nell'area
grafica. Si visualizzail
PropertyManager di Opzioni
grafico (Chart Options).

Tatal Life (cycle)
1,000,000.000
919,254 625

| 538,500.250
| 7ETTEIATS

/ . B77,018.500

| 595,273.125

| 515527719

| 434782344

| 35403693

_ 273,291.563

192,546.186
111,800 805
31,055.426

Invertire il colore dei risultati nel grafico.

m Espanderelacasella Opzioni di colore (Color Options).

m Fareclic sullacasellalnverti (Flip).

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Opzioni
grafiche (Chart Options). Visualizzarei risultati nell'area
grafica

| Color Dptions

| Default

Flip

User Defined

|l

Total Life (cycle)
1,000,000.000
919254 625
838 509 250

. TSTVE387S
_ B77.016.500
| S96273125
i 5155277189
L 434752344
. 354 036 835
o 273291 563

_ 192546188

. 111 500805
1 055,426
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Applicazione di un fattore di carico

1 Applicare un fattore di carico.

m Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla cartella

Risultati (Results).

m Fareclic su Definisci grafico della fatica (Define Fatigue
Plot). Si visualizzail PropertyManager di Grafico dellafatica

(Fatigue Plot).

m Sedlezionare lacasellaFattore di carico (Load Factor).

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Grafico della
fatica (Fatigue Plot). Visualizzare la cartella Risultati

(Results).

2 Salvare e chiudere il modello.

m Fareclic su Finestra (Window), Chiudi tutto (Close All)

nellabarradei menu.

SolidWorks Simulation Professional

@Fatigue-study 1 {-Default-)
[ 2 Finger Jaw (-ASME Austenitic Steel-)
ﬁ] Loading {-Constant Amplitude-)
@ Event-1
l/_— Resulk Options
ERMResuls
& R Solver Messages. ..

TR & ogfne Fatiouepir.. |

List Fatigue Results. ..

b3

| Plot Type
| CLiFe

O Damage

Load Factar
IBiaxiality indicator

| Property

«

ﬁFatigue-Study 1 {-Default-)
@ 3 Finger Jaw {-ASME Austenitic Steel-)
[ E] Loading {-Constant Amplitude-)
l/_— Result Options
= E] Results
& Results1 {-Damage-)
& Results2 {-Life-)
Y

Model name: 3 Finger Jaw

Study name: Fatigue-Study 1

Plat type: Fatigue(Load factor to cause failure) Results3
Load factors less than 1.0 indicate failure

Load factor
1,203.118
1,102.823
1,002.729

. 902534
. 802339
| 702145
601950
L 501756
. 4071561

301 367

L2072

l 10078
0783
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Conclusione di SolidWorks Simulation Professional

112

In questa breve sessione si € avuto modo di sperimentare direttamente la funzionalita delle
applicazioni di SolidWorks Simulation Professional. SolidWorks Simulation Professional offre
tutte le capacita analitiche di SolidWorks Simulation, alle quali si aggiungono altri tipi di
analisi: analisi termica, frequenza, carico di punta, ottimizzazione, fatica e test di caduta.

Prendete in esame gli effetti prodotti su parti e strutture meccaniche dalle variazioni di
temperatura, Le variazioni di temperatura su parti meccaniche e strutture possono incidere
significativamente sulle prestazioni di un progetto.

Valutate le frequenze proprie o i carichi di deformazione di compressione critici e le
corrispondenti forme modali. Aspetto spesso trascurato, i modi vibrazionali inerenti ai
componenti strutturali ed ai sistemi meccanici di sostegno possono inficiare laduratadi un
prodotto e provocare guasti imprevisti.

Ottimizzate un progetto secondo criteri personalizzati. L'ottimizzazione progettuale
determina automaticamente il progetto ottimale in base a criteri definiti dall'utente.

Simulate il test di caduta di un oggetto su una vasta gamma di superfici. Selaparte o
I'assieme dovesse cadere, identificate il punto di cedimento e la suaresistenza agli urti.

Studiate gli effetti di carico ciclico e le condizioni operative di fatica. Prendetein esame gli
effetti dellafatica sullavita complessiva della parte o dell'assieme, per stabilirne laduratae
identificare le rettifiche progettuali che la potrebbero prolungare.

Conclusione di SolidWorks Simulation Professional
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SolidWorks Flow Simulation

Completando questo capitolo si acquisira dimestichezza con le potenti funzioni di SolidWorks
Flow Simulation, tracui:

m | vantaggi dell'uso dell'anaisi fluidodinamica.

Lafacilita d'uso di SolidWorks Flow Simulation per eseguire I'analisi di un modello.
Lefas per eseguirel'analisi preliminare di un progetto.

IL'integrazione tra SolidWorks Flow Simulation e SolidWorks.

Lariduzione dei costi realizzata dalla prototipazione virtuale che permette di risparmiare le
risorse.

La capacita di documentare automaticamentei risultati dell'analisi.

Tempo: 20 - 25 minuti
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SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation €il primo

software per I'analisi termica e la simulazione
fluidodinamica integrato in SolidWorks,
caratterizzato daun'estremasemplicita di utilizzo.
Si utilizzera SolidWorks Flow Simulation per
esaminare, verificare e migliorare le idee per i
nuovi prodotti durante lafase di progettazione.

SolidWorks Flow Simulation consente di
esaminare in dettaglio parti e assiemi in relazione
al flusso di fluidi, trasferimento di calore e forze
esercitate su corpi immersi o circostanti.

Si utilizzerala procedura guidata di SolidWorks
Flow Simulation per analizzare I'attrito esercitato
dall'assieme SeaBotix LBV 150 mentre si sposta
in acqua. Queste informazioni sono essenziali per
scegliere la dimensione adeguata dei propul sori
necessaria affinché I'assieme assolva la sua
funzione.
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Avvio di una sessione con SolidWorks Flow

Simulation

1 Aprirel'assieme SeaBotix LBV150.
m FareclicsuApri (Open)nellabarra

dei menu.

m FaredoppioclicsuLBV_ASSY nella
cartella SeaBotix\SolidWorks Flow
Simulation. Nell'area grafica s
visualizza una versione semplificata

del modello.

2 Attivare il modulo SolidWorks

Flow Simulation.

m Fareclic sullafrecciadel menu adiscesa
Opzioni (Options) nellabarra dei menu.

SolidWorks Flow Simulation

L

uﬁ

My Recent
Dacuments

Desktop

My Documents

DAy

Favarites
3

My Network
Places

(Finished
% LBY_ASSY.SLOASH

\_?_ Solidw/orks Flow Simulation i s: U 5 0

=

File: narne: v/ E]
Fles ol upe. | Assemby (. ssm” ldosm) ]
Description:  <Mone>

[ Quick view

m Fareclic suAggiunte (Add-Ins). Si visualizzala

finestradi dialogo Aggiunte (Add-1ns).

m SelezionarelacasellaSolidWorks Flow Simulation

2010.

m Fareclic suOK nellafinestradi dialogo Aggiunte
(Add-Ins). Nel CommandManager s visualizzala

scheda Flow Simulation.

SolidWorks Flow Simulation

LEV_ASSY
|£| ptions
Customize...
Add-Ins. 4—
Add-Ins
Active Add-ins | start up |
= SolidWorks Premium Add-ins
13 30 Instant Website O
[C]&R Circuitworks .|
[ &8 Featurevarks
] Photavarks

]l scanTazn

sz Solidworks Desian Checker

] salidwiorks Mation

] salidwiorks Routing

[0 Solidiworks Simulation
Salidwarks Toolbox

t!? Solidworks Toolbox Browser
] salidwarks Utiities

[  Ssolidwarks Workgroup PDM 2010
BT Talanakyst

= SolidWorks Add-ins

Autokrace

Solidworks 20 Emulatar
SolidWorks Flow Simulation 2010
Solidworks MTS

Solidworks XPS Driver

OO0O00| obooEREOoOoooodno

DﬁDD

I

Ok ] [ Cancel ]

A
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Avviare la procedura guidata di
SolidWorks Flow Simulation.
m Fareclic sullascheda Flow

SolidWorks Simulation

@Sulidkas | File Edit WView Insert Tools Toolbox Flow Simulation

Simulation nel CommandM anager.

Fareclic sullo strumento Creazione

guidata (Wizard) . Si visualizza
lafinestra di dialogo Creazione
guidata - Configurazione del
progetto (Wizard - Project
Configuration). Crea nuovo
(Create new) e selezionato di
default. Accettare le impostazioni
predefinite.

Fareclic su Avanti> (Next>).

Si visualizza lafinestradi dialogo
Creazione guidata - Sistema di
unita (Unit System).

Fareclic su IPS (in-lbs-s) come
sistemadi unita.

Fare clic sulla casella Unita (Unity) in
corrispondenza di Velocita (Velocity).
Fareclic suNodo (Knot) dal menu a
discesa.

Fareclic su Avanti> (Next>). S
visualizzalafinestra di dialogo
Creazione guidata - Tipo di andlisi
(Wizard - Analysis Type).

| % Wizard | b %
= ST Flow X s A
0 vew E Simulat... | [ E
ol 7
ER] [, % & BE . =
Hosey Hizard Office Products | Flow Simulati
I SS81 Create a mew Flow Simulation project M
— | using the 'Wizard
Wizard - Project Configuration @@

Configuration

(%) Create new

(O Use cunent

»

i Pl Configuration narme: Defaut! (1]
-0 InputData LU
-] computationsl Domain Cuntent configuration Defaull
1. ™18 Component Control
@ Flid Subdorains
{ | Boundary Conditions S
w12 Fans
- BE Heak Sources
L8 Porous Media
9 Initial Condtions
R Goals
* %8y Local Initial Meshes
=-BF Resuls
Lol Mesh
Lo cutPlats
1> Surface Flots
2 Isosurfaces |
| =% Flow Trajectories o
[ [NExI) Cancel Help
Unit gypstenm: »
System Fath Comment
LG5 [cmeg-s] Pre-Defined LG5 [cmeg-s]
FPS [ft-lb-s) Fre-Defined FPS [ft-lb-s)
IPS [in-lb-z) Pre-Defined IPS [in-lb-z)
Mk [mm-g-s]\ Pre-Defined Mtk [mm-g-z)
51 [m-kg-g] Pre-Defined 51 [m-kg-g]
Usa Pre-Defined Usa
[ Create new
Parameter Units | Decimal Places | 1.0 Unit Sl = |~
=I Main
Prezsure & stress Ibtin®z 4 0.0001 45037
“elocity 1.94354445
Mazs 220462245
Lencth 393700757
Temperature Wl o 45967
Physical time Knat 1
b Footizecond
+ Geometrical Characteristic Inchizecond
+ Loadz&hdotion Yardizecond b
¢ Centimeterfzecond > ¥
Millimeter izecond
Footiminute
< Back Custom Unit... | Help

Soli
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m FareclicsullacasdlaEsterno (External)

per TI po dl anal Is (A nal ys S type) galli:r:}:e EDI;i‘:?c:tiodze:ac\::iatitsie;ithout flows conditions @
m Fareclic su Avanti> (Next>). Si o st e
. . . . . shernal xolude internal space
visualizzalafinestradi dialogo % i
Creazione guidata - Fluido di default Physical Features [Velue
(Wizard - Default Fluid). e contuctionimsoie %
Time-dependent |:|
Gravity L]
Rotation D

Reference axis: Dependency... @
Mext > [ Cancel ]

[ <Back || [ Hep |
m EspanderelacartellaLiquidi (Liquids).
m Fareclic suAcqua (Water). F'“g’:;pane LA (A [ hew..
m Fareclic sul pulsante Aggiungi (Add). o RIZ3 Pre.Defined
L'acqua si visualizza nella casella Fluidi —pe S
del progetto (Project Fluids). f FreDefined
m Fareclic suAvanti> (Next>). Si -
visualizzalafinestradi dialogo
Creazione guidata - Condizioni della Steam e~
parete (Wizard - Wall Conditions). — ]
Accettare le impostazioni predefinite.
m  Fareclic suAvanti> (Next>). S T i P [
visualizzalafinestradi dialogo
Creazione guidata - Condizioni iniziali e
ambientali (Wizard - Initial and Ambient .
Condiitions). .
Cavitation [}
[ ¢Back | [ \MNew> | [ cancel | [ Hep
5
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m Faredoppio clic nellacasella Valore

(Value) di Velocita in direzione X
(Velocity in X direction) nel modo
illustrato.

Immettere 2 kn come velocita

Fareclic su Avanti> (Next>). Si visualizza
lafinestradi dialogo Creazione guidata -
Risultati e risoluzione della geometria
(Wizard - Results and Geometry
Resolution).

Lavelacita operativa € impostata a due nodi.

Completare la procedura guidata di
SolidWorks Flow Simulation.
m  Accettaretutte le impostazioni predefinite.

Fare clic sul pulsante Fine (Finish).

SolidWorks Simulation

Parameter

! Walue

Parameter Definition

- Pressure
i Tempersture
= Velocity Parameters

B Yelocity in X direction
o Welacity in Y direction
e Yelocity in 2 direction
[# Turbulence Parameters

= Thermodynamic Parameters

Uszer Defined

14 6958473 lfin2
65.09 °F

——————

Okn

Dependency...

< Back ]

L Mewt > ,][ Cancel ][ Help ]

Result resalution

Minimum gap size

[ Manual specifization of the minimum gap size

Minimum gap size refers to the feature dimension

Minimum gap size:

e

Minimurn wall thickness

[ Manual specification of the minimum wall thickness

Minirurn wall thickness refers

Minirum wall thickness:

ta the feature dimension

[] &dvanced namow channel refinement Optimize thin walls resolution @

< Back F'Eish [ cancel | [ Hep |

SolidWorks Flow Simulation
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5 Visualizzare la simulazione.

m Premereil tasto z tre o quattro volte per
ridurre le dimensioni di visualizzazione del
modello. Il cubo che circondail modello
simulal'acquadel mare attorno al'assieme.

6 Analizzare I'attrito. —
: : e I
m Fareclic sullaschedadell'albero di analisi @ Derau (1)
= @ Input Data
@ Computational Domain

Flow Simulation

7 - Component of Mormal Force
Forre

¥ - Component of Force

Y - Component of Force

7 - Component of Force

Shear Force

¥ - Component of Shear Force
Y - Component of Shear Force

¥ - Component of Force
T

m EspanderelacartellaDati di input it
(Input Data). T % ey
m Fareclic conil pulsante destro del | G
mouse su Obiettivi (Goals). R 2 et ok oo,
m Fareclic suInserisci obiettivi globali
(Insert Global Goals). Si visuaizzail Foobalcoas 7]
PropertyManager di Obiettivi globali il :
(Global Goals). Pf'“—“-’??f- e il
m  Scorrere verso il basso e selezionare la velocty [agajays
. . ¥ - Cormponent of Yelocit v
casellaMax in Componente X di forza V- Comporent ofveorty ] 1] ]
p
- Component of Yeloci [v]
(X-Component of Force). ety 2 5H B
Turbulent Wiscosity E E E E
i I Turbulent Time
u (F)abre CI |C S‘il Obzl | nSaIPrGop:tyM anwer dl Turbulent Length E E E E
Turbulent Intensic v
IetthI g 0 | ( 0 0 S) Turbulent Energyv F ([EIE] ([
Turbulent Dissipation |l I ]
Heat Flux L I
Heat Transfer Rate ¥
Marmal Force |l
¥ - Component of Mormal Force Ll
¥ - Component of Mormal Force Ll
O
]
[
O
O
O
0

KR

€

i }}, | Global Conrdinate Eiysiém
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7 Eseguire 'analisi. NEN g @ O
F I H E o @ Run Loadj:_lnload & o
] are Clic su ESGgUI -(Run). imulati... & Results 2 .\/_s
nella scheda Flow Simulation del : . Ve
.. . uate | Office Pr{ucts | Flow S|mulanon]:
CommandManager. Si visualizzala -
. - . 7
flneﬂ_ra di dialogo Esegui (Run) . I
B Selezionare 1 CPU nel menu adiscesa
m Fareclic sul pulsante Esegui (Run).
Startup
Nota: Per questioni di tempo, interrompere il
l'analisi eaprirelacartellaRisultati (Results) | ®sove
per esaminare i risultati. (© New calouiaton
8 Ferm are | Ian al | Si . CPL and memory uzage
m  Fareclic su Stop nellacaselladel Run at. | This computer [CAD session] |
solutore. Use [1 w|CPUES)
u Fare Cl Icsu NO quando appare Ia Hesultsfter finizhing the calculation
" .o . 3
domanda"Salvarei risultati? [ Loads
(Do you want to save the results?)"
m FareclicsuFile, Chiudi (Close) nel
menu principale del solutore.
“Message | Iterations ‘ Date
Mesh generation started 12:43:17 , Apr 16
Mesh generation narmally finished 12:43:30, Apr 16
Prepating data For calculation 12:43:36 , Apr 16
Calculation started 0 1214342, Apr 16

9 Aprire la configurazione utilizzata per
generare i risultati.

Fare clic sulla scheda ConfigurationManager .

[ ]

m  Faredoppio clic sulla configurazione Default (3)
nel modo illustrato.

m Fareclic sullaschedadell'albero di analisi Flow
Simulation .

m  Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla
cartellaRisultati (Results).

m Fareclic suRisultati di carico (Load Results).

Si visudizzalafinestradi dialogo Risultati di
carico (Load Results).

120

urations
(s3 {Default (370
S ]

{FB Defaultl [ LEY_ASSY ]

STl
Default {33
= @ Input Daka
5 @ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= l'ﬁ Goals
? GG ¥ - Component of Force 1

=08 Re
SeleEesults

Flot Manager...
Parameter List...
Batch Results Processing. ..

SolidWorks Flow Simulation
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m  Faredoppio clic su 3.fld nellacartella 3.

10 Creare un grafico di sezione.
m EspanderelacartellaRisultati (Results).
m Fareclic conil pulsante destro del mouse
sullacartella Grafici di taglio (Cut Plots).
m  Fareclic sulnserisci (Insert). Si visuadizzail
PropertyManager di Grafici di taglio (Cut
Plots). Il piano frontale & selezionato di default.

m Espandere LBV_ASSY dal FeatureManager
mobile. Visualizzare le funzioni.

m Fareclic sul pulsante Impostazioni vista (View
Settings) nel PropertyManager di Grafico di
taglio (Cut Plot). Si visualizzalafinestradi
dialogo Impostazioni vista (View Settings).

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

Load Results

Look in: ’_;- 3 w
5 i'b$results_tmp
) :3- Ei':'_jparticle_study
My Recent f3-CDt
Documents @3 fid 4—
[®llial=

T Default (3)

= @ Input Daka
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

= ? Goals

= D@ Results
\iﬂE Mesh

B Cut Pl

] 30-;%
{) Surface Plits

é Isosurfaces

% Flows Trajectories

& GG % - Component of Force 1

— =

))

| Selection

@ @@ E |
@ B

o [oin =

<

» |

| Display

[§| Contours
|__@ | Isolines

|z | Veckors

| @| Mesh

i Options ¥ |

i Region ¥ |

View Settings...

=@ ey _assy (Default (31<<De..

Iil Sensors

+ @ Design Binder

+ iﬂ Annotations

+ %I Lights, Cameras and Sceng

.

\<> TD;%
42 Right
I—» Crigin

+ % (- Bumper Side, Plastic R..

+ % (- Bumper Side, Plastic R..

+ % (-3 Flow <1 =-= x {Default, |

[+ @@ MateGroupl
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m Fareclic sullascheda Contorni
(Contours).

m  Selezionare Velocita (Velocity) dal
menu adiscesadi Parametro
(Parameter).

m FareclicsuOK nellafinestradi dialogo

Impostazioni vista (View Settings).

11 Visualizzare il grafico di sezione.

m Fareclic suOK
nel PropertyManager di Grafico di
taglio (Cut Plot). Visualizzareil grafico
di sezione nell'area grafica.

12 Visualizzare il dominio computazionale.
B Senecessario, fareclic conil pulsante

destro del mouse sulla cartellaDominio

computazionale (Computational
Domain).

Fareclic su Mostra (Show).
Visualizzare il dominio.

13 Nascondere il dominio computazionale.
m Fareclic con il pulsante destro del
mouse sulla cartellaDominio

computazionale (Computational
Domain).
m  Fareclic suNascondi (Hide).

14 Creare un secondo grafico di taglio.

View Settings

SolidWorks Simulation

| lsosurfaces | Options Coordinate Spstem 30-Profile
Cortowrs | |sclines Wectors Flaow Trajectaries
arameter. | Pressure b /|
Mir: 14631474 [bF/in"2
Max 147622532 Ibf/in"2
= " H Eﬂmpnnenl of Yelocity Reset Min/Max
Z - Component of Velocity
Palette: Fluid Temperature
et arameter List...
Heat Transfer Coefficient
Humber of colors: SUE:acéaaislrFIS: iz
J Densit
|
|
2.44763
220287
1.9581
1.71334
1.46858
1.223%
| 0.979053
0.734289
0.489524
0.24476
1]
Welocity [kn]
S|rrlsl<| [®lrtiml=|
Default {3} % Default (3}

= @ Input Daka

8
. Fluid Sub
Eﬁ Boundar!
o B Goals

Edit Definition. ..

MEIEE]

Default {33
= @ Input Data

2

o -39 Cut Pl
Py Edit Definitian.. S an-pr Eg
(& <> Surfa  Hide Al
g Eﬁ Eiot é Isosu  lear and Hide Al
I& Goals =2 Flow |
= Flaw | pelate all

= @ Input Daka

= % Resulks

@ Computational Domain
- Fluid Subdomains
Eﬁ Boundary Conditions
= I"ﬂ Goals
l* 3G % - Component

ﬁ Mesh

m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella Grafici di taglio (Cut Plots).
m Fareclic sulInserisci (Insert). Il piano frontale & selezionato di default.

SolidWorks Flow Simulation
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15 Cambiare il piano selezionato.
m Espandere LBV_Assy dal FeatureManager

=9 (v assy (Defadl (3)<<De...
Sensars

mobile. 9, ot
m Fareclic sul piano Superiore (Top) dal — #7128l Lights, Camerss and Scene
) : i Selection ] ‘<> Front
FeatureM anager mobile. Superiore (Top) s CIGIEIE *
visualizza nella casella Sel ezione piano/faccia o ?R@w_t
(%I eCtl on pl ane/fa:e) . + % E;IgBlzmper Side, Plastic R..,
Q/I; : + (-3 Bumper Side, Plastic R..,
[+ % (-} Flow <l - x
' ’ L+ @@ MateGroupl

16 Continuare al secondo grafico di taglio.

View Settings

u Fare CI I C SJI pUI %nte I m p OStaZI on I |sosurfaces Options Coardinate System 3D -Pralile —
vista (View Settings). Cartous lsoiines Vactors Flow Trajectories

m Fareclic sullascheda Contorni - - l
(Contours). Mire 14631474 /i "2 £ #]

m  Selezionare Pressione (Pressure) Mo VTERbY? (e ) 2] 4
dal menu adiscesadi Parametro SERG
(Parameter). M el 10

m  Fareclic suOK nellafinestradi R
dialogo Impostazioni vista (View

Settings). Visualizzarei risultati

, .
nell'area grafica.

BfiSelidWorks j fle Edt vew insert Toos FowSmdaton Toobox Window tep @) - 7 - - O X

W Wiza s E & " o B % & BB &

) ot Flow i . - gy Flow L= Flow

U B seedl | (B g0 |9 i > e, © B nic.

& Clore project [ ° A . = B-=2 . @®H -

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation |

B o W@ P ow- ~ 147636

= Lev_assy (Defaul ()<<De... A
(] sensars 14.7375

B Q Design Binder 14.7245
-] annotations 147114

Selection 2 z=
— - o] Lights, Cameras and Scene 14.6934
B = @ = 25> Front 146053
i 'I e
L — | 146503
& [on = 14,6462

146332
gocure [lbiiin®2]

<

»
soaf

Display.
= contours

‘@‘ Isolines

(Z) vectors

|2 | Mesh

Options ¥

Region ¥
Vigw Settings. .

*Trimetric

Solidwarks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly =]
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Visualizzare il secondo grafico di sezione.

SolidWorks Simulation

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Grafico di taglio (Cut Plot).

Fare clic sulla scheda dell'albero FeatureManager nel modo illustrato per visualizzare I'intera

areagrafica.

WulidWo_[.kslﬂe Edit View Insert Tools Flow Simulation Toobox Window Help QlD 2 - - B %

AASAB- P oo M- O

b

‘Show FeatureManager Tree Areal

.

*Trimetric

Nwed B o H OB B[ |8 & HE &

[ new E General D: S\mﬂﬁa‘:i -@ Run || Load Unload & O Si;:j’l:‘ @ | S\mﬂﬁ:l;

. Settings = Results & | —m

Clone Project @ h ~ @ gg - 52 = ~

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow Simulation | _ A X
14,7636

14 7508
147375
147245
147114
14 G884
| 14.6053
| 146723
14,6593
14 G462

14.6332
gosure [Ibfiin®2]

[« [ TeTTw]

SolidWaorks Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly E

&
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18 Nascondere i grafici di sezione.
m Fareclicconil pulsante destro del mouse sullacartella
Grafici di taglio (Cut Plots).
m Fareclic suNascondi tutto (Hide All). Visudizzareil
modello nell'area grafica.

SolidWorks Flow Simulation

SolidWorks Flow Simulation

[elr7ii)<|
%, Default (3)
9-@ Input Data
£ @ Computational Domain
; -- Fluid Subdomains
: Eﬁ Boundary Conditions
1= Pt Goals
i Pt 530G % - Cormponent
B--% Resulks
: ﬁEE Mesh
[P CutPlots.
- 3D Insert...

- EZ Flu
: g oo  Deletedl

Qv mr—
&y Tso) Clelsg and Hide Al

125
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SolidWorks Flow Simulation

Applicazione delle traiettorie di

SolidWorks Simulation

flusso

e 'J
Letraiettorie di flusso sono 25 4 ’
visualizzate sotto formadi scie. | g e
Queste scie sono curve laddove i . Yy
il vettoredellavelocitadi flusso |4 B |
€ tangente a un punto qualsias . L
dellacurva v v v
L
p v
v
. v
v
WnlidWo:ks 'ﬁe Edit View Insert Tooks Toobox FlowSmustion Window Help Q[D-Q-H-&-‘@)v 2 - -8 %
0 Wizard E% o Ef @' @ & & @ 4 @
O3 new ) Geral |3 Sirr':.‘lﬁ:;... k] Rrin | Luad?.;ioad B O Si;ljg... i [ Sirr':.luﬁ:;...
B conerroet B T R e . me .

Assembly | Layout | Skeich | Evaluate [ Office Products | Flow Simulation

RERE

®y Defal (3)

= @ Input Data
. Computational Domain
Fluid subdomains
Eﬁ Boundary Conditions

H i F GG X - Camponent
é--% Results

. ﬁEE Mesh

[ 3 CutPlots

{29 3D-Profile Plots
{) Surface Plots
é Isosurfaces

% Flov Trajectories
@ Particle Studiss
B v Plats

& Faint Parameters
@ Surface Parameters
B wolume Parameters
Goals

@ Report

*.f@g Animations

N 0B (T oY -
47492
1 14.7361
14.723
| 147099,

Solidworks Premium 2010

Under Defined Editing;Assambly__
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Applicazione delle traiettorie di flusso

(23 3D-Profile Plots
{) Surface Plots

1 Creare unatraiettoria di flusso. &y Tsosufaces

m Fareclic con il pulsante destro del mouse sulla B oy
e ) . @ po MO
cartellaTraiettorie di flusso (Flow Trajectories). B oy plots

m Fareclic sulInserisci (Insert). Si visualizzail
PropertyManager di Traiettorie di flusso (Flow Trajectories).
m Espandere LBV_Assy dal FeatureManager

|— 9 Lew_assy (Default (3)

mObI I & =& Fow Trajectories o Sen-sors-
m  Fareclic sul piano Destro (Right). Nellacasella % o — i 8§gtfd
dell'entita di riferimento appare Right (Destro). -2 Lights, Cameras and
m  Spostareil cursore Offset nel modo illustrato al SitinaRolts Bl R o

== N
valore-21 circa. B~ (@ XX Tep

@
_ ' © L, o
m Fareclic suOK nel PropertyManager di

+ % (- Bumper Side, Plag
Traiettorie di flusso (Flow Trajectories). 8 () Bumper Side, Pleg
Si visualizza Traiettorie di flusso 1 (Flow

+ % (-3 Flow 1= x
oyt 2
Trajectories 1). @ g

4 @@ MateGroupl
B Ridurre le dimensioni eruotare il modello per ’
. . . . 7, ~
visualizzareil grafico. & h :
) = n

G SolidWorks |j Fl= Edt Vew Insert Toos Toobox FlowSmuaton Window e QLD SR8 2 - - B %

N Wizard b H & & > o o & #® @‘ &
RSP A R S N
clone Project [ C® . B E] He o .

B-= ;

Assembly | Layout | Sketen | Evaluate [ Office Products | Flow Simulation [s#= - = _ 8 x
STk = AN W - (9 oau@ -
T Defaul: (3) o 17492
= & nputDats ’ 147361

) computational Domain . 14723 -

Fluid Subdomains g _ 147099 _ 0"

¥ Boundsry Condtions P 165%a

= ¥ coas
R 66 - Component

o iansae e

LB ERTE]

14,670 -
= 08 Resuks P
A Mesh 14 g )
@ e Cut Plats P -

8

5
&) 3D-Profile Plots Sure [Ibfin*2]

<> surface Plats
&y Isosurfaces

(# =8 Flow Trajectories
{5 Particle Studiss
T v Plots
- Point Parameters
& surface Parameters
[E) Volume Parameters
. coaks
7] Report

T Animations

< | >
L[]0 Model | Motion Study - Default | Wotion study 1
Solidworks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7]
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2 Modificare la traiettoria di flusso.

SolidWorks Simulation

128

{3 3D-Profile Plots
Espandere la cartella Traiettorie di flusso (Flow Trajectories). P surface Plots
. . . . . é Isosurfaces
Fare clic con il pulsante destro del mouse su Traiettorie di . = Flow Tra]ectm,es
flusso 1 (Flow Trajectories 1). E A Flow ==
- ( P ] e ) . e . - . @ Particle Stl%
Fareclic suModifica definizione (Edit Definition). Si visualizza B wvpots | e
il PropertyManager di Traiettorie di flusso (Flow Trgjectories). Paint Paral__ s o
Fissare con la puntina il PropertyManager di Traiettorie di ‘/;( —
flusso (Flow Trajectories). Y
Immettere 100 come numero di traiettorie, nel modo illustrato. Sa“‘% A
2] (B
Fare clic su OK nel PropertyManager di Traiettorie di flusso @ (R
(Flow Trajectories). Visualizzare il modello.
Fareclic su Linee con frecce (Lines with Arrows) dal menu a
discesa della casella Opzioni (Options). :
b [21.2673278 N E
Fareclic su OK_ ngl PropertyManager di Traiettorie di flusso 3
(Flow Trajectories). Visualizzare il modello. )10 < -
Togliere la puntina dal PropertyManager di Traiettorie di (%]
flusso (Flow Trajectories).
Options ]
Fare clic su OK nel PropertyManager di Traiettorie di flusso Cll*’ll‘*l
(Flow Trajectories). Visualizzare il grafico. Se necessario, fare D<M o< ith Ao
clic sull'albero FeatureManager per nasconderlo o fareclice X (078401575 -
trascinalabarradi pressione. & 0
0.00
Use CAD geometry
Constraints ¥
View Settings...
@SulldWo;ks || Fle Edit View Insert Tools Toolbox FlowSimulation Window Help 49 | O:F-H-&8-% 2 - - [ &
8 Wwizard B o, H @ @ o B & & B &
D Mew [E Genaral |_:|., Sm:.‘lia:: @ Run Load/Unload %ﬁx <> SI:\EG\... [@‘S“ﬂﬂ:
Clone Project | [ Feti: By = it oy . 8 - & 7
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Flow S]mulatlonJ W =
BrFliRl=| Pl Y s _WE’E j -5 "3231- e
® Doraul () - e AT =
= ﬁ Input Data g N . 147-351
@ Compukational Domain el i 14?23 =
Fluid Subdamains - '.('_. e ALFAYE
¥ Boundary Conditions B 3 T4 EAEE
= ? Goals i :.Q': i V : 8
# GG X - Component | - : - ’
= »' estlts i 2
8 ;$ I‘:esh L = ¥
& 3 CutPlats i e
" (S3 ID-Profie Plots s
{) Surface Plots ﬂ ; AF —a - !
é Isosurfaces I 2 N.
= % Flow Trajeckories s .Q‘ L
% Flow Trajectaries 1|~ -~
Particle Studies e
% % Plats ¥ g
& Paint Parameters g 3 = & -
@ Surface Parameters b ik 2 : L3 ; . 5 -
Yolume Parameters P & F
#y Goals i T
e ok s
T Animations - E{ = o o
< o - s
W [P0 ] Model [ Wotion Study - Default | Mofion Study 1]
II]So\idWorks Premium 2010 Under Defined  Editing Assembly 7] &)
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Animare lo studio delle traiettorie di flusso.

m Fareclic conil pulsante destro del mouse sulla cartella
Traiettorie di flusso 1 (Flow Trajectories 1).

m Fareclic suAnimare (Animate). In fondo al'area graficasi
visualizza la scheda Animazione 1 (Animation 1).

m  Fareclic suEsegui El Visualizzare
I'animazione del modello.

m  FareclicsuOK nella barra degli

[ Play

PFlay animation without saving to the disc

ti( _

SolidWorks Flow Simulation

é Isosurfaces
= % Flows Trajectories

Edit Definition. |
Hide:
Clear and Hide

@ Particle Studi
T v Plots

& Paint Parame
@) Surface Paral

Lol o

AP P @O P EMoe. [ X ?

strumenti Animazione per tornare

a FeatureManager.

Modificare la traiettoria di flusso.

B Senecessario, fareclic con il pulsante destro del mouse sulla
cartellaTraiettorie di flusso 1 (Flow Trajectories 1).
m Fareclic suNascondi (Hide). Visualizzare I'area grafica.

Impostare gli obiettivi.

m EspanderelacartellaRisultati (Results).

m Fareclic conil pulsante destro del mouse
sulla cartella Obiettivi (Goals).

m Fareclicsulnserisci (Insert). S
visualizzalafinestradi dialogo Obiettivi
(Gods).

00:00
e el [ Model | Motion Study - Default | Motion Study 1 | Animation 1
Solidwiorks Premium 2010
DX ?
00:00
1_|" Animation 1

é Isosurfaces
= % Flows Trajectories

@ W Edit Definition.
5 Particle SUP
E #Y Plaks ar and Hide

A Foint Para

Anirnate. ..

: @ Particle Studies
R v Plots

& Paint Parameters
@) Surface Parameters
: @ Yolume Parameters

fa‘ Goals

5 RED.%
i+ g Animation:

Goals ‘Elgl

m  Selezionare la casella GGX-Componente N o
di forza 1 (GGX-Component of Forcel). al 3
m Fareclic suOK nédlafinestradi dialogo
Obiettivi (Goals). Si visualizzalafinestra
di dialogo Obiettivi (Goals). Visualizzare
le opzioni. Flol aplions
Absrissa;
Template:
—» o [ coed [ _Heb |
GoalMarme = A& Goal Name
A | B [ e | D [ E
] LBV_ASSY.SLDASM [Default (3)]
2
Z Goal Name lunit [Value [Averaged Value
[ 4 ] GG X - Component of Farcd [Ibf] | 2oo2k7485] 3015539319
E lterations: 54
| Analysis interval: 24
10
0
[z
[ 13
4 < » w\Summary { ¥ - Component of Force / Plot Data /
Ready
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6 Visualizzare il grafico Excel.

. 48
m Fareclic sullascheda Componente X E{
di forza (X _ Component of FOI’CG) in 4 4+ M} Summary { }(-Compt&ent of Force £ Plot Data
Ready
basso.
® Visualizzare il graﬁCO. B

7 Chiudere il grafico Excel e tornare a \
SolidWorks Flow Simulation. ‘ ]

m FareclicsuFile, Esci (Exit) I

nellabarradel menu di Excel. = —
B Selezionare No se un messaggio P

invitaasalvare. i

8 Salvare e chiudere il modello. .

m Fareclic suFile, Chiudi (Close) nel

menu principale di SolidwWorks. Microsoft Excel -goals1

m Fareclic su Si (Yes) quando un E"% L SRS
messaggio invitaasavare. e

[ Open...

ole [ I

Close

Microsoft Excel

! E Do you want to save the changes you made to 'goals1'?

[ Yes ] LDND | [Cancel ]

SolidWorks
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SolidWorks Flow Simulation

. - Add-Ins X
Durante questa breve sessione d'uso di SolidWorks Flow - : |
o . . . . . . Ackive Add-ins iSkark Ly
S _mu_Iatl on, sono stat mtrodottl seppur in mpdo succinto i sy —
principali concetti della simulazione fluidodinamica. (13 30 mostant webste O
SolidWorks Flow Simulation consente di esaminarein IS b s
dettaglio parti e assiemi in relazione aflusso di liquidi, I photoworks

. i . .. . Il seanTo30
trasferimento di calore e forze esercitate su corpi immersi | |F1c2" cswoke besan checter

. . ] & solidworks Matian
O circostanti. 11 solidworks Routing

[0 solidiworks Simulation

L‘unico_prodotto di f_I uidodinamica tc_wtal mente integrato " Saldworks Tosbox
con SolidWorks, SolidWorks Flow Simulation & E;g::x:z gl ranser

. .y = .. t=lulll arl Ihties
estremamente semplice da utilizzare. E sufficiente O] Selidworks Warkgroup PDM 2010

comunicare al software le proprie finalitd, invece di dover || &L ranabst

. . .. ey e . . = Solid ks Add-i
tradurre gli obiettivi analitici in criteri di convergenza e
numerica e numeri iterativi.

Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
SolidWorks MTS

Utilizzate i modelli fisici dei fluidi per applicazioni _ _
Solidworks XPS Driver

tecniche. SolidWorks Flow Simulation € in grado di
analizzare un'ampiagammadi fluidi reali quali aria, acqua, Lok ] [ cone |
succhi, gelato, miele, colate plastiche, dentifricio e sangue.

Cio lo rende perfettamente rispondente alle esigenze del progettisti in qualsiasi settore.

o o o o o

oOoEOOd

|

Simulate le condizioni del mondo reale. SolidWorks Flow Simulation offre molti tipi di
condizioni a contorno per rappresentare situazioni reali.

Automatizzate le operazioni legate al flusso fluido. SolidWorks Flow Simulation mette a
disposizione diversi strumenti di automazione per semplificare I'anaisi e ottimizzareil lavoro.

Interpretate i risultati mediante strumenti di visualizzazione potenti ed intuitivi. Al
termine dell'analisi, gli strumenti di visualizzazione dei risultati in SolidWorks Flow
Simulation permettono di studiare la prestazione dei modelli.

Collaborate e condividete i risultati dell'analisi. SolidWorks Flow Simulation favorisce la
collaborazione e la condivisione dei risultati con chiunque sia coinvolto nel processo di
sviluppo prodotti.
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SolidWorks Motion

Completando questo capitolo si acquisira dimestichezza con |e potenti funzioni di SolidwWorks®
Motion, tra cui:

| vantaggi dell'uso dell'analisi cinematica.

Lafacilita d'uso di SolidWorks® Motion per eseguire I'analisi di un modello.

Lefas per eseguirel'analis cinematica di un progetto.

L'integrazione tra SolidWorks Motion e SolidWorks.

La comprensione degli aspetti legati alle prestazioni e allariduzione dei tempi primadella
prototipazione fisica

Tempo: 20 - 25 minuti

SolidWorks Motion
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SolidWorks Motion

SolidWorks® Motion & un prodotto per lasimulazione dei sistemi meccanici e assicurail
corretto funzionamento di un meccanismo prima che questo siarealizzato concretamente.

SolidWorks Motion:

Darala certezza che un assieme funzioni come previsto, senzala collisione trale parti
mentre queste S mMuovono.

Aumenta |'efficacia del processo di progettazione meccanica fornendo una capacita di
simulare un sistema meccanico all'interno dell'ambiente familiare di SolidWorks.
Utilizzare un solo modello, senza trasferimento della geometria e di altri dati da
applicazione ad applicazione.

Eliminareil costo generato dalle modifiche del progetto in fase finale del processo di
produzione.

Velacizzareil processo di progettazione riducendo le costose iterazioni a seguito di
cambiamenti.

In questa sessione eseguiremo |'analisi dell'assieme Gripper.
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Avvio di una sessione con SolidWorks
Motion

134

1 Aprirel'assieme Gripper.

Fareclic su Apri (Open)
nellabarradel menu.

Fare doppio clic sull'assieme
Gripper Motion 2010 nellacartella
SeaBotix\SolidWorks Motion.

2 Attivare SolidWorks Motion.

Fare clic sullafreccia del menu adiscesa

Opzioni (Options) nellabarradel menu.
Fareclic su Aggiunte (Add-Ins). Si visualizza
lafinestradi dialogo Aggiunte (Add-Ins).
Selezionare la casella SolidWorks Motion.
Fareclic su OK nellafinestradi dialogo
Aggiunte (Add-Ins).

SolidWorks Simulation

Look | © Soldwaks Moton ¥o > m
|Z)Finished
& Gripper Motion 2010,5LDASM
File name: =S DASM v E]
Files of type: sser
Description: ~ <Mone>

] Quick view Reterences.

Gripper Motion 2009

=
Customize...

Add-Ins... 4—
Add-Ins

Active Add-ins
= SolidWorks Premium Add-ins
13 30 Instant Website
[C]&R Circuitworks
[ &8 Featurevarks
[ Photavarks
]l scanTazn
Dr; Solidworks Desian Checker
= Solidwarks Motion
1= Solidwiarks Routing
[0 solidiworks Simulation
Solidwarks Toolbox
"3’ Solidworks Toolbowx Browser
[ salidwarks Utiities
[0  solidwarks Workgroup PDM 2010
BT Talnakyst
= SolidWorks Add-ins
Autokrace
Solidworks 20 Emulatar
Solidworks Flow Simulation 2010
Solidworks MTS
Solidworks XPS Driver

—® o« |

ptions

|start Up |

000001 OoOoERFpOOOoOooOonodn

oOoooa

[ Cancel ]

A

-

< >
W4 k| Model | Motion Study 1
[olidvorks Premium 2009

SolidWorks Motion
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3 Iniziare uno studio con SolidWorks Motion.

SolidWorks Motion

m Fareclic sullascheda Studio del movimento 1 (Motion Study 1) in fondo all'area grafica.
m Fareclicsullafreccia del menu a discesa per lagestione degli studi del movimento.
m Selezionare Analisi del movimento (Motion Analysis). Visualizzare le selezioni

disponibili in questa casella.

@ﬁ’lﬁ%

@ Gripper Mation 2010 (DeFau\t<D A~

-[¢3] sensurs
(+- A Annotations

Q Front Plane

% Top Plane

& Right Plane

1, orign
- (F) Main Housing <1 » {Defaul
-G MS-FINGER <1 (Default<<l
% M5-HOLDER <1 > (Defaulk<<
5 % Push-Pul Flate<1> (Default:
1 % (-) Miniature Shoulder Screw

&% () Push Arm <L > (Default <<
o BBL g £ e oot

Mation Analysis

v\ Al = J
X 7 T E
NG 2010 {Default<Disp
@ Orientatidn and Camera Yiews
Lights, Cameras and Scene
(F) Main Housing<1 > (Default<
) MS-FINGER <1 (DeFault<<]
) MS-HOLDER <1 > (Default <<
) Push-Pull Plate <13 (Default

(#l-e]
=%
=%
w2
ERCYS
@ (=) Miniature Shoulder Screw<1
B 0
B (-
B (-
G ¢
HEL .

Animation
Basic Motion

(i e e

(]

) Push Arm<1> (Default<<De|
) MS-FINGER <23 (Default<<]
) MS-FINGER <33 (Default<<|
() Miniature Shoulder Screw=2 |

M- [

|5 sec

Sl SolidWorks | e Edt Vew insert Toos Teobox Window Y = SO IO I A . TR T2
"g kR [@ ‘<§*
& EE & 3
Insert MEE Linear Sr?—?rt Move 5%?\' Assembly Reference | T Bilof | Exploded & ! Insm%m
Components Compon... P component| O | Features Geomemy | e | BHST | SO
= - £ Companents 5 Study
Assembly | Layout | Sketch [ Evaluate | Office Producis | BASWEB-F-v-@R-O- - A x

FE@SNRed HE Rl EQ

‘15 sec
]

‘H]sec
I,

Gle R[]

|2I] sec
i "

aae
| E

III\!I\DII.‘-II_ figtion Study 1

Salidvorks Premium 2010

Under Defined  Editing Assembly z] &

SolidWorks Motion
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Applicazione del movimento a un componente

Un motore lineare (attuatore) € un dispositivo che impartisce un < %

movimento traslazional e a un componente. Un motore lineare in T =
SolidWorks Motion spostail componente selezionato ad una ®| Rotsry otor
velocita costante o variabile. BB s ot st
Applicare un motore lineare al componente Push-Pull Plate e -
dell'assieme Gripper. || motore lineare spostera il componente Push- L
Pull Plate di una distanza specificata entro un tempo specificato. @

Questa azione provochera la chiusura delle ganasce di Gripper.

% l Push-Pull Plate-1@aGripp
Motion 3

Constant speed w
@ 10mim)'s =

D

£
Click the graph to enlarge.

More Options. 2%

|

Extrudel of Push-Pull Plate <1 =
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Applicazione di un moto lineare

4

Nota:

Applicare un motore lineare.

m Ingrandireil componente Push-Pull Plate.

m Fareclic sullafacciadel componente Push-
Pull Plate dell'assieme Gripper nel modo
illustrato.

Visualizzareil ssmbolo sull'iconaeil riscontro con
le informazioni.

m Fareclic sull'iconaMotore (Motor) nella
barradegli strumenti Motion Manager. Si
visualizzail PropertyManager di Motore
(Motor).

m Fareclic sullacasellaMotore lineare
(attuatore) come Tipo di motore (Motor
Type).

m Fareclic sul pulsante Direzione contraria
(Reverse Direction). Lafrecciadirezionale &
rivoltaverso l'interno.

m Selezionare Distanza (Distance) nel menu a
discesadi Tipo di movimento (Motion Type).

B Immettere 8 mm nella casella Motore
spostamento (Displacement motor).

m Immettere 0 nellacasellalnizio (Start time).

m Immettere .1 nellacasella Durata (Duration).

m Fareclic sullafacciadel componente Push-
Pull Plate dell'assieme Gripper come
direzione del motore, nel modo illustrato.
Lafrecciadirezionae erivoltaal'indietro.

SolidWorks Motion

Extrudet of Push-Pull Plate<1 >

Motor
Moves & companent as if acked upon by &
mator.,

p*r @ENRE I B B &

10 d3c 15 sec
| |
| | | | |

¥ R

Motor Type f| A

(] Rotary motor

! g‘ Linear Matar (Actuatar)

Component,/Direction ~

Ingl Fa(e<1>@Push-Pu||P\a|I

Motion A

|Distance

D oo 4— =
v 4 ¢

h—d—d

0

m FareclicsuOK nel PropertyManager di
Motore (Motor). MotoreLinearel
(LinearMotor 1) si visualizzanel
FeatureM anager.

B Senecessario, fare clic sullo strumento Zoom

indietro (Zoom Out) per visualizzare la
linea temporale dello studio del movimento.
m Fareclic sullo strumento Proprieta studio di

movimento (Motion Study Properties) .
Visuaizzare le opzioni. Accettare le impostazioni predefinite.

Applicazione del movimento a un componente
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SolidWorks Simulation

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Proprieta studio di movimento (Motion Study

Properties).

@Snlidkas I File Edit Wiew Insert Tools Toolbox Window

Help QU::]'L}"E@' 'z'r! SRy BT

) EE
= ki
Insert %

Linear

@ 9 5 m 2

. i
Assembly Reference 4

& ma New Billof | Exploded E = || Instant3D
Components Compon... e Features Geometry Motion | Materials View
- - - - Study
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | QUKW B-(F-6r-@ R~ D~ _ A x

p z
(7~ )
% Gripper Mation 2010 (Default<D
i I@ Sensors
(] Ill Annotations
&> Front Plane

Q Top Plane 4
& Right Plans :
I_. Origin

[_iJ-Q (F) Main Housing <1 > {Defaul
(+-9§) MS-FINGER <1> (Default<<l—
(+-%§) MS-HOLDER <1 (Default << ¥

[+ (-) Push Arm<13 (Default <<
o BEL hac ETRIAER o fPaE i
|

<

VI T T

- ® Crientation and Camera Views
e E Lights, Cameras and Scene
5 LinearMatorl

1+ % (F) Main Housing =1 = (Default <

[ Wy (-} MS-FINGER <1 (Defaul <)

i+ % () MS-HOLDER <1 » (Default <=

1+ %8 (-) Push-Pull Flate <1 (Default
= ol % (-1 Miniature Shoulder Screw <1

[ % (-3 Push Arm <1 > (Default < <De

- T8 (-) M5-FINGER <23 (Default < <|
- 5§ (-) M5-FINGER <33 (Default<<|

Sl et

[+ % Push-Pull Plate <1 (Default:
[_;J'% (=) Miniature Shoulder Screw 7

vi--H @ ¥ 988N REe B eyl EE

e

U‘ﬂgpunﬂnglysws V‘ EQ [ | 37 |

=3

fie)
@
o)
an
2
=

Motion Study Properties
Specifies simulation properties For the
Motion Study.

0 sec ‘1 5 sec

‘Z[I sec
| | I I | | | I | | |

‘ 1
+

FEL
7 ioder | iotion Stirdy 1

Specifies simulation properties For the Mation Study.

Under Defined  Editing Assembly 7]
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Applicazione delle forze

Leforze definisconoi carichi ei vincoli sulle parti. Le forze possono opporre resistenza al
movimento, come nel caso di molle e ammortizzatori, ma possono anche indurre il movimento.

Ai componenti di 3 Finger Jaw € applicata unaforza. Per simulare le condizioni di carico, s
eseguiranno queste operazioni:

Selezionare la superficie di contatto centrale su una delle tre ganasce.

Inserire unaforza applicata di sola azione pari a62 N sulla ganascia selezionata.
Ripetere la procedura con le altre due ganasce.

Creare ed eseguire una simulazione.

Calcolare laforza di reazione in corrispondenza del cardine della ganascia
Creare un percorso traccia per la punta di una ganascia.

Extrudel of MS-FINGER <3
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Applicazione di una forza alle ganasce di

Selezionare una faccia di contatto.

Gripper
5
[
[

Nota:

140

Selezionare una qualsias delle tre ganasce di

Ruotare I'assieme Gripper con il pulsante

centrale del mouse per visualizzare le

facce interni di una ganascia, nel modo

illustrato.

Ingrandire laprima faccia di contatto

selezionata

Gripper.

m Fareclic sullafaccia di contatto della

ganascia nel modo illustrato.

Applicare la forza.

Fareclic sull'iconaForza (Force)
nellaBarradegli strumenti Motion
Manager. Si visuaizzail
PropertyManager di Forza/Torsione
(Force/Torque).

Fareclic sullacasellaForza (Force)
come Tipo di forza (Force Type).
Fare clic sulla casellaSolo azione
(Action only) come direzione.

Fare clic sul pulsante Direzione
contraria (Reverse Direction). La
frecciadirezionale érivoltaverso la
ganascia.

Immettere 62 N per Valore costante
(Constant Value).

Fare clic su OK nel PropertyManager di Forza/Torsione
(Force/Torque). Forzal (Forcel) si visualizzanel

FeatureM anager.

SolidWorks Simulation

Direction

— _> @ Action only

‘%l Action & reaction

g l Face <1 >@M5-FINC

l%l | I
Reverse Direction

»

(%) Assembly origin
() Selected component:

Force Function K

1Cnnstant v/

Fi ‘62|N 4__ "‘L—

T
Click. the graph ko enlarge.

Mation Al_ﬂalysis vi @ I B J
|V [ Y W

#| = Y9 Gripper Mation 2010 (Default<Disp)
@ Origntation and Camera Yiews

[+ lsk] Lights, Cameras and Scene
& linearMotar1

- % Main Housing <1 = {Default<
v - MSFINGER <13 (Default<<Def
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7 Applicare una forza di contatto alle altre due ganasce.
B Ripetere le fasi 5 e 6 per le dtre due ganasce di Gripper. Ultimata questa fase, dovrebbero
apparire tre forze e un motore lineare nel FeatureManager dello studio, come illustrato.

SolidWorks Motion

Motion Aralysis | g [ B 6]
[ % W B

4| = Y9 Gripper Motion 2010 (Default<Disp

@ Origntation and Camera Yiews
4/ [s] Lights, Cameras and Srene

g LinearMotarl

R, Forcel

R, ForceZ

R, Force3
#-%8 (F) Main Housing <1 (Default <
& T8 (-) MS-FINGER <1 » (Default < <|
# 58 (-) M5-HOLDER.<1 > (Defaulk<<
1 "y () Push-Pul Plate<13 (Default|
R b o - 1

v

- W3¢ @ISNRE® B

0 sec

|5 sec
i | | i

|15

‘IIJ sec
i | I |
Y

v

[T TTFTTT[ Model | Motion Study 1|

Solidiorks Premium 2010

8 Creare unasimulazione in SolidWorks Motion.

m Trascinarelachiave pit adestrain ato nellabarratemporale in corrispondenza di
Gripper di 1 secondo all'indietro, nel modo illustrato. Potrebbe essere necessario ingrandire

la barra per una migliore visualizzazione.

9 Eseguire la simulazione in SolidWorks Motion.

m  Fareclic sull'iconaCalcola (Calculate) .
Visuaizzare I'assieme mentre si sposta durante I'analisi.

Applicazione delle forze

Motion Analysis  » @Ub B J

@ V> W@ ¢ @ESNRC 9 B

v B ks | |5 SR |ws‘\3c T ‘15
| 5 @ Gripper Motion 2010 (Default <Disp, e
@ Orientation and Camera Views
@ [ Lights, Cameras and Scens
g LinearMatat 1
%, Farcel
R, Forcez
R, Forced
%% (F) Main Housing =1 (Default=
= B9 () MSFINGER <13 (Defaul <<
(# %8 (-) M5-HOLDER <13 (Default <<|
& %8 (-) Push-Pull Plate <13 (Default |
@l
[T 77 [ Model | Motion Study 1 [
Salidvorks Premium 2010
d
q
Motion Analesis v | G B B 8 J b @ (Flr @8N/ eae E
! SE[\: | | | |5 SE[I: | I | |1[I SE\[: | |15
4 —{ Key Properties 1 sec
@ Orientation and 0 : Drag to change end time, or right-click ko }
[#-|2%] Lights, Cameras and Scene enter numerically, Alk-Drag to scale up or
5 LinearMator1 dawn.
%, Forcel
R, Forcez
&, Forced
el % {F} Main Housing <1 (Default<
-8y () MS-FINGER 1 (Default<<|
% () M5-HOLDER <1 » (Default<<
-9 () Push-Pull Flate <1 > (Default
- % =) Mimiature Shoulder Screw<1
LN e O
1 [ Model | Motion Study 1|
Key Properties 1 sec
Mation Analysis % A B> = = J

= @ Gripper Mation 2010 (Default<Disp

W B T B

@ Origntation and Camera Yiews
] 'ﬁl Lights, Cameras and Scene
g LinearMator 1
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10 Calcolare la forza di reazione in corrispondenza del

. Results and Plots

cardine. [Calculates resuls and creates graphs.

m Fareclic sull'iconaRisultati e Grafici (Results and
Plots) nellabarra degli strumenti Studio del @ @0 @3INR S @ H A
movimento. Si visualizzail PropertyManager di ]
Risultato (Result). v %

m Sedlezionare Forze (Forces) dal menu adiscesa — -
Risultato (Result). Fores >

m Selezionare Forza di reazione (Reaction Force) come feton e —p
sottocategoria del menu a discesa Risultato (Result). T —

m Selezionare Modulo (Magnitude) come componente di 9 ===
risultato dal menu a discesa Risultato (Result).

m EspanderelacartellaAccoppiamenti (Mates) nel ® ]
FeatureM anager dello studio. ot Resulie -

m  FareclicsuConcentrico 2 (Concentric 2) nellacartella
Accoppiamenti (Mates).

m FareclicsuOK nel PropertyManager di Risultati

(3) Create a new plot

Flot result versus:
(RESUHZS) Time A
m FareclicsuNo per chiudereil messaggio. Visudizzareil :
graflCO Mation Anakesis v | S8 L [
' NlTERT: A
- = @@ Mates{29 Redundancies)

© Concentricl {Main Housing<
A Coincident1 {Main Housing <
A CoincidentZ {Main Housing <
©) [l NGER <1
-] R ancel (M5-FINGER <1 |
© Concentric3 (Main Housing<
© Concentricd (Push-Pull Plate
A Coincident4 {Push-Pull Plate
R Parallell (MS-FINGER <1,
© Concentrics (MS-FINGER <2
-} Distancez (M5-FINGER <23

b T ——
"2 [ r 0] Model | Motion Study1 [
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SolidWorks Motion

m Farecliclungo I'asse temporale e visualizzare le modifiche di Gripper.
m  Chiudere lafinestradi dialogo del grafico Forza - Mod-Concentrico2 (Force - Mag-

Concentric2).
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11 Creare un percorso traccia.

Nota:

144

Fare clic sull'iconaRisultati e Grafici (Results and

Plots) nellabarra degli strumenti Studio del
movimento. Si visualizzail PropertyManager di
Risultato (Result).

Selezionare Spostamento/Velocita/Accelerazione
(Displacement/Velocity/Acceleration) dal menu a
discesa della casella Risultato (Result).

Selezionare Percorso traccia come sottocategoria dal
menu a discesa.

Fareclic suun punto all'estremita della ganasciacome
illustrato nell'area grafica. Notare il ssmbolo di
riscontro sull'icona.

Fare clic suOK nel PropertyManager di Risultati
(Results).

Si visualizza un percorso traccia che indicavisivamente il
percorso di ogni punto sulla parte in movimento.

SolidWorks Simulation

[

Results and Plots
Calculates results and creates graphs,

b (¢ @3S\NR B3

EC i sec 10 sec

T oY I e T 0 o i 0 R
@ ¥’
Result A

= _’ Trace Path v

> Displacementvelocityfa s

m -FINGER-3)
® ]

DOutput Options ]

Show veckor in the graphics
window

Extrudel of MS-FINGER <3

e
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12 Modificare una funzione.

Scorrere in basso nel FeatureManager dello
studio.

Espandere la cartella Risultati (Results).
Fare clic con il pulsante destro del mouse su
Grafico2<PercorsoTraccial>
(Plot2<TracePath1>).

Fare clic su Modifica funzione (Edit feature).

Si visualizza il PropertyManager di Risultato
(Result).

Deselezionare la caselladi controllo Mostra
vettore (Show vector) nell'area grafica.

(In gquesto modo & possibile nascondere un
percorso traccia senza eliminarlo.)

Fare clic su OK nel PropertyManager di
Risultati (Results).

13 Ricostruire e salvare lI'assieme.

Fare clic su Salva (Save) nellabarra dei
menu.
Fare clic su OK per chiudere il messaggio.

14 Chiudere tutti i modelli.

Fareclic su Finestra (Window), Chiudi tutto
(Close All) nellabarra dei menu.

Applicazione delle forze

SolidWorks Motion
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Durante guesta breve sessione d'uso di SolidWorks Motion si &€ dimostrato come utilizzare la
simulazione cinematica basata sulla fisica per migliorare la qualita e le prestazioni di un
modello. SolidWorks Motion simula le operazioni modifiche di assiemi motorizzati e le forze
fisiche che questi generano, determinando fattori come il consumo di potenza e l'interferenza
trale parti in movimento. SolidWorks Motion consente di valutare seil progetto falira, i punti
di rottura delle parti e di prevederei potenziali pericoli per la sicurezza di un prodotto.

Sfruttate le potenzialita di SolidWorks. SolidWorks Motion e totalmente integrato in
SolidWorks e utilizzai dati esistenti dell'assieme per formulare gli studi di simulazione
cinematica.

Trasferite i carichi direttamente in SolidWorks Simulation per I'analisi della
sollecitazione. |l trasferimento diretto dei carichi da SolidWorks Motion a SolidWorks
Simulation consente di visualizzare sollecitazioni e spostamenti di un componente nello stesso
istante o per I'intero ciclo di simulazione.

Simulate le condizioni del mondo reale. Coniugando la cinematicafisicaai dati di asseme
provenienti da SolidWorks, SolidWorks Motion soddisfale esigenze di pressoché qualsiasi
settore industriale.

Associate la simulazione cinematica basata sui principi della fisica alle condizioni del
modello. SolidWorks Mation offre molti tipi di giunti e forze per rappresentare condizioni
operative reali.

Interpretate i risultati mediante strumenti di visualizzazione potenti ed intuitivi.
Al termine della simulazione cinematica, gli strumenti di visualizzazione dei risultati in
SolidWorks Motion permettono di studiare la prestazione dei modelli.

Collaborate e condividete i risultati dell'analisi. SolidWorks Motion favorisce la
collaborazione e la condivisione dei risultati con chiunque sia coinvolto nel processo di
sviluppo prodotti.
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